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Resum

El cultiu de la tomatiga (Solanum lycopersicum L.) és un dels de major produccié a escala mundial,
sent a la regié de la Mediterrania on s’hi concentren varis grans productors d’ambit mundial i els
principals productors d’Europa. D’altra banda, la regié mediterrania sera una de les arees més
afectades pel canvi climatic pels augments de temperatura i la disminucio de les precipitacions, i
per tant, la disponibilitat d’aigua. Un altre factor a considerar és la creixent demanda d’una
qualitat organoléptica de la tomatiga superior per part dels consumidors. Tots aquests motius
impulsen a millorar la tomatiga mitjancant la seva adaptacié a les noves condicions ambientals i
de qualitat organoléptica. En aquest sentit, les varietats locals d’ambit mediterrani representen
una oportunitat Unica per la seva adaptacié a condicions de déficit hidric i variada qualitat
organoléptica.

El proposit d’aquest estudi fou el d’avaluar la tolerancia de la tomatiga ‘de Ramellet’ de les Illes
Balears enfront d’una reduccié de la disponibilitat d’aigua, sense deixar de banda la produccid i
la qualitat organoléptica de la tomatiga que demanden els productors i els consumidors. També
es pretenia comparar la tomatiga ‘de Ramellet’” amb varietats semblants com la tomatiga ‘de
Penjar’ i d’altres amb diferent aprofitament del fruit. Aixi, s’escolliren 72 accessions: 45
accessions de tomatiga ‘de Ramellet’ i d’altra banda, dos grups més; un format per 6 accessions
de tomatiga ‘de Penjar’ i I'altra, el grup Control, format per 24 accessions (7 accessions de
tomatigues emprades per al consum en fresc no de llarga durada, 7 per al processament industrial
i 7 tipus cherry). Aquestes accessions foren sembrades a I'estiu de 2017 a un camp experimental
a 'exterior, a Ariany (Mallorca) i exposades a dos tractaments de reg: al 100% i al 40% de
I'evapotranspiracio del cultiu. S’avaluaren parametres agronomics (produccio per planta, nombre
de fruits per planta i pes mitja del fruit) i parametres de qualitat del fruit (contingut en sucres,
acidesa i pH).

Els resultats indiquen un efecte negatiu del tractament de deficit hidric sobre els parametres
agronomics de la tomatiga ‘de Ramellet’, si bé cal destacar 'elevada variabilitat existent dins cada
parametre. En canvi, I'efecte de la sequera sobre els parametres de qualitat del fruit, fou menor,
tot i qué el contingut en sucres augmenta significativament. La comparacio entre la tomatiga ‘de
Ramellet’, la tomatiga ‘de Penjar’, el grup Control i els tres subgrups en que aquest es divideix
mostra, en general, un comportament diferent en la majoria de parametres estudiats, destacant
una major produccié per part del grup Control en condicions de bon abastament hidric, perdo amb
un major efecte del deficit hidric. Com era esperable, les tomatigues cherry presentaren un major
nombre de fruits per planta. El pes mitja del fruit fou el caracter classificatori dels grups analitzats.
Tots els grups, excepte la tomatiga ‘de Penjar’ augmentaren el contingut en sucres sota deficit
hidric i s’observaren poques diferencies en I'acidesa i el pH entre els diferents grups de tomatiga.

En conclusié el present estudi ofereix informacié de cara a futures millores en termes de
produccio, contingut en sucres i déficit hidric, entre la tomatiga ‘de Ramellet’ i la resta de grups i
dins la tomatiga ‘de Ramellet’, destacant a ambdues comparatives I'accessié TOBC-170 en
sequera.
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1. Introduccié

1.1 Generalitats del cultiu de la tomatiguera

1.1.1 Enquadrament taxonomic i descripcid botanica de I'espécie
La tomatiguera (Solanum lycopersicum L.) és una planta herbacia perenne de port arbustiu que
pertany a la familia de les solanacies (Taula 1). Es tracta d’una espeécie originaria de Meso-America
gue es cultiva normalment com a planta anual, practicament a tot el mon i és el segon cultiu
horticola de major produccié a escala global després de la patata (FAOSTAT, 2019).

Taula 1: Classificacié taxonomica de I'especie (USDA, 2019).
Classificacio taxonomica
Regne Plantae

Subregne Tracheobionta
Superdivisid Spermatophyta
Divisié Magnoliphyta
Classe Magnolipsida
Ordre Solanales
Familia Solanaceae
Geénere Solanum L.
Especie | Solanum lycopersicum L.

El seu sistema radicular esta format per una arrel principal, arrels secundaries i sol crear arrels
adventicies a la tija, especialment si aquesta contacta amb el sol. La major part del sistema
radicular es troba als primers 50 cm de profunditat encara que pot arribar fins a I'1,5 m (Maroto,
2002).

El sistema aeri de la planta pot desenvolupar-se de manera rastrera, semi erecta o erecta
(Chamarro, 2001). La tija de la tomatiguera és angulosa i esta recoberta per pels glandulars que
donen a la planta la seva olor caracteristica (Maroto, 2002). En funcié del tipus de creixement, les
varietats es poden classificar en dos grans grups: de creixement indeterminat i de creixement
determinat. A les varietats de creixement indeterminat el creixement es déna a partir de la
gemma axil-lar de la darrera fulla la qual, a mesura que es desenvolupa, va desplagant lateralment
la inflorescéncia donant l'aspecte d'una Unica tija principal que creix de manera continuada amb
inflorescencies laterals normalment, cada tres fulles (Chamarro, 2001). Pel que fa a les varietats
de creixement determinat, la tija principal acaba el seu creixement desenvolupant una
inflorescéncia terminal (Maroto, 2002).

Les fulles de la tomatiguera son pinnado-compostes amb un gran foliol terminal i fins a vuit foliols
laterals, que a la vegada poden ser composts per altres de menor mida. Els foliols solen ser
lobulats, amb marges dentats i de color verd més pal-lid al revers que a I'anvers (Chamarro, 2001).
A més, igual que a la tija, les fulles també estan recobertes pels pels glandulars (Sobrino i Sobrino,
1989).

Les flors de la tomatiguera es troben agrupades en inflorescéncies (corimbes axil-lars) que poden
ser en forma de raim simple o compost i poden estar formades per fins a deu flors (Maroto, 2002).
Individualment, les flors sén petites, pedunculades i de color groc. El calze esta format per cinc
sépals. La corol-la esta soldada inferiorment al calze i esta formada per cinc pétals. Els cinc estams
estan soldats sobre I'estil i es van alternant amb els petals. L'ovari pot ser bi o plurilocular (Sobrino
i Sobrino, 1989; Chamarro, 2001).
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Pel que fa al fruit, la tomatiga, és una baia carnosa de color vermell en maduracié, encara que hi
pot haver varietats amb fruits d’altres colors (verd, groc, taronja, amb tonalitats variegades de
diversos colors, etc.) (Maroto, 2002). El fruit madur esta constituit pel pericarpi, el teixit placentari
i les llavors. La superficie d’aquest pot ser llisa o costellada i el seu interior esta format per, minim,
dos loculs carpel-lars (Maroto, 2002). Dins els loculs s’hi troben les llavors que séon de color marré
clar o cru, de mida petita (0,5 a 2 mm), discoidals i recobertes per vellositats (Maroto, 2002). Les
llavors, juntament amb el nombre de loculs, estan relacionades amb la mida i el pes final del fruit
madur, el qual pot oscil-lar de mitjana entre 5 i 500 g en funcid de la varietat (Chamarro, 2001).
Es tracta d’un fruit climatéric i, per tant, a la maduracié es produeix un fort increment sincronic
de la respiracio i de la produccié d’etile, el que inicia canvis importants de coloracid, composicid,
aroma, sabor, textura, etc. que fan la tomatiga més atractiva pel seu consum (Chamarro, 2001).

1.1.2 Origen i domesticacio del cultiu

L’origen de la tomatiguera es situa a la regié Andina Americana. Hi ha dues teories que encara no
s’han resolt completament: una que situaria I'origen al Perd i Ialtra a Mexic (Peralta et al., 2008).
Sembla clar pero, que la tomatiga ja estava predomesticada al continent america (Blanca et al.,
2015), ja que el nom modern “tomat!”, del que probablement deriva “tomatiga”, prové de Mexic
ia més, al'arribada dels espanyols a America, el cultiu ja estava integrat dins la cultura asteca on
hi havia una amplia gamma de mides, formes i colors de tomatigues (Esquinas-Alcazar i Nuez,
2001).

Aixi, els introductors de la tomatiga a Europa foren els espanyols, arribant primer a Espanya i
posteriorment a ltalia, Portugal i Franca (Esquinas-Alcdzar i Nuez, 2001). L’espécie en un principi
no va ser cultivada perqué es creia que era verinosa. No fou fins que aproximadament al segle
XVI que Espanya i ltalia comencaren a conrear el cultiu per al consum huma (Peralta et al.,2008).
Per aquest fet, per un clima ideal pel seu conreu i perque es va convertir en un cultiu amb una
produccio principalment en I'ambit local, la zona del Mediterrani és considerada com el segon
centre de diversificacié de la tomatiga (Esquinas-Alcazar i Nuez, 2001; Cebolla-Cornejo et al.,
2007). La gran diversificaciéd de varietats de tomatiga a la Mediterrania ha estat gracies als
pagesos i productors per autoconsum, que han anat fent la seleccié al llarg dels anys en funcio
de les seves condicions agroclimatiques i interessos que en bona part han anat lligats amb la
cultura local. El que ha donat lloc a I'aparicié d’'un gran nombre de varietats locals de tomatiga
(Cebolla-Cornejo et al.,2013; Figas et al., 2015).

1.1.3 Importancia econdmica del cultiu

La tomatiga destaca per ser I'hortalissa aprofitable pels seus fruits que més es produeix en I'ambit
mundial, amb una produccié I'any 2017 de més de 182 milions de tones i amb una superficie de
cultiu d’aproximadament 4,9 milions d’hectarees (FAOSTAT, 2019). Els majors productors del
moén sén, de major a menor produccid: Xina, india, Turquia, els Estats Units, Egipte, Republica
Islamica de I'lran i a la setena i vuitena posicio hi trobem Italia i Espanya, amb una produccié de
6 milions de tones i 5,1 milions de tones, respectivament (Figura 1). Aixi doncs, Italia i Espanya
son els dos principals productors de tomatiga la Unid Europea (FAOSTAT, 2019).

En I'ambit espanyol, la tomatiga també és I'hortalissa de major produccio i superficie cultivada de
I'any 2018 amb 4.768.822 t i1 56.123 ha. Les Comunitats Autonomes que destaquen per sobre de
la resta per la seva major produccio sén Andalusia amb 1,963,051 t i Extremadura amb 1,929,916
t (Figura 2). Les llles Balears es situen en dotzena posicio (Figura 2) (MAPA, 2018).

A les Illes Balears I'any 2017 el cultiu de la tomatiga ocupava la segona posicié en la produccié
d’hortalissa amb 10.709 t, precedida pel cultiu de la sindria amb 11.449 t. En canvi, la situacidé és
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inversa pel que fa a la superficie, amb 367 ha destinades a la tomatiga i 340 ha a la sindria. En
referéncia a cadascuna de les llles, la de major produccié de tomatiga és Mallorca amb 8.719 t i
una superficie de 299 ha, seguida per Eivissa, amb 1.690 t i una superficie de 58 ha, Menorca amb
225t i 8 haifinalment Formentera amb 76 ti 3 ha (SEMILLA, 2018). Pel que fa a les varietats de
tomatiga, una de les més produides a les llles Balears és la tomatiga ‘de Ramellet’ (TdR). Tot i que
es disposen de molt poques estadistiques oficials de la varietat tradicional i haver-hi una gran
incertesa de la quantitat real produida per autoconsum, sol esser molt produida a I'arxipelag. S’ha
indicat que I'any 2002 els municipis on més es produia eren Pollenca, Manacor, Arta, Porreres,
Sant Joan i Ariany (Rossello et al., 2002).
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Figura 1: Paisos majors productors de tomatiga a escala mundial de I'any 2017 (FAOSTAT, 2019).
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Figura 2: Produccio de tomatiga per Comunitats Autonomes d’Espanya |'any 2018 (MAPA, 2018).
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1.2 Tipus varietals de tomatiga

Una de les caracteristiques més notables d’aquest cultiu és la gran diversitat de varietats, ja sigui
per I'aspecte fisic del fruit (forma, mida, color), per les seves caracteristiques organoléptiques
(sabor, textura, duresa), pels diferents usos a quée es poden destinar aquests (consum en fresc,
processament industrial, decoracio, etc.), o també per la diversitat en la morfologia i precocitat
de les plantes (Diez, 2001). Es per aixd que com diu Maroto (2002), tenir un Unic sistema de
classificacio de les varietats és dificil, ja que des d’un punt de vista comercial es tenen en compte
un gran nombre de parametres, com per exemple: el tipus de creixement de la tija (determinat o
indeterminat), la forma del fruit (gran o petit, llis o acostellat, bilocular o plurilocular, redé o
piriforme...), el color del fruit (vermell, rosat o groc), la configuracié genetica (varietats
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tradicionals, hibrides, heirloom) o I'aprofitament que se’n fa del fruit. Donats els objectius
d’aquest treball (vegeu I'apartat 2), les dues darreres classificacions es detallen a continuacié.

1.2.1 Classificacié en funcid de la configuracio genética

En funcio de la configuracié genetica de la varietat es poden diferenciar varietats modernes,
heirlooms i tradicionals. A les modernes principalment s’hi inclouen varietats hibrides, on el que
es cultiva és una F1 i la llavor no es pot guardar perque segrega. També sén varietats a les quals
se’ls han introduit un important nombre de resisténcies, principalment, contra estressos biotics
(Nuez, 2001). Les varietats heirloom sén més antigues, s’han obtingut mitjancant encreuaments
de manera artificial, son de pol-linitzacié oberta i donen fruits semblants als parentals donat que
els agricultors guarden la llavor per produir la seglient collita. Aquestes varietats tendeixen a
deixar-se d’emprar per ser substituides per les modernes (Bai i Lindhout, 2007). Les varietats
tradicionals o locals son aquelles que han estat seleccionades a un lloc determinat per la poblacié
local, segons les seves preferencies i es troben en coevolucid amb les condicions ambientals i
culturals de la zona on es cultiven (Varietats Locals, 2019). Per tant, a diferencia de les heirloom,
tenen un important component geografic i sociocultural associat.

1.2.2 Classificacié en funcié de I'aprofitament del fruit
Considerant com a criteri de classificacio I'aprofitament del fruit es poden diferenciar les varietats
de tomatiga en: tomatigues per a consum en fresc, tomatigues cherry i tomatigues per a
processament industrial (Maroto, 2002).

Les tomatigues per a consum en fresc sén aquelles destinades a ser entregades en estat fresc al
consumidor (Reglamento (CE) 1221/2008). Aguestes acostumen a menjar-se senceres, a
rodanxes, com a grells amb ensalada, etc., pel que es prefereixen tomatigues de mida mitjana-
gran amb bon sabor i color. En aquest grup es valora l'aparenca, la fermesa, el sabor i també una
major perdurabilitat dels fruits (Diez, 2001; Causse et al., 2007; Casals et al., 2019). Entre les
varietats que s’hi inclouen hi ha les varietats de tipus Moneymaker i de tipus Cor de Bou, entre
moltes altres (Diez, 2001). També s’hi inclouen les varietats tradicionals de llarga durada (“long
shelf-life”, LSL) com sén la TdR i la tomatiga ‘de Penjar’ (TdP) que, tot i entregar-se en estat fresc
al consumidor, s’empren d’'una manera diferent de les tomatigues d’ensalada estandard, ja que
la majoria de les vegades sén fregades sobre el pa (Casals et al., 2012; Bota et al., 2014). Per tant,
la diversitat de varietats del grup de consum en fresc és molt amplia, sobretot si també es tenen
en compte les varietats locals LSL de I'area mediterrania (Cebolla-Cornejo et al.,2013; Bota et al.,
2014; Siracussa et al., 2018).

Respecte a les tomatigues cherry (que inclouen les de tipus coctel) es caracteritzen per la petita
mida dels fruits, que sol variar entre 10 gi 50 g, i la forma del fruit arrodonida, encara que alguns
també poden tenir forma més allargada (Diez, 2001; Maroto, 2002). A més, també es
caracteritzen per ser percebudes pels consumidors com a més saboroses, respecte a les
tomatigues per a consum en fresc, a causa de la seva major concentracié de sucres i acidesa
(Causse et al., 2003; Casals et al., 2019).

Finalment, les tomatigues per a processament industrial sén tomatigues que solen emprar-se per
fer concentrats, salses, puré, pastes, sucs, tomatiga en pols, tomatigues confitades o bé per fer
tomatiga al natural pelada. No hi ha una separacié clara entre el tipus de varietat i I'Us majoritari
d’aquesta, ja que moltes varietats estan indicades per diferents usos (Diez, 2001). Aquestes
varietats es caracteritzen perqué s’han anat millorant per facilitar-ne la recol-leccié mecanitzada,
el que ha afavorit que la gran majoria de varietats siguin de creixement determinat (Diez, 2001).
A més, es tracta d’un grup on es valoren més els parametres de qualitat interna del fruit (acidesa,
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contingut en solids solubles i materia seca) que els parametres de qualitat externa, ja que és el
contingut en solids solubles el parametre que més influeix sobre el rendiment de la fabricacio
dels productes que se’n deriven (Diez, 2001).

1.3 La qualitat de la tomatiga

La qualitat de la tomatiga és una percepcid complexa de molts atributs que sén avaluats
simultaniament de forma objectiva o subjectiva per part dels consumidors (Camelo, 2003), i que
a més, depen molt de la regid, del tipus de poblacié i de I'Us a qué es destina la tomatiga. Per
tant, no hi ha un sol tipus de gust o preferéncies definits per part dels consumidors, sind que sén
molt diversos (Diez, 2001; Camelo, 2003; Sanchez et al., 2008; Causse et al., 2010). Pel que fa a
la descripcio de la qualitat a la tomatiga es sol dividir en dos tipus de parametres, els externs i els
interns.

1.3.1 La qualitat externa de la tomatiga

Els parametres de qualitat externa sén aquells caracters perceptibles a la vista, facils de mesurar
i avaluar com sén la presentacio, I'aparenca, la uniformitat o la maduresa (Nuez, 2001; Camelo,
2003; Causse et al., 2003). Aquests sén els components principals a I’hora de la decisié en fer la
compra del producte (Camelo, 2003). Per tant, també foren els aspectes que primer es tingueren
en compte a I'hora de la millora del cultiu en termes de qualitat de fruit, millorant-se la
presentacio, la uniformitat, la tipificacio i també la perdurabilitat de les tomatigues (Nuez, 2001;
Causse et al., 2003).

1.3.1 La qualitat interna a la tomatiga
Els parametres de qualitat interna inclouen el sabor, 'aroma, la textura i el valor nutritiu. De tots
aquests, el sabor és el de major impacte sobre el consumidor (Camelo,2003; Sanchez, 2008). El
sabor varia en funcié de la varietat i el grau de maduracié del fruit (Sdnchez, 2008) i esta
determinat pel contingut en sucres, I'acidesa i els acids volatils de I'aroma; sent el balang entre
els dos primers el principal determinant del sabor del fruit (Nuez, 2001; Causse et al., 2007; 2010;
Casals et al., 2015).

Pel que fa als sucres, els de tipus Iliures més abundants son la glucosa i la fructosa (Chamarro,
2001); sent la fructosa la que esta més involucrada en la dolgor (Causse et al., 2007). La sacarosa,
tot i ser la principal forma de transport dels assimilats de les fulles, no sol ser superior al 0,1% en
el fruit. Aquests sucres constitueixen la majoria dels solids solubles de la tomatiga, que solen
variar entre I'1,5% i el 4,5% del pes fresc. El contingut en sucres es veu afectat pel grau de
maduracio, havent-hi un augment brusc d’aquests quan el fruit és de color groguenc i va
augmentant progressivament durant la maduracio. Pel que fa a les unitats, s'empra I'index de
refraccié dels graus Brix (°Brix) per determinar la quantitat de solids solubles totals en el fruit
(Causse et al., 2007), el que es sol traduir en concentracid de sucres perqué, com s’ha esmentat,
la gran majoria d’aquests ho son.

En referéncia als acids, son importants per les seves implicacions en el sabor, aixi com pel seu
efecte sobre els processos d’industrialitzacio i per la conservacié dels fruits (Chamarro, 2001;
Causse et al., 2007; Raigdn i Figueroa, 2017). Els principals acids a la tomatiga sén I'acid citric i
I’acid malic, destacant sobretot el primer. En menor mesura hi ha també I'acid ascorbic, I'acid
glutamic, I'acid acetic i I'acid formic, entre altres (Chamarro, 2001; Casals et al., 2015; Figas et al.,
2015). L'acidesa maxima coincideix amb I'aparicié del color rosat al fruit i va disminuint
progressivament durant la maduracid. Si més no, aquest fet esta molt determinat per la varietat
i també pels adobats, sobretot el nitrogen i el potassi, els quals n’afavoreixen I'augment de
I'acidesa (Chamarro, 2001).
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Cal ressaltar que, en comparacié amb els parametres de qualitat externa, els de qualitat interna
no s’han tingut tant en compte a les tomatigues per a consum en fresc modernes durant la
majoria dels processos de millora. Aixo es deu al fet que s’ha prioritzat incrementar la produccié
i les caracteristiques auxiliars del cultiu (resisténcia a malalties, precocitat, adaptacions al medi,
etc.) per sobre d’aquests (Causse et al., 2007). Aix0 és a causa de la dificultat en la millora de la
qualitat interna del fruit, ja que alguns dels caracters sén de control poligenic i estan fortament
influenciats per I'ambient i per la forma de cultiu (Causse et al., 2007; Lahoz et al., 2016). Un altre
factor que ha influit en la baixa qualitat interna del fruit es deu al fet d’haver de realitzar la
recol-leccié abans que aquest estigui completament madur, finalitzant la maduracid durant el
transport o dins cambra per tal d’aconseguir que el fruit tingui també una major perdurabilitat i
aixi facilitar-ne 'exportacioé (Nuez, 2001; Causse et al., 2003). Si més no, aquesta és una de les
principals causes dels nivells baixos d’aromes a les varietats modernes (Casals et al., 2011).

En conjunt, tot aixo ha dut a una demanda de qualitat organoléptica creixent al llarg dels anys per
part dels consumidors, especialment per les tomatigues per a consum en fresc. De fet, diversos
estudis indiquen que els consumidors acceptarien un augment del preu dels productes si aquests
tinguessin una millor qualitat organoleptica (Causse et al., 2003; 2010; Cebolla-Cornejo et al.,
2007; Sédnchez et al., 2008; Casals et al., 2011; Lahoz et al., 2016). Per altra banda, la deriva en la
millora de la tomatiga en les darreres décades, també ha causat que el consumidor diferencii les
varietats locals i les heirloom de les varietats modernes, principalment pel sabor (Causse et al.,
2010; Di Gioia et al., 2010). Aquesta situacié obre I'oportunitat de recuperar les varietats locals
de tomatiga per aguest mercat en expansié i d’aquesta manera, en el context balear, revalorar la
TdR, patrimoni de la cultura balear.

1.4 La tomatiga ‘de Ramellet’

Com s’ha esmentat a |'apartat 1.1.2, una de les regions amb major diversitat de varietats
tradicionals de tomatigues LSL és la regié de la Mediterrania (Cebolla-Cornejo et al., 2013; Bota
et al., 2014; Siracusa et al., 2018). Algunes d’aquestes varietats es troben al sud d’ltalia i Sicilia,
com son les tomatigues da Serbo (Mercati et al., 2015) i també I'est de la peninsula Ibérica, com
son la TdP a Catalunya i la Comunitat Valenciana (Casals et al., 2011) i la TdR a les llles Balears
(Ochogavia et al., 2011). Aquestes varietats tenen en comu que presenten fruits amb el caracter
LSL, el qual s’atribueix a una mutacié al gen NAC.NOR anomenada alcobaca (alc) (Saladié et al.,
2007; Casals etal., 2012; Bota et al., 2014). Aquest caracter LSL ha estat un tret selectiu important
en els segles passats, donat que atorga una gran perdurabilitat postcollita del fruit, d’entre 6 12
mesos, permetent consumir les tomatigues fins a la seglient collita i per tant, disposar de
tomatiga fresca per consumir a I'hivern (Ochogavia et al., 2011; Casals et al., 2012; Bota et al.,
2014; Mercati et al., 2015; Patanée et al., 2017).

La presencia del caracter LSL és un dels trets més caracteristics i representatius de la TdR, la qual
tipicament s’ha guardat a les porxades penjada en ramells, el que probablement déna nom a
aquesta varietat (Bota et al., 2014). Malgrat aix0, altres autors fan referéncia al fet que el nom
prové de que la planta fa ramells de 5 flors que després maduren més o menys a la vegada, el
que fa possible la collita del ramell sencer (Rossellé et al.,, 2002). Els ramells per guardar
consisteixen en tomatigues enfilades pel peduncle en ramells d’uns 40 cm de longitud i de fins a
2,5 kg de pes, posant les tomatigues més grans a la part inferior de I'enfilall i aquests penjats al
sotil per aixi facilitar I'aeracié de les tomatigues (Figura 3) (Ochogavia et al., 2011). Altres sistemes
de conservacidé de la TdR usats antigament a les Balears consisteixen a enfilar les tomatigues a
una branca d’ullastre, col-locar les tomatigues sobre una superficie llisa que permeti el pas de
I'aire (antigament s’empraven canyissos o serradis), o tallar per la meitat les tomatigues, posar-
les un poc de sal i deixar-les dessecar al Sol sobre canyissos (Ochogavia et al., 2011).
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Figura 3: Exemple d’enfilalls de tomatiga ‘de Ramellet’ penjats (Serra de Tramuntana, 2019).

Com també ocorre amb altres LSL de la Mediterrania, la manca de possibilitats de reg durant el
periode de cultiu (primavera-estiu) ha fet que es seleccionessin varietats amb gran tolerancia a la
sequera, sent el cas la TdR una varietat adaptada a la manca d’aigua (Espallardo et al., 2006;
Galmés et al., 2011; 2013). De fet, el cultiu tradicional, que encara es manté per molts pagesos a
Mallorca es realitza a la seca, regant Unicament a I'inici del cultiu per permetre 'establiment de
les plantules (Ochogavia et al., 2011; Bota et al., 2014). Aquest tipus de cultiu, a més de ser limitat
en reg, és també en extensiu, a l'aire lliure, amb marges de plantacié amplis i amb les plantes
sense enasprar.

Per altra banda, el fet que la major part de la TdR es cultivés per a consum propi ha dut a una
elevada diversitat de morfologia, color i mida del fruit (Ochogavia et al., 2011; Bota et al.,2014).
Aix0 ha implicat que no es tracti d’una Unica varietat amb trets ben definits i uniformes, i que es
consideri la TdR com una poblacié de varietats (Zeven, 1998; Bota et al., 2014; Conesa et al.,
2014). Si més no, la TdR incloent tota la seva variabilitat, va ser registrada I'any 2012 com a
varietat de conservaci¢ al Registre de Varietats de I'Oficina de Varietats Vegetals i publicat al BOE-
A-2012-7041. Aquesta gran variabilitat de la TdR, la converteix en un important recurs genetic
per la millora de la tomatiga en relacid al caracter LSL, la sequera i amb I'adaptacié al clima
mediterrani (Bota et al., 2014).

Els aspectes de qualitat de fruit més destacables de la TdR son 'elevada acidesa, en comparacio
a altres varietats locals de tomatiga (Bota et al., 2014), i el color del fruit, que sol ser rosat, tot i
gue en alguns casos és vermell (Rossellé et al., 2002; Bota et al., 2014; Figas et al., 2018). De fet,
una caracteristica comuna a la TdR és la presencia de regions heterogénies amb coloracions
taronja-groguenques, especialment a la meitat proxima al peduncle. Aquesta coloracié
heterogénia es considera un efecte pliotropic a causa de la mutacié alc, que influeix en una baixa
preséncia de licopé (Figas et al., 2015) i és considerada com una caracteristica depreciativa de la
tomatiga en general, motiu pel qual les varietats modernes de TdR no solen presentar-la. Aixi, la
coloracié del fruit de la TdR és un tret apreciat pels consumidors per poder diferenciar-la de les
varietats modernes presents al mercat, ja que aquestes en general presenten un color vermell
homogeni.

Per tant, en referencia al que s’ha indicat, els trets que defineixen la TdR i li donen valor sén:
e |a capacitat del fruit per conservar-se apta pel consum fins a un any pots-collita, el que
sembla ser degut a la mutacio alc (Bota et al., 2014; Conesa et al., 2014).

e Estar molt ben adaptada a la sequera estival (Espallardo et al., 2006; Galmés et al., 2011;
2013), el que permet poder fer el cultiu “a la seca” (Ochogavia et al., 2011 i Bota et al., 2014).
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e lagran variabilitat dels parametres morfologics, agrondmics i de qualitat del fruit (Ochogavia
etal., 2011 iBotaetal., 2014), el que fa que sigui considerada com un grup de varietats locals
i no com una Unica varietat local (Bota et al., 2014; Conesa et al., 2014), basant-se amb la
definicid de Zeven (1998).

e |a contribucié a enriquir la gastronomia tradicional i la cultura de les llles Balears, ja que
normalment la TdR es destina pel consum en fresc, formant part del “pa amb oli”, com també
és emprada a la cuina tradicional de les llles Balears (Ochogavia et al., 2011). Fets que es
confirmen a un estudi dels habits de consum realitzat per la Conselleria de Medi Ambient,
Agricultura i Pesca (2017) on un 91% de les families mallorquines amb infants consumeixen
la TdR com a minim un pic a I'any.

1.5 Efecte del canvi climatic i la sequera al cultiu de la tomatiga
1.5.1 El canvi climatic i la sequera

A'la regid mediterrania s’espera un increment de la temperatura superior a la mitjana global, més
pronunciat als mesos d’estiu que a I’hivern i on en el pitjor dels casos la temperatura mitjana
augmentaria fins a 6 °C a finals del segle XXI. A més d’aquest augment de la temperatura, es
preveu que les precipitacions, sobretot a I'area mediterrania, es redueixin fortament als mesos
estivals, incrementant la sequera i la durada del periode sec, a la vegada que també es tendira a
precipitacions de caracter més tempestuds (Amblar et al., 2017; Dai et al., 2018; Mukherjee et
al., 2018). Aquesta sinergia entre I'augment de la temperaturaila disminucié de les precipitacions
provocara canvis climatics atipics més intensos, més generalitzats i també més persistents (Dai et
al., 2018; Mukherjee et al., 2018).

De la mateixa manera, en el debat global sobre 'escassetat d’aigua, la sequera és un dels
principals impulsors de la inseguretat alimentaria, a causa de la limitacio de la produccié agraria,
I'augment de la competéencia entre els usuaris i I'impacte negatiu en la nutricié (Porter et al.,
2014; FAQO, 2017). Amés, I'agricultura s’associa comunament amb la ineficiéncia en I'Us de I'aigua
de reg, la qual és entesa com la relacid entre I'aigua de reg absorbida per la collita i la quantitat
d’aigua realment extreta (Costa et al.,, 2007). L'activitat agricola també és un dels principals
causants de la contaminacio de I'aigua, ja sigui pels nitrats i fosfats residuals de I’'abonat, els quals
provoquen |'eutrofitzacio de les aiglies subterranies, com per la sobreexplotacié dels aquifers que
acaba causant la intrusid d’aigua marina, la qual s’associa amb un increment de la conductivitat
eléctrica de I'aigua (Ongley, 1977). Fets que si es tenen en compte conjuntament amb altres
sectors, com el turisme o la industria, la creixent demanda dels recursos hidrics i la seva limitada
disponibilitat fan de I'aigua un producte cada vegada més valuds (Costa et al., 2007).

1.5.2 El canvi climatic i la sequera al cultiu de la tomatiga
Varis dels grans productors d’ambit mundial del cultiu de la tomatiga, i els principals proveidors
d’Europa, es situen a la regié mediterrania com sén Turquia, Egipte, Italia i Espanya (Apartat
1.1.3). A més, com ja s’ha comentat aquesta sera una de les arees més afectades per la sequera
a causa del canvi climatic. Pel que fa a la fisiologia de la planta, les condicions d'estres hidric
pertorben els processos morfologics, fisiologics i bioquimics del cultiu, el que comporta una
reduccié drastica del rendiment de les collites i del pes dels fruits (p. ex. Cuartero et al., 2001;
Costa et al., 2007; Patane i Cosentino, 2010; Saadi et al., 2015; Lahoz et al., 2016; Guida et al.,
2017, Siracussa, 2018; Coyago-Cruz et al., 2019; Khapte et al., 2019). Aixi doncs, pel cultiu de la
tomatiga, resulta molt important coneixer quins son els estats fenologics de la planta de major
demanda hidrica, per tal de mantenir les collites i la qualitat del fruit de cara al futur. Aquestes
son 'etapa d’establiment del cultiu i la de floracio, ja que en aquesta segona es poden provocar
avortaments florals (Cuartero et al., 2001; Nangare et al., 2016). Esmentar que en el cas de les
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plantes de creixement indeterminat, I'etapa de quallat de fruit també té una gran demanda
hidrica, perque la planta segueix produint fulles i tiges, mentre les tomatigues van creixent
(Cuartero et al., 2001).

Contrariament, tot i disminuir la produccio i el pes dels fruits amb I’estrés hidric, quan un fruit
creix i madura sota condicions de déficit hidric es redueix el transport i I'acumulacié d’aigua cap
al fruit, el que déna lloc a un augment dels parametres de qualitat interna de la tomatiga com sén
el contingut en solids solubles, I'acidesa i la vitamina C, augmentant sobretot el primer (Cuartero
et al., 2001; Costa et al., 2007; Patane i Cosentino, 2010; Patane et al., 2011; Conesa et al., 2014;
Casals, 2015; Lahoz et al., 2016; Nangare, 2016; Figas, 2018; Khapte et al., 2019). No obstant aixo,
a diferéncia del que ocorre en les tomatigues per a consum en fresc, aquest augment en solids
solubles pot compensar la disminucié de la produccio a la tomatiga per a processament industrial
que és el que realment aquesta indUstria demanda (Cuartero et al., 2001; Khapte et al., 2019).

D’altra banda en un context de canvi climatic, que suposara la necessitat d’adaptar els cultius a
la manca d’aigua i a I'augment de la temperatura, una practica efica¢ d’optimitzacié de recursos
seria 'aplicacio d’un estrés hidric lleu (també anomenat reg deficitari) perque, tot i reduir les
collites, aquesta reduccid és més sostenible pels productors i a més, millora la qualitat del fruit
(Costa et al., 2007). En aquesta practica també s’hauria de tenir en compte que, en el cas de les
plantes de creixement indeterminat, es dificulta I'establiment de I'estrés hidric en funcié de
I'estat fenologic, ja que la floracid i el quallat d’algunes tomatigues es produeix al mateix temps
(Coyago-Cruz et al., 2019). Una altra estratégia d’ optimitzacié dels recursos hidrics per tal de
pal-liar la manca d’aigua futura podria ser la utilitzacié de varietats locals adaptades a condicions
d’estres hidric, ja sigui emprant les mateixes varietats per produir, o bé emprar-les com a font de
recursos geneétics per a la millora de la resisténcia intrinseca a la sequera (Guida et al., 2017
Siracusa et al., 2018; Bota et al., 2014; Fullana-Pericas et al., 2017; 2018). En aquest aspecte es
podria considerar la TdR per I'optimitzacio de I'aigua, ja que és considerada com a resistent a la
sequera (Espallardo et al., 2006; Galmés et al., 2011; 2013).

1.6 El projecte TOMRES

Un dels projectes europeus que estudia la forma de millorar el cultiu de la tomatiga enfront de
les condicions futures de canvi climatic és el TOMRES: “Un nou enfocament integrat per
augmentar la tolerancia a I'estrés multiple i combinat a plantes emprant la tomatiga com a
model” (convocatoria H2020-SFS-2016-2. Num. de projecte: 727929). Hi participen 25 socis entre
centres d’investigacié publics i privats, i empreses relacionades amb el sector agricola i
biotecnologic. D’aquests, dos son de les Illes Balears: Agroilla SAT com a empresa relacionada
amb el sector agricola i la Universitat de les Illes Balears (UIB) com a centre d’investigacié public
(TOMRES, 2019).

TOMRES té com a objectiu general identificar les linies de tomatiguera més resilients a I'estres
combinat d’aigua i nutrients, ja que la tomatiga és, a banda d’una especie model que permet
extrapolar les investigacions a altres cultius, un dels productes agricoles principals a la Unid
Europea. A més, la necessitat de cultivar amb menys aportacié de fertilitzants és una linia
prioritaria al programa H2020, a causa dels problemes de contaminacié que comporta (vegeu
apartat 1.5.1). Si més no, no és suficient una reduccié en I'Us dels recursos, ja que els agricultors
gue necessiten mantenir els rendiments de la collita per poder abastir la demanda del mercat.
Per aixo, TOMRES cerca varietats més eficients en I"Gs dels nutrients, més tolerants a les
condicions estressants, i técniques de maneig del cultiu més eficients (TOMRES, 2019).

21



Introduccid

Per aconseguir els objectius que persegueix el projecte, es crea una col-leccié (TOMRES
Background Collection, TOBC) amb més de 200 accessions que havien mostrat anteriorment
caracteristiques importants relacionades amb la resistencia a un estrés simple (manca d’aigua o
de nutrients) a almenys dos experiments (TOMRES, 2019). La UIB, que disposa d’un important
banc de llavors de TdR, va incloure un elevat nombre d’accessions seleccionades d’acord amb
estudis anteriors, cobrint tota la diversitat observada a aquest banc (Conesa et al., 2010; 2014;
Galmés et al., 2011; 2013; Ochogavia et al., 2011; Bota et al., 2014, Fullana-Pericas et al., 2017,
2018).

Al'estiu de I'any 2017, en el marc del TOMRES es dugué a terme |'experiment per part de I'equip
investigador de la UIB al camp comercial d’Agroilla SAT a Ariany (Mallorca). Aixi doncs, el present
Treball de Fi de Grau s’inclou dins aquest experiment i es centra en les accessions de TdR per tal
de respondre a la pregunta de com aquesta varietat local balear respon a les condicions de déeficit
hidric respecte altres varietats.
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2. Objectius

Per tal d’avaluar la tolerancia de la tomatiga ‘de Ramellet’ de les llles Balears enfront de la
reduccié de la disponibilitat de 'aigua, i d’aquesta manera poder coneixer si és una varietat apta
per poder resistir les condicions futures d’augment de temperatura i de falta d’aigua,
compatibilitzant la produccid i la qualitat organoléptica de la tomatiga, s’han plantejat els
seglients objectius:

Objectiu general
e Avaluar la susceptibilitat al deficit hidric de la tomatiga ‘de Ramellet’ i comparativament amb
la d’altres varietats.

Objectius especifics
1. Estudiar I'efecte del déficit hidric sobre la tomatiga ‘de Ramellet’ considerant els parametres
agronomics i de qualitat del fruit.

2. Comparar lI'impacte que genera el déficit hidric sobre els parametres agrondmics i de qualitat
del fruit a la tomatiga ‘de Ramellet’ respecte d’una varietat similar, la tomatiga ‘de Penjar’, i
també respecte d’un grup Control format per diversos tipus de tomatigues amb un
aprofitament diferent del fruit.

3. ldentificar les relacions en reg i en déficit hidric entre els parametres agronomics i de qualitat
del fruit a la tomatiga ‘de Ramellet’, a la tomatiga ‘de Penjar’ i al grup Control.

4. Seleccionar aquelles accessions de tomatiga ‘de Ramellet’ que presenten valors optims de
produccio i contingut en sucres i estan més ben adaptades al deficit hidric.
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3. Materials i metodes

3.1 Material vegetal
3.1.1 Eleccié del material vegetal

El material vegetal per la realitzacid d’aquest Treball de Fi de Grau es va extreure de la col-leccid
TOBC (TOMRES Background Collection) del projecte europeu TOMRES. S’escolliren 45 accessions
de la varietat tomatiga ‘de Ramellet’ (TdR) que representen la maxima variabilitat existent a les
llles Balears, d’acord amb estudis anteriors (Conesa et al., 2010; 2014; Rigo, 2010; Galmés et al.,
2011; 2013; Ochogavia et al., 2011; Bota et al., 2014, Fullana-Pericas et al., 2017; 2018), seguint
el criteri de I'equip investigador de la Universitat de les llles Balears (UIB) participant al TOMRES.

Per poder comparar amb altres accessions s’escolliren dos grups més inclosos a la TOBC. En
primer lloc, un grup format per 6 accessions de la varietat de tomatiga ‘de Penjar’ (TdP), la qual
és una varietat local de tomatiga de llarga durada (LSL) proxima a la TdR que es troba al llevant
de la Peninsula Ibérica, concretament a la Comunitat Valenciana i Catalunya. En segon lloc,
s’escolli un grup Control de 24 accessions, que representa la maxima variabilitat de tomatigues
del mercat pel que fa a I'aprofitament del fruit segons la classificacié realitzada a 'apartat 1.2.2.
Aixi, el grup Control inclou: 7 accessions emprades per al consum en fresc no LSL; 7 accessions
per a processament industrial i 7 accessions de tomatigues cherry. Per tant, en conjunt per la
realitzacio del treball s’han emprat un total de 72 accessions per respondre als objectius
plantejats. Els detalls de cadascuna d’aquestes accessions es mostren a I’Annex 1.

3.1.2 Desinfeccio de les llavors

Abans de fer el planter, I'equip investigador de la UIB desinfecta les llavors, seguint el protocol
adaptat de I'Institut de Conservacié i Millora de I’Agrodiversitat Valenciana (COMAYV). Aixi doncs,
es tractaren les llavors amb trifosfat de sodi (NasP3O10) al 10% durant 3 h, i a continuacio es
rentaren amb aigua destil-lada. Tot seguit, es tractaren durant 1 h amb lleixiu comercial (NaClO)
al 30% i es tornaren a rentar amb aigua destil-lada. Seguidament, es posaren les llavors sobre un
paper de filtre a un lloc ventilat durant 8 h pel seu eixugat. Després es posaren dins un recipient
hermétic amb gel de silice per aconseguir una humitat maxima del 5%. Finalment, se’ls aplica
termoterapia posant-les dins una estufa a 74 °C durant 24 h, d’aquesta manera s’eliminaren gran
part dels virus que podrien haver afectat les llavors del cultiu.

3.1.3 Elaboracié del planter
Ja desinfectades, les llavors foren enviades a I'empresa Viveros-Semilleros La Sala (Murcia), que
s’encarrega de la preparacié del planter. Aquest es va realitzar dins safates de poliestire expandit
de 216 alvéols (12x18) i com a substrat es va utilitzar una mescla de substrat agricola amb perlita
expandida amb una proporcié del 5:1 (v/v). Quan les plantules arribaren als 10-15 cm d’alcada
s’enviaren cap a Mallorca, arribant el 9 de juny del 2017, i es mantingueren dins un hivernacle
per afavorir I'enduriment fins a la data de trasplantament a camp.

3.2 Disseny experimental

El disseny experimental va incloure 2 tractaments de reg amb contrastada disponibilitat hidrica:
el tractament de reg, on es va regar per cobrir el 100% de I'evapotranspiracié del cultiu, i el
tractament de sequera, en el que es va regar al 40% respecte del tractament de reg (vegeu
I'apartat 3.4.1 per més detalls). A més, com que lI'adobat del cultiu es va fer mitjangant

24



Materials i métodes

fertirrigacid, la reduccio de la dosi d’aigua també implica de forma igualitaria la reduccio de la
dosi dels nutrients (vegeu I'apartat 3.4.3).

Per cadascuna de les 72 accessions (Taula Al.1, Annex 1) es sembraren 5 plantes o repliques per
cada tractament, disposades de manera aleatoria al camp de forma que no hi hagués dues plantes
de la mateixa accessié dins la mateixa lateral de reg.

3.3 Camp experimental

3.3.1 Localitzacié del camp experimental
L‘experiment es va dur a terme a un camp comercial on habitualment s’hi cultiva TdR per part de
I'empresa Agroilla SAT. La localitzacié del camp experimental es situa dins el municipi d’Ariany, al
poligon 6 i esta format per les parcel-les 53, 54, 517, 518 i 519 (Figura 4) ocupant en total una
superficie d’'1,41 ha.

Figura 4: Mapa de Mallorca on es situen les parcel-les emprades, aguestes emmarcades en blau (IDEIB, 2019).

3.3.2 Propietats edafiques i climatiques

El clima de la localitzacid on es realitza I'experiment és un clima mediterrani tipic amb
precipitacions equinoccials, per tant, les temperatures sén moderades amb estius calids i secs i
les pluges no sén gaire abundants concentrant-se a la tardor i a la primavera. Les dades
climatiques s’obtingueren fent la mitjana de les dues estacions meteoroldgiques del Servei
Integral d’Assessorament al Regant (SiAR) més properes a la parcel-la, que es troben a Inca i
Manacor. A la Taula A2.1 de 'Annex 2 on es detallen per setmanes, les dades de temperatura
mitjana, maxima, minima, humitat relativa de [laire, velocitat del vent, precipitacid i
evapotranspiracio de referéncia.

Pel que fa a I'edafologia, es realitzaren tres analisis de sol de forma aleatoria dins el camp
experimental. Els resultats mostraren que la textura del sol era argilosa, fet important per la seva
capacitat de retencié de l'aigua, que condiciona el maneig del cultiu. El pH del sol va ser
moderadament basic. La conductivitat eléctrica caracteritza el sol com a lleugerament sali. Tenint
en compte la textura pesada del sol, la matéria organica era de nivell mitja. Pel que fa als elements
quimics del sol, tant el nitrogen total, com la relacié C/N tenien valors mitjans. El fosfor assimilable
va tenir valors considerats com a molt deficients i el potassi assimilable tingué valors excessius,
en relacié al que es considera adequat (Taula A2.2, a I’Annex 2).

3.3.3 Maneig del camp i del cultiu

Com que I'experiment es va dur a terme dins el camp de I"'empresa Agroilla SAT, el personal de
I'empresa, seguint les practiques comunament emprades per la produccié comercial de TdR,
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s’encarrega del maneig del camp, del maneig del cultiu i també del manteniment de la plantacié
(Vegin-se els detalls a I'apartat 3.4).

El maneig de camp que es realitza abans del trasplantament del planter fou el seglient: es va fer
un desherbat, després es passaren els subsoladors i els cultivadors per esponjar el terreny i
facilitar el creixement radicular de les plantes i també, és feu una desinfeccié del sol amb metam
sodi. A continuacid, es col-locaren les laterals de reg i sobre aquestes s’hi posa un encoixinat de
plastic negre per tal de mantenir la humitat al terreny, afavorir la temperatura radicular i evitar
I'aparicié de males herbes. Finalment, el trasplantament de les plantes es realitza el 26 de juny
del 2017 amb un marc de plantacié d’1 m entre plantai 1,5 m entre linies i etiquetant cada planta
amb el corresponent nimero d’accessio (Figura 5).

El maneig del cultiu va seguir les practiques que I'empresa realitzava al mateix camp per
produccions comercials de TdR, és a dir, no es va fer cap poda ni tampoc es varen enasprar les
plantes. Per tant, I"Unica diferencia entre els dos tractaments va ser per I'aplicacié del regim hidric
i la falta de nutrients.

Figura 5: Vista aéria del camp experimental on es va sembrar tota la TOBC (vegeu I’Annex 1), just abans de la primera
collita. A la part superior s’indiquen els blocs que corresponen a cada tractament (REG i SEQUERA). A més, també
es poden diferenciar els 2 tractaments per la cobertura de I'area foliar de les plantes.

3.4. Manteniment de la plantacio
3.4.1 Sistema de reg i implantacid dels tractaments hidrics

El reg es va aplicar mitjancant fertirrigacié a través de les laterals de reg. El camp constava de 3
sectors de reg formats cadascun per 3 subunitats, separades 3,5 m entre elles per facilitar el pas
de la maquinaria agricola. Cada subunitat constava de 6 laterals de reg, amb una separacié entre
laterals d’1,5 m. Les laterals tenien una llargaria de 80 m, eren de polietile negre de 20 mm de
diametre i tenien una pressio nominal (PN) de 3,5 kg/cm?. Pel que fa als emissors, cada planta
tenia 3 emissors autocompensants amb una separacio entre ells de 0,33 m i amb un cabal de 2,15

I/h.
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Les necessitats de reg es basaren en |'evapotranspiracid del cultiu (ETc), i per tant, en
I’'evapotranspiracié de referéncia (ETo) i el coeficient de cultiu (kc) (ETc=ETo x kc) (Allen, 2006).
Les dades de I'ETo foren extretes de les estacions meteorologiques del SiAR d’Inca i Manacor i el
coeficient de cultiu, que varia en funcié del desenvolupament del cultiu, es va extraure d’Allen
(2006) (Taula A2.3, a I’Annex 2).

Fins a la quarta setmana, els dos tractaments reberen les mateixes condicions hidriques (Figura
6). A partir de la setmana del 21 de juliol del 2017, setmana en que comenca la floracid i el quallat
del fruit, i fins al final de I'experiment les plantes del tractament de sequera deixaren de rebre
I'aigua de reg, mantenint-se Unicament amb l'aigua de la pluja, el que suposa que al final de
I’'experiment rebessin un 40% de la dosi de reg aportada respecte al tractament de reg (Figura 6).
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Figura 6: Evolucio de les dosis d’aigua aplicades als dos tractaments (Reg i Sequera), aquestes en funcié de
I'evapotranspiracié del cultiu i la precipitacio.

3.4.2 Fertilitzacié
Dues setmanes abans del trasplantament es va fer un adobat de fons amb 250 kg/ha d’una relacio
de 30-20-40 de N-P-K. A part d’aquesta aportacio, la resta de la fertilitzacié és feu a través de la
fertirrigacid, permetent ajustar les dosis i les relacions de nutrients en funcié de la fenologia del
cultiu (vegeu la Taula A2.4 ila Taula A2.5 de I’Annex 2 per més detalls). De la mateixa manera que
les plantes en sequera deixaren de rebre aigua a partir de la setmana del 21 de juliol del 2017
(Apartat 3.4.1), també deixaren de rebre fertilitzants a partir d’aquesta setmana.

3.4.3 Tractaments fitosanitaris
Els tractaments fitosanitaris comencaren el 18 de juliol del 2017 i es realitzaren gairebé cada
setmana fins a la setmana del 4 de setembre del 2017 (vegeu la Taula A2.6 de I'’Annex 2 per més
detalls). Les plagues i malalties contra les quals es va tractar foren: Tuta (Tuta absoluta), aranya
rotja (Tetranynchus urticae), mildiu (Phytophtora infestants), erugues, trips (Frankliniella
occidentallis), mosca blanca (Bemisia tabaci) i el minador de fulles (Lyriomiza trifolii).

3.5. Analisi dels parametres agrondmics
Els parametres agronomics es determinaren a partir de la produccio per planta, el nombre de
fruits produits per planta i el pes mitja del fruit.
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3.5.1 Produccié per planta i nombre de fruits per planta

Es feren tres recol-leccions dels fruits, entre el 21 de setembre i el 24 d’octubre del 2017,
concretament als 79, 92 i 107 dies després de fer el trasplantament. Només es va fer una
recol-leccié per planta, ja que es va esperar a fer la primera collita quan hi va haver un volum
suficientment gran de fruits madurs. A cada collita es recol-lectaren tots els fruits produits per
cada planta i es pesaren amb una bascula (COBOS, JCP-6+) d’una precisié de £ 0,1 g. A la vegada,
també es va fer el recompte dels fruits produits per cada planta. Acabades les mesures, les
tomatigues madures s’'emmagatzemaven dins una cambra freda a les instal-lacions d’Agroilla SAT
el menor temps possible, a I'espera de ser transportades a la UIB on es realitzaven la resta de
mesures.

3.5.2 Pes mitja del fruit
Ja ala UIB, es mesura el pes mitja del fruit per planta, que s’obtingué a partir del pes individual
de fins a 8 tomatigues de cada planta que estiguessin amb bon estat sanitari tant de plagues com
de malalties i que, a la vegada, representessin la variabilitat observada durant la collita per aquella
planta. La bascula emprada per la mesura era una ADAM, Nimbus 423e d’una precisié de +0,001

g.

3.6 Analisi dels parametres de qualitat del fruit

A causa del gran volum de mostres, els parametres de qualitat no es pogueren mesurar a la
vegada que es prenien les dades dels parametres agronomics. Per aix0, al mateix temps que es
mesuraven els parametres agronomics es trituraren les tomatigues i es va congelar un volum del
triturat per ser analitzat posteriorment. La trituracio de les tomatigues permeté que la mesura
dels parametres de qualitat inclogués tot el fruit, considerant la composicio de la pell, el pericarpi
i la placenta dels loculs, aixi com el diferent grau de maduracioé entre la part apical i la part del
peduncle del fruit. Per realitzar-la, s’empraren els mateixos fruits que s’havien utilitzat per
mesurar el pes mitja del fruit (vegeu apartat 3.5.2), excepte en el cas de les tomatigues petites
que se n"'empraren més de 8 per facilitar-ne la trituracio. Les tomatigues es trituraren de manera
conjunta amb una batedora (Moulinex faciclic glass 500W). De la pasta resultant es va guardar
una aliquota de 10-14 ml dins tubs Falcon de 15 ml, els quals eren emmagatzemats dins
congeladors a una temperatura de -80 °C, perqué es mantinguessin les caracteristiques de les
mostres fins a poder agafar les dades del contingut en sucres, acidesa i pH.

3.6.1 Extracci6 del sobrenedant

Entre el 12 de desembre del 2017 i el 14 de febrer del 2018 s’agafaren les dades del contingut en
sucre, 'acidesa i el pH. Aquestes mesures es feren amb el sobrenedant resultant de la mostra
triturada. Per separar-lo de la fraccid no soluble, les mostres es descongelaren durant unes 8 h a
4 °C. Posteriorment foren centrifugades (Heraeus Multifuge X3 Centrifuge) a 4000 rpm durant 2
minuts. En el cas de no haver quedat ben separat el sobrenedant del pel-let, les mostres foren
resuspeses de nou amb vortex durant uns segons per després repetir-se el centrifugat. Un cop
obtingut en sobrenedant net, es separaven 1,8 ml dins un Eppendorf de 2 ml per poder realitzar
la mesura del contingut en sucres, I'acidesa i el pH.

3.6.2 Contingut en sucres
El contingut en sucres es mesura com a solids solubles totals (°Brix), emprant el Pocket Brix-
Acidity Meter PAL-BX|ACID F5 (ATAGO LTD, EUA) amb el programa 3, especific pel suc de
tomatiga. La resolucid i la precisio de 'aparell eren de £ 0,1% i de + 0,2%, respectivament. Per fer
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la mesura es posava en mode Brix I'aparell, es dipositaven 200 ul del sobrenedant previament
extret i es feia la mesura. L'aparell es calibrava cada 52 mostres amb aigua desionitzada.

3.6.3 Acidesa

L’acidesa es mesura com a grams d’acid citric (I'acid principal de la tomatiga) per 100ml de
solucio, emprant el Pocket Brix-Acidity Meter PAL-BX|ACID F5 (ATAGO LTD, EUA) amb el
programa 3 i amb el mode especific per mesurar I'acidesa. El resultat es dona en percentatge
d’acidesa per cada 100ml de dissolucid. La resolucié de I'aparell era de + 0,10% i també es calibra
cada 52 mostres. Per fer la mesura fou necessari fer una dissolucié 1:50 del sobrenedant obtingut
i per evitar grans desviacions degudes a I'heterogeneitat de la mostra s’empraren 200 ul del
sobrenedant i 9,8 ml d’aigua desionitzada, a continuacié s’Thomogeneitza la mostra amb el vortex
i s’empraren 600 pl per realitzar la mesura. Quan es finalitzaren les mesures es retornaren els
Eppendorfs amb el sobrenedant als congeladors a -80 °C.

3.6.3 pH
A causa del gran volum de mostres es va preferir realitzar la mesura del pH posteriorment, per
obtenir-la també s’empra el sobrenedant extret, aquest previament descongelat a 4°C. L'aparell
utilitzat per la mesura fou un pH-metre (HANNA Instruments HI 221) amb una sonda de vidre
(HAMILTON, SlimTrode). La precisié de I'aparell era de + 0,1 unitats de pH, pel seu calibratge
s’empraren les mostres tampd a pH=4 i pH=7. A més, cada 15 mostres es comprovava que el
calibratge es mantenia emprant el tampd de pH=4.

3.7 Analisi estadistica

Tots els parametres agronomics i de qualitat del fruit es van analitzar per mitja de I'analisi de la
variancia d’un sol factor (One-Way ANOVA) considerant el nivell de significacié p<0,05. A
I'objectiu especific 2 s’aplica també la prova de comparacié multiple de mitjanes significatives de
Duncan, considerant el nivell de significacid p<0,05, primer entre la TdR, la TdP i el grup Control,
i després entre la TdR, la TdP i els diferents subgrups que formen el grup Control. També es van
realitzar matrius de correlacions bivariades de Pearson, considerant les correlacions significatives
entre parametres quan p<0,01 i quan p<0,05. Totes les analisis es van dur a terme utilitzant el
software estadistic SPSS (IBM® SPSS® Statistics Version 22) i per la realitzacié dels grafics es va
utilitzar el software Microsoft® Office365 ProPlus Excel.
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4. Resultats i discussio

4.1 Efecte del deficit hidric sobre la tomatiga ‘de Ramellet’: parametres
agronomics i de qualitat del fruit

4.1.1 Parametres agronomics de la tomatiga ‘de Ramellet’
En aquest apartat es presenten i es discuteixen els resultats obtinguts dels parametres
agronomics (la produccio per planta, el nombre de fruits per planta i el pes mitja del fruit) de la
tomatiga ‘de Ramellet’ (TdR), al tractament de reg (reg) i al de sequera (sequera).

4.1.1.1 Produccié per planta

La produccié mitjana per planta es va veure influenciada pel tractament aplicat, ja que es varen
trobar diferencies significatives entre els dos tractaments (Figura 7A). Les mitjanes foren (mitjana
+ error estandard) de 2524,7 + 175,0 g/planta en reg i de 1994,4 + 132,0 g/planta en sequera
(Figura 7A). Pel que fa al rang de variacio, la produccié va oscil-lar entre els 499 i 5290 g/planta
en reg, corresponent a les accessions TOBC-161 i TOBC-188, respectivament, i d’entre 325 i
3647,5 g/planta en sequera corresponent a les accessions TOBC-154 i TOBC-170, respectivament
(Annex 3). Esmentar que 22 accessions de TdR, és a dir el 49% de les accessions, coincidiren tenint
una produccié superior, respecte de la mitjana, en reg i en sequera; igual que també 20
accessions, és a dir un 45%, també tingueren una menor produccio, respecte de la mitjana, als
dos tractaments. Aixo indica que, malgrat la influéncia del tractament de reg, la variacié en la
produccid per planta va estar també molt determinada per I'accessié (Annex 3). A més, la
variabilitat més gran es concentra als valors de major produccié als dos tractaments (Figura 7A),
ja que entre els dos extrems superiors hi hagué una diferéncia d'1,6 kg, el que contrasta amb la
diferencia de menys de 100 g dels valors de menor produccié. Aquest fet indica que les accessions
més productives sén també les que tendeixen a veure’s més afectades per la sequera, amb una
major reduccié proporcional de la produccié en sequera respecte de reg.

Per tal de comprovar I'efecte diferencial del tractament de sequera en les accessions estudiades,
es va calcular el percentatge de la produccié en sequera respecte de reg per cadascuna de les
accessions. De mitjana, la produccié en sequera respecte de reg va ser d’un 84,4% (Figura 7B).
Malgrat aixo, les diferéncies entre accessions varen ser prou altes, variant entre el 28,7% de
I'accessié TOBC-188 essent la més afectada per la sequera, i el 156,9% de I'accessié TOBC-155,
amb més d’un 50% de major produccio en sequera que en reg (Figura 7B). De fet, hi va haver 15
accessions sense diferencies significatives entre tractaments en aquest parametre (Annex 3).

La reduccio de la produccié a causa de la sequera és un efecte freqlientment observat al cultiu
de la tomatiga (p. ex. Cuartero et al., 2001; Costa et al., 2007; Patane i Cosentino, 2010; Saadi et
al., 2015; Lahoz et al., 2016; Coyago-Cruz et al., 2019; Khapte et al., 2019), incloent-hi varietats
locals adaptades a la sequera (Guida et al., 2017; Siracussa, 2018). Pel que fa a la TdR, Rigo (2010)
també obtingué una disminucié de més del 50% en sequera respecte de reg de la produccié
mitjana per planta, la qual és una major disminucié respecte d’aquest treball, perqué de mitjana,
la produccid per planta en sequera respecte de reg, va disminuir un 15,6%. També esmentar que
els resultats que s’obtingueren en reg en el present experiment son majors que els de Bota et al.
(2014), ja que, al seu treball, un 88% de la variabilitat de la produccié de les accessions en reg va
estar entre produccions de menys 0,5 kg fins a 2 kg, a diferéncia d’aquest, on el 75% de la
variabilitat esta entorn dels 0,5 kg fins a més de 3 kg (Figura 7A).
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Com a consequencia de la disminucid significativa de la produccio per planta en sequera, potser
seriainteressant de cara a un futur, emprar reg deficitari controlat per la TdR el que serviria també
per crear un equilibri entre I’Gs de I'aigua i la produccié (Costa et al., 2007; Nangare et al., 2016;
Patané i Cosentino, 2010; Khapte et al., 2019). Sobre la dosi de reg, Nangare et al. (2016)
conclouen que un reg al 80% de I'ETc o bé un reg deficitari al 60% de I'ETc a I'etapa vegetativa
seguida per 'etapa de floracid, en canvi Patané et al. (2011) suggereixen una reduccié al 50% de
I'ETc per tot el cultiu o bé a partir de la floracié. No obstant aix0, seria necessaria una major
investigacio en aquesta varietat sobre quin seria el percentatge ideal d’aigua a reduir, ja que esta
influenciat tant per I'ambient (Patané et al., 2011; Lahoz et al., 2016; Khapte et al., 2019; Nangare
et al.,2016), com per la varietat a que s’aplica (Guida et al., 2017; De Lorenzi et al., 2017), com
per |'estat fenologic de la tomatiguera en el moment en qué s’aplica I'estres (Nangare et al.,
2016).

4.1.1.2 Nombre de fruits per planta
La mitjana del nombre de fruits produits per planta a TdR va ser de (mitjana * error estandard)
87,7 £5,9 fruits/planta a reg i de 71,7 + 4,6 fruits/planta en sequera. Aquest parametre també es
va veure afectat per la sequera, amb una disminucié del 13,0% respecte del nombre de fruits
produits en reg (Figura 7C).

Tal com va océrrer amb la produccio, la variabilitat en el nombre de fruits per planta es concentra
més als valors de major nombre de fruits als dos tractaments i va ser major en reg que en sequera
(Figura 7C). En referéncia al rang d’aquest parametre, el nombre de fruits per planta va oscil-lar
entre els 20,0 i els 172,2 fruits/planta en reg, corresponent a les accessions TOBC-161 i TOBC-
188, respectivament, i entre els 16,2 i els 126,7 fruits/planta en sequera, corresponent a les
accessions TOBC-161 i TOBC-191, respectivament (Annex 3). Essent en ambdds tractaments,
I'accessié TOBC-161 la de menor nombre de fruits per planta. Altrament, en reg, les accessions
TOBC-161 i TOBC-188, també varen ser les dues de menor i major produccié per planta,
respectivament (Apartat 4.1.1.1).

Aquests resultats indiquen que, tot i ser un parametre molt marcat genéticament a la TdR
(Ochogavia et al., 2011), també hi va haver un impacte de la sequera sobre el nombre de fruits
produits. Segurament perque malgrat aplicar I'estrés hidric a I'inici de la floracié del primer
ramell, la sequera va afectar la resta de ramells que s’havien de formar, ja que la TdR és una
varietat de creixement indeterminat i per tant, produeix parts vegetatives a la vegada que fa la
floracio i el quallat dels fruits. A més, també s’ha de tenir en compte que la mida de la planta va
disminuir (vegeu Figura 5), el que segurament condiciona el nombre total de fruits, a més que en
sequera també es poden produir avortaments florals (Cuartero et al., 2001; Costa et al., 2007;
Nangare et al., 2016). Per tant, segurament la suma de tots aquests factors va repercutir en la
disminucio del nombre de fruits en sequera respecte de reg.

En comparaciéo amb els resultats de Bota et al. (2014), on només un 0,7% de les accessions
produiren més de 60 fruits/planta, el nombre de fruits per planta va ser major en el present
treball, tant en reg com en sequera (Figura 7C).

4.1.1.3 Pes mitja del fruit
El pes mitja del fruit es va veure afectat de manera significativa per la sequera (Figura 7D). Les
mitjanes del pes mitja del fruit a TdR, considerant totes les accessions, varen ser de (mitjana +
error estandard) 59,8 * 2,2 g/fruit en reg i de 52,6 + 1,9 g/fruit en sequera, essent la diferéncia
significativa (Figura 7D). Per tant, hi hagué una reduccié mitjana del pes de les tomatigues
produides en sequera del 10,3% respecte de reg.
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Sense tenir en compte els valors atipics (vegeu Figura 7D), el rang de variacié del pes de la TdR va
ser d’entre 29,5 i 91,7 g/fruit en reg, corresponent a les accessions TOBC-164 i TOBC-188,
respectivament, i d’entre 26,2 i 74,9 g/fruit a sequera, corresponent a les accessions TOBC-158 i
TOBC-198, respectivament. Pel que fa als valors atipics, correspongueren a |'accessido TOBC-196
(96,1 g/fruit), essent la de major pes mitja del fruit en reg, i a les accessions TOBC-154 (22 g/fruit)
i TOBC-196 (85,0 g/fruit), essent les de menor i major pes mitja del fruit en sequera,
respectivament (Figura 7D).

Els resultats a diverses varietats indiquen que amb una disminucié del régim hidric també
disminueix el pes de les tomatigues (Cuartero et al., 2001; Patané i Cosentino, 2010; Patane et
al., 2011; Saadi et al., 2015; Nangare et al., 2016; Guida et al., 2017; Coyago-Cruz et al., 2019;
Khapte et al., 2019). Coincidint amb els resultats del present treball (Figura 7D), Conesa et al.
(2014) observaren diferéencies significatives entre els pesos de la TdR en reg i en sequera, obtenint
també uns majors pesos a les tomatigues en reg. De manera paral-lela, Conesa et al. (2014)
indicaren que a la TdR hi hagué una correlacio positiva entre el pes mitja del fruit i la dosi de reg
aplicada.

Esmentar que, a diferéncia de I'obtingut a la produccié i en el nombre de fruits, els valors del pes
mitja del fruit, d’ambdds tractaments concorden amb els de Bota et al. (2014), on el 97,8% de les
accessions presenta fruits amb un pes d’entre 15,0 i 74,9 g/fruit i un 0,7% de les accessions
presenta fruits amb un pes superior als 100 g/fruit. Aixi i tot, en el present treball el rang de valors
va ser menys variable que al seu experiment (Figura 7D) i de fet, cap accessié va superar els 100
g/fruit de Bota et al. (2014), ja que el fruit de major pes obtingut va ser de 96,1 g/fruit (Annex 3).

Malgrat que la reduccio del pes mitja del fruit en sequera pot semblar una caracteristica negativa,
el menor pes del fruit també té una influéncia positiva en la qualitat organoléptica, com es
discuteix a I'apartat (4.1.2.1). En aquest sentit, a la TdR, Bota et al. (2014) trobaren una correlacio
negativa en reg entre el pes mitja del fruit i la conservacié d’aquest. Fet que si es relaciona amb
la finalitat per la qual els pagesos seleccionaven antigament la TdR, la perdurabilitat del fruit per
poder consumir-la a I’hivern (Ochogavia et al., 2011; Bota et al., 2014), la disminucié del pes mitja
del fruit en sequera pot interpretar-se també com un aspecte positiu per la TdR.

Aixi doncs, a partir dels resultats obtinguts en el present treball, es pot dir que els parametres
agronomics de la TdR es varen veure afectats negativament per la sequera. A les tomatigues per
a consum en fresc, la produccié per planta esta molt relacionada amb el nombre de fruits produits
i el pes mitja del fruit (Causse et al., 2007). Per tant, la disminucio de la produccio per planta a la
TdR, en aquest treball, va ser a causa tant de la disminucié en el pes mitja del fruit, com de la
disminucio del nombre total de fruits produits.

Les diferéncies entre els resultats d’altres estudis realitzats als parametres agronomics a la TdR
(Ochogavia et al., 2011; Rigo, 2010; Bota et al., 2014; Conesa et al., 2014) i entre els obtinguts en
aquest treball, segurament foren degudes al fet que es tracta d’una varietat-poblaciéo amb una
elevada diversitat (Zeven, 1998; Bota et al., 2014; Conesa et al., 2014) i no d’'una varietat amb els
trets ben definits i uniformes. Altrament, també poden ser degudes a les diferencies entre
experiments en les dosis de reg aplicades, I'estat fenologic d’aplicacié del tractament, les
condicions del cultiu i al maneig realitzat, pero sobretot degut als camps experimentals. En aquest
sentit, Conesa et al. (2014) trobaren diferéncies significatives en tots els parametres agronomics
avaluats a la TdR quan compararen dos camps de cultiu, un professional (textura argilosa-llimosa,
estructurat) i un experimental (textura argilosa-franca, desestructurat), amb importants
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diferéncies degudes a la capacitat de retencio de I'aigua. Resultats similars foren també obtinguts
per De Lorenzi et al. (2017) que compararen cinc varietats de tomatiga en diferents camps de
cultiu i observaren que les necessitats de I'aigua del reg estaven condicionades en funcio del tipus
de sol analitzat.
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Figura 7: Grafiques de caixes i bigots dels parametres agronomics mesurats a la tomatiga ‘de Ramellet’ (TdR) (n=45). (A)
Produccid per planta; (B) Percentatge de la produccio en sequera respecte de reg per cadascuna de les accessions; (C)
Nombre de fruits per planta; (D) Pes mitja del fruit per planta. Les caixes representen el rang interquartilic d’entre el 25%
i el 75%, la linia de dins la caixa representa la mediana estadistica, la creu representa la mitja, els bigots del grafic
representen el rang de variacio de la mostra i els ° representen els valors atipics, on els inferiors son el 25% dels valors -
1,5x del rang interquartilic i els valors atipics superiors son el 75% dels valors + 1,5x del rang interquartilic. L’asterisc (*)
indica diferéncies significatives (p<0,05) entre tractaments.
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4.1.2 Parametres de qualitat del fruit de la tomatiga ‘de Ramellet’
En aquest apartat es presenten i es discuteixen els resultats obtinguts als parametres de qualitat
del fruit (contingut en sucres, acidesa i pH) de la tomatiga ‘de Ramellet’ (TdR), al tractament de
reg (reg) i al de sequera (sequera).

4.1.2.1 Contingut en sucres

El contingut en sucres a la TdR es va veure influenciat per la sequera, ja que els resultats
mostraren diferencies significatives entre els dos tractaments (Figura 8A). Les mitjanes foren
(mitjana * error estandard) 4,8 + 0,1 °Brix en reg i 5,6 + 0,1 °Brix en sequera. Per tant, de mitjana
hi hagué una major concentracié de sucres en fruit en sequera. Pel que fa al rang de variacio, els
valors varen oscil-lar entre els 3,5 i 6,3 °Brix en reg, corresponents a les accessions TOBC-159 i
TOBC-193, respectivament. En sequera, sense tenir en compte els valors atipics, els valors
variaren entre 4,6 i 6,9 °Brix corresponents a les accessions TOBC-163 i TOBC-156,
respectivament (Figura 8A). En relacid als valors atipics, aquests només es presentaren en
sequera, tant valors molt superiors a la resta, 8,1 i 7,4 °Brix de les accessions TOBC-154 i TOBC-
169, respectivament; com valors inferiors a la resta de les accessions: TOBC-177, amb 4,3 °Brix;
TOBC-195, amb 4,1 °Brix i TOBC-188, amb 4,0 °Brix (Figura 8A).

Per tal de comprovar I'efecte diferencial del tractament de sequera en les accessions estudiades,
es va calcular el percentatge del contingut en sucres en sequera respecte de reg per cadascuna
de les accessions el qual, de mitjana va ser d’'un 117,3% (Figura 8B). El rang de variacio del
contingut en sucres accessid per accessio en sequera respecte de reg va ser d’entre 94,0% al
160,0% (vegeu Figura 8B). Per tant, tot i que la majoria d’accessions augmentaren en sequera la
seva concentracio en sucres (Figura 8A), hi hagué 7 accessions sense diferéncies significatives en
aquest parametre (Annex 3), en canvi hi hagué accessions com la TOBC-159 que destacaren per
sobre de la resta, amb un augment del 60% del contingut en sucres en sequera respecte del reg
(Annex 3).

Sén molts els autors que han observat I'efecte positiu de la sequera sobre els parametres de
qualitat al cultiu de la tomatiga (p. ex. Cuartero et al., 2001; Costa et al., 2007; Patane i Cosentino,
2010; Patane et al., 2011; Casals, 2015; Lahoz et al., 2016; Nangare, 2016; Figas, 2018; Khapte et
al., 2019) incloent-hi també la TdR (Rigo, 2010; Conesa et al., 2014). Aquest fet ocorre per una
reduccid en el transport d’aigua cap a les tomatigues, el que ddéna lloc a fruits de menor pes
(vegeu apartat 4.1.1.3) pero amb una major concentracio d’assimilats als fruits (Costa et al., 2007;
Casals et al., 2015; Nanagare, 2016; Khapte et al., 2019).

En comparacié amb altres estudis de TdR, hi hagué un baix increment del contingut en sucres en
sequera respecte de reg del present treball (17,3 % de mitjana de les accessions; Figura 8B), el
que contrasta amb el 40% de mitjana obtingut per Rigo (2010). Pel que fa als valors obtinguts en
el contingut en sucres, en comparacio amb Rigo (2010), en reg les mitjanes foren iguals (4,8 °Brix)
tant per Rigo (2010) com al present treball. En canvi, en sequera, Rigo (2010) obtingué una
mitjana més elevada de 7,9 °Brix, que la mitjana de 5,6 °Brix que es va obtenir en aquest treball,
el que explicaria la diferencia entre I'augment del contingut en sucres en sequera respecte de
reg. També esmentar que les mitjanes obtingudes tant de reg com de sequera d’aquest
parametre foren inferiors a la mitjana de 5,9 °Brix obtinguda per Bota et al. (2014), ja que en
aquest treball, inclds la mitjana obtinguda en sequera va ser inferior a la seva (Figura 8A). Aquest
fet torna a posar de manifest la dificultat de comparar estudis diferents tot i ser la mateixa
varietat, degut, com ja s’"ha esmentat, a la gran diversitat que caracteritza la TdR pel fet de ser
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una varietat-poblacio (Zeven, 1998; Bota et al., 2014; Conesa et al., 2014) i també a causa de les
diferencies en termes del maneig i manteniment del camp i del cultiu entre experiments.

4.1.2.2 Acidesa

Pel que fa a l'acidesa, a diferéncia del contingut en sucres, no mostra estar influenciada pel
tractament. L'acidesa es mesura com a grams d’acid citric per 100 ml de solucid, per aquest fet,
el resultat es déna com a percentatge. Aixi, les mitjanes varen ser (mitjana + error estandard)
d’1,09 +0,04% enregid’1,17 £ 0,04% en sequera; essent molt semblants en els dos tractaments
(Figura 8C). Els valors oscil-laren entre 0,64 i 1,76% en reg, corresponent a les accessions TOBC-
159 i TOBC-198, respectivament, i entre 0,64 i 1,72% en sequera, corresponent a les accessions
TOBC-188 com a la menys acida, i TOBC- 161 i TOBC-168 com les més acides en sequera (Annex
3). Mencionar que |'accessio TOBC-159 també va tenir un menor contingut en sucres en reg i
I'accessié TOBC-188 va ser un dels valors atipics amb també menor contingut en sucres en
sequera (Apartat 4.1.2.1), el que podria relacionar els dos parametres, en el sentit que aquelles
tomatigues més acides sén també les de major contingut en sucres i viceversa.

Els resultats obtinguts contrasten amb els d’altres varietats, on l'acidesa augmenta de manera
significativa amb la disminucié del régim hidric, seguint un patré similar a I'observat pels sucres
(Patane i Cosentino, 2010; Patane et al., 2011, Nangare et al., 2016; Guida et al., 2017). De fet,
Rigo (2010) també observa diferencies significatives en I'acidesa entre tractaments a la TdR,
augmentant fins a un 30% els valors d’acidesa en sequera. Per altra banda, Bota et al. (2014)
indicaren I'elevada acidesa de la TdR en comparacié amb altres varietats, com a tret caracteristic
de la varietat i independentment del tractament de reg considerat. A més, a banda de formar
part de les caracteristiques organoleptiques de la tomatiga, I'acidesa també s’ha relacionat amb
la conservacio del fruit a diverses varietats de tomatiga (Causse et al., 2007; Raigdn i Figueroa,
2017), fet que també indicaren Bota et al. (2014), mostrant una correlacié positiva a la TdR entre
I'acidesa i la conservacio de les tomatigues en reg, és a dir, a major acidesa, major conservacié
del fruit. Si es té en compte que un dels trets més importants en el procés de seleccié de la TdR
era poder allargar al maxim la perdurabilitat del fruit (Ochogavia et al., 2011 Bota et al., 2014), i
gue aquelles tomatigues de major perdurabilitat eren les més acides, podria explicar-se el fet que
no hi hagués diferencies significatives entre els dos tractaments aplicats en aquest treball.

4.1.2.3 pH

Pel que fa al pH a la TdR tampoc mostra estar influenciat pel tractament. Les mitjanes del pH
també varen ser molt semblants entre els dos tractaments sent de (mitjana * error estandard)
4,24 + 0,02 unitats de pH en reg i de 4,21 £ 0,02 unitats de pH en sequera (Figura 8D). El rang de
valors de pH en reg, sense tenir en compte els valors atipics, va oscil-lar entre les 3,96 i 4,48
unitats de pH. Els valors atipics en reg varen correspondre a les accessions TOBC-156 i TOBC-161
amb un pH de 4,52 i 4,64, respectivament. Per altra banda, el rang de valors de pH en sequera,
sense tenir en compte els valors atipics, va oscil-lar entre les 3,97 i les 4,46 unitats de pH. En
sequera va destacar, com a valor atipic, I'accessié TOBC-163, per ser la més acida (pH de 3,83)
(Figura 8D).

Els valors de pH obtinguts estan dins la norma del cultiu, que s’ha descrit entre 4,0 i 4,8
(Chamarro, 2001). A més, el pH és un parametre poc variable dins la composicio de la tomatiga
(Raigdn i Figueroa, 2017) el que probablement, com comentaren Ochogavia et al. (2011), estigui
més marcat per la genética que per 'ambient. Malgrat aixo, els valors de pH en reg obtinguts per
Bota et al. (2014) sén, de mitjana, més acids (3,85 + 0,01) que els obtinguts al present treball,
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inclis en comparacio amb la mitjana obtinguda en sequera, el que torna a posar de manifest la
dificultat en comparar altres estudis (Figura 8D).

En resum, el contingut en sucres va ser I"Unic parametre de qualitat del fruit de la TdR que es va
veure afectat de manera significativa per la sequera i també el que tingué major rang de
variabilitat. Les diferéncies entre els resultats d’aquest treball i els dels diferents estudis realitzats
amb la TdR (Ochogavia et al., 2011; Rigo, 2010; Bota et al., 2014; Conesa et al., 2014), segurament
es relacionen en el fet que es tracta d’una poblacié de varietats (Zeven, 1998; Bota et al., 2014,
Conesa et al., 2014) amb també una elevada variabilitat en els parametres de qualitat del fruit
(Ochogavia et al., 2011; Bota et al., 2014). A més, les diferencies entre els estudis també podrien
ser degudes a I'efecte ambiental, tant pel tractament (dosi de reg aplicada, moment d’aplicacio),
com per les diferents condicions del cultiu i el maneig realitzat entre estudis, ja que els
parametres de qualitat es solen veure molt influenciats pels efectes ambientals (Causse et al.,
2003; Conesa et al., 2014; De Lorenzi et al., 2017).
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Figura 8 Grafiques de caixes i bigots dels parametres de qualitat mesurats a la tomatiga ‘de Ramellet’ (TdR) (n=45). (A)
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4.2 Comparacio de 'impacte que genera el déficit hidric a la tomatiga ‘de Ramellet’
i a altres varietats de tomatiga

4.2.1 Parametres agronomics

A continuacié es presenten i es discuteixen els resultats obtinguts als tractaments de reg (reg) i
de sequera (sequera) per als parametres agronomics (la produccio per planta, el nombre de fruits
per planta i el pes mitja del fruit) de la tomatiga ‘de Ramellet’ (TdR), una altra varietat tradicional
de tomatiga de llarga durada (LSL), la tomatiga ‘de Penjar’ (TdP) i un grup Control, que representa
la gran variabilitat de tomatigues presents al mercat, excepte altres tomatigues LSL. El grup
Control es divideix en diversos tipus de tomatiga en funcid del seu aprofitament del fruit, com
son les tomatigues per a consum en fresc (excloent les tomatigues LSL), les tomatigues cherry i
les tomatigues per a processament industrial.

4.2.1.1 Produccié per planta

Entre la TdR i la TdP no es varen observar diferéncies significatives en la produccié mitjana per
planta en reg, perd si en sequera sent la TdP, de mitjana la de menor produccid (Figura 9). A
diferencia de la TdR, on si que hi hagué diferéncies significatives entre tractaments, a la TdP no
se n‘observaren (Figura 9). Per una banda, aquests resultats concorden amb els obtinguts per
Figas et al. (2018), que indiquen que les accessions de TdP en un tractament amb reg, produiren
menys que les de TdR. Per altra banda, igual que els resultats obtinguts en reg en aquest treball,
a algunes de les accessions no es trobaren diferencies significatives entre ambdues varietats. De
manera paral-lela, de mitjana, els valors obtinguts al seu experiment en reg foren més alts tant
per la TdR (4,21 kg de mitjana) com, sobretot, per la TdP (3,73 kg de mitjana), fet que torna a
posar de manifest la dificultat de comparar els valors obtinguts entre altres experiments, tant per
la mateixa varietat, com entre varietats. Aix0 és deu en gran part a que ambdues varietats
tradicionals son caracteritzades per tenir una elevada variabilitat (Ochogavia et al., 2011; Casals
et al., 2012; 2015; Cebolla-Cornejo et al., 2013; Bota et al., 2014; Figas et al., 2018) i per tant, hi
ha accessions altament productives i altres molt poc productives (Cebolla-Cornejo et al., 2013) el
que indica que, és més rellevant I'accessio seleccionada que les caracteristiques productives de
la varietat en si.

Pel que fa al grup Control si que es varen observar diferencies significatives entre aquest, la TdR
i la TdP als dos tractaments (Figura 9), produint el grup Control, de mitjana, 1912 g/planta més
enregi761 g/planta més en sequera que la TdR. Aquests resultats son coherents, ja que la millora
de la tomatiga s’ha centrat més a potenciar la produccié que en altres caracteristiques (Causse et
al., 2007). Aixi doncs, si es té en compte que les accessions que formen el grup Control, foren
accessions tradicionals, heirlooms i modernes, no és d’estranyar que la mitjana de la produccio
sigui superior tant a la de la TdR, com a la de la TdP. Aquest fet també va ser observat per Bota et
al. (2014) a la TdR. Pel que fa a les diferencies entre tractaments, al grup Control també es varen
observar diferéncies significatives, disminuint la produccié mitjana en sequera 1680 g/planta,
molt superior que els 530 g/planta de la TdR. Aquesta menor disminucié de la produccié a la TdR
segurament és deguda al fet que la TdR és una varietat molt ben adaptada a la sequera estival
mediterrania (Espallardo et al., 2006; Galmés et al., 2011; 2013), pero també pot ser a causa de
la gran variabilitat de produccions dins el grup Control (Figura 9).

Quan es va desglossar el grup Control en funcié de I'aprofitament del fruit, en reg s’observaren
diferencies significatives, entre la TdP i tots els subgrups que el formen i també entre la TdR i el
grup de les tomatigues per a processament industrial, sent aquestes les més productives respecte
de la resta de grups i produint, de mitjana, 2693 g/planta més que la TdR (Figura 9). En sequera,
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les diferencies significatives entre grups s’observaren Unicament entre les tomatigues per a
processament industrial, la TdR i la TdP, on el grup per a processament industrial fou, altra
vegada, el de major produccid, amb també una produccié 1105 g/planta major que la TdR (Figura
9). Per altra banda, considerant els valors de les mitjanes per grup, la de menor produccié als dos
tractaments va correspondre a la TdP, seguida per la TdR (Figura 9).

Malgrat que el grup Control presenta diferéncies significatives en produccié degudes al
tractament, cap dels tres subgrups en que aguest es desglossa en presenta, tot i que les mitjanes
tendiren a ser sempre menors en sequera (Figura 9). Aquests resultats sén contraris als indicats
per altres autors (p. ex. Cuartero et al., 2001; Costa et al., 2007; Patané i Cosentino, 2010; Saadi
et al., 2015; Lahoz et al., 2016; Siracusa et al., 2018; Coyago-Cruz et al., 2019; Khapte et al., 2019)
pero també hi ha altres estudis, com el de Patane et al. (2011), on no es trobaren diferencies
significatives amb I'aplicacié del regim hidric al 50% de I'ETc per la varietat ‘Brigade’, varietat de
tomatiga per a processament industrial del Mediterrani. A més a més, també a dues varietats LSL
italianes ‘Locale di Salina’ i ‘Pienolo del Vesuvio’, Guida et al. (2017) només trobaren diferencies
significatives entre reg i sequera en els anys més secs (regant només a I'establiment del cultiu)
afectant la sequera més a una varietat que a l'altra, indicant els autors que l'afectacio del
tractament va dependre més a escala varietal que pel tractament en si. Aixi i tot, s"ha d’assumir
gue hi ha un efecte de la mida del grup en el resultat de significacio estadistica en les diferéncies
entre tractaments, ja que cap dels subgrups que formen part del grup Control i la TdP, no
mostraren diferéncies significatives pero, de mitjana, reduiren més el seu percentatge en sequera
respecte de reg (35,8% tomatigues cherry, 38,8% tomatigues per a processament industrial,
31,8% tomatigues per a consum en fresc, 24,4% TdP) que la TdR (15,6%), sent doncs la TdR la que
menys va disminuir la produccié en sequera respecte de la resta de grups.
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Figura 9 Grafiques de caixes i bigots de la produccié per planta a la tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la tomatiga ‘de
Penjar’ (TdP) (n=6), al grup Control (Control) (n=21), i dins aquest darrer, al grup de tomatigues per a consum en fresc (Fresc)
(n=7), al grup de tomatigues per a processament industrial (Processar) (n=7) i al grup de tomatigues cherry (Cherry) (n=7).
Les caixes representen el rang interquartilic d’entre el 25% i el 75%, |a linia de dins la caixa representa la mediana estadistica,
la creu representa la mitja, els bigots del grafic representen el rang de variacié de la mostra i els ° representen els valors
atipics, on els inferiors sén el 25% dels valors - 1,5x del rang interquartilic i els valors atipics superiors son el 75% dels valors
+ 1,5x del rang interquartilic. Les lletres en majuscules diferents indiquen diferencies significatives (p<0,05) entre la TdR, la
TdP i el grup Control. Les lletres minuscules diferents indiquen diferéncies significatives (p<0,05) entre la TdR, la TdP, el grup
de tomatigues per a consum en fresc, el grup de tomatigues per a processament industrial i el grup de tomatigues cherry.
L'asterisc (*) al costat de les lletres en el grafic de sequera indica diferéncies significatives (p<0,05) entre tractaments.

4.2.1.2 Nombre de fruits per planta
Pel que fa al nombre de fruits per planta, en reg, no es trobaren diferéncies significatives entre
les mitjanes de la TdR, la TdP i el grup Control; i en sequera, Unicament es trobaren diferencies
significatives entre la TdP i el grup Control (Figura 10). Considerant les tendeéncies, als dos
tractaments la TdP fou la varietat amb la menor mitjana del nombre de fruits per planta, per altra
banda, el grup Control va ser el que tingué major valor del nombre de fruits per planta, de mitjana,
amb més del doble de fruits en reg i el doble de fruits en sequera que la TdR (Figura 10).

Quan es va desglossar el grup Control en funcié de I'aprofitament del fruit, el grup de les
tomatigues cherry va ser I'Unic grup amb significativament major nombre de fruits per planta
respecte de la resta de grups als dos tractaments (Figura 10). El que explicaria que el grup Conrol
tingués un major valor pel que fa al nombre de fruits per planta. De fet, el grup de tomatigues
cherry tingué gairebé 3,5 vegades més nombre de fruits per planta que la TdR a ambdés
tractaments (Figura 10). Aquestes diferéncies entre el grup de tomatigues cherry ila resta, no son
d’estranyar, ja que aquest grup es caracteritza per tenir un elevat nombre de fruits per
inflorescéncia (de 15 a més de 50 fruits), perd de menor pes (Diez, 2001) (vegeu 4.2.1.3).

En aquest parametre, només es veieren diferéncies significatives degudes al tractament a la TdR,
tot i que el valor de la mitjana del nombre de fruits per planta en sequera va disminuir a tots els
grups respecte del valor obtingut en reg (Figura 10). Pel que fa a la TdR, Ochogavia et al. (2011)
indicaren que es tractava d’un caracter molt marcat geneticament a la TdR, a més els valors
obtinguts en sequera oscil-laren dins el mateix rang que els de reg (Figura 10), pero segons els
resultats, tot i ser una caracteristica més influenciada pel genotip que per I'ambient, segurament
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s’han observat les diferencies a la TdR, a causa dels efectes del camp experimental, del maneig i
del tractament aplicat. En comparacio amb Ochogavia et al. (2011), la diferéncia en els resultats,
també podria ser a causa de les condicions que s’empraren foren més severes al present treball
gue al seu estudi, el que faria que es veiés més |'efecte ambiental en aquest treball que al seu.
D’altra banda, la manca de diferéncies entre tractaments a la resta de grups, segurament és
deguda al baix nombre d’accessions de cada grup, ja que els valors obtinguts en sequera també
indicaren la disminucio en el nombre de fruits (Figura 10). Per tant, si aquests haguessin inclos un
major nombre d’accessions, com el de TdR (n=45), segurament també s’haurien vist diferéncies
significatives, ja que totes les accessions disminuiren I'area ocupada (Figura 5).
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Figura 10: Grafiques de caixes i bigots del nombre de fruits per planta a la tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la tomatiga
‘de Penjar’ (TdP) (n=6), al grup Control (Control) (n=21), i dins aquest darrer, al grup de tomatigues per a consum en fresc
(Fresc) (n=7), al grup de tomatigues per a processament industrial (Processar) (n=7) i al grup de tomatigues cherry (Cherry)
(n=7). Les caixes representen el rang interquartilic d’entre el 25% i el 75%, la linia de dins la caixa representa la mediana
estadistica, la creu representa la mitja, els bigots del grafic representen el rang de variacio de la mostra i els ° representen
els valors atipics, on els inferiors son el 25% dels valors - 1,5x del rang interquartilic i els valors atipics superiors son el 75%
dels valors + 1,5x del rang interquartilic. Les lletres en majuscules diferents indiquen diferéncies significatives (p<0,05) entre
la TdR, la TdP i el grup Control. Les lletres minuscules diferents indiquen diferencies significatives (p<0,05) entre la TdR, la
TdP, el grup de tomatigues per a consum en fresc, el grup de tomatigues per a processament industrial i el grup de
tomatigues cherry. L'asterisc (*) al costat de les lletres en el grafic de sequera indica diferéncies significatives (p<0,05) entre
tractaments.

4.2.1.3 Pes mitja del fruit

Al pes mitja del fruit no es varen veure diferencies significatives entre la TdR, la TdP, ni entre la
TdR i el grup Control, a cap dels dos tractaments. Aix0 és en bona part degut a la gran variabilitat
que caracteritza el grup Control, ja que si que hi hagué diferéncies entre la TdP i el grup Control,
el que també demostra que la variabilitat en el pes del fruit a la TdR també fou prou elevada
(Figura 11). Als dos tractaments, la varietat TdP va ser la de menor pes mitja del fruit, fet indicat
com una de les caracteristiques definitories de la varietat (Casals et al., 2012). En comparar entre
tractaments, tant la TdR com la TdP reduiren de manera significativa el pes mitja del fruit en
sequera respecte de reg, especialment la darrera (11,2 g/fruit TdP i 7,2 g/fruits TdR). En canvi, al
grup Control no s’observaren diferéncies entre tractaments, segurament a causa de I'elevada
diversitat de mida del fruit dins el grup, molt major que la diferencia deguda al tractament.
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Quan es fragmenta el grup Control en subgrups en funcié de I'aprofitament del fruit, hi hagué
diferéncies significatives en el pes mitja del fruit entre els tres subgrups, a ambdods tractaments.
Donat que aix0 no succei en la produccié per planta (Figura 9) ni en el nombre de fruits per planta
(Figura 10), els resultats demostren que el pes mitja del fruit és el tret principal que caracteritza
els diferents usos que es fan de les tomatigues. En comparacié amb la TdR i la TdP, als dos
tractaments les tomatigues per a consum en fresc presentaren fruits significativament de major
pes (més del doble que la TdR), mentre que en sequera, només les tomatigues cherry tingueren
un fruit significativament de menor pes que la TdR (Figura 11). Aquests resultats concorden amb
els descrits a la literatura, ja que les tomatigues per a consum en fresc, en reg, solen tenir un pes
elevat d’entre 80 g/fruit i més de 250 g/fruit (Diez, 2001) i en canvi la TdR, tot i ser molt variable,
en reg sol tenir uns pesos d’entre els 15 i 100 g/fruit (Bota et al., 2014), semblants als obtinguts
en el present treball (Figura 11). En canvi, destaca que entre la TdP i el grup de les tomatigues
cherry no s’hi veieren diferencies significatives en reg, perque Casals et al. (2019) en reg si que
trobaren diferéncies entre els dos grups. Segurament perqué la TdP tingué uns valors de pes mitja
del fruit molt més elevats a Casals et al. (2019) (90,3 g/fruit), que en el present treball (Figura 11),
el que en part podria explicar els resultats, i de nou posar de manifest la importancia de les
condicions experimentals (camp experimental, maneig i dosi de reg) a I"hora de comparar
resultats entre diferents experiments.

Molts autors han indicat que amb una disminucio del regim hidric disminueix el pes mitja del fruit
(p. ex. Cuartero et al., 2001; Patane i Cosentino, 2010; Patane et al., 2011; Conesa et al., 2014;
Saadi et al., 2015; Nangare et al., 2016; Guida et al., 2017; Coyago-Cruz et al., 2019; Khapte et al.,
2019), i que aquesta disminucid de pes va en molts casos en consonancia amb la dosi de reg
aplicada (Patane i Cosentino, 2010; Patané et al., 2011; Conesa et al., 2014; Nangare et al., 2016).
En aquest sentit, la tendéncia de tots els grups avaluats ha estat la de disminuir el pes dels fruits
en sequera, pero ni el grup Control, ni cap dels tres subgrups en qué es fragmenta presentaren
diferencies significatives a les mitjanes del pes mitja del fruit entre tractaments (Figura 11).
Malgrat aix0, aquest fet ha estat també descrit per Guida et al. (2017), a un dels anys de
I'experiment realitzat a dues varietats LSL italianes ‘Locale di Salina’ i ‘Pienolo del Vesuvio’ tot i
gue no és un resultat comu a la literatura.

També s’hauria de tenir en compte quines de les tomatigues serien aptes per la comercialitzacid,
ja que a les tomatigues per a consum en fresc se’ls exigeixen uns requisits minims pel que fa al
calibre de les categories Extra i I, mesura que no s’exigeix ni a la TdR, ni a les tomatigues cherry,
ni a les tomatigues per a processament industrial (Reglamento (CE) n? 1221/2008). Per tant,
encara que no és veies una influéncia de manera significativa sobre el pes mitja del fruit del grup
de consum en fresc en sequera, aquest també va disminuir, el que indirectament podria reduir
els beneficis dels productors, a causa de la disminucio de la categoria final de les tomatigues si
aquestes es destinessin a la venda. Fet que amb la TdR no passaria, com s’ha esmentat, perquée
no sdn necessaries aquestes mesures i perquée tampoc hi ha uns criteris dels minims quant al pes
mitja del fruit de la varietat tradicional, i per tant tots els fruits serien aptes per la comercialitzacio.

D’altra banda, les diferencies significatives observades en la produccié per planta en el grup
Control (Figura 9), i la manca de diferéncies significatives en el grup Control en el pes mitja del
fruit (Figura 11) i en el nombre de fruits produits per planta (Figura 10), fan pensar que I'efecte
de la sequera en la produccid per planta sobre aquest grup és a causa de les tendéncies de
disminucié del nombre de fruits i del pes mitja del fruit, que en conjunt acaben disminuint la
produccio per planta en sequera.
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Figura 11: Grafiques de caixes i bigots del pes mitja del fruit per planta a la tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la tomatiga
‘de Penjar’ (TdP) (n=6), al grup Control (Control) (n=21), i dins aquest darrer, al grup de tomatigues per a consum en fresc
(Fresc) (n=7), al grup de tomatigues per a processament industrial (Processar) (n=7) i al grup de tomatigues cherry (Cherry)
(n=7). Les caixes representen el rang interquartilic d’entre el 25% i el 75%, la linia de dins la caixa representa la mediana
estadistica, la creu representa la mitja, els bigots del grafic representen el rang de variacid de la mostra i els ° representen
els valors atipics, on els inferiors son el 25% dels valors - 1,5x del rang interquartilic i els valors atipics superiors son el 75%
dels valors + 1,5x del rang interquartilic. Les lletres en majuscules diferents indiquen diferéncies significatives (p<0,05) entre
la TdR, la TdP i el grup Control. Les lletres minuscules diferents indiquen diferéncies significatives (p<0,05) entre la TdR, la
TdP, el grup de tomatigues per a consum en fresc, el grup de tomatigues per a processament industrial i el grup de
tomatigues cherry. L'asterisc (*) al costat de les lletres en el grafic de sequera indica diferéncies significatives (p<0,05) entre
tractaments.
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4.2.2 Parametres de qualitat del fruit

En aquest apartat es presenten i es discuteixen els resultats obtinguts als tractaments de reg (reg)
i de sequera (sequera) per als parametres de qualitat del fruit (contingut en sucres, acidesa i pH)
de la tomatiga ‘de Ramellet’ (TdR), una altra varietat tradicional de tomatiga de llarga durada
(LSL), la tomatiga ‘de Penjar’ (TdP) i un grup Control, que representa la gran variabilitat de
tomatigues presents al mercat, excepte altres tomatigues LSL. Aquest es divideix en diversos tipus
de tomatiga en funcié del seu aprofitament del fruit, com sén les tomatigues per a consum en
fresc (excloent les tomatigues LSL), les tomatigues cherry i les tomatigues per a processament
industrial.

4.2.2.1 Contingut en sucres
En el contingut en sucres, no s’observaren diferéncies significatives entre la TdR, la TdP i el grup
Control, mentre que en sequera el grup Control va ser significativament el de major contingut en
sucres (Figura 12). Quan es separa el grup Control en els tres subgrups per Us de fruit, en reg les
tomatigues per a processament industrial tingueren un menor contingut en sucres que la TdP i el
grup de tomatigues cherry. A més, en reg no es trobaren diferencies significatives entre la TdP i
el grup de tomatigues cherry (Figura 12). D’altra banda en sequera, el grup de les tomatigues
cherry tingué un major contingut en sucres que qualsevol altre grup, excepte el grup de les
tomatigues per a consum en fresc (Figura 12).
La semblanca en reg, entre la TdP i el grup de les tomatigues cherry concorda amb els resultats
obtinguts en reg per Figas et al. (2015), que observaren major quantitat de sucres a la TdP i al
grup de les cherry, respecte d’altres varietats. De fet, Casals et al. (2015) indicaren que el
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contingut en sucres de la TdP és comparable al de les tomatigues cherry. Aquests resultats també
concorden amb els de Bota et al. (2014), que en reg comparant la TdR amb un grup control amb
tomatigues per a consum en fresc, diferent de I'utilitzat en el present treball, tampoc observaren
diferencies significatives entre ambdds grups. Per un altre costat, les tomatigues per a
processament industrial foren el grup amb menor contingut en sucres en reg (4,4 °Brix de mitjana,
Figura 12), amb un valor lleugerament inferior al descrit anteriorment per aquest tipus de
tomatigues, que es situa entorn dels 4,5 i 5,5 °Brix (Diez, 2001). Aquests resultats no serien
esperables a priori atenent a la seleccié per contingut en sucres de les tomatigues per a
processament industrial (Diez, 2001). No obstant aixo, I'aparent contradiccié s’explica pel fet que
la gran majoria d’accessions incloses en aquest grup en el present treball eren accessions
tradicionals i heirloom (i només hi hagué una accessié moderna; vegeu Annex 1).

Al grup de les tomatigues cherry, les diferéncies en sequera en el contingut en sucres segurament
es deuen al fet que foren les de menor pes mitja del fruit (Figura 11), el que juntament amb la
sequera, concentraren més que la resta de grups el contingut en sucres.

En relacio a I'efecte del tractament sobre el contingut en sucres, tots els grups, excepte la TdP,
augmentaren el contingut en sucres, el que esta en consonancia amb el que han obtingut altres
autors, perqué segons la bibliografia, aquest es veu incrementat en sequera (p. ex. Cuartero et
al., 2001; Costa et al., 2007; Patane i Cosentino, 2010; Rigo, 2010; Patane et al., 2011; Conesa et
al., 2014; Casals, 2015; Lahoz et al., 2016; Nangare, 2016; Figas, 2018; Khapte et al., 2019). Crida
I'atencié I'aparent poc efecte del tractament sobre la TdP, el que es pot respondre, en part,
perque el rang de variacidé fou major en sequera que en reg, a diferéncia de la resta de grups.
Obviant la TdP, la TdR va ser de mitjana, la que menys va veure augmentat de forma significativa
el contingut en sucres (0,79 °Brix), el que pot se perqué hi hagué accessions que augmentaren
molt el seu contingut en sucres en sequera, i d’altres més resistents al tractament aplicat i que,
com a conseqiencia, incrementaren menys el seu contingut en sucres (vegeu Figura 7B). D’altra
banda, el grup Control va ser el que més augmenta el contingut en sucres en sequera,
augmentant 1,46 °Brix (Figura 12). Quant aquest es desglossa en els diferents subgrups en funcié
de I'aprofitament del fruit, 'augment del contingut en sucres va oscil-lar entre I'1,41 °Brix per
part del grup de les tomatigues cherry fins a I'1,65 °Brix per part del grup de les tomatigues per a
processament industrial, sent aquest grup, respecte de tota la resta, el que més va augmentar la
concentracidé en sucres en sequera (Figura 12). Resultat que va destacar molt per sobre de
I'augment de 0,5 °Brix obtingut per Lahoz et al. (2016) a altres varietats per a processament
industrial.
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Figura 12: Grafiques de caixes i bigots del contingut en sucres (°Brix) a la tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la tomatiga
‘de Penjar’ (TdP) (n=6), al grup Control (Control) (n=21), i dins aquest darrer, al grup de tomatigues per a consum en fresc
(Fresc) (n=7), al grup de tomatigues per a processament industrial (Processar) (n=7) i al grup de tomatigues cherry (Cherry)
(n=7). Les caixes representen el rang interquartilic d’entre el 25% i el 75%, la linia de dins la caixa representa la mediana
estadistica, la creu representa la mitja, els bigots del grafic representen el rang de variacio de la mostra i els ° representen
els valors atipics, on els inferiors son el 25% dels valors - 1,5x del rang interquartilic i els valors atipics superiors son el 75%
dels valors + 1,5x del rang interquartilic. Les lletres en majuscules diferents indiquen diferéncies significatives (p<0,05) entre
la TdR, la TdP i el grup Control. Les lletres minuscules diferents indiquen diferéncies significatives (p<0,05) entre la TdR, la
TdP, el grup de tomatigues per a consum en fresc, el grup de tomatigues per a processament industrial i el grup de
tomatigues cherry. L'asterisc (*) al costat de les lletres en el grafic de sequera indica diferéncies significatives (p<0,05) entre
tractaments.

4.2.2.2 Acidesa
"acidesa va ser un parametre amb poques diferéncies entre grups, destacant un major valor de
la TdP que el grup Control en reg, i una manca de diferéncies entre grups en sequera. Aquest fet
no varia quan es separa el grup Control en subgrups en funcié de I'aprofitament del fruit, sent,
altra vegada, la TdP la més acida en reg i sense diferencies significatives en sequera (Figura 13).

Pel que fa a I'efecte del tractament sobre |'acidesa, la sequera Unicament afecta el grup Control,
que augmenta de mitjana un 33,5 % (Figura 13), el que concorda amb altres estudis on I'acidesa
augmenta de manera significativa amb la disminucio del regim hidric (Patane i Cosentino, 2010;
Patané etal., 2011; Nangare et al., 2016; Guida et al., 2017). Tot i aixd, cap dels subgrups del grup
Control, presenta un efecte significatiu del tractament, el que segurament és a causa del baix
nombre d’accessions de cada subgrup (n=7). Per altra banda, la manca de diferencies en
I'aplicacié del tractament a la TdR i la TdP, el fet que la TdR sigui en reg el segon grup més acid, i
la manca de diferencies entre la TdR i la TdP als dos tractaments (Figura 13), confirmarien que les
dues varietats tradicionals han estat seleccionades per la seva perdurabilitat, perque I'acidesa a
més d’influir sobre el sabor també esta relacionada amb la conservacié del fruit (Causse et al.,
2007; Bota et al., 2014; Raigdn i Figueroa, 2017). De fet, Bota et al. (2014) a la TdR i Raigon i
Figueroa (2017) a la TdP observaren majors valors d’acidesa en reg respecte a altres varietats de
tomatigues. A més, en sequera, tot i no veure’s diferéncies significatives entre les mitjanes, el
grup de consum en fresc va ser el de major acidesa i la TdR torna a ser la segona de major acidesa
dels grups (Figura 13), el que confirma que la TdR, independentment del tractament, és una
varietat caracteritzada per la seva acidesa, com ja indicaren Bota et a/.(2014).
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Figura 13: Grafiques de caixes i bigots de 'acidesa a la tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la tomatiga ‘de Penjar’ (TdP)
(n=6), al grup Control (Control) (n=21), i dins aquest darrer, al grup de tomatigues per a consum en fresc (Fresc) (n=7), al
grup de tomatigues per a processament industrial (Processar) (n=7) i al grup de tomatigues cherry (Cherry) (n=7). Les caixes
representen el rang interquartilic d’entre el 25% i el 75%, la linia de dins la caixa representa la mediana estadistica, la creu
representa la mitja, els bigots del grafic representen el rang de variacié de la mostra i els ° representen els valors atipics, on
els inferiors sén el 25% dels valors - 1,5x del rang interquartilic i els valors atipics superiors sén el 75% dels valors + 1,5x del
rang interquartilic. Les lletres en majuscules diferents indiquen diferéncies significatives (p<0,05) entre la TdR, la TdP i el
grup Control. Les lletres mindscules diferents indiquen diferencies significatives (p<0,05) entre la TdR, la TdP, el grup de
tomatigues per a consum en fresc, el grup de tomatigues per a processament industrial i el grup de tomatigues cherry.
L’asterisc (*) al costat de les lletres en el grafic de sequera indica diferéncies significatives (p<0,05) entre tractaments.

4.2.2.3 pH
Pel que fa al pH, hi hagué molt poca variacio en el valor mitja de pH entre els grups estudiats, per
tant, no es trobaren diferéncies significatives entre la TdR, la TdP i el grup Control a cap dels dos
tractaments (Figura 14). Quan es separa el grup Control en els subgrups per Us de fruit, Unicament
en reg s’'observaren diferéncies significatives entre la TdR i el grup de tomatigues per a
processament industrial, sent aquest grup el de major pH ila TdR la més acida (Figura 14). A més,
caps dels grups es va veure afectat pel tractament (Figura 14).

Aquests resultats concorden amb els de Casals et al. (2019) on en reg tampoc troba diferencies
significatives entre la TdP, les tomatigues per a consum en fresc i les cherry; amb els de Bota et
al. (2014), que en reg tampoc troba diferencies significatives entre la TdR i altres varietats de
tomatiga per a consum en fresc; com també amb Figas et al. (2018) on no observaren diferencies
significatives del pH entre la TdR i la TdP en reg. Cal destacar també que els valors de pH obtinguts
estan entorn de les 4 i 4,8 unitats pH i per tant, estan dins I'esperable, ja que es tracta d’un
parametre poc variable dins la composicié de la tomatiga (Chamarro, 2001 i Raigdn i Figueroa,
2017).
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Figura 14: Grafiques de caixes i bigots del pH a la tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la tomatiga ‘de Penjar’ (TdP) (n=6),
al grup Control (Control) (n=21), i dins aquest darrer, al grup de tomatigues per a consum en fresc (Fresc) (n=7), al grup de
tomatigues per a processament industrial (Processar) (n=7) i al grup de tomatigues cherry (Cherry) (n=7). Les caixes
representen el rang interquartilic d’entre el 25% i el 75%, la linia de dins la caixa representa la mediana estadistica, la creu
representa la mitja, els bigots del grafic representen el rang de variacié de la mostra i els ° representen els valors atipics, on
els inferiors sén el 25% dels valors - 1,5x del rang interquartilic i els valors atipics superiors sén el 75% dels valors + 1,5x del
rang interquartilic. Les lletres en majuscules diferents indiquen diferencies significatives (p<0,05) entre la TdR, la TdP i el
grup Control. Les lletres minuscules diferents indiquen diferéncies significatives (p<0,05) entre la TdR, la TdP, el grup de
tomatigues per a consum en fresc, el grup de tomatigues per a processament industrial i el grup de tomatigues cherry.
L'asterisc (*) al costat de les lletres en el grafic de sequera indica diferéncies significatives (p<0,05) entre tractaments.
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4.3 Relacions entre els diferents parametres mesurats

En aquest apartat es comparen les relacions entre els parametres agronomics i els de qualitat, i
I'efecte a causa del tractament de sequera a la tomatiga ‘de Ramellet’ (TdR), la tomatiga ‘de
Penjar’ (TdP) i el grup Control. Per aquest motiu, es va realitzar una analisi de correlacions de tots
els parametres mesurats al tractament de reg (reg) i al de sequera (sequera) per separat a la TdR,
la TdP, el grup Control i de cada subgrup en que es divideix aquest (Annex 4; Taula 2).

4.3.1 Parametres agronomics
Es correlacionaren tots els parametres agronomics entre ells, perd no a tots els grups (Taula 2).
Pel que fa a la produccié per planta i nombre de fruits per planta, la TdR i la TdP tingueren una
forta relacid positiva, als dos tractaments (Taula 2) el que implicaria que a majors produccions
major nombre de fruits. També hi hagué una correlacié practicament identica entre tractaments
a la TdR (Figura 15). Al grup Control, també es va veure una correlacié positiva tant en reg com
en sequera entre la produccio i el nombre de fruits, perd amb una R? no molt alta (Figura 15).
Quan aquest es desglossa, en reg, I'Unic subgrup amb una correlacid significativa va ser el de les
tomatigues per a processament industrial (Taula 2), el que indica que aquest és el grup que
principalment determina la correlacié al grup Control en aquest tractament. En canvi, en sequera
cap dels subgrups presenta una correlacio significativa entre els dos parametres, indicant que,
tot i la tendéncia general del grup Control de presentar una correlacié positiva entre la produccié
i el nombre de fruits per planta, la variabilitat dins cada subgrup va ser prou elevada (Figura 15).

Sobre el nombre de fruits per planta i el pes mitja del fruit, hi hagué una correlacié negativa entre
els dos parametres, que fou significativa al grup Control als dos tractaments perd tot i ser-ho, I'R?
va ser molt baixa (Figura 16). La manca de correlacié global del grup Control s’explica perqué no
es va veure una correlacio significativa a tots els subgrups que el formaren, siné que només es va
veure a les tomatigues per a processament industrial i a les del grup per a consum en fresc en
sequera (Figura 16). Ambdods subgrups també tingueren una correlacié negativa, és a dir, a major
pes mitja del fruit, menor nombre de fruits per planta (Figura 16). D’altra banda, el grup de
tomatigues per a consum en fresc va ser el de major significacio i el que tingué una major R?
(Figura 16). Respecte a la TdR, no s’hi va veure una correlacié significativa entre aquests dos
parametres a cap dels dos tractaments (Taula A4.1, a ’Annex 4), es pot veure com els valors es
concentraren als dos tractaments.

També esmentar que la produccio per planta i el pes mitja del fruit es correlacionaren de manera
significativa per la TdR amb una correlacio positiva als dos tractaments (Taula A4.1, a I'Annex 4),
perd amb una R? molt baixa (R?=0,22 en reg i R?=0,12). Per tant, aquesta correlacié segurament
es deu més al nombre elevat d’accessions emprades a la TdR (n=45), ja que segurament agafant-
ne menys deixaria de ser una correlacio significativa.
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Taula 2: Resum de les correlacions significatives de cadascun dels parametres agronomics i de qualitat del fruit analitzats a la tomatiga ‘de Ramellet’ (TdR), tomatiga ‘de Penjar’ (TdP) el grup
Control, el grup de tomatigues consum en fresc (Fresc), el grup de tomatigues per a processament industrial (Processar) i el grup de tomatigues cherry (Cherry). A la part superior de la
diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de reg (color blau) i a la part inferior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de sequera (color gris). La
significanga esta simbolitzada com a: * P<0,05 i ** P<0,01.

Parametres agronomics Parametres de qualitat del fruit

Nombre de fruits Contingut en sucres

., ) ) ) 0
Produccid (g/planta) (fruits/planta) Pes del fruit (g/fruit) (*Brix) Acidesa (%) pH
TdR: 0,824 **
Produccio TdP: 0,920** i -
(g9/planta) Control: 0,482* [
Processar: 0,850*
Nombre de TdR: 0,817**
fruits TdP: 0,856* Control: -0,469*

(fruits/planta) Control: 0,510*

Control: -0,481*

Parametres agronomics

P | frui
e(s Zfru{;“t TdR: 0,352* Fresc: -0,909%* TdR: -0,468**
g Processar:-0,766*
o TdR: -0,300*
= Contingut en Control: -0,633** TdR: 0,530**
g sucres (°Brix) Processar: -0,773* TdP: 0,913*
E Cherry: -0,775*
T TdR: 0,607**
o Acidesa (%) Fresc: 0,833*
© TdR: -0,413**
£ : * Y
“® pH IR0 225 Fresc: -0,819* Processar: -0,766* Processar: -0,792*
S Fresc: 0,948**
a Processar: 0,877**

49



Resultats i discussid

1200

1000

800

600

400

NOMBRE DE FRUITS (fruits/planta)

200

1200

1000

800

600

400

NOMBRE DE FRUITS (fruits/planta)

200

2000

4000

REG

6000

PRODUCCIO (g/planta)

’0
-~
- .I:I

M;b.
O -

2000

4000

SEQUERA

6000

PRODUCCIO (g/planta)

8000

8000

H TdR

A TdP
Control

@& Fresc

W  Processar

@ Cherry
y=0,03x+ 17,64
R? =0,68 Lineal (TdR)
y=0,03x+ 20,17
R2 = 0,85 Lineal (TdP)
y=0,05x-56,22 | _ _ _|jneal (Control)
R2=0,23
Lineal
v =0,05x- 86,15 |(processar)
R?=0,72
10000
B TdR
A TdP
Control:
® Fresc

y =0,03x + 14,33
R?2=0,67

y =0,03x + 20,33
R?=0,55

y=0,08x-73,19
R*=0,26

10000

O Processar

® Cherry

Lineal (TdR)

Lineal (TdP)

= = = Llineal
(Control:)

Figura 15: Correlacié entre el nombre de fruits i la produccié a la Tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la tomatiga ‘de
Penjar’ (TdP) (n=6), al grup Control (Control) (n=21), al grup de tomatigues per a consum en fresc (Fresc) (n=7), al grup de
tomatigues per a processament industrial (Processar) (n=7) i al grup de tomatigues cherry (Cherry) (n=7). Els valors sén
mitges per accessio + error estandard (n=1 a 5). Vora cada recta de regressio (Lineal) hi ha el seu requadre amb les R2.
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Figura 16: Correlacio entre el nombre de fruits i el pes mitja del fruit a la Tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la tomatiga
‘de Penjar’ (TdP) (n=6), al grup Control (Control) (n=21), al grup de tomatigues per a consum en fresc (Fresc) (n=7), al grup
de tomatigues per a processament industrial (Processar) (n=7) i al grup de tomatigues cherry (Cherry) (n=7). Els valors sén
mitges per accessio + error estandard (n=1 a 5). Vora cada recta de regressio (Lineal) hi ha el seu requadre amb les R2.
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4.3.2 Parametres de qualitat del fruit
Els parametres de qualitat del fruit es correlacionaren tots entre ells, perd no a tots els grups
analitzats (Taula 2).

Pel que fa a la correlacié entre el contingut en sucres i I'acidesa en reg, només va ser significativa
per la TdR i per la TdP; en canvi, en sequera, es correlacionaren els dos parametres a la TdR i al
grup de consum en fresc (Figura 17). Per una banda, en reg, tot i ser més significativa la correlacié
perlaTdR, la TdP presenta una major R?i un major pendent entre el contingut en sucres i I'acidesa
(Figura 17), el que segurament es deu al menor nombre d’accessions agafades i també perque,
en el cas de la TdR, només es mostraren diferéencies significatives en funcié del tractament en el
contingut en sucres (Figura 12 i 13), el que indica que a la TdR, per un mateix valor d’acidesa, el
valor dels sucres és més elevat en sequera que en reg. La correlacié en reg de les dues varietats
tradicionals, explicaria que, en general, aquestes varietats tenen una excel-lent qualitat
organoleptica, associades a un millor sabor (Nuez, 2001; Cebolla-Cornejo et al., 2013; Figas et al.,
2015). Per altra banda, en sequera, el grup de tomatigues per a consum en fresc mostra una forta
tendéncia positiva entre els dos parametres (Figura 17). Com a conseqliéncia, per aguest grup, a
major acidesa, major concentracio de sucres. Aquest fet pot ser degut al fet que dins aquest grup
la majoria de les accessions foren accessions tradicionals i heirloom i que algunes també foren
del tipus ‘Cor de bou’ (Annex 1), les quals també son molt ben valorades a Europa per la seva
qualitat organoléptica (Causse et al., 2010; Di Gioia et al., 2010). També potser perque les
tomatigues per a consum en fresc foren les que tingueren, per als dos parametres, uns valors de
mitjana més elevats que la resta en sequera. A la TdP en sequera no s’hi va observar una
correlacio significativa, el que pot ser perque |'acidesa en aquest grup no es va incrementar en la
mateixa proporcié que els sucres, a més d’ampliar la ratio de valors entre accessions (Apartat
4.2.2).

Pel que fa al pH, va correlacionar amb |'acidesa i el contingut en sucres perd només al grup de
tomatigues per a processament industrial i en sequera (Taula 2). En concret, s'observa una
correlacio negativa entre el pH i I'acidesa, de tal manera que en sequera major pH implica menor
acidesa (Figura 18). En comparacié amb la TdR, no es va veure una correlacié significativa en
aquests dos parametres (Taula A4.1, a 'Annex 4), segurament perqué el rang d’acidesa va ser
molt ajustat, a diferéencia del rang de les tomatigues per a processament industrial (Figura 13).
Cal dir que el pH i I'acidesa solen correlacionar de manera negativa, perd no de forma sistematica
segons les dades de la literatura (Causse et al., 2007), el que es confirma amb diversos estudis
amb diferents varietats cadascun d’ells on tampoc es correlacionaren els dos parametres (Patane
i Cosentino, 2010; Figas et al., 2015; Casals et al., 2019). En referéencia al pH i al contingut en
sucres, també hi hagué una correlacio negativa a les tomatigues per a processament industrial
(Figura 19); possiblement perquée en sequera va disminuir el pH i augmentar el contingut en
sucres a les tomatigues d’aquest grup. Per tant, segurament la correlacié és més per un efecte
casual de les dades, que per una correlacié directa d’aquestes (Figura 19).
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Figura 17: Correlacid entre el contingut en sucres i I'acidesa a la tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la tomatiga ‘de
Penjar’ (TdP) (n=6), al grup Control (Control) (n=21), al grup de tomatigues per a consum en fresc (Fresc) (n=7), al grup de
tomatigues per a processament industrial (Processar) (n=7) i al grup de tomatigues cherry (Cherry) (n=7). Els valors sén
mitges per accessio + error estandard (n=1 a 5). Vora cada recta de regressio (Lineal) hi ha el seu requadre amb les R2.
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Figura 18: Correlacio entre I'acidesa i el pH a la tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la tomatiga ‘de Penjar’ (TdP) (n=6),
al grup Control (Control) (n=21), al grup de tomatigues per a consum en fresc (Fresc) (n=7), al grup de tomatigues per a
processament industrial (Processar) (n=7) i al grup de tomatigues cherry (Cherry) (n=7). Els valors son mitges per accessid
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Figura 19: Correlacid entre el contingut en sucres i el pH a la tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la tomatiga ‘de Penjar’
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4.3.3 Interaccié entre els parametres agronomics i de qualitat del fruit
Les interaccions entre els parametres agrondmics i els parametres de qualitat del fruit, foren les
seglients (Taula 2):

S’observaren correlacions significatives entre el contingut en sucres i el pes mitja del fruit a la
TdR, al grup Control, al grup de tomatigues per a processament industrial i al grup de tomatigues
cherry, perd només en sequera, ja que és en aguest tractament en qué es concentren els sucres
i disminueix el pes mitja del fruit (Costa et al., 2007; Casals et al., 2015; Nangare et al., 2016;
Khapte et al., 2019). A tots els grups correlacionats es va veure una relacié inversa entre el pes
dels fruits i el contingut en sucres (Figura 20). La TdR tingué una correlacié molt baixa (Figura 20),
degut segurament a la variabilitat dels dos parametres. Per altra banda, el grup de les tomatigues
cherry tingué una R? major que la resta, ja que de per si els fruits sén de menor pes, i per tant, es
concentren més els sucres el que, quan es combina amb el tractament de sequera, es veu encara
més potenciat (Figura 20). Crida I'atencidé que no es correlacionessin també en reg, perque Causse
et al. (2003) indicaren que en reg les tomatigues de menor pes tingueren una correlacio
significativa amb el contingut en sucres, i a més perque a Casals et al. (2019), també en reg, si
gue correlacionaren les tomatigues cherry en aquests dos parametres.

El pH també va correlacionar amb el pes mitja del fruit i amb el nombre de fruits. La correlacio
entre el pH i el pes mitja del fruit va ser negativa a la TdR als dos tractaments, pero va ser una
correlacid molt feble, el que segurament, es deu més al gran nombre d’accessions que a una
correlacio rellevant (Figura 21). En sequera, a més, també es varen correlacionar el pH i el pes
mitja del fruit de manera negativa al grup de tomatigues per a consum en fresc i al grup de les
tomatigues per a processament industrial, el primer de manera negativa i el segon positiva (Figura
21). La correlacio entre les tomatigues per a consum en fresc i les de processament industrial
foren segurament degudes al fet que varen ser les de major pes mitja del fruit (Figura 11),
correlacié que també indicaren Causse et al. (2003) per aquelles tomatigues de major pes. No
obstant aix0, que les correlacions siguin diferents també pot indicar que son més del tipus casual
gue no correlacions directes, perqué, en el cas de les tomatigues per a processament industrial,
gairebé no varen disminuir el seu pes mitja del fruit en sequera, perod si que varen disminuir molt
el pH en sequera, el que fa que graficament es concentrin més els valors. En canvi, tant la TdR,
com les tomatigues per a consum en fresc, si que varen disminuir el pes mitja del fruit de manera
més drastica, perd no tant el pH, el que fa que la correlacié surti negativa entre els dos
parametres.

Quant al pH i al nombre de fruits per planta, la correlacié només es va veure en sequera, a la TdR
i al grup de tomatigues per a consum en fresc, sent aambdds grups una correlacio positiva (Figura
22). En el cas del grup de tomatigues per a consum en fresc, la correlacié en sequera va ser molt
forta el que indicaria que a major nombre de fruits, major pH tingueren aquests, en canvi per la
TdR, I'R? fou molt baixa (R?=0,11) (Figura 22). Tot i aix0, no s’han trobat referéncies sobre I'efecte
del pH sobre el nombre de fruits, el que fa pensar que segurament fou, altra vegada, una
correlacio casual als dos grups més que per una correlacio “real” entre els dos parametres (Figura
22).

56



Resultats i discussid

REG
ETdR
9
ATdP
8
Control:
x
a7 A @ Fresc
0
6 6 ™Y » M Processar
[ J [ |

2 uild .
z A | * ® Cherry
=5 ‘ |
C) ae" *
z
= ame
S .‘ u
O

3

|
2
0 50 100 150 200 250 300 350
PES DEL FRUIT (g/fruit)
SEQUERA .

° A TdP

8 Control:
<7 ® Fresc
@
o O Processar
wn 6
o @® Cherr
S . y =-0,02x + 6,62 4
"2 R*=0,09 Lineal (TdR)
Yo y=-0,01x+7,28
*5 R? = 0,40 = = = Lineal (Control:)
O
Z3 y=-0,01x+6,72 Lineal (Processar)
E R2=0,20
8 2 y=-003+7,384 Lineal (Cherry)

R2=0,6
1
0
0 50 100 150 200 250 300 350

PES DEL FRUIT (g/fruit)

Figura 20: Correlacid entre el contingut en sucres i el pes mitja del fruit a la tomatiga ‘de Ramellet’ (n=45) (TdR), a la
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4.3.4 Selecci6 de les accessions de tomatiga ‘de Ramellet’ segons la produccid, el
contingut en sucres i el déficit hidric

4.3.4.1 Comparacid entre la tomatiga ‘de Ramellet’ i altres varietats de tomatiga

El contingut en sucres és un dels aspectes més importants a la tomatiga, sent a les tomatigues
per a consum en fresc un tret actualment demandat per part dels consumidors a causa de la seva
relacid amb el sabor (Nuez, 2001; Causse et al., 2007; 2010). D’altra banda, a les tomatigues per
a processament industrial el contingut en sucres és una de les caracteristiques que acaba
determinant el rendiment de la fabricacio dels productes derivats de la tomatiga, ja que més que
la produccié de tomatiga per hectarea, el que prima és la quantitat de sucres per hectarea (Diez,
2001).

Altrament, la produccié per planta és el que es paga als productors. Per tant, a causa de la
rellevancia dels dos parametres tot i no ser una correlacié significativa (Taula 2), s’ha volgut saber
quines accessions de tomatiga ‘de Ramellet’ (TdR) en comparacio a la tomatiga ‘de Penjar’ (TdP)
i al grup Control tingueren una millor combinacié de la produccié i el contingut en sucres als
tractaments de reg (reg) i de sequera (sequera).

Per determinar quines de les accessions tingueren uns valors per sobre de les mitjanes de tots els
grups (TdR, TdP i Control) i dels dos parametres (produccio per planta i contingut en sucres), es
va establir un Ilindar basat en la mitjana dels tres subgrups de cada parametre en el tractament
gue aquest fou superior. Per exemple, per la mitjana conjunta de la produccié del grup Control,
la TdR i la TdP s’agafaren els valors en reg, per ser en aquest tractament en el qual hi hagué una
major produccio, per tant, el llindar de la produccié fou de 2877 g/planta. En canvi, pel contingut
en sucres, la mitjana conjunta del grup Control, la TdR i la TdP es varen agafar els valors en
sequera, ja que és on s’obtingueren uns majors valors; el llindar del contingut en sucres va ser de
5,91 °Brix (Figura 23).

Aixi doncs, en reg va destacar el grup de les tomatigues cherry per tenir els valors més elevats de
produccid i contingut en sucres (Figura 23). Seguidament, el grup a destacar seria la TdR,
concretament les accessions TOBC-185 i la TOBC-187 (Figura 23). En sequera, també destacaren
el grup de les tomatigues cherry, seguit pel grup de tomatigues per a processament industrial,
com també una accessio de TdR, la TOBC-170 i una accessio del grup de tomatigues per a consum
en fresc, aquesta per sota dels valors de la TdR (Figura 23). Per tant, hi hagué accessions de TdR
als dos tractaments amb elevada producci6 i suficient contingut en sucres, comparables a altres
accessions amb diferent Us de fruit, inclds amb una millor combinacié d’aquests dos parametres.
El que faltaria saber seria, tal com comenten diversos autors (Nangare et al., 2016; Lahoz et al.,
2016; Costa et al., 2007), la dosi de reg adequada per tal de poder garantir la sostenibilitat quant
al rendiment de la produccié i també per tenir efectes positius sobre la qualitat del fruit,
augmentant-ne el contingut en sucres.
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4.3.4.2 Seleccié entre les accessions de la tomatiga ‘de Ramellet’
Si també es volgués millorar la TdR en termes de produccié i de contingut en sucres, es podria
emprar la variabilitat observada a ambdds parametres com a punt de partida. Per tant, agafant
com a referencia els tractaments amb les mitjanes més elevades per cada parametre de la TdR,
és a dir, la mitjana de produccié de TdR obtinguda en reg (2524,7 g/planta) i la mitjana del
contingut en sucres de TdR en sequera (5,67 °Brix), les accessions de la Taula 3 sén totes les que
superaren el llindar marcat per les dues mitjanes.

De cara a un futur amb unes condicions climatiques més severes, si també es té en compte el
deficit hidric, les accessions a destacar serien les de la Taula 3 en sequera on |'accessid que
sobresurt per sobre de tota la resta és 'accessio TOBC-170, el que posa de manifest que és
possible una produccio elevada amb un major contingut en sucres en sequera a la TdR.

Val la pena dir que, tant a la TOBC-194 com la TOBC-187, foren dues de les accessions on no
s’observaren diferéncies significatives en I'aplicacio del tractament pel que fa al contingut en
sucres. Aixi com tampoc se n’observaren a la TOBC-170, pel que fa a 'aplicacid del tractament a
la produccid, ni a la TOBC-155 pel que fa a la produccio i al contingut en sucres (Annex 3). Per
tant, amb més motiu, la TOBC-170 seria un bon punt de partida de cara a una futura millora de la
tolerancia al déficit hidric.
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Taula 3: Accessions de tomatiga ‘de Ramellet’ en regien sequera que han tingut una major produccio i major contingut
en sucres dels dos tractaments, respecte a la mitjana de la produccié en reg (2524,7 g/planta) i la mitjana del contingut
en sucres en sequera 5,67 °Brix. Els valors son les mitges per accessié (n=1 a 5).

Tractament Accessio Produccid Contlng:J t .en Fotografia de I'accessio
(g/planta)  sucres (°Brix)
TOBC-194 3467,3 5,85
Reg TOBC-185 3066,0 5,97
TOBC-187 2969,2 5,93
TOBC-170 3647,5 6,30
TOBC-189 3335,2 5,75
TOBC-155 2956,3 5,83
Sequera
TOBC-183 2920,2 5,83
TOBC-182 2918,0 5,67
TOBC-181  2600,0 5,67
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5. Conclusions

1. Estudiar I'efecte del déficit hidric a la Tomatiga ‘de Ramellet’ considerant els parametres
agronomics i de qualitat del fruit.

1.1 La sequera afecta negativament els parametres agronomics de la tomatiga ‘de Ramellet’,
ja que va disminuir la produccid per planta, el nombre de fruits per planta i el pes mitja del fruit.
També s’observa una gran variabilitat, sobretot a la produccid, entre les accessions, tret
caracteristic de la varietat, segurament també degut a les condicions de cultiu i al maneig aplicat.

1.2 Dels parametres de qualitat del fruit a la tomatiga ‘de Ramellet’, només va augmentar
significativament el contingut en sucres en sequera. Pel que fa a I'acidesa i el pH, no mostraren
diferencies significatives entre tractaments, el que confirmaria que es tracta d’una varietat
caracteritzada per la seva acidesa independentment de la dosi de reg.

2. Comparar I'impacte que genera el déficit hidric sobre els parametres agronomics i de qualitat
del fruit a la tomatiga ‘de Ramellet’ respecte d’una varietat similar, la tomatiga ‘de Penjar’, i
també respecte d’un grup Control format per diversos tipus de tomatigues amb un aprofitament
diferent del fruit.

2.1 La tomatiga ‘de Ramellet” va tenir una major produccié per planta en sequera que la
tomatiga ‘de Penjar’. D’altra banda la tomatiga ‘de Ramellet’ i ‘de Penjar’ varen ser les Uniques
en disminuir el pes mitja del fruit en sequera. A més, la tomatiga ‘de Penjar’ fou I"Ginica en no
augmentar significativament el contingut en sucres en sequera.

2.2 La tomatiga ‘de Ramellet’ tingué una menor produccié que el grup Control als dos
tractaments. El grup Control també va disminuir la produccié en sequera, igual que a la tomatiga
‘de Ramellet’, pero I'afecta més el déficit hidric que a la tomatiga ‘de Ramellet’. El pes mitja del
fruit va ser el tret caracteristic dels diferents tipus aprofitaments de tomatigues que inclou el grup
Control. D’altra banda, en sequera el grup Control va tenir un major contingut en sucres que la
tomatiga ‘de Ramellet’. Contrariament a la tomatiga ‘de Ramellet’, el grup Control va augmentar
I'acidesa sota condicions de déficit hidric.

2.3 Dins el grup Control, el subgrup de tomatigues per a consum en fresc va tenir un major
pes mitja del fruit que la tomatiga ‘de Ramellet” als dos tractaments.

2.4 El subgrup de tomatigues per a processament industrial, va tenir una major produccio als
dos tractaments que la tomatiga ‘de Ramellet’ i fou I'Unic grup en presentar diferéncies de pH
amb la tomatiga ‘de Ramellet’, amb un major valor de pH en reg.

2.5 El subgrup de tomatigues cherry produi un major nombre de fruits que la tomatiga ‘de
Ramellet’ als dos tractaments i en sequera, va tenir un menor pes mitja del fruit, perd un major
contingut en sucres que la tomatiga ‘de Ramellet’.

2.6 La tomatiga ‘de Ramellet’ va ser I'Gnica en disminuir de manera significativa el nombre
de fruits en déficit hidric. D’altra banda, destacar que a 'acidesa no hi hagué diferencies entre la
tomatiga de ‘Ramellet’ i cap dels grups als dos tractaments.
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3. Identificar les relacions en reg i en déficit hidric entre els parametres agronomics i de
qualitat del fruit a la tomatiga ‘de Ramellet’, a la tomatiga ‘de Penjar’ i al grup Control.

3.1 A la tomatiga ‘de Ramellet’ i ‘de Penjar’, les correlacions a destacar son: la correlacié
entre la produccié per planta i el nombre de fruits per planta la qual es dona als dos tractaments
(positivament) i també la correlacio entre el contingut en sucres i I'acidesa, la qual fou de manera
positiva, en reg a ambdues varietats i en sequera només a la tomatiga ‘de Ramellet’.

3.2 Pel que fa al grup Control, es correlacionaren, com també a la tomatiga ‘de Ramellet’, la
produccid per planta amb el nombre de fruits per planta positivament i als dos tractaments.
També correlacionaren significativament el nombre de fruits per planta amb el pes mitja del fruit
i el contingut en sucres amb el pes mitja del fruit de forma negativa als dos tractaments.

3.3 Dins el grup Control, al subgrup de tomatigues per a consum en fresc, en sequera es
correlacionaren el nombre de fruits per planta amb el pes mitja del fruit (negativament), i el
contingut en sucres amb |'acidesa (positivament).

3.4 El subgrup de tomatigues per a processament industrial correlacionaren, la produccié
per planta amb el nombre de fruits per planta (positivament). En sequera i de forma negativa
correlacionaren el pes mitja del fruit amb el nombre de fruits per planta, el pes mitja del fruit amb
el contingut en sucres i el pH amb l'acidesa.

3.5 El subgrup de tomatigues cherry, només es correlacionaren el pes mitja del fruit amb el
contingut en sucres en sequera (negativament).

4. Seleccionar aquelles accessions de tomatiga ‘de Ramellet’ que presenten valors optims de
produccid i contingut en sucres i estan més ben adaptades al déficit hidric.

4.1 'accessio de tomatiga ‘de Ramellet’” TOBC-170 destaca com a apta per resistir les
condicions futures de falta d’aigua, sense deixar de banda el manteniment de nivells alts de
produccio i de qualitat organoleptica que demanden els productors i els consumidors. També les
accessions de tomatiga ‘de Ramellet’” TOBC-189, 155, 183, 182 i 181 destacaren com a bon
material d’inici en futures millores del cultiu de tomatiga ‘de Ramellet’ en sequera, mantenint uns
nivells acceptables de produccié i el contingut en sucres.

Aquest treball convida a dur a terme noves investigacions per a esbrinar estratégies de reg i
practiques agricoles eficients que mantinguin les produccions i la qualitat organoléeptica de la
tomatiga ‘de Ramellet’.
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Annexos

Annex 1: Material vegetal

Taula Al.1: Classificacié de les accessions emprades segons el codi de la col-leccié TOBC (TOMRES Background
Collection), el nom de I'accessio, el tipus de creixement (determinat o indeterminat), el tipus varietal en funcié de la
configuracié genetica (tradicional, heirloom o modern) i el tipus varietal en funcié de I'aprofitament del fruit (consum
en fresc, processament industrial, cherry o llarga durada).

. ' 3 Tipus de Tipus v.a’rietal en Tipus’ varie.tal en funcié
Codi TOBC Nom de I'accessié creixement .funcp ,de Ia\ . del aprofltz?ment del
configuracié genetica fruit
TOBC-154 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-155 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-156 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-157 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-158 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-159 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-160 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-161 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-162 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-163 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-164 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-165 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-166 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-167 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-168 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-169 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-170 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-171 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-172 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-173 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-175 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-176 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-177 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-178 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-180 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-181 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-182 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-183 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-184 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-185 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
TOBC-186 Ramellet Indeterminat Tradicional Llarga durada
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TOBC-187
TOBC-188
TOBC-189
TOBC-190
TOBC-191
TOBC-192
TOBC-193
TOBC-194
TOBC-195
TOBC-196
TOBC-197
TOBC-198
TOBC-199
TOBC-215
TOBC-203
TOBC-205
TOBC-207
TOBC-208
TOBC-209
TOBC-211
TOBC-6
TOBC-7
TOBC-65
TOBC-71
TOBC-75
TOBC-78
TOBC-92
TOBC-4
TOBC-11
TOBC-17
TOBC-73
TOBC-77
TOBC-82
TOBC-89
TOBC-64
TOBC-68
TOBC-74
TOBC-85
TOBC-94
TOBC-96
TOBC-98

Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet

Ramellet

Ramellet ("Gallardi")

Penjar
Penjar
Penjar
Penjar
Penjar
Penjar
Muchamiel
Valenciano
Beefsteak
Brianna
Condine Red
Cuor di bue

Marmande

LC 433 Pera Girona

Moneymaker

Pera Abruzzo

Chih-Mu-Tao-Se

Costoluto Genovese

Earliana

Japanese Black Trifele

Amish Salad

Bloody Butcher
Chocolate Cherry

Glacier
Matina

Oaxacan Pink

Pink Ping Pong

Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Determinat
Determinat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat
Indeterminat

Indeterminat

Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Tradicional
Modern
Heirloom
Heirloom
Tradicional
Heirloom
Tradicional
Modern
Tradicional
Heirloom
Heirloom
Heirloom
Heirloom
Heirloom
Heirloom
Heirloom
Heirloom
Heirloom
Heirloom

Heirloom

Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Llarga durada
Consum en fresc
Consum en fresc
Consum en fresc
Consum en fresc
Consum en fresc
Consum en fresc
Consum en fresc
Processament industrial
Processament industrial
Processament industrial
Processament industrial
Processament industrial
Processament industrial
Processament industrial
Cherry
Cherry
Cherry
Cherry
Cherry
Cherry
Cherry
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Annex 2: Camp experimental i manteniment de la plantacié

Taula A2.1: Mitjanes setmanals de la temperatura mitjana (T Mitjana), la temperatura maxima (T Maxima), la
temperatura minima (T Minima) i 'evapotranspiracio de referéncia (ETo). Aquestes dades climatiques son les mitjanes
de les estacions del Servei Integral d’Assessorament al Regant (SiAR) d’Inca i Manacor.

TMitjana T Maxima T Minima Mltja-na Velocitat Precipitacio ETo

Setmana Humitat  del vent
(eC) (eC) (eC) . (mm) (mm)

Relativa (km/h)
21/06 al 29/06 23,93 32,3 12,46 58,28 22,032 0 53,19
29/06 al 06/07 23,27 32,42 10,85 68,49 32,328 22,53 49,03
07/07 al 13/07 23,7 34,21 10,51 71,11 25,092 0,61 43,71
14/07 al 20/07 26,53 35,99 13,49 64,53 25,02 0,2 39,82
21/07 al 28/07 24,26 33,16 12,46 74,49 25,884 0 37,63
29/07 al 4/08 24,45 38,42 11,59 70,87 29,592 4,87 36,02
05/08 al 11/08 28,51 38,97 13,73 63,32 26,64 2,03 35,35
12/08 al 18/08 22,83 35,16 9,2 69,46 26,712 5,28 32,14
19/08 al 25/08 24,27 33,89 13,13 68,96 25,38 0 35,04
26/08 al 01/09 25,2 34,02 12,56 73,72 23,544 0,41 34,96
02/09 al 08/09 23,58 35,49 9,67 71,08 26,172 0,81 16,74
09/09 al 15/09 21,46 30,48 11,94 77,09 27,216 15,02 23,87
16/09 al 22/09 19,7 29,55 6,72 78,08 41,508 3,02 18,73
23/09 al 29/09 19,49 28,09 10,76 76,82 27,144 0,41 21,61
30/09 al 06/10 19,34 27,62 11,1 78,33 24,768 0,81 18,93
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Taula A2.2: Mitjana dels parametres de les analisis de sol de la parcel-la d’estudi a I'inici de I'experiment. Segons els
valors de referencia les lletres de color blau indiquen excés, les de color verd valors optims, les de color taronja valors

deficients i les de color vermell valors molt deficients.

Parametres Unitats Analisi 2 Valors de referéncia
Materia Organica % p/p 1,63 1,50-2,50
Nitrogen Total % 0,12 0,10-0,20
Relacio C/N 8,50-11,50
Humitat sol sec % 5,00
Carbonat calcic % 3,44 10,00-25,00
Potassi assimilable mg/I 913,41 150,00-300,00
Fosfor Olen mg/kg 38,59 35,00-70,00
Arena % 8,89
Argila % 69,04
Llim % 22,08
Textura Argilosa
Calci canviable meq/100g 24,36 9,00-10,50
Magnesi canviable meq/100g 4,35 1,50-2,50
Sodi canviable meq/100g 0,85 0,40-1,30
Potassi canviable meq/100g 2,33 0,50-1,20
Suma cations canviables meq/100g 31,88
Relacio Ca/Mg canviables 5,61 4,00-6,00
Relacié K/Mg canviables 0,54 0,30-0,80
EXTRACTE SATURAT
pH 8,37 6,50-7,50
Conductivitat a 25 ¢C mS/cm 0,55 0,00-4,00
S.AR. 1,41 1,00-5,00
Percentatge de saturacio % 69,39 30,00-45,00
Humitat pasta saturada % 40,91 30,00-45,00
Clorurs mg/!| 0,63 5,00-18,00
Nitrats mg/I 2,00-8,00
Ortofosfats mg/I 0,00
Sulfats mg/I 0,53 5,00-35,00
Bicarbonats mg/!| 3,17 0,10-2,50
Carbonats mg/I 0,00
Calci mg/!| 2,78 11,00-25,00
Magnesi mg/| 0,60 6,00-14,00
Sodi mg/| 1,83 4,00-17,00
Potassi mg/| 0,30 1,00-5,00
Bor mg/I 0,22 0,50-2,00
Relacié Ca/Mg 4,65 1,50-3,00
Relacid K/Ca 0,15-0,25
Relacié K/Mg 0,53 0,30-0,80
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Taula A2.3: Aigua total rebuda per planta segons les precipitacions i I'evapotranspiracié del cultiu (ETc), aquesta obtinguda a partir del coeficient de cultiu (kc) i de I'evapotranspiracio de

referéncia (ETo). Percentatge de cobertura de les necessitats hidriques per planta en funcié de I'ETc i I'aigua total rebuda (% cobertura).

Estat de creixement Setmana Precipitacid ke ETo ETc \/emissor Aigua total rebuda % cobertura necessitats
del cultiu (mm) (mm) (mm) (I/planta) hidriques/planta
Reg Sequera Reg Sequera Reg Sequera
21/06 al 29/06 0,00 0,6 53,19 31,91 11,42 11,42 34,26 34,26 107,35 107,35
. 29/06 al 06/07 22,53 0,6 49,03 29,42 9,72 9,72 51,70 51,70 175,73 175,73
Creixement 07/07 al 13/07 0,61 09 4371 3934 1427 1427 4343 4343 110,41 110,41
14/07 al 20/07 0,20 1,15 39,82 45,79 17,82 17,82 53,67 53,67 117,21 117,21
Floracié i quallat 21/07 al 28/07 0,00 1,15 37,63 43,27 16,67 0,00 50,00 0,00 115,54 0,00
29/07 al 4/08 4,87 1,15 36,02 41,42 16,20 0,00 53,48 4,87 129,11 11,76
05/08 al 11/08 2,03 1,15 35,35 40,65 16,20 0,00 50,64 2,03 124,57 4,99
Engreix i maduracié 12/08 al 18/08 5,28 1,15 32,14 36,96 16,20 0,00 53,89 5,28 145,81 14,29
dels fruits 19/08 al 25/08 0,00 1,15 35,04 40,30 16,20 0,00 48,61 0,00 120,64 0,00
26/08 al 01/09 0,41 1,15 34,96 40,20 8,10 0,00 24,72 0,41 61,48 1,02
02/09 al 08/09 0,81 1,15 16,74 19,25 8,10 0,00 25,12 0,81 130,46 4,21
09/09 al 15/09 15,02 1,15 23,87 27,45 8,10 0,00 39,33 15,02 143,26 54,72
Collita 16/09 al 22/09 3,02 1,15 18,73 21,54 8,10 0,00 27,33 3,02 126,86 14,02
23/09 al 29/09 0,41 1,15 21,61 24,85 8,10 0,00 24,72 0,41 99,45 1,65
30/09 al 06/10 0,81 1,15 18,93 21,77 8,10 0,00 25,12 0,81 115,37 3,72
Taula A2.4: Relacions dels fertilitzants aplicats durant tot el cultiu.
Nom Comercial (marca) Tipus de fertilitzant emprat N P K
Adobat de fons 12 8 16
Nitrato potasico 13-0-46 (Gombau) Nitrat potassa 13 0 46
Yaraliva CALCINIT (Yara) Nitrat calg 15,5 0 0
Nova MAP (ICL) Fosfat mono-amonic 12 61 0
Sulfato de Potasio (YPF) Sulfat potassa 0 0 50
Nitrato de amonio (Ferpacific) Nitrat amonic 33,5 0 0
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Taula A2.5: Dosis (en kg/ha i en g/planta) dels nutrients aplicats en fertirrigacio al tractament de reg i al tractament de sequera en funcid de les setmanes i I'estat fenologic del cultiu.

Estat de creixement del cultiu Setmana N (kg/ha) P (kg/ha) K (kg/ha) N (g/planta) P (g/planta) K (g/planta)
Reg Sequera Reg  Sequera Reg Sequera Reg  Sequera Reg Sequera Reg Sequera
21/06 al 29/06 3,105 3,105 1,83 1,83 7,68 7,68 1,34 1,34 0,79 0,79 3,32 3,32
29/06 al 06/07 3,105 3,105 1,83 1,83 7,68 7,68 1,34 1,34 0,79 0,79 3,32 3,32
Creixement
07/07 al 13/07 3,105 3,105 1,83 1,83 7,68 7,68 1,34 1,34 0,79 0,79 3,32 3,32
14/07 al 20/07 3,105 3,105 1,83 1,83 7,68 7,68 1,34 1,34 0,79 0,79 3,32 3,32
Floracié i quallat 21/07 al 28/07 11,25 0 9,15 0 28,8 0 4,86 0 3,95 0 12,44 0
29/07 al 4/08 11,25 0 9,15 0 28,8 0 4,86 0 3,95 0 12,44 0
05/08 al 11/08 16,3 0 9,15 0 38,4 0 7,04 0 3,95 0 16,59 0
12/08 al 18/08 16,3 0 9,15 0 38,4 0 7,04 0 3,95 0 16,59 0
Engreix i maduracid dels fruits
19/08 al 25/08 16,3 0 9,15 0 38,4 0 7,04 0 3,95 0 12,36 0
26/08 al 01/09 16,3 0 9,15 0 38,4 0 7,04 0 3,95 0 12,36 0
02/09 al 08/09 12,495 0 3,66 0 28,6 0 5,40 0 1,58 0 12,36 0
09/09 al 15/09 12,495 0 3,66 0 28,6 0 5,40 0 1,58 0 12,36 0
Collita 16/09 al 22/09 12,495 0 3,66 0 28,6 0 5,40 0 1,58 0 12,36 0
23/09 al 29/09 12,495 0 3,66 0 28,6 0 5,40 0 1,58 0 12,36 0
30/09 al 06/10 12,495 0 3,66 0 28,6 0 5,40 0 1,58 0 12,36 0
Total 21/06 al 06/10 175,09 12,42 84,18 7,32 413,52 30,72 75,64 5,37 36,37 3,16 178,64 13,27
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Taula A2.6: Quadern de camp dels tractaments fitosanitaris aplicats durant el cultiu.

Dat . . . . N ial del
, ? a ., Plagues i malalties Mateéria Activa om comercial de
d’aplicacio producte
Tuta absoluta, trips, erugues Betaciflutrin 2,5% [SC] P/V BULLDOCK 5 LTS
~
o Bacillus turingiensis kurtsaki
q E Tuta absolut COSTAR 500GR
S rugues, futa gbsoluta (Cepa SA-12) 18% [WG] P/P
S~
® Tetranynchus urticae Tebufenpirad 20% [WP] P/P COMAl\llESE PLUS
Lepidopters, trips Lufenuron 5% [EC] P/V MATCH 5 EC
Bacillus thuringiensis kurstaki
- Erugues, Tuta absoluta 18% [WG] P/P COSTAR 500GR
§ Mosca blanca, pugons Acetamiprid 20% [SP] P/P EPIK 20 SG 500 GRS
N E li li
5 FUBLES, Spofrfsster alittoralis, v rotil clorpirifos 22,4% [EC] P/V RELDAN 5L
(o)
o~ Aranya rotja, acar del broncejat Fenipiroximato 5% [SC] P/V FLASH1L
Afids i alguns homopters Sabé fosforic JABOFOS 5 LTS
Acars, Liryomiza spp. Abamectina 1,8% [EC] P/V VERTIMEC
M~ N 0, [
= Mildiu Benalaxil-M 4% + Mancozeb 65% FANTIC M WP 5 KG
N [WP] P/P
g Afids i alguns homopters Sabé fosforic JABOFQOS 5 LTS
3 Tiametoxan 3% + Lambda-
o .
Erugues i mosca blanca cihalotrin 1,5% EFORIA 5 LTS
Mosca blanca, Pugons Acetamiprid 20% [SP] P/P EPIK 20 SG 500 GRS
Afids i alguns homopters Sabé fosforic JABOFOS 5 LTS
5 E li li
s rugues, Spodoptera littoralis, 1 o oirifos 22,4% [EC] P/V RELDAN 5L
Q trips
Q
o CURZATE 60WG
~ H H H H 0,
S Mildiu Cimoxanilo 60% [WG] P/P 10X500GR
E i % (B
Eugues, Tuta absoluta mamectina 0,855% (Benzoat) AFFIRM 4X5KG
[SG] P/P
Mosca blanca, pugons Acetamiprid 20% [SP] P/P EPIK 20 SG 500 GRS
g Tuta absoluta, trips, erugues Betaciflutrin 2,5% [SC] P/V BULLDOCK 5 LTS
N STEWARD 30 WG
P~ E | % [WG] P/P
g rugues ndoxacarb 30% [WG] P/ S00GR
x Mildiu Mandipropamid 25% REVUS 5 LTS
Mosca blanca Sabé fosforic JABOFOS 5 LTS
Mildis Mancozeb 64% + Metalaxil-M RIDOMIL GOLD Mz
3,9% [WG] P/P 67,9 PEPITE
1 H i 0,
- Coadjuvant Alquil poliglicol 20% (ESTER) [SL] ELOGIUM 5 LTS
= P/V
§ Erugues Indoxacarb 30% [WG] P/P STEWéAORODGiO WG
S Tuta absoluta, trips, erugues Betaciflutrin 2,5% [SC] P/V BULLDOCK 5 LTS
Bacillus turingiensis kurtsaki 18%
E COSTAR 500GR
rugues (WG] P/P
Acars, Liryomiza spp. Abamectina 1,8% [EC] P/V VERTIMEC
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Annex 3: Dades obtingudes

w, n

Taula A3.1: Mitjanes i errors estandards obtinguts en reg de produccid, nombre de fruits, pes mitja del fruit, contingut en sucres, acidesa i pH. On “n” sén el nombre de plantes emprades

per cada mesura.
Codi , L, . s R . .
TOBC Nom de 'accessid Parametres agronomics Parametres de qualitat del fruit

P s MM s o RO s oo ST s MU0 s
TOBC-154 Ramellet 598,0 222,0 35,8 9,6 4 29,5 12,1 3 5,8 0,2 1,32 0,02 3 :430 004 3
TOBC-155 Ramellet 1883,5 860,7 91,5 26,9 4 54,2 44 3 4,7 0,4 1,25 0,06 3427 004 3
TOBC-156 Ramellet 1663,8 599,9 84,2 299 5 52,0 26 3 3,7 0,6 0,92 0,18 3 :452 0,22 3
TOBC-157 Ramellet 2649,8 871,1 82,4 30,1 5 64,7 12,2 4 4,6 0,3 0,94 020 4 :438 0,08 4
TOBC-158 Ramellet 2702,0 1346,0 124,0 57,0 2 33,8 1,9 3 4,9 0,3 1,11 0,14 3 448 0,06 3
TOBC-159 Ramellet 1757,0 826,8 48,8 200 4 63,4 7,5 2 3,6 0,1 0,64 021 2418 0,17 2
TOBC-160 Ramellet 3320,6 1292,5 123,6 41,3 5 55,4 32 4 4,2 0,2 0,94 0,10 4 :i441 005 4
TOBC-161 Ramellet 499,0 113,8 20,0 5,8 4 45,1 139 3 4,4 0,3 1,08 0,39 3 :464 009 3
TOBC-162 Ramellet 2547,6 397,4 80,0 10,3 5 80,0 10,2 4 4,2 0,2 1,00 0,08 4 414 0,10 4
TOBC-163 Ramellet 939,2 2115 32,4 112 5 47,4 95 3 4,6 0,8 0,81 0,14 3 :429 0,14 3
TOBC-164 Ramellet 2410,0 1375,4 162,4 82,5 5 29,5 26 4 5,0 0,4 0,94 0,21 4 444 003 4
TOBC-165 Ramellet 1975,2 617,5 68,8 16,2 5 76,3 119 4 4,7 0,2 1,35 0,21 4 413 0,07 4
TOBC-166 Ramellet 4426,0 1696,3 142,3 56,4 3 79,2 4,0 3 5,5 0,2 1,09 0,02 3 :i414 022 3
TOBC-167 Ramellet 3227,6 992,7 148,6 39,2 5 47,3 8,1 3 5,0 0,4 0,78 0,17 3 :i422 0,10 3
TOBC-168 Ramellet 2607,3 728,7 90,8 209 4 59,6 2,9 3 3,7 0,4 0,73 0,14 3 :i423 000 3
TOBC-169 Ramellet 1168,2 330,8 36,6 10,2 5 57,8 86 4 51 0,5 1,51 028 4 426 0,12 4
TOBC-170 Ramellet 3622,8 661,5 165,3 39,2 5 60,4 98 3 5,0 0,3 1,10 0,27 3 :420 0,05 3
TOBC-171 Ramellet 2246,0 539,2 64,6 17,9 5 77,0 6,2 4 4,7 0,1 1,10 0,07 4 405 0,07 4
TOBC-172 Ramellet 1947,5 515,8 78,8 25,8 4 51,8 11,1 4 5,8 0,4 1,28 0,27 4 434 0,19 4
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TOBC-173
TOBC-175
TOBC-176
TOBC-177
TOBC-178
TOBC-180
TOBC-181
TOBC-182
TOBC-183
TOBC-184
TOBC-185
TOBC-186
TOBC-187
TOBC-188
TOBC-189
TOBC-190
TOBC-191
TOBC-192
TOBC-193
TOBC-194
TOBC-195
TOBC-196
TOBC-197
TOBC-198
TOBC-199
TOBC-215
TOBC-203

Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet ("Gallardi")

Penjar

2512,8
509,0
2057,8
2269,8
3122,3
1012,3
2716,4
4209,8
4882,5
2796,8
3066,0
1758,4
2969,2
5290,0
3551,2
3644,0
4704,8
2691,0
1544,7
3467,3
1834,0
3066,3
2663,2
1235,2
3278,4
568,5
584,8

1132,3
151,4
376,8
1361,4
2024,4
861,9
1111,4
1823,1
577,5
840,2
751,8
356,5
612,2
2625,3
572,8
686,9
831,8
2493
89,7
548,5
560,8
1057,0
541,2
541,6
935,1
43,5
466,9

77,2
32,2
100,8
110,6
98,8
35,7
75,2
106,5
155,0
109,5
103,5
52,4
67,6
116,5
108,8
100,4
172,2
88,0
46,0
113,0
59,0
81,7
92,8
32,0
101,2
31,5
43,3

37,3
9,2
22,1
38,8
57,1
26,7
22,1
45,5
24,0
39,9
32,2
11,9
13,3
48,9
19,0
16,1
31,5
4,2
14,2
21,5
15,1
18,3
16,4
9,2
28,0
9,5
31,7

A N A WU W s~ 0 D BN D UL B~ W,

50,0
43,9
45,2
54,9
57,8
44,8
69,2
73,0
59,5
58,7
59,6
68,1
88,2
91,7
60,1
68,3
58,9
52,9
64,7
56,5
69,8
96,2
56,9
67,9
73,5
38,4
46,0

8,0
5,0
10,9
23,3
6,2
6,8
12,9
9,2
2,5
12,2
4,3
6,6
2,0
8,1
1,9
5,7
3,5
2,8

10,4
3,5
3,7
4,2
8,9
6,8

0,3

N P W w s, N WWwWw R, W, DWW DRENDNDNWE NN WD W WW

4,2
4,2
5,3
4,5
5,3
5,3
5,2
5,1
5,2
4,9
6,0
5,5
59
4,2
5,0
4,7
4,5
3,8
6,3
59
4,4
4,9
4,7
5,3
4,9
5,8
7,0

0,7
0,3
0,4
0,1
0,1
0,4
0,6
0,4
0,2
0,0
0,4
0,2
0,2
0,6
0,3
0,1
0,3
0,3

0,1
0,1
0,2
0,2
0,3
0,4

0,7

0,75
0,97
1,17
1,05
1,16
0,99
1,16
1,08
0,93
1,28
1,10
1,21
1,41
0,84
1,17
0,83
0,99
1,03
1,29
1,37
1,29
1,31
1,28
1,76
1,24
0,87
1,57

0,09
0,01
0,14
0,22
0,27
0,42
0,17
0,24
0,05
0,02
0,17
0,17
0,31
0,22
0,19
0,18
0,19
0,29

0,03
0,04
0,06
0,03
0,06
0,29

0,27

N P W w s, NN WwW R, W DdDdDWW D, DN WEN WPEEWWWw

4,21
4,26
4,26
4,29
4,32
4,31
4,10
4,03
4,16
3,96
4,08
4,15
4,16
4,16
4,30
4,27
4,24
4,32
4,19
4,27
4,27
4,21
4,29
4,11
4,29
4,01
4,51

0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,13
0,04
0,03
0,06
0,05
0,01
0,13
0,05
0,06
0,01
0,00
0,03
0,05

0,07
0,04
0,00
0,06
0,00
0,00

0,19

N P W w s, N WWwWw R, Wb, DWW DRENNDNWE NN WD W W
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TOBC-205
TOBC-207
TOBC-208
TOBC-209
TOBC-211
TOBC-6
TOBC-7
TOBC-65
TOBC-71
TOBC-75
TOBC-78
TOBC-92
TOBC-4
TOBC-11
TOBC-17
TOBC-73
TOBC-77
TOBC-82
TOBC-89
TOBC-64
TOBC-68
TOBC-74
TOBC-85
TOBC-94
TOBC-96
TOBC-98

Penjar
Penjar
Penjar
Penjar
Penjar
Muchamiel
Valenciano
Beefsteak
Brianna
Condine Red
Cuor di bue
Marmande
LC 433 Pera Girona
Moneymaker
Pera Abruzzo
Chih-Mu-Tao-Se
Costoluto Genovese
Earliana
Japanese Black Trifele
Amish Salad
Bloody Butcher
Chocolate Cherry
Glacier
Matina
Oaxacan Pink

Pink Ping Pong

1277,5
1653,0
3963,0
486,3

2062,0
6658,5
2051,0
3825,0
3755,8
3160,8
3420,5
2700,0
3633,3
8495,8
1561,5
4253,5
75213
5900,8
5153,0
6196,5
6238,5
6534,8
4637,0
3863,4
1661,8
1954,3

1092,5
809,7
1727,0
234,8
740,7
1001,5
449,5
1941,2
779,5
610,4
1366,5
1160,1
690,7
1529,1
595,6
950,3
2058,9
1238,1
83,7
1441,5
722,4
904,4
1774,9
625,3
681,0
436,0

62,5
72,8
151,0
23,7
134,3
113,5
28,4
49,3
21,0
236,8
85,5
62,3
44,7
295,5
52,3
109,0
376,3
117,0
93,0
121,5
263,3
1051,3
266,7
197,2
75,0
155,5

48,5
26,2
57,7
13,2
57,5
17,0
8,0
21,4
3,7
17,9
23,7
22,7
8,7
58,7
16,8
22,6
81,7
26,0
8,8
16,5
30,4
179,8
89,1
25,0
23,4
39,4

A 00w~ AN D DD PPN DD WUT R AN W DSN

30,9
48,3
55,4
41,1
53,6
101,9
190,9
123,6
286,3
31,4
65,6
87,8
155,1
62,1
64,1
66,6
41,6
70,5
75,0
65,8
45,5
11,9
41,2
33,9
31,1
26,9

3,9
12,5
2,7
7,7
6,5
21,4
5,6
38,2
60,8
2,2
10,4
19,6
17,0
1,1
6,8
13,4
3,2
53
24,2

5,6
1,1
4,9
3,4
6,1
2,3

w W A W W N RPN WD B DNN WD PR DWW WS

5,4
5,7
4,8
4,7
4,3
4,3
4,7
5,7
5,5
5,1
5,4
4,8
5,0
4,9
2,7
5,0
4,3
5,0
3,9
6,3
4,9
5,9
6,0
5,0
5,2
6,2

0,6

0,6
0,6
0,7
0,2
0,2
1,6
0,1
0,4
0,5
0,8
0,5
0,1

0,4
0,3
0,5
0,3

0,7
0,3
0,1
0,3
0,9
0,5

1,41
1,49
1,06
0,96
0,89
0,62
1,11
1,34
1,16
0,93
0,67
0,71
0,91
1,17
0,63
0,84
0,65
1,10
0,81
1,09
0,45
0,53
1,22
0,85
1,70
0,70

0,27

0,02
0,22
0,19
0,09
0,05
0,08
0,07
0,22
0,03
0,41
0,07
0,07

0,18
0,23
0,12
0,02

0,02
0,27
0,07
0,16
0,17
0,14

w W A W W N R, N WN D RPN WNDN PR OON PPWNNDNN RN

4,07
4,29
4,29
4,23
4,26
4,33
4,14
4,32
4,21
4,41
4,16
4,42
4,54
4,23
4,42
4,38
4,43
4,27
4,41
4,23
4,39
4,26
4,38
4,25
4,23
4,49

0,05
0,07
0,06
0,08
0,10
0,08
0,07
0,06
0,05
0,05
0,02

0,04
0,06
0,05
0,04

0,13
0,02
0,08
0,06
0,06
0,06

w W A W W N RPN WN PR R, NWNNDN PR ON DWW EE,EDN
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w, n

Taula A3.2: Mitjanes i errors estandards obtinguts en sequera de produccid, nombre de fruits, pes mitja del fruit, contingut en sucres, acidesa i pH. On “n” sén el nombre de plantes emprades
per cada mesura. Els asteriscs indiquen majors valors en sequera que en reg en el cas de la produccié, nombre de fruits i pes mitja del fruit i menors valors en sequera que en reg en el cas
del contingut en sucres.

'I%)g(lj Nom de I'accessio Parametres agrondmics Parametres de qualitat del fruit

o S S B R B e ST
TOBC-154 Ramellet 325,0 150,0 18,0 9,0 2 22,0 1 8,1 1,72 0,10 1:397 019 1
TOBC-155 Ramellet 2956,3* 1307,7 111,7* 414 3 46,4 8,2 3 5,8* 0,1 1,08 0,21 3 426 0,01 3
TOBC-156 Ramellet 1278,8 749,7 84,8* 46,5 4 32,2 9,2 3 5,5 1,04 0,36 1383 1
TOBC-157 Ramellet 1606,0 528,8 51,3 8,8 3 67,2 90 2 5,7 0,9 0,92 0,07 2 : 4,28 2
TOBC-158 Ramellet 1054,0 265,0 61,6 123 5 26,2 4,1 5 7,0 1,1 0,98 0,16 54,12 0,05 5
TOBC-159 Ramellet 1809,7* 330,5 59,3* 5,0 3 56,3 7,5 3 5,7 0,4 1,62 0,22 31409 004 3
TOBC-160 Ramellet 2683,0 868,1 110,5 42,1 4 47,3 4,3 4 5,6 0,5 1,02 0,09 4444 0,06 4
TOBC-161 Ramellet 539,2* 166,9 16,2 3,8 5 56,1 44 3 6,7 0,6 0,64 0,05 3:420 005 3
TOBC-162 Ramellet 2602,0* 830,8 85,6* 27,5 5 52,7 3,3 4 54 0,6 1,61 029 4414 005 4
TOBC-163 Ramellet 604,0 3234 18,5 7,3 4 55,9 78 2 4,6 0,2 0,99 0,16 2 i 4,23 1
TOBC-164 Ramellet 1368,5 683,1 116,5 48,1 4 28,5 2,5 2 5,2 0,1 1,35 025 21408 004 1
TOBC-165 Ramellet 1857,0 231,7 65,6 5,3 5 55,3 34 5 5,6 0,5 1,56 0,08 5:437 029 5
TOBC-166 Ramellet 2290,0 859,6 51,0 17,6 3 53,3 6,9 3 6,4 0,6 1,58 009 3:431 002 3
TOBC-167 Ramellet 2792,0 963,8 115,3 363 3 46,2 6,0 3 5,5 0,8 0,73 0,09 3 1i431 3
TOBC-168 Ramellet 2694,4%* 810,0 87,2 250 5 50,9 3,8 5 5,0 0,4 0,66 004 5:430 009 5
TOBC-169 Ramellet 1561,0* 638,0 47,5* 15,7 4 53,4 108 4 7,4 1,2 0,96 006 4 422 003 4
TOBC-170 Ramellet 3647,5* 901,7 106,8 20,7 4 64,6 2,1 4 6,3 0,5 0,98 008 4436 0,10 1
TOBC-171 Ramellet 1813,5 360,8 44,8 9,3 4 70,4 2,3 4 54 0,5 1,28 4 14,27 4
TOBC-172 Ramellet 1161,3 746,3 46,0 243 3 45,3 9,1 3 6,2 0,3 1,13 039 3:419 0,10 3
TOBC-173 Ramellet 2782,0* 666,0 124,5* 72,5 2 52,9 12,1 2 5,6 0,2 1,24 0,13 2 :423 0,01 2
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TOBC-175
TOBC-176
TOBC-177
TOBC-178
TOBC-180
TOBC-181
TOBC-182
TOBC-183
TOBC-184
TOBC-185
TOBC-186
TOBC-187
TOBC-188
TOBC-189
TOBC-190
TOBC-191
TOBC-192
TOBC-193
TOBC-194
TOBC-195
TOBC-196
TOBC-197
TOBC-198
TOBC-199
TOBC-215
TOBC-203
TOBC-205

Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet
Ramellet ("Gallardi")
Penjar

Penjar

636,3*
780,0
1555,2
1876,8
1044,0*
2600,0
2918,0
2920,3
3242,5*
22427
1709,5
2267,0
1516,0
3335,3
2646,3
3073,8
2582,7
1379,3
2572,8
2182,0*
2037,5*
3615,8*
1581,4*
1594,0
413,8
453,0
789,3

264,0
620,0
660,7
703,0
327,4
779,9
1177,2
1002,4
2122,5
268,2
1021,5
1143,1
1036,0
475,3
848,4
1028,5
824,0
370,1
539,8
581,9
482,5
1211,8
792,2
592,8
200,3
1354
390,2

31,3
33,0
100,2
74,8
49,7*
78,8*
117,0%
86,3
103,0
76,7
64,0*
78,0*
44,5
105,8
87,3
126,8
90,3
40,0
85,0
59,8*
50,0
96,3*
53,6*
55,0*
17,5
24,2
49,7

10,4
12,0
53,5
31,1
6,4
16,0
51,5
24,3
51,0
5,8
17,0
43,5
26,5
23,1
34,4
38,1
31,2
10,6
15,4
12,1
14,0
27,9
22,3
18,0
9,2
7,1
28,4

w v~ B~ OB~ NN OB W W, WA NN BN WY DWW AN W

35,9
31,8
65,6
44,6
34,5
60,2
57,9
51,6
53,5
59,9
50,1
60,8
53,7
57,4
60,2
37,8
56,9
47,8
55,2
57,7
85,1
69,5*
74,9*
66,5
58,6*
29,6
42,0

13,2
15,6
13,8
4,3
13,2
5,9
3,6
2,5
10,6
4,3

13,3
21,8
2,9
7.1
4,9
3,1
12,7
3,7
6,6
4,7
4,6
5,9
11,3

5,0
10,0

[ S Y S U N e o N e U B LS | T 08 L 0 S e N O S SR SR OV R G U R | B o O S S\

4,7
5,4
4,3*
5,4
6,4
5,7
5,7
5,8
4,9*
5,8*
6,4
6,7
4,1*
5,8
5,6
5,4
5,8
6,4
5,5*
4,1*
4,9*
5,5
5,5
5,3
5,7*
6,9
4,3

0,0
1,7
0,4
0,1

0,5
0,4
0,5
0,2
0,2

1,7
1,3
0,1
0,2
0,5
1,4
1,1
0,3
0,4

0,5
0,3

0,3

1,8

0,96
1,27
1,09
1,72
1,42
0,64
1,32
1,18
0,65
1,25
1,16
0,83
0,93
1,41
1,21
1,11
0,95
1,56
1,72
1,08
1,04
0,92
0,98
1,62
1,02
1,23
0,96

0,06
0,11
0,15

0,17
0,11
0,04
0,19
0,32
0,17
0,25
0,15
0,13

0,17
0,18
0,45

0,10
0,21
0,36
0,07
0,16
0,22
0,09
0,14

w N W W W R, bW NN

A P W W, WD WWE NN W

4,10
4,11
4,11
4,15
4,26
4,23
4,21
4,14
4,25
4,21
4,09
4,24
4,31
4,11
4,26
4,25
4,13
4,17
3,97
4,26
3,83
4,28
4,12
4,09
4,44
4,26
4,08

0,07
0,10
0,04

0,10
0,03
0,05
0,06
0,05
0,04
0,10
0,02
0,08

0,06
0,06

0,19
0,01

0,05
0,04
0,06
0,01

R P P W W R, WD WWENDND W, LN WWW R, W
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TOBC-207
TOBC-208
TOBC-209
TOBC-211
TOBC-6
TOBC-7
TOBC-65
TOBC-71
TOBC-75
TOBC-78
TOBC-92
TOBC-4
TOBC-11
TOBC-17
TOBC-73
TOBC-77
TOBC-82
TOBC-89
TOBC-64
TOBC-68
TOBC-74
TOBC-85
TOBC-94
TOBC-96
TOBC-98

Penjar
Penjar
Penjar
Penjar
Muchamiel
Valenciano
Beefsteak
Brianna
Condine Red
Cuor di bue
Marmande
LC 433 Pera Girona
Moneymaker
Pera Abruzzo
Chih-Mu-Tao-Se
Costoluto Genovese
Earliana
Japanese Black Trifele
Amish Salad
Bloody Butcher
Chocolate Cherry
Glacier
Matina
Oaxacan Pink

Pink Ping Pong

684,3
1306,7
866,7
1273,8
3107,5
1557,6
3684,4
2241,7
1151,3
2722,0
2236,0
3141,2
4652,0
1261,5
2411,6
3320,7
3100,4
3806,3
4051,0
4298,0
4714,8
1590,4
2170,6
1785,7
876,6

486,6
269,1
123,9
249,1
429,1
139,8
684,2
985,0
400,5
553,5
502,9
212,2
595,7
69,2
801,4
1607,1
602,3
98,2
1112,7
964,8
975,1
4273
117,6
94,1
318,5

47,0
55,7
46,3
79,8
95,5
23,4
50,4
16,0
110,7
84,3
59,5
46,6
2296
21,8
103,0
182,3
103,4
74,8
159,7
201,6
872,0
136,6
179,0
134,7
78,6

336
16,6
9,5
17,9
16,7
4,0
9,7
7,0
16,9
9,4
9,6
46
35,1
8,7
34,6
70,0
27,0
8,7
39,7
40,6
162,5
26,3
43
23,1
23,3

v w un ;s U1 Wk WL LR WWW LW W W

30,4
42,7
34,0
29,3
52,0

148,4

118,0

118,4
20,9
57,7
55,2

154,0
42,1

112,9
54,4
41,7
50,3
76,9
62,4
38,5
10,3
19,6
23,2
18,8
18,7

4,2
4,9
5,7
6,8
6,5
27,2
12,0
35,9
3,6
7.4
14,7
20,0
2,6
6,6
6,3
2,8
4,4
7,4
10,7
3,0
0,8
3,5
2,8
0,4
2,8

(O O S U 1 o e ¥ 2 B O e e S e R U ¥ O S ¥ S S e L . T > T * S I NS R OV)

7,0
5,4
5,4
5,9
6,2
6,0
53
5,6
6,6
8,1
6,8
5,9
6,4
4,7
5,6
6,0
7,6
6,1
6,2
6,2
7,2
71
7,1
7,2
8,1

0,1

0,5
0,2
0,2
0,7
0,3
0,6
0,6
0,5
0,3
0,2
0,6
0,3
0,6
0,2
0,4
0,3
0,1
0,8
0,4
0,7
0,3

1,62
1,05
0,58
1,36
0,96
1,18
0,93
1,29
1,26
2,03
1,12
0,65
1,11
1,01
0,98
0,95
1,17
0,91
0,89
1,18
0,80
1,22
1,27
1,83
0,74

0,06

0,27
0,22
0,18
0,30
0,18
0,38
0,24
0,09
0,24
0,01
0,21
0,21
0,15
0,13
0,19
0,15
0,27
0,22
0,07
0,35
0,20

v w U1, NN R D LW NN DWW W WD, N

4,17
4,48
4,19
4,42
4,40
4,19
4,18
4,10
4,50
4,31
4,21
4,41
4,26
4,38
4,27
4,26
4,17
4,31
4,39
4,22
4,31
4,35
4,27
4,23
4,37

0,03

0,10
0,04
0,12
0,08
0,04
0,05
0,02
0,05
0,04
0,01
0,08
0,06
0,05
0,08
0,04
0,04
0,04
0,05
0,06
0,07
0,04

(O S U 1 o e N 2 e S L > Y S S O e U L U L O S O S e O S O S N O S N N L S
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Annex 4: Matrius de correlacions de Pearson

Taula A4.1: Matriu de correlacions de Pearson de cadascun dels parametres agronomics i de qualitat del fruit analitzats
a la tomatiga ‘de Ramellet’. A la part superior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de reg
(blau)iala partinferior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de sequera (gris). La significanga
esta simbolitzada com a: * P<0,05 i ** P<0,01.

Parametres

Parametres de
qualitat del fruit

agronomics

Produccid
(g/planta)
Nombre de
fruits
(fruits/planta)
Pes del fruit
(9)

Contingut en
sucres (°Brix)

Acidesa (%)

pH

Parametres agronomics

Parametres de qualitat del fruit

., Nombre de
Produccid Fruits
(g/planta) (fruits/planta)

0,824**
0,817**
0,352* 0,012
-0,160 -0,197
-0,102 -0,179
0,074 0,333*

Pes del
fruit (g)

0,473**

0,043

-0,300*

0,137

-0,413**

o s
0,
(°Brix) (%)
-0,022 -0,174
-0,033 -0,227
-0,034 0,227
0,530**
0,607**
0,007 -0,198

pH

-0,217

0,012

-0,468**

-0,294

-0,128

Taula A4.2: Matriu de correlacions de Pearson de cadascun dels parametres agronomics i de qualitat del fruit analitzats
alatomatiga ‘de Penjar’. Ala part superior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de reg (blau)
i ala part inferior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de sequera (gris). La significanca esta
simbolitzada amb una major intensitat del color i com a: * P<0,05 i ** P<0,01.

Parametres

Parametres de

agronomics

qualitat del fruit

Produccio
(g/planta)

Nombre de
fruits
(fruits/planta)

Pes del fruit
(g/fruit)

Contingut en
sucres (°Brix)

Acidesa (%)

pH

Parametres agronomics

Parametres de qualitat del fruit

. Nombre de
Produccio Fruits
(g/planta) (fruits/planta)

0,920**
0,856*
0,352 0,053
-0,407 -0,311
-0,099 0,141
0,745 0,485

Pes del
fruit
(g/fruit)

0,632

0,704

-0,805

-0,485

0,009

Conti, t
ensucres  Acidesa
0,
(°Brix) (%)
-0,431 -0,353
-0,498 -0,447
-0,233 -0,382
0,913*

0,673
0130 0,154

pH

-0,108

-0,072

0,530

0,601

0,291
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Taula A4.3: Matriu de correlacions de Pearson de cadascun dels parametres agronomics i de qualitat del fruit analitzats
al grup Control. A la part superior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de reg (blau) i a la
part inferior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de sequera (gris). La significanca esta
simbolitzada amb una major intensitat del color i com a: * P<0,05 i ** P<0,01.

Parametres

Parametres de
qualitat del fruit

agronomics

Produccio
(g/planta)

Nombre de
fruits
(fruits/planta)

Pes del fruit
(g/fruit)

Contingut en
sucres (°Brix)

Acidesa (%)

pH

Parametres agronomics

Parametres de qualitat del fruit

Produccio
(9/planta)

0,510*

-0,031

-0,122

-0,256

-0,181

Nombre de Pes del
fruits fruit
(fruits/planta)  (g/fruit)
0,482* -0,189
-0,469*
-0,481*
0,270 -,633**
-0,174 -0,216
0,066 -0,217

Contingut
en sucres
(°Brix)
0,062

0,245

-0,023

0,400

0,065

Acidesa
(%)

-0,212

-0,349

0,253

0,316

-,0,248

pH

-0,089

0,036

-0,233

-0,244

-0,386

Taula A4.4: Matriu de correlacions de Pearson de cadascun dels parametres agronomics i de qualitat del fruit al grup
de tomatigues per a consum en fresc. A la part superior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament
de reg (blau) i a la part inferior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de sequera (gris). La
significanca esta simbolitzada amb una major intensitat del color i com a: * P<0,05 i ** P<0,01.

Parametres
agronomics

Parametres de
qualitat del fruit

Produccio
(g/planta)

Nombre de
fruits
(fruits/planta)

Pes del fruit
(g/fruit)

Contingut en
sucres (°Brix)

Acidesa (%)

pH

Parametres agronomics

Parametres de qualitat del fruit

Produccio
(g9/planta)

-0,024

0,148

-0,177

-0,158

-0,249

Nombre de Pes del
fruits fruit
(fruits/planta)  (g/fruit)
0,170 -0,084
-0,732
-909*
0,514 -0,579
0,168 -0,218
,948** -,819*

Contingut
en sucres
(°Brix)
-0,314

-0,216

0,233

0,833"

-0,412

Acidesa
(%)

-0,352

-0,351

0,554

0,618

0,107

pH

0,193

0,561

-0,531

-0,211

-0,206
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Taula A4.5: Matriu de correlacions de Pearson de cadascun dels parametres agronomics i de qualitat del fruit al grup
de tomatigues per a processament industrial. A la part superior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel
tractament de reg (blau) i a la part inferior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de sequera
(gris). La significanca esta simbolitzada amb una major intensitat del color i com a: * P<0,05 i ** P<0,01.

Produccio
g 5 (g/planta)
5 €| Nombre de
Q5 .
£ c fruits
T O .
5 % (fruits/planta)
a @

Pes del fruit

(g/fruit)

Contingut en
sucres (°Brix)

Acidesa (%)

Parametres de
qualitat del fruit

pH

Parametres agronomics

Parametres de qualitat del fruit

. Nombre de Pes del
Produccio ) .
(a/planta) fruits fruit
ap (fruits/planta)  (g/fruit)

0,850* -0,392
0,723 -0,586
-0,401 -0,766*
0,621 0,413 -0,447
0,077 0,441 -0,773*
-0,379 -0,587 0,877**

Contingut

Acidesa
en sucres (%) pH
(°Brix)
0,513 0,507 -0,588
0,181 0,064 -0,375
0,321 0,194 0,569
0,713 -0,240
0,399 -0,675
-0,76* -0,792*

Taula A4.6: Matriu de correlacions de Pearson de cadascun dels parametres agronomics i de qualitat del fruit al grup
de tomatigues cherry. A la part superior de la diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de reg (blau) i
a la part inferior d ela diagonal s’hi troben els resultats obtinguts pel tractament de sequera (gris). La significanga esta
simbolitzada amb una major intensitat del color i com a: * P<0,05 i ** P<0,01.

Produccid
2 5 (g/planta)
5 g| Nombre de
v 5 .
g S fruits
5 & | (fruits/planta)
a ©

Pes del fruit

(g/fruit)

Contingut en
sucres (°Brix)

Acidesa (%)

Parametres de
qualitat del fruit

pH

Parametres agronomics

Parametres de qualitat del fruit

. Nombre de Pes del
Produccid . .
(a/planta) fruits fruit
ap (fruits/planta)  (g/fruit)

0,541 0,279
0,644 -0,628
0,402 -0,365
-0,708 0,016 -0,775*
-0,295 -0,352 -0,158
-0,163 -0,074 0,256

Conti
ontingut Acidesa
en sucres (%) pH
(°Brix)
-0,116 -0,538 -0,213
-0,0184 -0,513 -0,136
0,098 0,224 -0,125
0,023 0,171
-0,112 -0,420
-0,186 -0,687
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