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Resumen

Con el cambio de siglo y la llegada de la Web 2.0 y Google Maps, se inicié un proceso de democra-
tizacion de la informacion geografica en la web que trajo consigo un cambio de paradigma en la Geo-
grafia: la Neogeografia. El visor cartografico es el medio que conecta las nuevas producciones car-
tograficas en la web con la poblacién. A pesar de ello, sigue sin ser un recurso explotado por los
agentes productores de cartografia profesionales. Se propone implementar el visor como un recurso
mas, a la altura del mapa, para mejorar las comunicaciones geograficas entre productores —Admi-
nistraciéon Publica, investigadores/as, profesionales— y la ciudadania. Para ello se propone utilizar
QGIS y Leaflet para construir visores que mejoren la calidad de las comunicaciones en tres casos
especificos. Como resultado, se obtiene un visor que sustituye por completo la cartografia tradicional
y dos visores que la complementan. En todos los casos se produce una mejoria en la calidad de la
comunicacion respecto a la cartografia tradicional sola.
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Abstract

With the new century and the arrival of Web 2.0 and Google Maps, it began a process of democ-
ratization of geographic information on the web that brought about a change of paradigm in Geog-
raphy: the Neogeography. The map viewer is the medium that connects the new cartographic pro-
ductions on the web with the people. Despite this, it is still not a resource exploited by professional
cartography producers. It is proposed to implement the viewer as another resource, at the level of
the map, to improve geographical communications between producers —Public Administration, re-
searchers, professionals— and citizens. For this purpose, it is proposed to use QGIS and Leaflet to
build viewers that improve the quality of communications in three specific cases. As a result, a
viewer is obtained that completely replaces the traditional cartography and two viewers that com-
plement it. In all cases there is an improvement in the quality of communication over traditional
cartography on its own.
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Glosario de términos y conceptos

Cadigo abierto y software libre. El codigo abierto (open source) es una forma de desarrollar soft-
ware basada en la colaboracién abierta entre desarrolladores. El concepto de cddigo abierto
se desarrolla en el dmbito del “software libre”, que consiste en dejar a los programadores la
puerta abierta a que realicen las modificaciones que estimen oportunas en el cédigo con el
fin de mejorarlo (Izquierdo, 2018; Levine & Prietula, 2012).

IDE. «Una Infraestructura de Datos Espaciales, IDE, es un conjunto de datos, metadatos, tecnolo-
gias, politicas, estandares, recursos humanos y usuarios, armonizados e integrados en un
sistema virtual para compartir informacién geografica en la red» (Instituto Geografico
Nacional, s.f.).

Libreria JavaScript. Un conjunto de implementaciones funcionales —cddigo pre-escrito— en el len-
guaje de programacion JavaScript que permite el desarrollo de aplicaciones y tecnologias
centradas en la web.



Glosario de términos y conceptos

Mapa estatico/tradicional. Como el término “mapa" puede hacer referencia tanto al mapa en pa-
pel como al mapa online interactivo, con el objetivo de resolver la ambigtiedad entre ambos
en este trabajo “mapa” hara referencia a la idea de “cartografia representada” independien-
temente del medio en que se haga. Asi, se referird a la cartografia representada en formato
de papel o de manera digital (pero siguiendo la misma estructura del formato de papel) como
mapa estatico o mapa tradicional.

Plugin. Complemento que aporta funciones nuevas y especificas a un software determinado.

Visor/visor cartografico/visor interactivo. El término hace referencia a un mapa online interac-
tivo. Se opta por el término “visor” en lugar de “mapa online interactivo” para poner énfasis
en el software que muestra la cartografia y no en su contenido cartografico.

Web 2.0. También conocida como “web social”, hace referencia a todos aquellos sitios y servicios
web basados en los principios de la inteligencia colectiva y arquitectura de la participacion
en los que los usuarios pueden participar afladiendo contenidos y los propios servicios estan
en constante evolucion, atendiendo a sugerencias y modificaciones permanentes (Arroyo
Véazquez, 2007).

Widget. Pequeiia aplicacion o programa, similar al plugin, que da acceso fécil a funcionalidades de
un software.



1. Introduccion

Contexto

El dia 8 de febrero de 2005, en el blog de una empresa conocida por su buscador en internet,
se presenta un proyecto llamado Google Maps. Cambiarian muchas cosas en la Geografia a
partir de aquel momento.

La llegada de la Web 2.0 con el cambio de siglo trajo consigo el acceso y uso de los datos
geograficos y la elaboracion cartografica de manera colaborativa (Jiménez, 2011; Torres
Pérez, 2018): de repente, se observa un desplazamiento del poder de realizar mapas, que ni
pierde ni modifica sus atributos «como herramienta imprescindible de creacidn espacial [...]
sino que la participacion en su significado se expande hacia las personas sin formacion» (Ji-
ménez, 2011). No significaba que la cartografia perdiese profesionalidad ni que las personas
sin formacion fuesen los nuevos agentes productores de informacién geografica, sino que es-
tas personas comenzaron a tener una destacada labor en la recoleccién de datos, aungue con
un caracter acotado en sus primeros momentos. A este fenémeno Goodchild (2007) lo llamé
«Volunteered Geographic Information». En aquellos afios surgieron pequefos servicios de
cartografia digital, aunque no eran del todo accesibles, como Housing Maps o Chicago Map
Crime. Este ultimo, un servicio que organizaba espacialmente crimenes que habian ocurrido
en la ciudad y que se basaba en un, por aquel entonces, mal uso de Google Maps (Jiménez,
2011).

Llega entonces el afio 2007, Google Maps contintia evolucionando y presenta My Maps, que
pone al alcance de todo el mundo un conjunto de herramientas que permiten realizar marcas,
delinear trayectos y seleccionar dreas. Para muchos, este seria el comienzo de un nuevo pa-
radigma en la geografia: la Neogeografia (De Miguel Gonzélez, 2018; Jiménez, 2011):

Neogeography means “new geography” and consists of a set of techniques and
tools that fall outside the realm of traditional GIS, Geographic Information Systems.
Where historically a professional cartographer might use ArcGIS, talk of Mercator
versus Mollweide projections, and resolve land area disputes, a neogeographer
uses a mapping API like Google Maps, talks about GPX versus KML, and geotags
his photos to make a map of his summer vacation (Turner, 2006).

La Neogeografia nace, segun Cortizo (2015), cuando convergen en el tiempo varios factores:
el acceso masivo ainternet, la Web 2.0, la popularizacidn de los Sistemas de Posicionamiento
Global (en adelante GPS, de sus siglas eninglés), la aparicion de servicios geograficos basicos
(Google Maps, OpenStreetMaps, etc.) y servicios publicos —las primeras IDEs-y la aparicion
de comunidades digitales que permitian discusiones de temas de interés particular. Se pro-
duce lo que autores como Cortizo (2015) o Capel (2010) han llamado «democratizacion de la
informacion geografica». Como explica el mismo Cortizo en Neogeografia: algo mds que car-
tografia accesible (2015), «en efecto, el acceso a la informacion geografica y/o cartografica
mediante los visores pone la misma al alcance de un nimero potencial muy alto de personas.
Por su parte, la posibilidad de interactuar y construir mapas a través de esos visores hace que
la cartografia, en sentido laxo, deje de ser un campo exclusivo del personal formado profesio-
nalmente en esta disciplina; pasa a ser un terreno en el que casi cualquier usuario puede cons-
truir un mapa». Para autores como Buzai (2014), la existencia de gedgrafos profesionales y
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1. Introduccién

voluntarios —profesionales o no—, apoyados en las nuevas oportunidades que brindan los Ulti-
mos desarrollos tecnoldgicos, es un factor determinante para la difusidon masiva de las tecno-
logias de la informacidn y las comunicaciones. Hasta tal punto que, en cierto momento, se co-
mienza a hablar de que SIG ya no significa Sistemas de Informacién Geografica, sino Sociedad
de la Informacion Geografica (Buzai, 2014, 2016).

Aquellos integrantes de la sociedad no formados en Geografia o especializados en cartografia
ahora tenian acceso a la creacién de mapas sin conocimientos previos: solo necesitaban una
pantalla. La manera de consumir mapas cambio, consecuentemente. Ahora, abrir un mapa po-
dia ser resultado de hacer doble clic o de tocar con un dedo. Habia aparecido un nuevo ele-
mento que conectaba la cartografia con la sociedad y la sociedad con la cartografia: el visor
cartografico.

El aumento de las capacidades de los navegadores web y el rdpido crecimiento de JavaScript
fue determinante para el desarrollo de los SIG basados en la web. Apoyados por librerias Ja-
vaScript modernas, los visores online han comenzado a ganar funcionalidades y a convertirse
en el principal medio de consumo, andlisis y creacion de cartografia para profesionales y no
profesionales en entornos digitales (Farkas, 2017). Sin embargo, existen todavia muchas si-
tuaciones dentro de la Geografia profesional, donde el mapa tradicional esta fuertemente
arraigado, en las que el visor cartografico no ha sido introducido (Bosque, 2015). El mapa,
nuestra herramienta, tiene entre sus objetivos poder transformar la sociedad (Canosa &
Garcia, 2017) y el visor se ha convertido en el mapa de la sociedad de la informacidn geogra-
fica, el mapa de la era digital. Algunos autores incluso plantean introducir el uso de visores en
los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Geografia en la Educacién Primaria (de la Calle,
2017).

El objeto del presente trabajo es una propuesta para la introduccién del visor cartografico como
recurso, a veces complementario y a veces sustitutivo del mapa, para mejorar las comunica-
ciones entre productores de informacion geografica profesionales —Administracién Publica,
equipos investigadores, profesionales y estudiantes de Geografia, etc.—y la ciudadania o pu-
blico objetivo. Esto supone mejorar la manera en que se comunica, pero también ofrecer he-
rramientas para interpretar mejor la cartografia. Para todo ello, hay que entender la realidad
dual del visor. Por un lado, debe entenderse como la plataforma que conecta la informacion
cartografica con las personas, ya sean productores o consumidores de la informacion. Es de-
cir, el equivalente al soporte en papel o la imagen digital del mapa. Por otro, debe entenderse
como un producto en si mismo, cuya elaboracién es resultado de un proceso de toma de de-
cisiones por parte del agente productor de la cartografia. Este proceso es equivalente alatoma
de decisiones sobre el mapa, cuestiones que tradicionalmente implican elegir la escala, las
simbologias, las capas que forman el mapa, si se trata de un mapa unico o de una serie, el estilo
grafico, etcétera. En este caso, el proceso implica elegir el formato y contenido del visor. ¢ Sera
un visor a pantalla completa como Google Maps, o quiza deberia ser un elemento integrado
entre el texto de un articulo en un periddico digital? ;Debe tener una leyenda o la simbologia
debe permitir que el usuario interactie mediante clics sobre ella? ;Debe tener una escala fija
o debe permitir hacer zoom?... Al igual que el buen hacer es imprescindible en la elaboracion
de un mapa, el visor debe estar adecuadamente planteado y ejecutado. Asi, un visor bien plan-
teado y ejecutado puede permitir maneras de comunicar la informacion cartografica —e inter-
actuar con ella— que un mapa no tiene a su alcance, ofreciendo ademas mejores medios para
interpretar la cartografia.
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1. Introduccién

Antecedentes y usos de los visores

Conceptualmente, los visores no han cambiado significativamente desde que hace catorce
afios se lanzara al publico Google Maps. En sus origenes estaban formados por una péagina
web con el mapa en un recuadro y rodeado de widgets. En la figura 1 puede verse el aspecto
de Google Maps en su primera version:
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Figura 1. Google Maps en su lanzamiento en 2005
(Gannes, 2015)
A partir de aguel momento, nacidas a raiz de la popularizacién del concepto del visor y de la
democratizacion de la informacién geografica, se ponen en marcha distinto tipo de iniciativas.
Primero, aquellas que permiten el voluntariado geografico de datos, como OpenStreetMap (fi-
gura 2), que construye una base cartografica de manera colaborativa.
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Figura 2. Proyecto colaborativo de OpenStreetMap
(OpenStreetMap Foundation, 2019)
En ese momento, el visor es el nexo que conecta a la gente con la cartografia, es la plataforma
que permite conectar con la informacidn espacial (Google Maps) o que permite acceder al edi-
tor donde se crea cartografia (OpenStreetMap). Posteriormente aparecen iniciativas privadas,
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1. Introduccién

como Mapbox (figura 3) o ArcGIS Online, que proporcionan un visor y cartografia base y per-
miten la insercién de informacion propia en forma de capas, tablas, graficos y demas, que son
ajenas al servicio y permiten a los usuarios compartir sus mapas en forma de servicios de pago
o con planes gratuitos con restricciones.
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Figura 3. Mapas tematicos elaborados en Mapbox
(Mapbox, 2019)
Hasta ese momento, recordemos, el visor no es mas que un nexo. Sin embargo, como resul-
tado de la popularizacién de su uso, aparecen iniciativas de cédigo abierto y gratuitas (Leaflet,
OpenLayers... ver ejemplo en figura 4) que proporcionan a los usuarios herramientas para crear
sus propios visores, dejando de depender de servicios de terceros.

+ } US Population Density
Hover over a state

| * Winnipeg

A Vancouver.

Eureka

Los Angeles
0-10
10-20
20-50
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Gulf of 100-200
: Mexico VD 200-500
i e 5001000
Cuba 1000+

a

Leaflet | Map data @ OpenStreetMap contributors, CC-BY-SA, Imagery @ Mapbox, Population data @ US Census Bureau

Figura 4. Ejemplo de mapa creado con Leaflet
(Leaflet, 2019)

Aqui el usuario tiene total control sobre el visor, su funcionamiento, su apariencia o sus carac-
teristicas; puede alojarlo en su pagina web o en un servicio de su eleccién y no tiene coste
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1. Introduccién

econdmico alguno, pues se trata de proyectos de cddigo abierto y gratuitos. A cambio, au-
menta la dificultad de su uso, que ahora implica formacién y conocimientos a la hora de crear
la cartografia, crear el visor y alojarlo en algun servicio para compartirlo.

De forma resumida, la evolucidn de los visores desde su nacimiento hasta hoy se detalla enla
figura 5:

) Visor para crear y Herramientas para
X(I:Sc?ardzarrg Visor para crear compartir elaborar visores que
cartografia cartografia cartografia permitan crear y compartir

(Google Maps) (OpenStreetMap) (Mapbox, ArcGIS cartografia
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Figura 5. Evolucion de los visores

A partir de estas herramientas, algunas entidades publicas han creado visores para mejorar la
comunicacion de su informacion. Por ejemplo, la Empresa Municipal de Transportes de Palma
(EMT) ha desarrollado un visor basado en Leaflet (ver figura 6) con capacidad para ver todas
sus lineas de transporte, con sus respectivos horarios y caracteristicas:
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Figura 6. Visor de la EMT de Palma basado en Leaflet
(Empresa Municipal de Transports Urbans de Palma de Mallorca, 2019)

Frente al visor de la EMT, el Consorcio de Transporte de Mallorca, que lleva la red ferroviaria y
la red de autobuses interurbanos de la isla, presenta un mapa tradicional (véase la figura 7).
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1. Introduccién
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Figura 7. Mapa que proporciona el CTM para su red de transporte en Mallorca
(Consorci de Transports de Mallorca, 2019)

Las diferencias son notables: mientras uno puede ofrecer la informacion requerida por el usua-
rio, el otro debe ofrecerla toda a la vez. El primero puede trabajar con filtros (ver en la figura 6
los botones de Anada y Tornada; la seleccidn de la linea de transporte...), permite vistas en
detalle de una linea en concreto... puede mostrar la informacién que el usuario requiera mien-
tras que dispone de toda la demds informacidn en un segundo plano; el mapa estatico (figura
7), en cambio, es incapaz de ofrecer nada de eso. El mapa tradicional, en el entorno digital,
tiene demasiadas carencias frente al visor cartografico interactivo. No se debe, en ningun
caso, considerar el visor como la evolucién del mapa tradicional: el visor es una adaptacion de
este al entorno digital y debe ser considerado y utilizado como tal. El problema que da origen
al presente trabajo es el uso indiscriminado del mapa, ahora anacroénico, en el entorno digital.

Objetivos

Definiendo los problemas

Si bien las ventajas del visor sobre el mapa en el entorno comunicativo digital son evidentes,
son contadas las ocasiones en las que desde la Geografia se desarrolla un visor. Para el pre-
sente trabajo se proponen tres casos concretos, que han sido tratados o resueltos mediante la
cartografia tradicional, en los que se considera que la implementacion del visor cartografico
puede ofrecer ventajas cualitativas.
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1. Introduccién

Primer caso. El Ayuntamiento de Inca pone en marcha a principios de 2019 un sistema de
recogida selectiva de residuos en funcién de una delimitacién del municipio por zonas, tres de
ellas urbanas y una periurbana. Para informar a la poblacién local sobre cémo, cuando y dénde
depositar sus residuos, encargd el disefio de una pagina web —entre otras actuaciones— que
esta formada por un plano de las zonas de recogida selectiva integrado en un texto informativo
(puede verse en la figura 8).

Al hacer clic sobre la denominacion de cualquiera de las zonas, la web redirige hacia otra pa-
gina que agrupa el funcionamiento de la recogida selectiva en todas las zonas. El plano esta
formado por las calles, sin simbolizar ningun tipo de jerarquia entre ellas, sin etiquetas ni ele-
mentos que permitan a una persona que pueda ubicar su vivienda con facilidad y, por tanto,
saber en qué condiciones debe gestionar sus residuos.

&

DN\

% Residus - Inca | Mallorca X +
C & https://www.residusinca.net
N
¢ tv €as
’ INCA
cales

Tarja d'accés als
contenidors d'organica

0sa en marxa un nou sistema de recollida selectiva de residus per donar res

A Inca es S
tiu és reduir,

AT Y] propos jue va fer la ciutadania durant l'elaboracié del Pla Municipal de Residus. L'ob
reutilitzar i reciclar més per arribar als objectius que ens marca la normativa.
Al 2017 se van recollir 16.000 tones de residus, i se'n van reciclar 1.300, el
que suposa que només reciclam el 85%. Al 2020 hauriem de reciclar el

50% i produir només 12.300 tones de residus.

Clica en el segient mapa per conegixer el tipus de recollida

selectiva al teu barri

Zona rural

Figura 8. Pagina web del Ayuntamiento de Inca para la recogida selectiva de residuos
(Ajuntament d'Inca, 2019)
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1. Introduccién

Segundo caso. El afio 2018 el GIST (Grupo de Investigacion de Sostenibilidad y Territorio de
la Universitat de les llles Balears) comienza un proyecto de investigacion llamado “Espacios
invisibles de desahucios”, que estudia la geografia de los desahucios en Palma. Uno de los
objetivos de la investigacion es la difusién y comunicacion de sus resultados a la ciudadania,
en general, y a los grupos afectados en particular. Aunque el GIST elabora su propia coleccion
de mapas fruto de su investigacion, la implementacion de un visor cartografico que permita
simbolizar volimenes (representaciones tridimensionales) puede constituir una herramienta
que facilite la comunicacion entre investigadores/as y ciudadania. Para comprobar la utilidad
de la propuesta, se ofrece realizar un prototipo que muestre las capacidades de un visor.

Tercer caso. Una alumna de 4° del curso 2018-2019 del grado de Geografia esta realizando
un Trabajo de Fin de Grado sobre la ocupacién de espacios publicos en el centro histdrico de
Palma’. En él, parte del contenido es cartografia sobre la distribucion de las terrazas de los
comercios en la via publica del centro histérico de Palma. Trabaja con datos anuales, desde
2014 hasta 2018, y representa cartograficamente la distribucion espacial de las terrazas, los
focos en los que se concentran, las caracteristicas (nombre del comercio, superficie de las te-
rrazas) de los elementos. Representar esos fendmenos requiere una serie de mapas, aproxi-
madamente uno o dos por tematica y afio.

En el primer caso, la cartografia se restringe al ambito web. Se trata también de una cartografia
efimera, es decir, cuya utilidad se restringe a un periodo corto de tiempo, desde que se co-
mienza a plantear el sistema de recogida selectiva hasta que lleve un tiempo en marcha, mo-
mento en el que la poblacién ya no lo necesita. Tampoco requiere necesariamente conservarse
en el tiempo.

El segundo caso plantea una situacion distinta. Cuando se pretende cartografiar gran cantidad
de fendmenos, representarlos en un Unico mapa sin que ello dificulte su interpretacion es, en
muchos casos, una tarea complicada; en otros tantos, sencillamente imposible. Eso implica,
por tanto, realizar varias cartografias, series de mapas o, en muchos casos, realizar sacrificios:
simplificaciones por cuestion de escala o por cantidad de informacién. Asimismo, un articulo
tiene el papel como formato principal (incluso en digital, donde sigue siendo una copia estatica
del articulo), tanto a la hora de divulgarlo como de conservarlo en el tiempo. El visor, efimero,
dificil de conservar activo?y restringido al @mbito web o de dispositivos electrénicos, no podria,
en principio, sustituir a la cartografia estatica —veremos mas adelante cudl sera su papel. Lo
mismo ocurre en el tercer caso, cuyo formato de presentacion es el papel.

"Maria Jiménez-Bravo Morales: "Las terrazas de Palma. Gentrificacion comercial del espacio publico”.
2 Podemos considerar que un visor es efimero y dificil de conservar activo en la medida en que depende
de la voluntad de los productores de la informacion cartografica mantenerlo accesible mediante servi-
dores propios, con el consecuente gasto en memoria y consumo energético, o de terceros, con el con-
secuente coste econémico.
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1. Introduccién

Hipdtesis de trabajo y propuestas

Por tanto, teniendo en cuenta las caracteristicas de estos tres casos, podemos avanzar la si-
guiente hipdtesis:

El visor cartografico puede aumentar la cantidad y la calidad de informacién respecto al
mapa estatico, lo que puede significar una mejor comunicacién entre agentes productores
de informacion cartografica (Administracion Publica, personal investigador...) y la ciudada-
nia, a la vez que su implementacién mediante tecnologias de cddigo abierto y gratuitas la
hacen técnica y econémicamente viable.

Primer caso, el visor para la recogida selectiva de residuos de Inca. Un visor podria sol-
ventar las carencias de la propuesta original, pero también lo podria hacer un mapa mejor ela-
borado. ;Qué aportaria, por tanto, el visor? En primer lugar, la capacidad de geolocalizar una
vivienda mediante un buscador de direcciones. En segundo lugar, la capacidad de disponer
de toda la informacidn sobre recogida de residuos en el propio mapa sin necesidad de tenerla
toda a la vista, es decir, ofrecerla a demanda cuando una persona haga clic sobre una de las
zonas delimitadas. En tercer lugar, se puede ofrecer integrado en la pagina web de la misma
manera que lo hace el plano de la propuesta original (ver figura 8).

Segundo caso, el visor volumétrico para estudio de desahucios. Un visor con capacidad
de representar tridimensionalmente los atributos de edificios podria agrupar toda la informa-
cion en capas que se pueden activar y desactivar a conveniencia y poder visualizarla en un
entorno semejante a la ciudad. En este caso, el visor no podria sustituir a la cartografia presente
en el documento pero si podria complementarla a la hora de presentar ante un publico la in-
vestigacion: en lugar de proyectar diapositivas con mapas, por poner un ejemplo practico, se
podria utilizar el visor para mostrar la informacién geografica que forma parte del relato, pero
también podria facilitar comunicar casos particulares que van surgiendo a raiz de preguntas
de las personas asistentes o ejemplos que surgiesen sobre el debate. También podria funcio-
nar a la hora de divulgar partes de la investigacion en las redes sociales. Es decir, el visor seria
de utilidad mientras el tema fuese actual y podria ayudar a comunicarlo mediante otras vias
que no son la del propio articulo redactado.

Tercer caso, el visor para la distribucion de terrazas de Palma. Para resolver el problema
de la gran cantidad de cartografia que se requiere para representar distribuciones anuales, el
visor deberia tener capacidad de contener capas anuales y solo permitir tener una activa. Ade-
mas, tendria que permitir contener mapas de calor dindmicos cuya representacion dependa
de la escala para representar la distribucion de las terrazas y la capacidad de representarlas
puntualmente mediante objetos con atributos que se mostrasen al hacer clic. Reunir estas ca-
racteristicas significaria poder condensar toda la informacidn cartografica en un entorno sim-
ple, sin generar caos visual ni saturacién por cantidad de datos. Al igual que con el segundo
caso, seria un visor complementario a la cartografia estatica del documento de investigacion.

Confirmar la hipétesis implicaria que estos visores, sustituyendo o complementando a la car-
tografia estatica, supongan una mejora en la comunicacion cartografica en la medida en que
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1. Introduccién

aumentan la cantidad de informacién presentada sin generar saturacion de datos; aumentan
la calidad afladiendo capacidades que la cartografia estatica no puede poseer —geolocaliza-
cidn, representacion tridimensional, capas de informacion, representaciones dindmicas, posi-
bilidad de cambiar la escala (zoom)-y todo esto lo hagan mediante software libre y gratuito,
permitiendo que cualquier agente productor de cartografia —una empresa, una administracion
publica, un/a estudiante, un/a investigador/a...— pueda desarrollarlos con la misma facilidad
con la que elabora un mapa estatico.
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2. Metodologia

Software y cartografia

Para la presente propuesta de visores cartograficos se han utilizado mapas base procedentes del
Instituto Geografico Nacional (IGN) y de CARTO. Estan formados por una ortofotografia y un mapa
base vectorial, respectivamente. La cartografia del visor de recogida selectiva de residuos de Inca es
una elaboracidn propia a partir de la informacidn publica que el propio Ayuntamiento de Inca propor-
ciona en su web sobre la recogida selectiva de residuos. La cartografia del prototipo de visor volu-
métrico para el estudio de desahucios esta derivada de la cartografia vectorial de la Sede Electrénica
del Catastro. Por ultimo, la cartografia del visor de terrazas de Palma esta proporcionada por la estu-
diante Maria Jiménez-Bravo Morales y elaborada a partir de datos del Ayuntamiento de Palma.

La base de los visores es una libreria JavaScript de cddigo abierto que se utiliza para el desarrollo de
mapas web interactivos llamada Leaflet. Se elige Leaflet en lugar de otras opciones como OpenLa-
yers debido a su mayor facilidad de programacion y la abundancia de documentacioén en linea. La
cartografia se trabaja y prepara para usar con Leaflet usando el sistema de informacién geografica
QGIS 3.6. Para exportar la cartografia se utiliza un plugin de QGIS llamado qgis2web, que convierte
un proyecto de QGIS en un visor basado en Leaflet. Las representaciones volumétricas se realizan
utilizando la libreria JavaScript OSMBuildings for Leaflet. Para editar y personalizar el visor exportado
se utiliza el editor de cédigo Brackets. Todo el software que se utiliza durante el proceso es de cddigo
abierto y gratuito. Para publicar los visores se utiliza la plataforma de desarrollo colaborativo GitHub.
Todos los servicios utilizados (IGN, CARTO, GitHub) son de acceso publico y gratuito, con sus licen-
cias y correspondientes condiciones de uso.

Fuentes

El cédigo JavaScript de los mapas base (IGN, CARTO) lo proporciona Leaflet (2018), asi como la
documentacion sobre el uso y funcionamiento de la libreria JavaScript (Leaflet, 2017). Para editar el
cdédigo HTML y CSS de los visores se utilizan las documentaciones que proporcionan Mozilla en sus
Recursos para desarrolladores (2019) y W3Schools (HTML, 2019); (CSS, 2019).

Proceso de ejecucion

A pesar de las diferencias entre los distintos visores, todos siguen un proceso similar en su elabora-
cion:
1. Preparary elaborar la cartografia en QGIS. Debido a caracteristicas propias de Leaflet —
y muy probablemente a la limitacion de conocimientos en programacion del autor—, cada ob-
jeto geografico que necesita una simbologia propia (por ejemplo, las distintas zonas de re-
cogida selectiva de residuos) debe estar en una capa propia. En el caso del prototipo de visor
para el estudio de desahucios, Leaflet solo puede representar tridimensionalmente una Unica
capa.

2. Exportar el visor usando el plugin ggis2web. En el plugin se pueden definir solo algunas
opciones. Se activan las restricciones por extension y niveles de zoom y se habilita el geolo-
calizador.
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2. Metodologia

Anadir la carpeta del proyecto exportado en Brackets para editar y configurar el visor.
En este paso se realizan todas las modificaciones de los visores y sus caracteristicas, como
el comportamiento, el contenido de las ventanas emergentes al hacer clic sobre un elemento
del mapa, etc.

Publicar online. Con el visor finalizado, se sube una copia del proyecto a GitHub y se habilita
su visualizacion online.

La exportacién usando el plugin qgis2web da como resultado un visor que fundamentalmente mues-
tra las capas que se han preparado en QGIS y algun widget, como el selector de capas o el geoloca-
lizador. Sin embargo, este apenas tiene capacidad para configurar el visor y sus widgets, de manera
que resulta imprescindible realizar manualmente los cambios en las configuraciones mediante un
editor de cddigo. Los principales cambios introducidos son la definicién de mapas base, el idioma de
los textos de los widgets, la apariencia y posicion de los widgets, el contenido de las ventanas emer-
gentes, el funcionamiento de las ventanas emergentes, las combinaciones de capas dentro del wid-
get del selector de capas y restricciones en el comportamiento del visor. En la figura 9 puede verse
el software usado en los pasos 1 (QGIS), 2 (qgis2web) y 3 (Brackets).
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3. Resultados y discusion

Visor para larecogida selectiva de residuos de Inca

El visor de recogida selectiva de residuos de Inca se elabora en dos variantes; una en formato
de pantalla completa que se ejecuta en una ventana o pestafia independiente del navegador y
otra en formato integrado dentro de una pagina web. La razén de elaborar dos visores radica
en que la propuesta original es una pdgina web con un mapa y para ser fiel a la propuesta ori-
ginal se elabora un visor de igual funcionamiento. Sin embargo, el visor en formato de pantalla
completa ofrece mas posibilidades y ventajas funcionales.

Visor en formato pantalla completa

(NN [ https://gmartorell1.github.io/vi X +

& - C @ https://gmartorelll.github.io/visor_residuos_inca/RESIDUS_INCA.htmI#15/39.7...

3 A p & A AN

Figura 10. Vista general del visor de residuos de Inca en formato de pantalla completa
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Como se puede observar en la vista general del visor que aparece en la figura 10, el visor estd
formado por una capa con las zonas delimitadas por el Ayuntamiento de Inca, una ortofoto-
grafia como mapa base, un widget de control de zoom y un widget de busqueda. Al seleccionar
una ubicacién del mapa, el visor devuelve como resultado una ventana con la informacion de
la recogida selectiva de residuos segun la zona delimitada por el Ayuntamiento de Inca.

En la composicién de la figura 11 se pueden ver los resultados que se devuelven al hacer clic
en algun punto —independientemente de si es la calle o un edificio fuera de la zona delimitada
por el color-en la zona (a) Centre Ciutat, (b) Crist Rei (y Son Amonda), (c) Resta del nucli urba
y (d) Zona rural. Al introducir una direccién en el geolocalizador, este devuelve su posicidon con
un marcador (ver figura 12). Debido a las caracteristicas del geolocalizador (usa los servicios
de geolocalizaciéon de Google), hay que introducir el nombre del municipio al final de la direc-
cion pues se realiza una busqueda de ambito global a pesar de que el visor esté restringido a
la extension del municipio de Inca.

(Crist Rei

La recoliida es fa porta a porta: es recolleixen totes les fraccions (organica, carté | paper, envasos
lleugers, envasos de vidre | rebuig) a la porta de casa seva respectant un calendari setmanal.
Calendari setmanal de recollida de residus
Inca centre INC/ > La nova Deixalleria esta ubicada al cami Vell de Santa Magdalena (davant I'escorxador) i obri tots els.
dies de 8 a 20. La deixalleria mobil que estara estacionada per la ciutat en uns llocs i horaris
predeterminats que se poden consultar aqui

Proximament s'obriran unes arees d'aportacié vigilades als afores del nucli urba d'Inca on es podran
utilitzar en casos d'emergéncia. Per a accedir a a les arees d'aportacié vigilades sera indispensable
| lala tarja unipersonal Tu fas Inca | intransferible que esta disponible a I'Ajuntament.
Calendari setmanal de recollida & 60s
Aptamen doca de residus - Porta a porta INCA
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Resta del nucli urba

La recollida dels residus e realitza en arees d'aportacié que compten amb 5 contenidors per a cada
una de les fraccions (organica, paper i cart, envasos lleugers, envasos de vidre i rebuig). Cal
respectar els horaris d'(s de cada un dels contenidors. Per a fer Us del contenidor de I'organica i la
deixalleria és necessari obtenir la tarja unipersonal Tu fas Inca a I'Ajuntament.

La nova Deixalleria esta ubicada al cami Vell de Santa Magdalena (davant I'Escorxador) | obri tots els
dies de 8 a 20n. La deixalleria mobil que estara estacionada per la ciutat en uns llocs | horaris
predeterminats que es poden consultar aqui Zona rural
Proximament s'obriran unes arees d'aportacio vigilades als afores del nucii urba d'Inca que es
podran utiltzar en casos d'emergéncia. Per a accedir a a les arees d'aportaci6 vigilades sera

també la tarja Tutasincai q disponible a
I'Ajuntament.

Ala zona rural es reteriran tots els contenidors existents | els residus s'hauran de depositar a la
Deixalleria i a les rees d'aportacio vigilades que s'estan construint en aquest moments.

Figura 11. Composicion de funcionalidades del visor para residuos de Inca
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) - 4 v

Q  Plaga d'Espanya, 1, Inca
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Figura 12. Vista en detalle del geolocalizador

Enlace de acceso al visor
https://gmartorelll.github.io/visor_residuos_inca/RESIDUS_INCA.html

Visor como elemento integrado en una web

o0 e [ https://gmartorelll.github.io/vi X -

&« 5 C & https://gmartorell1.github.io/visor_residuos_inca/RESIDUS_INCA-web.html#15/3...

Nou sistema de recollida selectiva de residus d'Inca

A Inca es posa en marxa un nou sistema de recollida de residus per donar resposta a les propostes que va fer
la ciutadania durant I'elaboracié del Pla Municipal de Residus. L'objectiu és reduir, reutilitzar i reciclar més per
arribar als objectius que ens marca la normativa.

Al 2017 se van recollir 16.000 tones de residus, i se'n van reciclar 1.300, el que suposa que només reciclam el
8,5%. Al 2020 hauriem de reciclar el 50% i produir només 12.300 tones de residus.

Clica en el seglient mapa per conéixer el tipus de recollida selectiva al teu barri.

Q Cerca...

Figura 13. Visor integrado en una web
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Parareplicar laidea original del Ayuntamiento de Inca (véase la figura 8), se elabora una pagina
web con el visor integrado. Imitando por tanto el estilo original, este visor carece de mapa base,
capacidad de hacer zoom o desplazarse por el mapa mas alla del nlcleo urbano. La caracte-
ristica mas importante de este visor integrado en una web es que hereda funcionalidades del
visor a pantalla completa que justifican su desarrollo.

Como se observa en las figuras 13 y 14, se imita el contenido de la web original, esto es: una
pagina con informacion en texto seguida de un plano que representa Unicamente las calles
simbolizadas en funcidn de la zona de delimitacién. Como diferencias, las zonas no tienen un
rétulo con el nombre —a cambio, permanecen las funciones al hacer clic sobre un punto del
mapa presentes en el visor a pantalla completa— y el geolocalizador esta presente. El estilo
grafico de la pagina web no se replica.

8,5%. Al 2020 hauriem de reciclar el 50% i produir només 12.300 tones de residus.

Clica en el seglient mapa per conéixer el tipus de recollida selectiva al teu barri.
Q Cerca..

Crist Rei

La recollida es fa porta a porta: es recolleixen totes les fraccions (organica, carté | paper, envasos
lleugers, envasos de vidre | rebuig) a la porta de casa seva respectant un calendari setmanal.

La nova Deixalleria esta ubicada al cami Vell de Santa Magdalena (davant |'escorxador) | obri tots els
dies de 8 a 20h. La deixalleria mobil que estara estacionada per la ciutat en uns llocs | horaris
predeterminats que se poden consultar aqui.

Proximament s'obriran unes arees d'aportacio vigilades als afores del nucli urba d'Inca on es podran
utilitzar en casos d'emergéncia. Per a accedir a a les arees d'aportacio vigilades sera indispensable
la la tarja unipersonal Tu fas Inca | intransferible que esta disponible a I'Ajuntament.
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Figura 14. Capacidades del visor integrado en una web

Enlace de acceso al visor
https://gmartorelll.github.io/visor_residuos_inca/RESIDUS_INCA-web.html
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3. Resultados y discusién

Visor volumétrico para estudio de desahucios en Palma

En la figura 15 se muestra el visor elaborado para el estudio de desahucios descrito en el caso
2.
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Figura 15. Vista general del prototipo de visor volumétrico para desahucios

El visor esta formado por un mapa base, un widget de control de zoom, una capa de entidades
lineales —las seis manzanas interiores dibujadas en color rojo— y una capa de edificios repre-
sentados tridimensionalmente. Los edificios estan simbolizados en funcién del nimero de
plantas: hasta diez plantas en color gris, mas de diez plantas usando una escala amarillo-rojo.
Ala distancia observador-superficie (Leaflet no trabaja con el concepto de escala propiamente
dicho sino con una equivalencia a la que llama “nivel de zoom") que se presenta en la vista
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3. Resultados y discusién

inicial, apenas se perciben las cualidades tridimensionales de los edificios mas alla de la som-
bra que proyectan sobre el mapa base.

Figura 16. Vista en detalle del visor para desahucios

En la figura 16 tenemos una vista en detalle del visor. En (a) pueden observarse los edificios
tridimensionales y simbolizados con distintos colores en funcién de atributos (en este caso se
esta simbolizando la altura de los edificios: hasta diez plantas en color gris; de once a quince
plantas en un gradiente amarillo-granate). En (b) se observa como coexisten una capa simbo-
lizada tridimensionalmente con una capa bidimensional; también pueden verse las sombras
que proyectan los edificios y que varian en funcién de la hora. Puede observarse que los edifi-
cios se representan como objetos parcialmente transparentes. Este hecho no se puede modi-
ficar y es una de las principales limitaciones de la tecnologia utilizada en este visor. La camara
no puede rotarse ni inclinarse.
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A

Figura 17. Vista en detalle de una manzana tridimensional

Hacer los edificios semitransparentes es la solucién que los desarrolladores de la tecnologia
de representacion tridimensional para Leaflet han utilizado para resolver que no se pueda rotar
la cdmara del visor: permite que los objetos delanteros no bloqueen la visidn de los objetos tras
ellos. Sin embargo, como se puede observar en la vista en detalle de la figura 17, cuando el
objeto tiene cierta complejidad geométrica resulta dificil distinguir qué se esta viendo.

Como se ha mencionado previamente, este visor representa tridimensionalmente la altura de
los edificios, pero se puede representar tridimensionalmente cualquier otro atributo: por ejem-
plo, a mayor nimero de desahucios, mayor altura del edificio. La representacion volumétrica
no se limita a la altura y forma de los edificios, sino que puede adaptarse a cualquier capa for-
mada por poligonos.

Enlace de acceso al visor
https://gmartorelll.github.io/visor_edificios3d/VisorEdificios3D.html
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Visor para distribucion de terrazas de Palma

En la figura 18 se muestra el visor para la distribucién de terrazas de Palma elaborado para el
caso 3.
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Figura 18. Vista general del visor para terrazas de Palma

El visor para la distribucion de terrazas de Palma estd formado por un mapa base, un widget
de zoom y un selector de capas. En el selector de capas hay cinco capas de las cuales el visor
solo permite tener una seleccionada. Las capas estan formadas por elementos puntuales que
representan los comercios con terraza en suelo publico y un mapa de calor que representa los
focos de concentracion a partir de los elementos puntuales. Hay un conjunto de capas por afio
desde 2014 hasta 2018.

(") Terrazas 2014
(") Terrazas 2015
() Terrazas 2016
© Terrazas 2017
(") Terrazas 2018

Figura 19. Vista en detalle del visor para terrazas de Palma
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En la figura 19 se puede observar una vista en detalle del visor. En (a) se muestra la ventana
emergente que aparece al hacer clic sobre un elemento puntual, con el nombre del comercio
que representa y la superficie que ocupa la terraza en la via publica. En (b) se ve el selector de
capas y el mapa tras realizar zoom: el mapa de calor varia en funcién de la escala.

Enlace de acceso al visor
https://gmartorelll.github.io/Visor_Terrazas/TerrazasPalma.html
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Discusion

El visor para el sistema de recogida selectiva de residuos de Inca aporta toda una serie de fun-
cionalidades frente a la propuesta original que permiten y justifican que esta pueda ser com-
pletamente sustituida por el visor. Suimplementacién no supone ningun coste afiadido: ni tec-
noldgico ni técnico, pues los conocimientos requeridos para el desarrollo del visor —en cual-
quiera de sus variantes— son inferiores a los requeridos para el desarrollo del sitio web.

No ocurre lo mismo con el visor volumétrico para los desahucios de Palma. Aqui nos encon-
tramos ante un visor que, en principio, cumple con su propdsito: representa tridimensional-
mente objetos en funcién de sus atributos. Sin embargo, debido a las tecnologias utilizadas se
trata de un visor con carencias y cuestiones a considerar. En primer lugar, no es exactamente
tridimensional: se utiliza un sistema de representacion 2.5D, es decir, espacialmente bidimen-
sional (2D: la persona que utiliza el visor se desplaza latitudinal y longitudinalmente y no puede
desplazarse tridimensionalmente sobre el mapa rotado o inclinando el punto de vista) con sim-
bologia volumétrica (3D). En segundo lugar, si el nimero de objetos a representar volumétri-
camente es elevado, el rendimiento del visor se reduce drasticamente. En tercer lugar, la geo-
metria de los elementos a veces presenta incoherencias o solapamientos. En cuarto lugar, los
objetos representados siempre tendran transparencias y si la geometria es elevada puede lle-
var a un caos visual como el de la figura 17.

Teniendo en cuenta estas limitaciones, es responsabilidad del agente productor de la informa-
cion cartografica decidir si se ajusta a sus necesidades: en caso de hacerlo, tiene a su dispo-
sicidn un visor que permite representar cualquier objeto geografico poligonal con un efecto
tridimensional. En caso de no hacerlo, hay tecnologias alternativas que permiten la represen-
tacion de edificios (exclusivamente de edificios, no de atributos de objetos poligonales) con
mayor fidelidad, como la libreria OSMBuildings 3D° para Mapbox que puede verse en la figura
20.

En este caso ya estariamos hablando de soluciones de pago —con planes gratuitos con impor-
tantes restricciones—, de cddigo privativo y que representan exclusivamente edificios de ma-
nera no configurable. No serviria para representar, por ejemplo, el fendmeno de los desahu-
cios, pero si para representar una ciudad de la que OpenStreetMaps tenga cartografia de edi-
ficios. El propio Mapbox tiene una funcién para representar volimenes de poligonos de mayor
calidad que OSMBuildings para Leaflet, de calidad grafica inferior a OSMBuildings 3D, pero se
trata de una solucion de pago o gratuita con limitaciones. Por tanto, en lo referido al visor en
exclusiva, desarrollado de la manera en que se ha resuelto en el presente trabajo, puede utili-
zarse siempre y cuando el agente productor tenga en cuenta sus limitaciones.

8 OSMBuildings ofrece soluciones para representar edificios tridimensionalmente tanto en Mapbox como para Le-
aflet, aunque con capacidades muy diferentes. En el primer caso hablamos de OSMBuildings 3D y en el segundo
de OSMBuildings for Leaflet.
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Figura 20. OSMBuildings para Mapbox
(OSM Buildings, 2019)

Sin embargo, hay varios aspectos mas importantes a considerar. ; Mejora la comunicacion de
la informacion geografica?, y, sobre todo, ¢sustituye a la cartografia tradicional? Nos encon-
tramos ante un visor que no puede sustituir a la cartografia que debe estar presente en el ar-
ticulo de investigacion, sino que exclusivamente la complementa. Es en este aspecto donde
residen sus potencialidades: el visor logra reunir en un Unico espacio (una proyeccién durante
una conferencia, el acceso web al articulo de investigacion donde se puede incluir un enlace
al visor, una ventana de navegador en un ordenador, un teléfono movil) toda la informacién
cartografica de dicha investigacion, aportando dinamismo y una manera mas directa de cono-
cer los atributos. ; Queremos saber qué valor de atributo tiene un objeto en especifico? Hace-
mos clic sobre él y una ventana emergente nos muestra los resultados. EI mismo proceso en
un mapa estatico implica o bien etiquetar todos los elementos o bien disponer de una leyenda
donde tener que buscar a mano qué color tiene nuestro elemento para saber qué valor de atri-
buto, exacto o aproximado, puede tener. Por tanto, siempre que se utilice como complemento
ala cartografia estatica y se definan bien los objetivos del visor contemplando sus limitaciones,
se puede producir una mejoria en la comunicacion de la informacion geografica.

Algo similar ocurre con el visor para las terrazas de Palma: no puede sustituir a la cartografia
estatica del documento de investigacion, pero si puede complementarla y mejorar el resultado
global. En este caso, eso si, no existen restricciones ni consideraciones a tener en cuenta sobre
el visor: este es capaz de cumplir con los objetivos propuestos sin destacar ninguna carencia
mientras que es capaz de reunir tantas capas de informacion anual como se requiera, con
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tantos objetos geograficos por capa y afio como se requiera, sin resultar en un caos visual sino
todo lo contrario.

Nos encontramos, por tanto, frente a tres resultados distintos. En el primer caso tenemos un
visor que sustituye por completo a la cartografia tradicional (en la medida en que esta carto-
grafia tradicional es digital). En el segundo caso tenemos un visor cuya adecuacién debe ser
valorada por el agente productor pero que conceptualmente aporta beneficios siempre y
cuando se utilice de manera complementaria. Finalmente, en el tercer caso, tenemos un visor
que aporta pero que no puede sustituir a la cartografia tradicional.

En una sociedad digital, como la presente vy, sin duda, la que se espera en el futuro, los visores
tienen potencial para convertirse en la segunda herramienta de comunicacion de los agentes
productores de informacion geogréfica, desde la empresa que elabora una pagina web hasta
el alumnado que quiere enriquecer una exposicion. Esta vision la defienden autores como De
Miguel (2018) o Goodchild (2007), quienes han reconocido el impacto de las nuevas maneras
de hacer cartografia —y Geografia— en el devenir de la disciplina, tanto identificando el nuevo
paradigma de la Neogeografia como proponiendo reformular la didactica de la Geografia para
incorporar estos cambios. Sobre los visores especificamente, Cortizo (2015) reivindica que se
incorporen a la Geografia profesional: en manos no profesionales, los visores y la cartografia
web estatica muestran un uso «indiscriminado y sin fundamento semioldgico de formas, vo-
lumen y color cuya Unica explicacién radica en el predominio del disefio frente a la ortodoxia
de la semantica visual”» (Cortizo, 2015) que afecta a la calidad de la informacidn geografica
construida en la web 2.0:

Mas alla de la simple representacion, interpretando a Warf y Sui (2010), ;dénde
queda la «verdad» cuando entre el no experto (el «gedgrafo/cartdgrafo volunta-
rio») que genera sus datos y su «historia» (sus «geografias») existe una discre-
pancia con los criterios rigidos de los expertos en SIG? [...] Una cuestion relevante
es que la evolucion del uso de la informacidon geografica y de la cartografia volun-
taria, asi como muchas reflexiones sobre este tema, se han producido fuera y/o al
margen del mundo estrictamente académico. En esta linea, la necesidad de que la
Geografia como disciplina se abra a las nuevas perspectivas y busque su posicion
en el nuevo marco, que procure su adecuacion a la nueva realidad de la informacion
geogréfica, es una conclusion compartida en los textos que prologamos (Cortizo,
2015).
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Los resultados del presente trabajo permiten afirmar que un visor adecuadamente planteado
y correctamente ejecutado puede sustituir o complementar a la cartografia tradicional afa-
diendo mejoras cualitativas. Los resultados obtenidos, lejos de resultar especificos, pueden
aplicarse en casos similares a los planteados inicialmente. Los visores presentan capacidades
que los hacen versatiles y adaptables a diferentes situaciones y necesidades.

Al comienzo de este trabajo se ha planteado la siguiente hipdtesis: «el visor cartografico puede
aumentar la cantidad y la calidad de informacidn respecto al mapa estatico, lo que puede sig-
nificar una mejor comunicacion entre agentes productores de informacién cartografica (Admi-
nistraciéon Publica, personal investigador...) y la ciudadania, a la vez que su implementacién
mediante tecnologias de cddigo abierto y gratuitas la hacen técnica y econdmicamente via-
ble». Atendiendo a los resultados obtenidos, se acepta el aumento de cantidad y calidad de
informacion respecto al mapa. Consecuentemente, se entiende probable que eso se traduzca
en una mejora en la comunicacion. Laimplementacion mediante tecnologias de cddigo abierto
y gratuitas ha hecho posible el desarrollo de los visores del presente trabajo. Se acepta, por
tanto, que al menos en este ambito resulta técnica y econdmicamente viable.

Aun asi, deben considerarse varios aspectos. En primer lugar, el desarrollo de un visor requiere
de unos conocimientos minimos en programacién. En segundo lugar, Leaflet tiene puntos
fuertes, pero también debilidades. Hay propuestas aparte de Leaflet, gratuitas (OpenLayers),
con condiciones o de pago (ArcGIS Online, Mapbox, Clic2Map) que permiten el desarrollo de
visores desde otras perspectivas, con otras herramientas, con mayor facilidad de uso o un ma-
yor nimero de herramientas. En este trabajo se ha propuesto Leaflet por ser una libreria de
cédigo abierto, muy completa y gratuita y, por tanto, que puede ser utilizada por cualquier per-
sona. Otras propuestas ofrecen restricciones o costes econdmicos que los productores de la
cartografia deben valorar.

Considero importante destacar un aspecto esencial para entender esta propuesta: la impor-
tancia del visor no esté en el visor en si mismo, sino en las capacidades que ofrece a los pro-
ductores de informacién geografica, que ahora disponen de medios nuevos que si se utilizan
adecuadamente pueden mejorar la comprension de su mensaje, es decir, la interpretacion de
la cartografia. Mejorar la comunicacién no es solo facilitar el acceso a la informacién, presen-
tarla mas claramente o de manera mas directa; mejorar la comunicacion, en Geografia, implica
proporcionar herramientas para entender e interpretar la informacion geografica. Sin tener este
factor en cuenta, desarrollar un visor solo sera representar datos.

Me gustaria finalizar con una reflexion. Los visores se desarrollan desde la geografia y desde
la informatica. Por ahora, es una herramienta que se desarrolla fundamentalmente desde esta
dltima'y, por tanto, los visores cumplen las necesidades que desde la disciplina informatica se
plantean. Si queremos que el visor no sea solo una herramienta informatica sino una herra-
mienta geografica, debemos hacer del visor una herramienta propia, abanderarlo y condicio-
nar su desarrollo presente y futuro para conseguir que el mapa digital sea una herramienta que
no muestre informacion (la propuesta informatica) sino que facilite su interpretacion.
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Quiero ilustrar esta idea a través de un ejemplo actual: la plataforma de alquiler de vivienda
vacacional Airbnb? utiliza un visor basado en Google Maps para mostrar la ubicacién de sus
alojamientos turisticos. Este visor consta de un mapa base y una simbologia que representa la
ubicacién del alojamiento. No necesita ningun elemento mas. Es un visor desarrollado desde
una perspectiva informatica, es la respuesta a un problema: ;dénde esta este alojamiento?
"“Aqui”. El proyecto critico e independiente de analisis de datos Inside Airbnb® utiliza un visor
basado en Leaflet para mostrar la ubicacion de todas las viviendas ofertadas en Airbnb. Utiliza
diferente simbologia en funcidn del tipo de habitacidén que se oferta y al hacer clic sobre una
se abre un panel con informacién sobre el alojamiento: precio medio, ingresos mensuales es-
timados, etcétera. Este vuelve a ser, de nuevo, un visor informatico centrado exclusivamente
en la visualizacion de datos. Responde al problema de dénde estan los alojamientos. “Estan
aquiy son asi”. Veo en el visor de Inside Airbnb una oportunidad perdida. Un visor desarrollado
desde la Geografia, con la intencidn puesta en la interpretacion de la cartografia y no en la vi-
sualizacién de datos, estaria disefiado de otra manera —aquel buen hacer en la cartografia del
que hablé en el apartado de introduccidn. Por ejemplo: al hacer clic sobre uno de los alojamien-
tos turisticos, una ventana emergente podria dar las cifras de vivienda en régimen de alquiler
en la zona o el barrio, el nUmero de viviendas ofertadas en Airbnb y la relacién entre ambas. El
propio visor estaria proporcionando, sin mostrar cartografia adicional, herramientas para inter-
pretar el impacto de las viviendas ofertadas en Airbnb en el entorno —recordemos que Inside
Airbnb es un proyecto de reflexion sobre Airbnb. Afiadiendo cartografia sobre la clasificacion
del suelo se podria permitir que la persona que esta analizando los datos en la web de Inside
Airbnb tuviese un contexto sobre la explotacion turistica del entorno rural en laisla de Mallorca;
creando un mapa de calor se podria facilitar la identificacion de focos de saturacion de vivien-
das en alquiler turistico, etcétera. El visor, hecho desde la Geografia, debe proporcionar herra-
mientas para interpretar los datos, no solo representarlos como ocurre cuando el tema se
aborda desde las disciplinas informaticas: solo asi el mapa online serd una herramienta para
transformar la sociedad. Para que los visores del presente y del futuro sean asi, desde la Geo-
grafia corresponde reivindicar el visor como una herramienta propia de la disciplina en el en-
torno digital, de la misma manera que lo ha sido siempre el mapa tradicional.

Mas alla de esta reflexion, este trabajo solo aspira a plantear una propuesta para mejorar la
comunicacion entre productores y consumidores de informacion geografica: una gota de agua
en el océano que es la Geografia en la era digital, los visores y la Sociedad de la Informacion
Geografica. Aunque, como sabemos bien quienes pertenecemos a esta disciplina, no hay
nada pequeno: todo es, al final, una cuestion de escala.

4 https://www.airbnb.es/
5 https://www.insideairbnb.com/
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