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Resum

En el present Treball de Fi de Master (TEM]) s'estudien diverses possibilitats de I'Gs de
les Tecnologies de la Informacié i la Comunicacié (TIC]) aplicat a algunes metodologies
educatives, unes avantguardistes, com ara |'autoaprenentatge, i, d'altres, més tradicionals
com ara la classe magistral. Per tal d'adaptar-se a les necessitats de la societat actual, les
institucions s'han de flexibilitzar i desenvolupar vies d'integracié de les [TICl en els processos
de formacié. També es fa necessari aplicar nous models conceptuals dels alumnes-usuaris
i fer canvis de rol en els professors i canvis administratius en les vies de comunicacid i
amb la distribucié i el disseny de I'ensenyament. S'ha fet un recorregut de recerca en
la literatura d’investigacid, tant obres pedagogiques com articles d'investigacid, per tal de
poder contextualitzar la realitat d'avui en dia a proposit del compromis entre els dos aspectes.

Per una altra banda, s'ha fet una sintesis dels resultats més destacables d'un projecte
d'investigacié en el que s'ha volgut analitzar el procés d'integracié pedagogica de les [TIC]
en les practiques d’'ensenyament-aprenentatge a un Institut d'Educacié Secundaria ([ES]) en
el qual s’han realitzat les practiques del master en formacié del professorat.

Paraules clau: [1/0, metodologia, alumne, professor i ensenyament-aprenentatge.
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Capitol 1

Estat de la questio

L’educacid, juntament amb la sanitat, representa la pedra angular sobre la qual es fonamenta
una societat. Aquesta circumstancia es fa més palesa quan aquesta societat travessa una
crisi economica, com és el cas de I'estat espanyol en general i de la comunitat de les llles

Balears en particular.

En els altims anys, s'hagi fet quan s'hagi fet una analisi de I'evolucié de les[TIC, sempre
s'ha arribat a la conclusié de que aquesta havia crescut exponencialment. Aquest fet influeix
forca en tots els contexts de la societat, inclos I'educatiu. De fet, la incorporacié de les
[TICl al mén de I'educacié ja forma part de la vida quotidiana dels centres escolars. Les
evolucions de les [TICl en si i de la incorporacié d'aquestes a contexts educatius, han anat
en paral - lel. Elements com ara aules, pissarres o quaderns digitals, s d'apps educatives,
interaccid entre els centres i els pares i els alumnes per Internet a través de plataformes
dedicades, etc., formen part d'una manera d'entendre |'educacié que, sense dubtes, ha
canviat les concepcions més tradicionals. Aixi doncs, I'aula en si (considerada com el mitja
per a transmetre coneixements tnic, fa menys de 40 anys) perd, cada pic més, protagonisme

enfront de les encara infrautilitzades [TIC|

Per una altra banda, és fonamental establir forts compromisos entre |'iis de les [TIC|
i les diferents metodologies educatives, ja que, si aquestes no s'adapten, no és possible

que esdevengui en un aprofitament adequat i eficient. D'aixd se'n diu innovacié. L'Us de

13
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Projector

Computer

Figura 1.1: Imatge PDI (1).

tecnologies, per si mateix, no millora el procés d’ensenyament-aprenentatge. De fet, tan
important és que hagi una industria forta darrera del desenvolupament de [TIC] educatives,
com que les diferents metodologies s'adaptin a aquesta realitat.

Es d'importancia capital la proposta de models positius d'introduccié de les [TIC] als
centres educatius, per tal de poder definir el canvi pedagogic que pot proporcionar possibi-
litats d’actuacié dins I'aula. Es a dir, proposar un canvi de model vers un sistema educatiu
realment tecnologic, flexible i amb capacitat d'adaptacié a les necessitats de tots els actors,
passa, necessariament, per noves propostes metodologiques a nivell sistemic, tant dins com

fora de I'aula.



Capitol 2

Objectius del treball

Entre d'altres metodologies, i a mode d'exemple, es proposa una metodologia basada en
la recerca del treball autonom de I'alumne, aixo és I'autoaprenentatge. El professor és un
instrument que guia, prenent-se una implicacié de I'alumnat que desenvolupara els con-
tinguts de la unitat de torn amb un desenvolupament transversal d'unes Competéncies
Basiques ([CCBBI) concretes. La versatilitat d’'una metodologia com aquesta es basa en qué
cada alumne va seguint el seu propi ritme i adaptant |'aprenentatge a les seves circumstan-
cies i interessos particulars. Una altra metodologia exemplificant pot estar basada en un
model més tradicional com ara la classe magistral, amb elements com |'Gs de la Pissarra
Digital Interactiva (PDI) per presentar els continguts. Aquesta estratégia millora forca la
practica professional docent. L'element diferenciador és que els continguts sén actuals i
propers (contextualitzacid). Es cerca una interaccié forta entre el professor i I'alumne, que
sigui un instrument informador sobre el nivell de comprensié individual i col - lectiu, i de
reforc d'aquells aspectes problematics del procés. Es combinen elements teorics i practics i

es fomenta el dialeg.

A mode de conclusidé, una circumstancia que afavoreix aquest tipus d'implantacié en
un context com l'educatiu, és que les [TIC s6n atractives pels alumnes. Aquest tipus de
motivacio, si bé és veritat que és important en general, ho és més en un public jove, com

és el que hi ha als centres educatius, en particular.

15
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Figura 2.1: Imatge PDI (2).

L'objectiu de partida d’aquest [TEM] és I'analisi de diverses metodologies, baix el marc de
I'is de les[TIC| aixi com de la repercussié en la motivacié de I'alumnat, en el seu rendiment
i en el desenvolupament del procés d'aprenentatge enfront de models més tradicionals.
Aquest és un treball d'investigacié educativa que té la finalitat de convertir-se en una eina
d’'adquisicié d'una serie d'habits de caire investigador i en punt de vista educatiu innovadorﬂ
per poder aplicar a I'aula amb els alumnes.

Els principals objectius d'aquest estudi es poden resumir en els seglients punts:

» Estudiar I'impacte que té en la motivacié dels alumnes I'is de diferents metodologies

complementades per les [TTC|

» Fer una analisi comparativa de |'aprenentatge adquirit a partir de metodologies dife-

rents.

» Observar els resultats d'acord a diferents variables com ara procedéncia, génere, etc.,
si el canvi de metodologia té un impacte significatiu i, si és el cas, si aquest es déna

per igual.

1Sempre tenint en compte que és molta la literatura que s'ha escrit en literatura educativa en aquest

camp.



Capitol 3

Desenvolupament de la proposta

3.1 Primera aproximacié a la investigacio

3.1.1 Introduccidé

El Sistema Educatiu d’un pais constitueix una de les claus fonamentals en el desenvolupa-
ment del mateix, pel que resulta fonamental dissenyar-lo i promoure-lo adequadament. Es
fa necessari tenir una actualitzacié constant, observant tots els factors que concorren en un
camp amb tanta influéncia social.

En els dltims anys s’ha produit un espectacular desenvolupament de les [TIC| el que
esta suposant canvis transcendentals en diversos contextos: empresarial, social, economic,
cultural, etc. Aquesta revolucié tecnologica no deixa al marge a I'educacié. La incorporacié
de les[TICl en el context educatiu esta sent cada vegada més gran. Amb la importancia que
estan adquirint les [TIC] a la vida quotidiana, en I'ambit educatiu estem assistint a un dels
canvis més notables. El mén digital es va incorporant imparablement als centres educatius.

D'acord amb (PENA|, [1997)), «si bé a finals de la década dels seixanta es considerava a
I'aula com I'tinic mitja per a la transmissié de coneixements, en |'actualitat, tot i que encara
infrautilitzades, son les les que ofereixen un ventall més ampli de possibilitats per a
I'ensenyament».

Tal com s'exposa al capitol [1}, la innovacié és summament important. Aquesta idea ens

17
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ha de portar a proposar models positius d'introduccié de les [TIC] en els centres educatius,
per entendre el canvi pedagogic amb una tecnologia que ens pot proporcionar possibilitats
noves d'actuacié a l'aula.

Implantar nous models metodologics dins i fora de I'aula, és apostar per un sistema
educatiu flexible i obert amb capacitat d'adaptacié a les necessitats dels alumnes i dels
professors.

El que pretén I'autor d'aquest és, precisament, llancar una mica de llum sobre
aquest canvi de paradigma basat en la implantacié d'aquests nous plantejaments metodo-
logics. Val a dir que durant la fase de practiques s’ha fet la feina de recerca que els rigors
de temps han permes i que, paral - lelament s’han intentat implantar algunes d'aquestes
metodologies en els grups als quals s’han donat dues Unitats Didactiques (UDs), una a
cada grup respectivament. Per tal de que aquest hagués estat un estudi amb marges d'error
i desviacions minims, I'autor considera que aquest canvi de paradigma s’hauria d'haver im-
plantat, com a minim, durant tot un any escolar. També milloraria la precisi6 dels resultats
poder-ho fer amb tots els grups de cada linia. Per giiestions evidents, aixo ha estat del tot
impossible. Per tant, i per tal de que aquest no sigui un ens purament de rad, s'han
aplicat aquests conceptes a dos grups d'alumnes al llarg d'una [UDL Aixo s'ha de considerar
una petita mostra que si podria ser el germen d'un projecte més ambicids i les conclusions
de la qual podrien ser un bon punt de partida d'aquest. A més a més, cal tenir en compte
que, encara que els avantatges davant les moltes possibilitats que I'ts de les [TI] ofereixen,
es troben també limitades pels actuals contextos educatius. Pero, pot ser una experiencia
valuosa per a adquirir aquests habits investigadors i donar nous enfocaments educatius per
aplicar amb els alumnes a ['aula.

D'acord amb el que diu (ZABALZA, [2004), sobre la incorporacié de noves tecnologies:
«Aquests canvis de I'era tecnologica porten implicits nous models formatius vinculats a
programari educatiu, nous mitjans didactics i noves situacions d’ensenyament-aprenentatge.
La formacié, com no pot ser d’altra manera, ha de donar resposta a aquestes variacions
amb l'objectiu que el professorat pugui fer un ds eficac i funcional de tots els recursos que,

actualment, estan a la seva disposicio ».« Es tracta no només d’una formacié encaminada
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al maneig técnic dels recursos, siné de les possibilitats didactiques i formatives que aquests
permeten per aixi, poder enriquir, considerablement, el procés d’ensenyament-aprenentatgey.

Tot i a estar infrautilitzades, les[TIC], sén de sobra conegudes llur nombroses aplicacions.
En aquest sentit, és interessant donar algunes pinzellades al que diuen al respecte alguns
dels autors de referencia. D'una banda, (ADELL) 1993, 1996), que parla sobre la versatilitat
de les[TIC en tant que poden ser utilitzades a multitud d’ambits de I'educacié, «a I'aula, per
facilitar i agilitzar els serveis administratius i per contribuir a millorar la practica professional
del docenty. D'una altra, en (LIPSKY, 2000) aposta per una concepcié de |'aula com a
espai virtual com a model d'ensenyament. Aixo du a qué el model d'aprenentatge sigui el
descobriment dels alumnes. El professor és un mentor pels seus alumnes els quals aprenen
la matéria per si mateixos a través d'Internet.

El marc teoric del present es basa en aquestes dues metodologies i I'objectiu ha
estat adaptar-les al context de les classes impartides durant |'estancia del periode de les
practiques a ITES] justificar ambdés models d’ensenyament-aprenentatge amb la finalitat

d’establir patrons de comparacidl] A continuacié es llisten les dues metodologies proposades:

1. Classe magistral]

Recolzant-se en la [PDI| el professor exposa els continguts a |'aula, millorant-se la
practica del personal docent. Aquesta estratégia corre el perill de que sigui automati-
cament identificada amb el métode tradicional. Per tal d'evitar aquesta circumstancia,
és prioritari centrar els esforcos en qué els continguts siguin actuals i propers a I'alum-
ne, cercant, en la mesura del possible, contextualitzar de manera eficient els conceptes
explicats. A més a més, hi ha una interaccié inherent professor-alumne, amb el que
el docent s'orientara sobre el nivell de comprensié i podra fer les modificacions que
escaigui a temps real. Es tracta de fomentar la invitacié al dialeg, combinant teoria i

practica.

2. Autoa prenentatgelf].

1(ZABALZA, 2004) recomana parlar d'orientacions metodoldgiques abans de fer-ho de métodes concrets.
2En endavant Metodologia 1.
3En endavant Metodologia 2.



20 CAPITOL 3. DESENVOLUPAMENT DE LA PROPOSTA

En aquest cas, el que es cerca és el treball autonom dels alumnes. Es pretén una
implicacié més gran del alumnat, qui trobara en el professor la figura d'un guia i
desenvolupara una série de en paral - lel als continguts de la [UDl A nivell
funcional, un dels grans avantatges d'aquesta metodologia, és que permet que cada
alumne progressi d'acord a les seves capacitats, aix0 és que, a diferencia del que passa
en altres metodologies, que aquells alumnes que vagin a un ritme diferent al biaix que
marca la desviacié tipica no es sentin afectats ni afecti a I'entorn. En definitiva,

acomodant |'aprenentatge als seus interessos i circumstancies particulars.

3.1.2 Objecte de I'estudi

Una de les conclusions extretes després de la realitzacié de les practiques al centre docent,
ha estat el fet de la importancia de I'Gs de les [TIC] a I'aula en tot el curriculum académic
en general i en la assignatura de tecnologia en particular. Un dels aspectes que verifica
aquesta afirmaci6 és el fet de la motivacié que desperten a I'alumne i per les possibilitats
en termes de funcionalitat que ofereixen al docent. A més, tal com es diu als capitols [T} i [2}
el fet de fer servir les[TIC| no garanteix |'aprenentatge, pel que s'han de cercar metodologies
adequades i eficients vers aquest Us.

L'assoliment d'un compromis fort entre un model adequat de I'Gs de les [TIC] i la me-
todologia educativa en qiiestié pot possibilitar que el ventall de conceptes d'ensenyament-
aprenentatge s'obri i donar solucions més adients a problemes quotidians i habituals.

L'objecte de I'estudi és, per tant, analitzar baix el marc de I'is de les [TICl I'impacte que
té |'aplicacié de dues metodologies educatives en termes de rendiment i motivacié, i de com
es produeix |'aprenentatge.

A tal efecte, s'ha aplicat la metodologia 1E] amb un grup de 2n d'Educacié Secundaria
Obligatoria (ESQ) i amb un altre de 3r dESQli la metodologia 2% amb aquest darrer. En

el cas de la metodologia 1, I'avaluacié s'han fet per mig de prova escrita i de portafoli. En

4Tant a nivell individual com de grup.
5Classe magistral.
6 Autoaprenentatge.
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el cas de la metodologia 2, s'ha fet per mig de portafoli.

3.1.3 Qiiestions preévies

Es important ser conscients de la versatilitat de I'ts de les[TTCl a I'aula. En aquest sentit, és
atil gliestionar-se sobre I'impacte que té aquest (s sobre la motivacié dels alumnes, si aquesta
motivacié és una funcié de la metodologia aplicada o en quin grau afecta a I'aprenentatge
un canvi de metodologia. En resum, cal quiestionar-se si hi ha un impacte directe en els
resultats del alumnes i si aquest és uniforme i, en cas negatiu, quins poden ser els patrons

que expliquin aquestes diferencies.

3.1.4 EIl centre

La investigaci6 s'ha fet durant el curs del bloc practicum del master universitari en formacié
del professorat, aixo és durant la realitzacié de les practiques al centre i durant el seglient
periode comprés entre la finalitzacié de les practiques fins al diposit del TEML Les practiques
s'han realitzat a ITES] Joan Maria Thomas ubicat entre les barriades de la Placa de Toros, '
Amanecer, Son Oliva i el Camp Red6 de la ciutat de Palma (llles Balears), les quals tenen,

en suma, una poblacié de 35.313 habitant{]i que pertanyen al districte Norcﬂ

Context historic

LTES Joan Maria Thomas va néixer I'any 1984, com a seccié delegada de I'Institut Son
Cotoner, amb el proposit doble de descongestionar els instituts del centre, (Ramén Llull i
Joan Alcover), i mitigar la falta d'oferta de places pdbliques, cada vegada més acusada, a
I'eixampla.

A la seva trajectoria és possible veure tres etapes ben definides encara que amb contorns

cronologics una mica borrosos:

» Primera epoca.

"Dades de I'Instituto Nacional de Estadistica (INEI).
8El qual té 89.462 habitants.
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L'institut, encara seccié delegada o “Mixt n® 6", té la seu provisional a diferents
dependencies avui ocupades per l'institut Josep Maria Llompart, aleshores cedides,

amb bona voluntat, per I'Escola de Magisteri, situada al mateix edifici.

Caracteritza aquesta epoca la caréncia més absoluta de medis materials: aules descon-
nectades, algunes d’elles a un soterrani, sense departaments, sense biblioteca propia ni
espais per altres usos que el d'impartir classes, sols tres banys en total, dos d'ells (sin6
els tres) habitualment fora de servei, i un pati insuficient, resultat de |'acotacié d'una
part del pati enjardina’'t de I'entrada. L'alumnat era d'al - luvié, és a dir, rebutjat

d’altres centres, amb baix rendiment academic i habits de convivencia poc assolits.

No obstant aixo, se va sabre dur una situacié poc comoda, i se va aconseguir aixecar
el nivell i el rendiment dels alumnes fins a uns parametres molt dignes, durant uns
cursos que se varen perllongar més enlla del que hauria d'haver estat estrictament
necessari (abans de la finalitzacié de I'edifici definitiu s'havia inaugurat el Madina

Mayurga, situat just en front, de posterior creacid).

Segona época.

Comenca amb la inauguracid, el curs 92/93, de la seu definitiva del centre, situada
al carrer Pablo Iglesias 93, a un edifici de notable prestancia i lluminositat, pero
insuficient i poc adaptat a les noves exigencies de les reformes educatives, com la
falta d'aules, la falta d'un espai gran multi funcional, els passadissos excessivament
estrets o la falta d’espai per a I' imparticié dels nous ensenyaments técnics, pal - liada,

fins a cert punt, amb la construccié d'un edifici annex, al pati.

Malgrat tot, el nou institut, ja Joan Maria Thomas en honor de I'insigne music,
comenca una etapa de plenitud, de la ma de |'adquisicié de recursos tecnics, de
la configuracié de I'espai educatiu a través de I'aula-matéria, de la implantacié d'un
ensenyament en catala, fets que aconseguiren que l'institut, ara, popularment,“Beverly
Hills", experimentés una forta demanda per part d'un alumnat conscienciat de la
realitat cultural del centre, procedent, en bona part, de families dedicades a professions

liberals, i responsable, en general. La forta demanda propicia una seleccié de I'alumnat
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pero, en sentit negatiu, produi també nivells de sobresaturacié a un institut, ja de per

si insuficient, materialment, per als reptes que plantejaven la reforma educativa.

» Tercera epoca.

Suposa |'adaptaci6 de I'institut a les exigencies que les reformes educatives compor-
taven, materialment (necessitat de nous espais, redistribucié de I'existent), organitza-
tivament (disseny de nous curriculums, de nous projectes) i mentalment (adaptacié a
uns pressuposts ideologics completament nous, en contradiccié, de vegades, amb els

anteriors).

Era evident que un centre amb un alumnat en certa manera seleccionat i, en aquest
sentit, “elitista”, no podia funcionar de la mateixa manera amb un altre alumnat, molt
diferent, que sense presentar un grau de conflictivitat preocupant era de baix nivell

cultural, feia escassissim (s del catala, i era bastant més jove.

Comenca un paulati pero notable decreixement de la demanda de matricula, proba-
blement propiciada per la competéncia dels tres centres que es situen a les rodalies
(el Josep Maria Llompart, el Madina Mayurga i el Nicolau de Pax), i per I'adscripcié
de l'institut a la zona geografica que li atribui el “mapa escolar”. Cal afegir que la
tendéncia a la baixa ha quedat frenada, i que hi ha hagut un significatiu augment
de matricula en gran part a I'implantacié del Batxillerat Artistic en la seva modalitat

d’arts esceniques, musica i dansa.

De qualsevol manera, la disminucié del nombre d'alumnes ha suposat tenir un institut

de dimensions més reduides, amb moltes més possibilitats quant a la utilitzacié dels

espaig’]
Oferta educativa

L'oferta educativa de IlES| Joan Maria Thomas és la segiient:

« [ESOL
9Dades estretes del (Projecte Educatiu de Centre (PEC), 2015).
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Batxillerat: modalitats de ciencies, ciencies de la salut, humanitats, ciéncies socials i

arts.

Formacié Professional Basica (EPBI): InFormatica i Comunicacions (IECTT)).

Organitzacié del centre

Equip directiu.

L'actual curs el centre passa a tenir horari lectiu de mati i horabaixa, per tal motiu
el centre va sol - licitar major nombre d'hores per col - laborar amb la tasca de |'equip
directiu i aixi es va tenir en compte en la quota i postquota del centre. Si bé les hores
directes d'equip directiu no s’han modificat. Quedant configurat I'equip de la seglient

forma:

Director.

Cap d’estudis.

— Secretari.

Caps d’estudis adjunts matEo]

Caps d'estudis adjunts horabaixd™]

Claustre de professors.

Compost per tots els docents del centre.

Consell escolar.

Organ col - legiat de govern que regula la participacié de tota la comunitat educativa,
professors, alumnes, pares, treballadors no docents i representants dels ajuntaments,
d'un centre amb I'objectiu comu de treballar solidariament per aconseguir una qualitat
d’'ensenyament per a tots els alumnes. Es reuneixen, com a minim, una vegada

cada mes. Esta compost per 3 representants de |'equip directilﬁ, 6 representants

10E|s caps d'estudis adjunts, tant de mati com d’horabaixa, sén dues persones en cada cas.
1Dades estretes de la (Programacié General Anual (PGA), 2015).
12En aquest cas pel director, la cap d’estudis i una de les cap d’estudis adjuntes.
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del professorat, 3 representants de I'alumnat, 3 representants dels pares/mares, 1

representant de la Conselleria d’educacié i 1 representant de I'Ajuntament.

» Comissié de Coordinacié Pedagogica ([CCP)).

Composta pel director, la cap d’estudis i tots els caps de departament, tot i que el

departament d’orientacié ocupa, de fet, una posicié més de lideratge.

» Departaments didactics.

Cada departament engloba els professors de la seva matéria didactica. Aixi, a ITES
Joan Maria Thomas hi ha els seglients departaments: llenglies estrangeres, llengua
castellana i literatura, musica, matematiques, fisica i quimica, llengua catalana i li-
teratura, filosofia, educacié fisica i esportiva, orientacié, ciéncies socials, biologia i
geologia, educacioé plastica i tecnologia. Cada un d'aquests departaments té un cap
que, apart de representar al departament a la [CCP, és I'eix entorn al qual gira el de-
partament. Cada departament té un espai per (s dels diferents bens on es reuneixen
puntualment un pic per setmana si s’escau per fer la reunié de departament per tractar
temes com ara realitzacié d'autoavaluacions, analisi de resultats, problematiques dels

estudiants, marxa de la programacio, entre d'altres.

Horari del centre

El centre obri les seves portes a les 07:30 hores del mati i tanca a les 21:20 hores. Les
activitats lectives es fan en dos torns. El mati de les 08:00 a les 15:00 hores i |'"horabaixa
15:00h a 21:00h. Les classes de [EPBI vesperti per acord del claustre i amb el vist i plau
de les families comencen a les 14:30h en lloc de les 15:00h. Aixd permet que els alumnes
acabin la jornada a les 20:15h. Els alumnes del conservatori realitzen la jornada partida. Els
dimecres els cursos d[ESQOl només tenen 5 periodes lectius, repartits en les franges horaries
3-2. Aquests dies acaben a les 12:55 hores. Els cursos de 1r de Batxillerat, tenen 34 periodes
lectius. Tot el professorat tutor disposa en el seu horari de dos periodes complementaris

dedicats a tutoria. Les reunions d'equip educatiu que es convoquen a peticié dels tutors,
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caps d'estudis o qualsevol professor. El professorat que participa en la[CCPl disposa d'una
reunié de [CCPl en el seu horari, els dimecres a setena hora. Els claustres es convoquen
fora de I'horari lectiu de la majoria del del professorat (dimecres a les 14:00h). L'horari de

secretaria es de dilluns a divendres de 10:00 a 13:003]

3.2 Ubicacié i contextualitzacié

3.2.1 Cronologia

Aquesta investigacié s'ha duit a terme durant el periode de les practiques de I'autor del
present [EMl Concretament, al departament de tecnologia de ITESI Joan Maria Thomas de
la ciutat de Palma (llles Balears). El periode de practiques comenca el 22 de febrer de 2016
i finalitza el 12 de maig del mateix any. No obstant aixo, el periode d'intervencid, que és
en el que es centra aquesta investigacid, s'inicia el 8 d'abril i finalitza el 8 de maig. Durant
aquest periode es va impartir una a un grup de 2n dESQOli una altra a un grup de 3r
dESQ] corresponents al tercer trimestre del curs 2015/2016.

3.2.2 Ubicacié

Tal i com s’ha comentat a la subsecci6 [3.1.4] ITES| Joan Maria Thomas esta ubicat entre les
barriades de la Placa de Toros, I'’Amanecer, Son Oliva i el Camp Red6 de la ciutat de Palma
(llles Balears), les quals tenen, en suma, una poblacié de 35.313 habitants que pertanyen
al districte Nord. El centre va néixer com una solucié per descongestionar els instituts
del centre I'any 1984 i per poder augmentar |'oferta educativa. Després de varies etapes,
es va convertir en el que és avui en dia, un institut completament adaptat a les reformes
educatives. Amb el temps s'ha pogut assolir un compromis entre un alumnat en diferents
problematiques lligades als contexts socials de les barriades de les rodalies i un alumnat d'un

perfil alt com ara els acollits al Programa d'Estudis Integrat (PEI™]

13Dades estretes de la (Programacié General Anual (PGA), 2015).
14 Alumnes del conservatori.
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Com s'ha dit a la subseccié [3.1.4, I'any 92 es va inaugura la seu a la seva ubicacid

actual, al carrer Pablo Iglesias, 93 de la ciutat de Palma.

En quant al curs 2015/16, comenca amb una dotacié de professorat de 76 treballadors
i treballadores de I'ensenyament dels quals 4 estan contractats a mitja jornada: és a dir, en
relacié al curs anterior, s'ha augmentat el nimero de professors contractats, augmentant el

nombre total de professors. La quota del centre ha augmentat en 9 professors.

Hi ha 32 grups dividits en dos subgrups, els de temporalitzacié especial i els grup ordi-
naris. Aixi dintre dels grups ordinaris hi ha: 23 grups dividits amb 3 grups de 1r d[ESQ] 4
grups de 2n dESQ] 4 grups de 3r dESQ], 3 grups de 4t d[ESQ] 4 grups de 1rBatxillerat, 3
grups de 2n de Batxillerat i 2 grups de FPBJ°] Dintre de la temporalitzacié especial hi ha
1 grup de 1r dESQ] 1 grup de 2n d1ESQ] 2 grup de 3r dESQ] 1 grup de 4t dTESQ] 1 grup
de 1r de Batxillerat de ciencies, 1 grup de 1r de Batxillerat social humanistic, 1 grup de 1r
de Batxillerat d’arts i 1 grup de 2n de Batxilleraf™® A més de I'horari especific d'alguns
alumnes que participen en el programa Alter, [PE], etc.

El curs actual s'ha produit la incorporacié del grups de temporalitzacié especial, que sén
alumnes del conservatori i que tenen jornada compartida amb el Conservatori professional
de musica i dansa. Aquests alumnes, juntament amb els alumnes de [EPB] utilitzen les

instal - lacions del centre en horari de mati i horabaixa.

Pel que fa a I'alumnat, hi ha un total de 791 alumnes matriculatg |

3.2.3 Entorn social

Com es diu abans, s'ha de parlar d'un entorn plural, que no coincideix exactament amb una
sola barriada, siné amb varies, sobretot les de Son Oliva, Camp Redd, El Amanecer i Placa

de Toros, enquadrades totes elles en el districte nord de Palma.

15Un horari matuti i un altre de vesperti.

8|ncorporat al grup ordinari part de les seves hores.

17130 alumnes més que el curs anterior.

18Dades estretes de la (Programacié General Anual (PGA), 2015)).
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Son Oliva

La barriada de Son Oliva prové de la urbanitzacié d'una antiga possessié del mateix nom,
que era el del seu propietari, Pere Oliva. La urbanitzacié d'aquesta finca, segregada en un
Son Oliva Vell i un Son Oliva Nou, és molt recent, tot i que el procediment legal s'iniciés
el 1931. EI 1965 s'aprova el pla parcial d'urbanitzacid, projectat per |'arquitecte Antoni
Llabrés Fuster, pero no se consolida com a barri fins la década dels 70, epoca durant la qual
s'establiren gran nombre d'immigrants, de classe treballadora i escas o nul coneixement del
catala. Predominen els habitatges de tipus plurifamiliar(Projecte Educatiu de Centre (PEC),
2015).

A Son Oliva radica el Col - legi Piblic Son Oliva, ubicat al carrer Tomas Luis de Vitoria

Camp Redo

Es Camp Redd també pren el nom d'una antiga possessié segregada diverses vegades. El
1954 comenca el procés d'urbanitzacié amb la construccié de cases protegides, aleshores
exigides per |'economia de postguerra, de baixa qualitat constructiva i continuament degra-
dades, la popular “Corea”, amb una poblacié treballadora de classe baixa. Fora de Corea la
poblacié és, majoritariament, de classe mitjana o mitjana-baixa.

La barriada ve definida per I'existencia de diversos centres de singular importancia, com
la Llar d'Ancians i la de Joves, del Consell de Mallorca, la Creu Roja, la Clinica Planes,
Carrefour, s'Escorxador, la Clinica mental de Jesis i el cementiri.

Radiquen a aquesta barriada el col - legi public Costa i Llobera, Felip Bauca, C.P. de

Practiques i els privats concertats Sant Vicenc de Padiil, Manjén i Can Domenge.

Placa de Toros

Rep el nom de I'edifici del Coliseu Balear, obra de I'arquitecte Gaspar Bennassar Moner.
Comprenia historicament varies possessions, concebudes a partir de 1901 com a part de

I'eixampla i comencades a urbanitzar a partir de 1940 per I'arquitecte Gabriel Alomar Es-
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teva, sobre la base d'habitatges unifamiliars, que la pressié urbanistica i |'especulacié foren
convertint en habitatges plurifamiliars, tipus d'habitatge que avui va predominant. Habiten
aquesta barriada treballadors de classe mitjana amb forta preséncia d'immigrants.

A la barriada radiquen diverses escoles: la primera d’'elles el col - legi Arcangel Sant
Rafel, fundat el 1931, el col - legi Jesis Maria, Ntra. Senora de la Esperanza, i el Pius XII,
el primer centre de Palma on, de forma obligatoria, se donaren classes de catala. Tots ells

sdn centres concertats

Amanecer

Es una barriada relativament petita, producte d'un segon eixampla, a partir dels anys 40,
obra de I'arquitecte Gabriel Alomar Esteva.

Definida en part per habitatges unifamiliars, factor que explica la poca densitat po-
blacional, no compta amb escola. No obstant, la seva situacid, entre Son Oliva i Camp
Redd, fa obligatoria la seva inclusié al Projecte Educatiu de Centre (PEC). La poblacié és,

majoritariament, de classe mitjana(Projecte Educatiu de Centre (PEC), 2015).

3.2.4 Entorn cultural

Les dades sén realment molt preocupants. Arriba al 21,41 %, el conjunt d'habitants de
les quatre barriades que no sap llegir o escriure o no té cap mena d'estudis, és a dir, és
analfabeta funcional. Si hi sumam el 16,92 % d'habitants que sols tenen els estudis de

primaria arribam a un 38,33 % d’habitants que, com a maxim, tenen fins a primérieEg].

3.2.5 Mostra de la investigacio

La mostra és un grup de 2n dESQIi una altre de 3r. Aquest darrer és una barreja d'alumnes
de quatre grups. Els alumnes de dos d'ells, estan acollits acollits al PEIL En quant al grup

de 2n d1ESQOl esta compost per 22 alumnes. D’aquests, domés tres d’ells no ha repetit

19A mode d'exemple, la barriada amb més habitants, que és la Placa de Toros, té un 0,95 % de la poblacié

que no sap llegir ni escriure, un 18,15 % que no té cap estudi i un 16,71 % que domés té la primaria.
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almenys una vegada, 6 han repetit dues vegades i un tres vegades. Dels 22 alumnes, 10 sén
al - lotes i 12 sén al - lots. Per procedéncia, 3 sén sudamericanf_cl, la resta sén espanyols.
En quant al grup de tercer, son 25 alumnes, dels quals 12 sén nenes i 13 sén nens. Per
procedencia, 2 sén sudamericans i 1 és europeu?] la resta sén espanyols. Dels 25 alumnes,
domés hi ha 1 repetidorF_Z]i una esta un any avangadﬂ. Els que provenen dels grups E i
F, estan acollits al [PEl, degut a que sén alumnes del conservatori. Com es pot veure, sén
dos grups ben distints. L'assignatura que imparteix I'alumne de practiques i autor d'aquest
[TEM] és, en ambdés casos, la de tecnologia. Concretament, la d’electricitat al grup de
2n dESQ] i la d’energies i les seves fonts als de 3r d[ESQI

3.3 Metodologia

Un vegada acordats els temes a donar amb els professors titulars, es va considerar que les
dades que ens podien oferir informacié el més objectiva possible?”| era la de caire quantita-
tiu. Aquesta la metodologia optima de recollida d'aquesta informacid, hauria de ser la de
recaptar-la sobre el procés de treball dels alumnes. Tot aquest compendi d'elements, s’ha
centrat en un portafoli de treball, a mode de carpeta d'aprenentatge i en la propia prova
escrita de final d'unitat. Aquests, entre d’altres, i en el capitol d'avaluacié, s'han fet servir
com a instruments de qualificacié durant la fase d'intervencié a les practiques i coma eines
estadistiques a la investigacié que a la que es fa referéncia al present [EMl Més endavant
s'expliquen ambdds instruments de qualificacié i el procés de tractament de dades.

Pel propi rigor de les practiques, no s'ha pogut fer la investigacié sobre un nombre
major de subjectes, com, per exemple, a tots els grups d'una mateixa linia, el que hagués
augmentat la fiabilitat de |'estudi. Durant el procés d’elaboracié de les UDs, per una banda

es varen preparar els continguts d'acord amb el curriculum académic i amb la programacié

20n de Colombia, una de Reptiblica Dominicana i un altre del Brasil.
21Un de Colombia, una de I'Equador i un altre d'ltalia.

22Que ha repetit una vegada.

23Per altes capacitats.

24S’ha de tenir en compte que la mida de la mostra és forca reduida.
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didactica del departament de tecnologia de IMTESl Per una altra banda, es varen elaborar
els recursos necessaris en cada cas, com ara les presentacions, les activitats d'aula o les
proves escrites tipus test i, en el cas del grup de 2n dESQO] a més, amb activitats tipus
resposta curta, relacié de conceptes i resolucié de dos circuits eléctrics senzills. Aquests
recursos son els que han tingut el pes especific en el que es refereix a les eines utilitzades
per tal de mesurar el nivell de rendiment assolit pels alumnes al llarg de la [UDl en cada cas
respectivament, comparant els resultats per trets com ara nivell, edat, procedéncia, sexe,
etc., per tal de analitzar possibles diferéncies essent aquestes funcions de la metodologia

aplicada.

Per tant, la investigacié de camp esta basada en I'is de les [TICl dins I'aula aplicat a
dues metodologies educatives diferentd”| per tal de coneixer fins quin punt s'adeqiien en

I'objectiu de potenciar el coneixement i la motivacié dels alumnes.

3.3.1 Metodologia 1: classe magistral

Aquesta metodologia es basa en la presentacié de continguts amb el recolzament de la[PDIl
Apart de que millora la practica docent del professor, es cerca un efecte molt visual amb
carrega significativa de imatges i altres elements de I'entorn de I'alumne. D'aquesta es-
trategia d'apropament dels continguts se'n diu contextualitzacié. S'intercala continuament
I'exposicié de continguts amb preguntes als alumnes, creant debat sobre els elements més
cridaners i els conceptes més importants, convidant aixi a la reflexié i al dialeg. La interaccié
professor-alumne és una eina que, ben gestionada, resulta excel - lent per orientar-se sobre
el nivell d'assoliment de continguts dels aIumnesEGI. A mode de resum, és una invitacié al
dialeg a través de la recerca d'un compromis fort entre la teoria i la practica.

Aquesta metodologia amb I'Gs de la [PDI, s'ha aplicat al grup de 2n d1ESQl a la [UDl
d’electricitat, i al grup de 3r dESQI per donar tota la d’energies i la seva transformacié

25Classe magistral (Metodologia 1) i autoaprenentatge (Metodologia 2).
26Els hi permet connectar els continguts amb els coneixements previs i reforcar aquells trets la comprensi6

dels quals sigui més problematica.
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Figura 3.1: Imatge PDI (3).
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excepte la part d’energies renovabled”|

3.3.2 Metodologia 2: autoaprenentatge

En aquest cas, s'esta davant d'una metodologia en la que es cerca el treball autonom
vers |'autoaprenentatge. La figura del professor és la d'un guia per tal d'assolir una major
implicacié dels alumnes. Aquests, a través d'aquesta metodologia, desenvoluparan una serie
de a la vegada que una part o la totalitat dels continguts de la[UDl Un punt fort
d’'aquesta metodologia, és que és lo suficientment mal - leable com per permetre que cada
alumne segueixi el seu propi ritme sense menyscabament de la resta, tant a nivell individual
com a grupal, i adaptant |'aprenentatge als seus interessos i circumstancies particulars.
Aquesta, és una metodologia que va més enlla del concepte tradicional de tecniques d'estudi.

La finalitat és ensenyar als alumnes a aprendre, a cercar, utilitzar i avaluar la importancia

2TCom es veu a continuacié, aquesta part s'ha cobert amb I'aplicacié de la metodologia 2.
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de la informacié nova, potenciar la capacitat de resolucié de problemes, etc. Augmenta les
destreses dels alumnes en termes de coneixement de si mateixos i comunicacid, aixi com la

motivacié. Facilita la interaccié social.

Posant el focus en la investigacid, aquesta metodologia domés s’ha pogut aplicar sobre
el grup de 3r d[ESOl S’ha fet a través d'una activitat a I'aula d'informatica consistent en
una Webquest. Tal com diu (ADELL, [2008), «En I'ensenyament tradicional s'acostuma a
dir que el protagonista és el professor, pero es podria destacar com a auténtic protagonista
al llibre. El nombre de llicons i de temes es reparteixen d’'una manera proporcional al llarg
del curs. El rol de I'alumne, es pot reduir en escoltar, repetir i memoritzar. L’alumne a
les Webquests, pren un paper de protagonista dels seus propis aprenentatges. [...] Les
Webquests, donen 'oportunitat als professors de ser els mateixos creadors del material que
s'utilitzara en 'aula. [...] Quan un professor, crea la seva propia Webquest, es converteix
en creador, investigador i dissenyador.». En aquest sentit, la Webquest no domés potencia
I'aprenentatge i facilita el desenvolupament d'una serie de en els alumnes, siné que

també pot tenir un impacte molt beneficiés en el docent.

La idea inicial era que fessin una presentacié en LibreOffice Impress en grups de tres o
quatre alumnes, per una qgiestié de tempsEg], es va decidir que fessin un treball de dues o tres
planes. Es fomenta que fessin treballs esquematics tipus mapa conceptual i, tot i que aquesta
opcid va tenir molt bona acollida, es dona també la possibilitat de que fessin un treball amb
desenvolupament. Amb aquesta finalitat, es decideix elaborar una Webquest referida a la
part d'energies renovables de la d'energies i la seva transformacié com a forma de
finalitzar la[UDl Fent servir Internet i el programari LibreOffice Writer i havent donat part
dels conceptes per mig de la metodologia 1, els alumnes desenvoluparen els continguts a
partir de la informacié facilitada a I'enunciat de la Webquest i de les referéncies d'Internet

adjuntes a aquest. Aquesta activitat s'havia d'adjuntar al portafoli.

28Es necessitaven varies sessions per fer les presentacions, apart de les que es necessitaven per fer la tasca

de recerca i elaboracié d'aquestes.
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3.3.3 Altres consideracions

Treballant amb ambdés metodes, s'ha cercat sempre partir del nivell de desenvolupament
de I'alumne, en els seus diferents aspectes, per a construir, a partir d'aqui, altres aprenen-
tatges que afavoreixin i millorin aquest nivell de desenvolupament. Es destaca la necessitat
d'estimular el desenvolupament de capacitats generals i de [CCBBI i especifiques per mitja
del treball dels continguts. Per qliestions logistiques, aixd0 domés s’ha fet amb el grup de
3r d[ESQL En aquest sentit, domés s'ha pogut creuar dades entre ambdés grupsF_g] per la
metodologia 1. Per tant, totes les dades estretes a partir de la metodologia 2 domés van

referides al grup de 3r dTESOI

En aquest tipus d'actuaci6 és necessari crear un ambient distés dins I'aula, que generi
confianca als alumnes, per tal de que el fet comunicatiu sigui el fil conductor del desenvo-
lupament de les classes, a partir del qual es pugui fomentar I'opinié de critica constructiva i

es puguin corregir les errades i es potenciin com ara la comunicativa o la linglistica.

Els aspectes actitudinals i procedimentals de la materia tenen un fort protagonisme.
S'ha de cercar un fort compromis entre les necessitats expressives i els interessos. En la
mesura de lo possible, s’ha de tractar de connectar ambdds conceptes. D'aquesta manera,
els alumnes han de ser capacos de traslladar I'aprenentatge a la vida quotidiana, és a dir,
que sigui funcional per al seu desenvolupament personal.

Cal donar un ritme adequat al desenvolupament de les sessions, fomentar la reflexid
sobre els continguts treballats i |'elaboracié de conclusions sobre |'aprenentatge. La utilitat
més notable d’aquesta estratégia és que I'alumne pugui analitzar el seu progrés respecte
als seus coneixements. En el cas de la investigacid, aixo s'ha materialitzat al portafoli que,
com es veu més endavant, té més pes que la resta dels aspectes en el que a la ponderacid
de la nota final es refereix. La comprensié dels continguts guanyen protagonisme front
I'aprenentatge mecanic. Cal intentar que les classes no segueixin la mateixa linia ni el
mateix sentit comunicatiu, és a dir, que no siguin monografiques ni que I'Ginic que parli sigui

el professor.

29E| de 2n i el 3r dESOL
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3.3.4 Eines

En quant a les vies que s'han fet servir durant la investigacid, es poden distingir entre les
eines de motivacié dels alumnes, les de recollida de dades i les de tractament d'aquestes

dades.

Eines de motivacié dels alumnes a través de I'iis de les [TIC| aplicat a ambdues

metodologies

En quant a la metodologia 1 s'han realitzat presentacions a través de la plataforma Libre-
Office Impress sobre els continguts de cada sessié. S'ha procurat que aquestes fossin molt
visuals i poc carregades, on figures com els mapes conceptuals han predominat sobre trans-
parencies carregades de text. Tot el material ha estat preparat, paral - lelament en format
LibreOffice Writer i penjat a la plataforma Moodle per tal de que aquells alumnes que no
haguessin pogut assistir a una sessié o que simplement volguessin completar i/o revisar els
continguts del seu portafoli, tenguessin la possibilitat de fer-ho. En quant a les explicacions
donades a classe, aquestes s'han anat intercalant amb preguntes de caire contextualitzant
als alumnes. També, després de cada bloc o sotsbloc, s'han projectat videos educatius so-
bre els continguts donats. Val a dir que, després d'analitzar els qiiestionaris d'avaluacié al
professor, aquesta estratégia ha estat valorada molt positivament pels alumnes, ja que ha
estat una manera de reforcar la comprensié dels continguts recent donats.

En el que es refereix a la metodologia QEGI s'ha presentat |'activitat per mig d'una
presentacié en format LibreOffice Impress aixi com un document en format text en format
LibreOffice Writer per poder-lo consultar a la plataforma Moodle. Els alumnes han fet (s
d'Internet durant dues sessions a |'aula d'informatica de ITESl No obstant aixd, i sobretot
per aquells que no disposassin de logistica per connectar-se i/o per treballar des de casa, han
disposat dels equips de la biblioteca del centre. Se'ls hi va donar llibertat per fer servir la
plataforma que volguessin, tot i que la majoria va fer un document de entre una i una pagina

i mitja en format LibreOffice Writer. Alguns d'ells feren mapes conceptuals i/o diagrames de

30Aplicada, tnicament, al grup de 3r d[ESQ] per mig d’una Webquest.
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flux en format LibreOffice Draw. Com es diu anteriorment, la part desenvolupada a través
d'aquesta metodologia va ser la part referida a energies renovables de la [UD| d'energies i la

seva transformacio.

Eines de recollida de dades

Per observacié directa s'han analitzat el comportament i l'interés demostrat a classe pels
alumnes com ara les preguntes fetes al professor, els debats, etc. En quant al portafoli,
s'han recollit dades referides a la estructura i la presentacid, les activitats de portafoli fetes
a classe, la riquesa dels continguts, la creativitat i les reflexions. Pel que es refereix a les
proves escrites, en ambdds casos s'ha fet una prova inicial de coneixements previs[ir]i una
prova final tipus test i, en el cas del grup de 2n d[ESQ], també de relacié de conceptes,
resposta curta i resolucié de dos circuits eléctrics senzills a través de la llei d’'Ohm. Val a
dir que s'ha insistit molt en el treball d'aprenentatge diari més que en la idea de jugar-s'ho
tot a un examen. Com es veura, el portafoli s’"ha ponderat amb un percentil que duplica al

de la prova final.

Eines de tractament de dades a través de I'us de les [TIC

La part estadistica s'ha treballat per mig dels programaris Statistical Package for the Social
Sciences (SPSS)) i GeoGebra. Per a la creacié de grafics, també s'ha utilitzat el programari
LibreOffice Calc. La generacié documental s’ha fet amb el llenguatge de marcat IKTEX. El

capitol [4| es pot considerar una eina de difusié en aquest apartat.

Instruments de qualificacio

A la taula|3.1| es pot veure com es va avaluar quantitativament als alumnes.
Com es pot veure, el portafoli suposa un 40 % de la nota, mentre que la prova final
suposa un 20 %, aixo és la mitat del que compta el portafoli. Val a dir que a la presentacié

de cada [UDI es va informar als alumnes que perqué la nota final resultas aprovada, no es

31| a qual no computava per a la nota final.
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Concepte a avaluar

Percentil de la nota

Percentil total de la nota

Actitud Bon comportament dins l'aula 5 10
Interés per |'assignatura 5
Portafoli Estructura/Presentaci6 5 40
Exercicis fets a classe 5
Riquesa dels continguts 15
Creativitat 5
Reflexié de I'estudiant 10
Prova final Examen 20 20
Treball practic  Disseny i planificacid 5 30
Realitza observacions i mesures 5
Treball en equip 5
Funcionament 15

Taula 3.1: Instruments de qualificacié.
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podia treure cap nota inferior a 4 a cap de les 4 parts[iz]i que la mitjana havia de ser, com

a minim, un 5.

3.4 Espai mostral

Les dues mostres preses per la present investigacidé han estat el grup de 2n d[ESQOID i un
grup de 3r dESQO| que és una barreja d’alumnes dels grups B, C, E i F de ITES| Joan Maria
Thomas. L'estudi de la metodologia 1 s'ha fet a través de una prova escrita i a través del
portafoli. L'estudi de la metodologia 2 s’ha fet a través dels mateixos elements, tot i que,
com s'ha dit anteriorment, aquesta s'ha aplicat tant sols al grup de 3r d[ESQ] mentre que la
metodologia 1 s'ha aplicat a ambdds grups. El fet d’haver aplicat ambdues metodologies al
grup de 3r d[ESQ], ha permés observar la evoluci6 en cada alumne al canviar de metodologia.
Val a dir que, mentre en el cas del grup de 3r dESQOlla totalitat del grup va ser avaluada,
no aixi el grup de 2n dESQOl degut a les faltes d’assisténcia. Per tant, a la mostra domés
s'ha considerat a aquells alumnes que varen fer la prova escrita i varen entregar el portafoli.
Per tant, s'ha pogut estudiar I'impacte que ha tengut la metodologia 1 en el grup de 2n
dESQOli en el de 3r dIESQ| s'ha pogut estudiar I'impacte que ha tengut la metodologia 2
en el grup de 3r d[ESOl En aquest cas, s’ha pogut fer una comparativa entre ambdues
metodologies i, també, entre els dos grups, de la aplicacié de la metodologia 1.

A continuacié es fa una descripcié succinta d'ambdés grups:

3.4.1 Grup de 2n d’ESO

Aquest grup esta compost per 22 alumnes dels quals 10 sén nenes i 12 sén nens. 19
sén de nacionalitat espanyola i 3 de nacionalitat estrangera, concretament de Colombia,
Repuiblica dominicana i Brasil respectivament. Dels 22, domés 3 no han repetit mai. Dels
19 repetidors, 6 ho han fet dues vegades i 1 tres. Dels 22 alumnes, 6 estan acollits al

Programa d'Acolliment Linguistic | Cultural (PALIC).

32 Actitud, portafoli, prova final i treball practic.
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Val a dir que, dels 22 alumnes, 9 ni varen entregar el portafoli ni varen fer I'examen, 3
no varen entregar el portafoli i varen suspendre I'examen i 1 no va entregar el portafoli i va
aprovar |I'examen. Per tant, aquesta mostra es basa en els 9 alumnes que si varen entregar el
portafoli i si es varen presentar a I'examen. Cal dir que, dels 13 alumnes que no entren dins

la mostra, 6 no varen assistir mai a classe i la resta va tenir faltes d'assisténcia reiterades.

Per tant, dels 9 alumnes que formen part de la mostra, 7 sén de nacionalitat espanyola,
1 de nacionalitat colombiana i 1 de nacionalitat dominicana. 5 sén nenes i 4 sén nens. Tots

han repetit una vegada excepte 1 que no ha ha fet mai. 3 estan acollits al [PALIC|
El biaix d'edat oscil - la entre els 13 i els 16 anys.

Com ja s’ha dit, en aquest grup domés es va poder aplicar la metodologia 1. Per tant,
domés s'ha tret conclusions de I'aplicacié d'aquesta metodologia, aixi com creuament de

dades amb I'aplicacié de la mateixa metodologia amb el grup de 3r d'd1ESOl

3.4.2 Grup de 3r dI’ESO

Aquest grup esta compost per 25 alumnes dels quals 12 sén nenes i 13 sén nens. 22
son de nacionalitat espanyola i 3 de nacionalitat estrangera, concretament de Colombia,
I'Equador i Italia respectivament. De tot el grup, domés un alumne ha repetit, i ho ha fet
una vegada. Hi ha una altre alumne que va un any avancada degut a que té diagnosticades
altes capacitats. Hi ha 10 alumnes que estan acollits al [PEll degut a qué sén alumnes del

conservatori.

A diferéncia del grup de 2n dESQOl en aquest cas, la totalitat del grup va entregar el
portafoli i va fer I'examen. L'assisténcia va ser altissima. Entre els 25 alumnes, al llarg de
les 12 sessions varen acumular 5 faltes d’assistencia.

El biaix d'edat oscil - la entre els 14 i els 15 anys.

Amb aquest grup s'han aplicat ambdues metodologies. Per tant, s'han tret conclusions

de cada metodologia per separat. També s'han estudiat les dades creuades entre ambdues

metodologies, aixi com de I'aplicacié de la metodologia 1 entre ambdds grups.
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3.4.3 Altres consideracions

Tots aquests alumnes d'ambdds grups es troben en la fase d'adolescéncia, alguns en estadis
primerencs i, d'altres, més de ple. Aquesta és una fase on les crisis d'identitat, la inseguretat
o la rebel - lia estan a I'ordre del dia. En aquest sentit, ve al cas fer una série de consi-
deracions en quant al desenvolupament cognitiu a |'adolescéncia. La descripcié que varen
fer (INHELDER & PIAGET) 1985) del pensament formal dividia aquesta adquisici6 en dues

etapes:

1. La primera etapa emergent al voltant dels 11-12 anys, els adolescents només maneja'n

certes operacions formals i les utilitzen en algunes ocasions.

2. | I'altra de consolidacié al voltant dels 14-15 anys, s'adquireixen més operacions i la

seva utilitzaci6 es generalitza a més situacions.

Piaget va plantejar que el pensament formal era universal, aixo significa que tots els
subjectes, arribada la edat aproximada de adquisicid, podran raonar utilitzant les operacions
formals.

D'acord amb el que diu (GOMEZ, 2012), «Apareix en aquesta etapa una crisi d'oposi-
ci6 familiar i social. Aixo és conseqiiéncia de la necessitat de l'individu d’aquesta edat de
autoafirmar-se, de la necessitat d’autonomia i independéncia tant intel - lectual com emo-
cional. comencen a tenir un llenguatge propi, comencen a formar part de grups socials, i
apareixen les primeres relacions afectives especials amb altres persones. Apareixen també
els complexos, inseguretats, problemes d’autoestima i altres parametres, dels quals depén

en gran part el desenvolupament de la personalitat i I'éxit en el procés educatiu.»

3.5 Desenvolupament

Aquesta investigacié s'ha duit a terme durant la fase d'intervencié de les practiques a
I'TES] Joan Maria Thomas de Palma (llles Balears) del master universitari en formaci6 del

professorat de I'autor del present [[EMl. Mentre que el periode de practiques s'inicia el 22
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de febrer de 2016 i finalitza el 12 de maig del mateix any, la fase d'intervencié s'inicia el 8
d'abril i finalitza el 8 de maig. La major part de les dades subjectes a aquesta investigacio,
foren obtingudes durant aquest periode en el qual es va impartir la d’electricitat al grup
de 2n dTESQO| amb la metodologia 1 i la d'energies i la seva transformaci6é a través,
també, de la metodologia 1 excepte la part d’energies renovables, la qual es va fer a través
de la metodologia 2.

Els instruments de qualificacié, entre d’altres, han estat un portafoli, a mode de carpeta
d'aprenentatge on han anat afegit continguts, activitats d’aula, comentaris de videos pro-
jectats, reflexions, etc. i una prova final escrita tipus test i, en el cas del grup de 2n d[ESQ]
també de resposta curta, relacié de conceptes i resolucié de dos circuits electrics senzills per
mig de la llei d’'Ohm, tal com s'ha dit a la subsecci6 3.3.4]

Totes les dades corresponents als instruments de qualificacid, aixi com d'altres de carac-
ter, també, quantitatiu com ara nimero de repeticions, i qualitatiu, com ara procedencia,
acolliment a programes com ara el [PALIC| o el [PEI es recolliren a unes taules[f] per a la seva
posterior analisi. Amb aquesta informacié s'han generat una série de calculs estadistics aixi
com una serie de grafics que ajudaran a mesurar el nivell de rendiment assolit pels alumnes.

S'ha fet una analisi general i per grup, degut a les grans diferéncies entre ambdés grups
en termes de rendiment academic, comportament, interes, etc. També s’han fet analisis
categoritzades per criteris de génere, procedéncia o acolliment a programes com el [PALIC|
amb el fi d'analitzar I'existéncia de diferéncies. A destacar les que puguin existir, en el cas

del grup de 3r dESQl entre ambdues metodologies relacionades directament amb I'Gs de
les [TIC

3.6 Resultats

A les taules [3.2]i[3.3] corresponents als grups de 2n dESQli 3r d[ESOI respectivament, es
pot veure el resum de totes les dades que s’han fet servir per a la generacié de resultats.

Com es pot veure a la taula 3.2} hi a una série d’alumnes amb un “*” junt a la nota

33Veure taules i .
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Alumne Génere  Procedéncia Repeticions Metodologia 1 Nota[UDl [PALIC|
Alumne 1 Masculi Colombia 1 7,25 7 Si
Alumne 2 Masculi 0 3*

Alumne 3 Femeni 2 1*

Alumne 4 Femeni 1 8,17 8

Alumne 5 Femeni 1 6,83 7 Si
Alumne 6  Femeni 2 1* Si
Alumne 7 Femeni 1 7,36 7

Alumne 8  Masculi 2 1*

Alumne 9  Femeni 1 1* Si
Alumne 10 Masculi 1 8,46 8

Alumne 11 Femenf 1 3* Si
Alumne 12 Masculi 1 1*

Alumne 13 Femeni Republica dominicana 1 6,17 6 Si
Alumne 14 Masculi  Brasil 2 1*

Alumne 15 Masculi 0 8,23 8

Alumne 16 Femeni 1 8,85 9

Alumne 17 Masculi 1 1*

Alumne 18 Masculi 1 4,92 6

Alumne 19 Masculi 0 3*

Alumne 20 Masculi 2 1*

Alumne 21 Masculi 3 1*

Alumne 22 Femeni 2 4%

Taula 3.2: Resum de les dades del grup de 2n d'ESO.
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Alumne Genere  Procedéncia Repeticions Metodologia 1 Metodologia 2 Nota[UD| [PEI

Alumne 1 Masculi 4,68 3,42 5

Alumne 2 Femeni Equador 9,45 9,09 10

Alumne 3 Masculi 7,04 8,63 7

Alumne 4 Masculi 6,11 5,34 6

Alumne 5 Masculi 5,64 6,66 6

Alumne 6 Masculi 7,34 6,46 8

Alumne 7 Femeni 6,52 7,32 7

Alumne 8  Masculi 8,99 8,86 9

Alumne 9 Masculi 4,82 6,23 6

Alumne 10 Masculi [talia 6,41 6,68 7

Alumne 11  Femeni 7,56 8,40 8

Alumne 12 Femeni 6,63 7,09 7

Alumne 13 Femeni 8,36 7,52 9

Alumne 14 Masculi  Coldmbia 6,55 6,91 7

Alumne 15 Femeni 8,52 7,09 9

Alumne 16 Masculi 4,82 5,37 5 Si
Alumne 17 Masculi 6,77 7,32 7 Si
Alumne 18 Masculi 1 4,63 4,91 5 Si
Alumne 19 Femeni 8,22 8,40 8 Si
Alumne 20 Masculi 8,44 7,77 9 Si
Alumne 21  Femeni 8,85 8,63 9 Si
Alumne 22 Femeni 6,16 7,72 7 Si
Alumne 23  Femeni 8,44 7,77 7 Si
Alumne 24 Femeni -1* 7,10 6,89 8 Si
Alumne 25 Femeni 8,60 8,63 9 Si

Taula 3.3: Resum de les dades del grup de 3r d'ESO.
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Alumne Génere  Procedéncia Repeticions Metodologia 1 Nota [PALIC
Alumne 1 Masculi Colombia 1 7,25 7 Si
Alumne 4 Femeni 1 8,17

Alumne 5 Femeni 1 6,83 7 Si
Alumne 7 Femeni 1 7,36 7

Alumne 10 Masculi 1 8,46 8

Alumne 13 Femeni Repiblica dominicana 1 6,17 6 Si
Alumne 15 Masculi 0 8,23 8

Alumne 16 Femeni 1 8,85 9

Alumne 18 Masculi 1 4,02 6

Taula 3.4: Resum de les dades dels alumnes del grup de 2n d'ESO finalment estudiats.

obtinguda amb la metodologia 1. Aquests alumnes sén aquells que no compleixen algun
requisit per ser considerats a |'estudi, com ara no haver assistit a classe o no haver fet
I'examen. A la taula es poden veure les dades corresponents a aquest grup amb els
elements definitius de la mostra.

Per una altra banda, com es pot observar a la taula [3.3) domés I'alumne 18 té una
repeticid. Al nimero de repeticions corresponents a I'alumne 24 se |i ha posat un “*". Aixo

és perque aquesta alumne ha avancat un curs degut a una diagnosi d'altes capacitats.

3.6.1 Estudi de les diferéncies per grup

La figura mostra el grafic dels resultats dels alumnes que varen complir els parametres
d'avaluacid, aixd és que haguessin entregat el portafoli i que haguessin realitzat la prova
final. Dels 22 alumnes, 9 varen complir aquests parametres. Com es pot veure, els 9 varen
obtenir notes compreses entre el 4,92 i el 8,85. Val a dir que la resta dels alumnes, segons la
situacio individual, varen ser avaluats adequadament d'acord als instruments de qualificacié
que apareixen a la subseccié [3.3.4) perd no han estat considerats ni aquesta part de I'estudi

ni a les seglients ja que, des del punt de vista estadistic, del contrari s'hauria contaminat la



3.6. RESULTATS 45

10

8
I I I I I B
0

Figura 3.2: Comparativa dels resultats obtinguts per cada alumne del grup de 2n d'ESO.

N w IS o] o ~

[

Aumne 1
Alumne 4
Alumne 5
Aumne 7
Alumne 10
Alumne 13
Alumne 15
Alumne 16
Alumne 18

mostra. El resultat, donades les circumstancies i el perfil del grup, es pot considerar forca
positiu. Domés un alumne va treure una nota per sobta d'un 5, un 4,92, i, per I'impacte de

la resta d'instruments de qualificacid, va acabar aprovant la [UDI

La figura mostra el grafic dels resultats dels alumnes del grup de 3r d[ESQOl on es
baremen els resultats obtinguts per mig de cada metodologia. En quant a la metodologia
1, dels 25 alumnes, tots varen aprovar excepte 4, dels quals, la nota més baixa va ser un
4,63. La nota més alta va ser un 9,45. En quant a la metodologia 2, tots varen aprovar
excepte 2, un amb un 4,91 i I'altre amb un 3,42. La nota més alta va ser un 9,09. Després
d'aplicar els instruments de qualificacié, tots els alumnes varen aprovar. Tres varen treure

una nota final de 5, tres un 6, vuit un 7, quatre un 8, sis un 9 i una un 10.

A la figura[3.4] es mostra el grafic de la linia general de cada metodologia en el grup de
3r d[ESOL Com es pot apreciar, les linies segueixen un perfil forca semblant, estant la linia
general corresponent a la metodologia 2 lleugerament per damunt de la de la metodologia
1. De fet, i a nivell quantitatiu, la nota mitjana corresponent a la metodologia 1 és de 7,07

i la de la metodologia 2 és de 7,16, aix0 és, practicament idéntiques.
A la figura 3.5 es pot veure un diagrama de sectors amb els percentatges reals d’aprovat

i suspesos corresponent a la aplicacié de la metodologia 1 al grup de 2n dESOL Si no es

té en compte al index d'absentisme, es pot arribar a la conclusié de qué els resultats sén
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Figura 3.3: Comparativa dels resultats obtinguts per cada alumne del grup de 3r d'ESO.
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Figura 3.4: Linia general compartiva entre metodologies del grup de 3r d'ESO.
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W Aprovats
W Suspesos

Figura 3.5: Diagrama de sectors dels aprovats/suspesos del grup de 2n d'ESO.

W Aprovats
B Suspesos

Figura 3.6: Diagrama de sectors dels aprovats/suspesos del grup de 3r d'ESO (Metodologia 1).

forca bons. A les figures [3.6] i [3.7] es poden veure els diagrames de sectors corresponents
a |'aplicacié de les metodologies 1 i 2 al grup de 3r dIESOL Aquests es poden considerar

excel - lents tant a nivell quantitatiu com qualitatiu.

3.6.2 Estudi de les diferéncies pel genere

lgualment, s'ha fet una comparativa per criteri de génere. Tant en aquesta comparativa
com les seglients en les que es creuen dades entre ambdds grups, domés s'ha pogut fer en
funcié de la metodologia 1, ja qué en el grup de 2n d[ESQOl domés es va aplicar aquesta
metodologia. A la figura[3.8] es pot veure el grafic dels resultats de les alumnes de geénere
femeni d’ambdés grups on es baremen els resultats obtinguts per mig de la metodologia 1.

lgualment, a les figures [3.9]i[3.10] es poden veure el grafic de la linia general i el diagrama
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Figura 3.7: Diagrama de sectors dels aprovats/suspesos del grup de 3r d'ESO (Metodologia 2).
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Figura 3.8: Comparativa dels resultats obtinguts per les alumnes de génere femeni d'ambdés grups

(Metodologia 1).

de sectors d'aprovades i suspeses respectivament. Com es pot veure, totes les alumnes de
génere femeni, tant del grup de 2n dESQOl com de 3r d[ESQOIl han aprovat.
A les figures [3.11], [3.12] i [3.13] es poden veure el grafic dels resultats dels alumnes de

genere masculi, el grafic de la linia general i el diagrama de sectors d'aprovats i suspesos

respectivament.

3.6.3 Estudi dels resultats per procedéncia estrangera

A les figures 3.14] [3.15] i [3.16] es poden veure el grafic dels resultats dels alumnes de

procedéncia estrangera, el grafic de la linia general i el diagrama de sectors d'aprovats i
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Figura 3.9: Linia general comparativa dels resultats obtinguts per les alumnes de génere femeni

d’ambdés grups (Metodologia 1).
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Figura 3.10: Diagrama de sectors dels percentatges aprovades/suspeses de les alumnes de genere

femeni d'ambdéds grups (Metodologia 1).
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Figura 3.11: Comparativa dels resultats obtinguts pels alumnes de génere masculi

(Metodologia 1).

10

9

Metodologia 1

1€ 02 duwnyy

1€ 8T auwnpy

1€ /T auwnpy

1£ 9T auwnyy

1€ T auwnpy

1 0T auwnyy

Ig 6 duwnpy

Ig 8 auwnyy

1g 9 auwnpy

1g G auwnpy

1g ¥ auwnyy

Ig € auwnyy

Ig T auwnyy

ug g1 2uwnpy

Uz GT auwnpy

Uz 0T auwny

ug T auwin
et N

s

Figura 3.12: Linia general comparativa dels resultats obtinguts pels alumnes de génere masculi

d’ambdés grups (Metodologia 1).
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W Aprovats
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Figura 3.13: Diagrama de sectors dels percentatges aprovats/suspesos dels alumnes de génere

masculi d’ambdés grups (Metodologia 1).

suspesos respectivament.

3.6.4 Estudi dels repetidors

En quant a aquest aspecte, val a dir que tots els alumnes del grup de 2n d1ESOI que han
estat susceptibles d'estudi, tenen una repeticié excepte |'alumne 15. Al grup de 3r dESOI
domés hi ha un repetidor, que és |I'alumne 18. No s'adjunten els grafics corresponent, degut

a la seva semblanca amb els corresponents al grup de 2n d1ESO!
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Figura 3.14: Comparativa dels resultats obtinguts pels alumnes de procedéncia estrangera d'amb-
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Figura 3.15: Linia general comparativa dels resultats obtinguts pels alumnes de procedéncia es-

trangera d'ambdés grups (Metodologia 1).
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® Aprovades
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Figura 3.16: Diagrama de sectors dels percentatges aprovats/suspesos dels alumnes de procedéncia

estrangera d’ambdéds grups (Metodologia 1).
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Conclusions

En quant als resultats obtinguts per grup, dels 9 alumnes de 2n dTESQOl que varen complir els
parametres per ser inclosos a I'estudi, 8 varen obtenir notes corresponents a la metodologia
1 superiors al 5 i domés 1 per sobta, que va obtenir un 4,92. En quant a les notes finals
obtingudes d'acord amb els instruments de qualificacié, tot el grup va aprovar. La noto
mitjana de la metodologia 1 va ser d’'un 7,36, i la nota mitjana final d'un 7,33. Inclis tenint
en compte els riscs de treure conclusions d'una mostra tant reduida, els resultats varen ser

satisfactoris, sobretot per les circumstancies individuals i de grup.

Respecte als resultats obtinguts pel grup de 3r d[ESQ), dels 25 alumnes, 21 varen obtenir
notes corresponents a la metodologia 1 superiors al 5 i domés 4 per sobta. Aquests 4 suspesos
varen tenir notes compreses entre un 4,63 i un 4,82. Per una altra banda, 19 varen obtenir
notes corresponents a la metodologia 2 superiors al 5 i domés 2 per sobta, 1 amb un 3,42 i
I'altre amb un 4,91. En quan a les notes finals obtingudes d'acord amb els instruments de
qualificacid, la totalitat del grup va aprovar. La nota mitjana corresponent a la metodologia

1 va ser d'un 7,07, la de la metodologia 2 d'un 7,16 i la nota mitja final va ser un 7,4.

Les conclusions estretes per diferéncia de genere sén les segiients: en quant a les 17
alumnes de génere femeni, totes varen aprovar amb la metodologia 1 amb notes compreses
entre 6,16 i 9,45. La mitjana va ser d'un 7,75. Respecte als 17 alumnes de genere masculi,

12 varen aprovar i 5 varen suspendre amb la metodologia 1 amb notes compreses entre 4,63
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i 8,99. La mitjana va ser d'un 6,54.

En quant als 5 alumnes de procedencia estrangera, tots varen aprovar. Excepte una, les
notes corresponents a la metodologia 1 oscil - laren entre un 6,17 i un 7,25. En quant a
I'altre alumne, va treure la nota maxima dels 34 alumnes sobre els que s'ha fet I'estudi, i
aquesta va ser un 9,45. La nota mitjana va ser un 7,17.

Finalment, en quant als 9 repetidors, tots varen aprovar amb la metodologia 1 excepte
2, un amb un 4,63 i I'altre amb un 4,92. La nota maxima va ser un 8,85 i la mitjana un
6,96.

A quant a la valoracié qualitativa, més enlla dels resultats obtinguts per mig de les
correccions de les proves escrites, els portafolis i la Webquest, a continuacié es fan una
série de consideracions fruit de I'observacié. Totes les activitats excepte la Webquest varen
ser programades, és a dir, els alumnes estaven informats en temps i forma. En el grup
de 2n dTESQ] els resultats han estat forca bons i han millorat respecte als resultats del
trimestre anterior. Es valora molt positivament el fet de qué hagin aprovat tots. S'ha de
tenir en compte el perfil d’alumnat que composa aquest grup. El fet d’haver usat les [TICl
per implantar una metodologia tradicional com és la de la classe magistral ha tingut un cert
impacte positiu. En quant al grup de 3r d[ESQO] els resultats han estat excel - lents. No
obstant aix0, s'ha de tenir en compte que és un grup de perfil bastant alt, en el que la mitat
dels estudiants sén alumnes del conservatori i tenen habits d'estudi molt definits. Per tant,
les millores més notables s’han donat en aquells alumnes que, en general, tenien un menor
rendiment académic.

En quant a |'observacié directa, s’ha pogut detectar un gran interes per part dels alumnes
quan s'ha fet (s de les [TIC] tant a les exposicions en com quan s'han reforcat els
conceptes amb la projeccié de videos. Hi ha hagut moments que s'ha fet inevitable I'ds
de la pissarra tradicional. La postura observant dels alumnes s'ha notat menys entusiasta
en dites fases. En quant a la realitzacié d'activitats com la Webquest, han tingut molta
acollida i, la conclusié en aquest sentit, és que s'hauria de fomentar al maxim la inclusié
d'activitats d’'autoaprenentatge per mig dels suports digitals, ja que desperta forca l'interés

dels alumnes. Pero no tot el pes de I'aprenentatge pot recaure en aquest tipus d'estrategia,
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més tenint en compte |'etapa de la vida en que es troben els alumnes d'aquest rang d’edat,
en la qual es fa molt necessari que els ensenyin els coneixements necessaris pero sense deixar
de donar-lis una certa formacié en aprenentatge autonom.

Una segona fase d'aquesta investigacié podria ser fer una implantacié similar a nivell de
tots d'una mateixa linia o, inclis a nivell de centre. D’aquesta manera es podrien treure
conclusions més acurades i podria ser una investigacié que provocas, en major o menor grau,

canvis estructurals.
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Prova corresponent a la unitat d'electricitat de I'assignatura de tecnologia de 2" d'ESO.

1. Tria I'afirmaciod correcta en cada cas.

1. El corrent eléctric és un flux que circula per un conductor des del born (-) al born (+) de la
pila (corrent continu). De quin tipus de particula subatomica esta compost aquest flux?

(a) Protons
(b) Electrons
(c) Neutrons

(d) Positrons

2. Quin dels segiients procediments pot generar el corrent eléctric?
(a) Fregament
(b) Llum
(c) Acci6 de camps magnetics

(d) (a), (b) i (c) son correctes

3. De que ha de disposar, com a minim, tot circuit eléctric?
(a) Generadors i conductors
(b) Generadors, conductors i elements de maniobra
(c) Generadors, conductors i receptors

(d) Elements de maniobra i elements de proteccio

4. Quines sén les magnituds eléctriques basiques?
(a) Intensitat, tensio i resistivitat
(b) Tensio, resistivitat i seccié del cable
(c) Intensitat, tensi6 i resisténcia

(d) Intensitat, tensi6 i longitud del cable

5. Al cas del simil hidraulic, a qué seria equivalent la tensi6?
(a) A les gotes d'aigua
(b) Al sentit de circulacié que va del diposit superior al diposit inferior
(c) A la diferéncia d'altura de la columna d'aigua existent entre la superficie dels diposits

(d) A I'obstrucci6 de les canonades



Prova corresponent a la unitat d'electricitat de I'assignatura de tecnologia de 2" d'ESO.

10.

Qui va descobrir que en els circuits eléctrics la intensitat, la resisténcia i la tensid es
relacionen segons una llei?

(a) Albert Einstein

(b) Georg Simon Ohm

(c) Alexander Graham Bell
(d) Nicola Tesla

En quina unitat es mesura la tensi6?
(a) Volts («V»)

(b) Ohms («Q»)

(c) Ampers («A»)

(d) Litres («l»)

Quins operadors tenen per finalitat permetre la connexié i desconnexi6 dels distints elements
que intervenen en un circuit eléctric?

(a) Els circuits en seérie
(b) Els elements de seguretat
(c) Els curtcircuits

(d) Els elements de maniobra

En funci6 de l'estat que presenti un polsador en repds, quin/s tipus de polsadors tenim?
(a) Normalment oberts

(b) Normalment tancats

(©) (a)i(b)

(d) Cap de les anteriors afirmacions és correcta

Quin dels segiients elements és un element de seguretat?
(a) Interruptor

(b) Fusible

(©) (a)i(b)

(d) Cap de les anteriors afirmacions és correcta
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Prova corresponent a la unitat d'electricitat de I'assignatura de tecnologia de 2" d'ESO.

2. Completa les segiients definicions amb lalles
paraulales que faltalen.

1. La és la quantitat de corrent eléctric (electrons o aigua, en el cas del simil
hidraulic) que travessa un conductor per unitat de temps. Es mesura en ampers (A).

2. La expressa la major o menor dificultat que presenta un conductor
(obstruccié de la canonada) al pas del corrent eléctric (aigua). A major dificultat, pitjor
conductor. La seva unitat és 1'ohm (Q).

3. Els interruptors sén operadors que realitzen la mateixa funcié que els
(obrir i tancar un circuit), pero en la diferéncia que aquests disposen de dues posicions
estables de funcionament, una que obri (interromp) el circuit i una altra que el tanca
(deixa passar el corrent).

4. La eléctrica indica la diferencia de potencial (altura) que hi ha entre dos
conductors o cossos carregats eléctricament. La seva unitat és el Volt (V).

5. Els son operadors eléctrics semblants als interruptors, perd consten d'un
born comu (d'entrada) i de dos borns de sortida.



Prova corresponent a la unitat d'electricitat de I'assignatura de tecnologia de 2" d'ESO.

3. Uneix amb fletxes cada element amb la descripci

(@}

que s'ajusti més a la seva funcio.

Elements

Generadors o
acumuladors

Conductors

Aillants

Receptors

Elements de
maniobra

Elements de
proteccio

Finalitat

Impedeixen el pas o derivaci6 del corrent eléctric que
travessa el circuit.

Sén operadors que sense necessitat de modificar les
connexions del circuit permeten governar a voluntat la
instal‘laci6.

Sén elements que, intercalats en el circuit, protegeixen
les instal-lacions (fusibles), els usuaris o ambdés alhora
(diferencial).

Subministren 1'energia eleéctrica acumulada (pila) o
generada (dinamo).

Serveixen d'uni6 entre els distints operadors eléctrics i
fan possible la circulacié del corrent eléctric.

Sén tots els operadors que transformen 1'energia eléctrica
en altres tipus d'energia ttil: energia mecanica (motor),
Iluminosa (bombeta o llum), actstica (timbre), etc.
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Prova corresponent a la unitat d'electricitat de I'assignatura de tecnologia de 2" d'ESO.

4. Resol els segilients circuits aplicant la llei d'Ohm.

1. Aplica la llei d'Ohm per esbrinar el valor de la tensié del segiient circuit.

2. Aplica la llei d'Ohm per esbrinar el valor de la resisténcia de la bombeta del segiient circuit.

ﬁ "" ,
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Prova corresponent a la unitat d'energies de I'assignatura de tecnologia de 3* d'ESO.

1. El comptador d'energia és un instrument que permet registrar...
(a) El desplacament per unitat de temps
(b) L'energia eléctrica que ha consumit un circuit durant un temps determinat
(c) El cabdal del circuit primari

(d) El nombre de revolucions del seu motor

2. Quin nom rep el document on apareixen detallats 1'energia que ha consumit 1'usuari i 1'import?
(a) Extracte
(b) Saldo
(c) Rebut

(d) Impost sobre el valor afegit

3. Latarifa 2.0. correspon a un habitatge amb una poténcia de contracte inferior a...
(a) 5 kW
(b) 15 kW
(c) 10 kW
(d) 100 kW

4. Quin nom rep l'element que les companyies eléctriques obliguen a l'usuari a installar per tal
de controlar que s'ajusti a la poténcia contractada?

(a) ICP
(b) ICT
(o) IVA
(d) HTTP

5. En quines unitats s'expressa l'energia consumida al rebut de la llum?
(a) kW-h
(b) Cal'h
(c) Volts-h
(d) Ampers-h
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Prova corresponent a la unitat d'energies de I'assignatura de tecnologia de 3* d'ESO.

10.

Quin tipus de centrals transformen 1'energia calorifica dels combustibles fossils en energia
eléctrica?

(a) Nuclears
(b) Eoliques
(c) Hidroeléctriques

(d) Térmiques

Quin tipus de central fa servir energia que es produeix amb la fissi6?
(a) Térmiques

(b) Nuclears

(c) Hidroeléctriques

(d) Eoliques

Quin tipus de central és una instal-lacié que permet l'aprofitament de 1'energia del Sol per a
produir electricitat, utilitzant un cicle térmic semblant al de les centrals térmiques
convencionals?

(a) Fotovoltaiques
(b) Termosolars
(c) Termovoltaiques

(d) Fotosolars

Quin tipus de central és una instal-lacié industrial dissenyada per a generar energia eléctrica a
partir de recursos biologics?

(a) De biomassa

(b) Nuclears

(c) Hidroeléctriques
(d) Eoliques

Quin tipus de central és una instal-lacié que permet aprofitar les masses d'aigua en moviment
que circulen pels rius per transformar-les en energia eléctrica?

(a) Nuclears
(b) Eoliques
(c) Hidroeléctriques

(d) Térmiques
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Prova corresponent a la unitat d'energies de I'assignatura de tecnologia de 3* d'ESO.

12.

13.

14.

15.

Quin tipus de central és on la produccié de l'energia eléctrica s'aconsegueix a partir de la
forca del vent, mitjancant aerogeneradors que aprofiten els corrents d'aire?

(a) Eolica

(b) Aerodinamica
(c) Aerosolar

(d) Climatica

Quins combustibles es fan servir a les centrals téermiques convencionals?
(a) Gas, carbo o fuel

(b) Gas, biomassa o fuel

(c) Urani, carbé o fuel

(d) Totes les anteriors

En quin tipus es transforma I'energia térmica, en primera instancia, a les centrals térmiques?
(a) Eleéctrica

(b) Mecanica

(©) (@) i(b)

(d) Cap de les anteriors

De quin ordre es el valor de la tensi6 de l'energia eléctrica, després de ser conduida al
transformador de la central térmica, necessari per a transportar-la fins als punts de consum
amb les menors perdues d'energia?

(a) 100.000 V
(b) 200.000 V
(c) 300.000 V
(d) 400.000 V

On es refreda el vapor d'aigua usat per a moure les turbines d'una central térmica?
(a) Condensador

(b) Torres de refrigeracié

(©) (@i (b)

(d) Cap de les anteriors
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Prova corresponent a la unitat d'energies de I'assignatura de tecnologia de 3* d'ESO.

16. De qué depén, principalment, la contaminaci6 generada per una central térmica convencional,
la qual representa el principal inconvenient d'aquest tipus de central?

(a) Del tipus de combustible utilitzat
(b) De la antiguitat de la central
(c) De la qualitat del combustible

(d) @ 1i(o)

17. Quin combustible s'utilitza normalment a una central nuclear?
(a) Urani 238
(b) Plutoni
(c) Kriptonita
(d) Urani 235

18. A quina part de la central nuclear es produeix la combusti¢?
(a) Al generador de vapor
(b) Al reactor
(©) (@) i(b)
(d) Cap de les anteriors

19. Com sén els reactors de les centrals nuclears?
(a) D'aigua a pressi6
(b) D'aigua en ebullici6
(©) (@ i(b)

(d) Cap de les anteriors

20. Quin ha estat el major accident produit a una central nuclear de la Historia?
(a) Palomares
(b) Txernobil
(c) Nagasaki
(d) Hiroshima



70

APENDIX[B. EXAMEN DE 3er d’ESO

Prova corresponent a la unitat d'energies de I'assignatura de tecnologia de 3* d'ESO.

22.

23.

24.

25.

Quin (o quins) tipus d'esquema és el més important de les centrals termosolars?
(a) Centrals de torre central

(b) Centrals de collectors distribuits

(©) (@i (b)

(d) Cap de les anteriors

Quins tipus de biocombustibles hi ha?
(a) Carbd i biodiesel

(b) Ibuprofé i biodiesel

(c) Bioetanol i biodiésel

(d) Cap de les anteriors

Segons la poténcia instal-lada, quins tipus de central hidroeléctrica existeixen?
(a) Centrals de gran poténcia i minicentrals hidrauliques

(b) Minicentrals hidrauliques i microcentrals hidrauliques

(c) Centrals de gran poténcia i microcentrals hidrauliques

(d) Centrals de gran poténcia, minicentrals hidrauliques i microcentrals hidrauliques

Quina funcié té la géndola d'un aerogenerador?

(a) Es la carcassa que protegeix els components clau de 'aerogenerador
(b) Captura el vent i transmeten la seva poténcia cap al rodet

(c) Es un element que uneix les pales del rotor amb I'eix de baixa velocitat

(d) Déna la velocitat necessaria per botar a 'hiperespai

A quins anys es produiren els desastres nuclears de Txernobil i Fukushima respectivament?
(a) 19011 2011
(b) 19861 2011
(c) 1986 i 1987
(d) 201111 2017



Apeéndix C

Webquest 3r d’ESO (Metodologia 2):

d’on obtenim I’energia?

C.1 Introduccié

Any 2.047. Com a consequéncia d'un desproveiment global d'energies i una successi6 de
desastres naturals provocats pel canvi climatic, la humanitat esta patint epidémies, fam
generalitzada i una creixent revolucié. Els governs intenten mantenir la calma en una
poblacié que ja no posseeix mitjans de transport, electricitat a les llars ni les comoditats
habituals a principi del segle XXI. En aquesta societat, els habitants del planeta abandonen
les ciutats i tornen a establir-se al camp lluitant per sobreviure i retrocedint a la manera de

vida propi de la prehistoria. . .

Aquest podria ser |'argument d'una de tantes pel - licules de ciencia - ficcié que ens
situen en un futur on la societat ha embrutit causa de la falta d’energies o la capacitat per

a extreure'ls. Pero, realment és possible esgotar les fonts energetiques 7

En aquesta webquest veurem com podem generar energia eléctrica de molt diverses

procedéncies, sent alguns d'aquests recursos il - limitats.
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C.2 Tasca

Organitzant-nos en grups de 3 o 4 alumnes, realitzarem una presentacié sobre les principals
centrals d'energies que utilitzem en I'actualitat. Per a aix0, utilitzarem el LibreOffice Impress.

Cada grup triara una de les seglients centrals d’energies:

= Fotovoltaica
= Solar térmica
= Eolica

= Mareomotriu
= Biomassa

= Geotérmica
= Nuclear

= Hidraulica

= Térmica de combustié

Un cop finalitzada, exposarem la nostra presentacié a la resta de la classe.

C.3 Procés

Cada presentaci6 ha d'incloure, almenys, els segiients apartats:
» Una explicacié de com es genera energia en cadascuna de les centrals indicant:

— Un esquema de la instal - lacié

Parts de que consta

— Funcionament de la instal - lacié
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= Beneficis i inconvenients d'aquest tipus de central / energia (recursos disponibles,

economics, mediambientals, localitzacié. . .)
» Poténcia que és capac de generar una central de tipus mitja

» Referéncies a alguna central propera

Es molt important la inclusié de grafics i imatges ja que milloren considerablement la
nostra presentacié.

En cadascuna de les pagines o diapositives inclourem el text d'una manera succinta i
esquematica. No es tracta de llegir la presentacidé, només ens ha de servir de guié per a
la nostra explicacié. Una gran quantitat de text fa que el public perdi I'interés en la seva

lectura.

C.4 Recursos

Per buscar la informacié que necessitem per al nostre treball podem recérrer a:

» Fotovoltaica: http://www.appa.es/09fotovoltaica/09que_es.php
= Solar térmica: http://www.energiasolartermica.biz/

» Eolica: http://twenergy.com/energia/energia-eolica

» Mareomotriu: http://goo.gl/8H010j

» Biomassa: http://goo.gl/0sf9yX

» Geotérmica: http://goo.gl/JVSVj2

» Nuclear: http://energia-nuclear.net/

» Hidraulica: http://goo.gl/fo7snH

= Termica de combustié: https://goo.gl/rpzQW8


http://www.appa.es/09fotovoltaica/09que_es.php
http://www.energiasolartermica.biz/
http://twenergy.com/energia/energia-eolica
http://goo.gl/8H01oj
http://goo.gl/0sf9yX
http://goo.gl/JVSVj2
http://energia-nuclear.net/
http://goo.gl/fo7snH
https://goo.gl/rpzQW8
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Podeu trobar més informacié a les entrades corresponents a cada tipus d'energia de la

viquipedia: https://ca.wikipedia.org/wiki/Portada.

C.5 Avaluacio

En 'avaluacié d'aquesta activitat es valorara:

» La capacitat de treballar en grup

» El tractament de la informacié (consulta de documents i elaboracié d'un text de

sintesi)
» L'elaboracié de la presentacié de diapositives seguint les pautes proposades

» La realitzacié d'una exposicié oral amena i adequada a I'auditori al qual s'adreca

C.6 Conclussio

Per acabar, podem obrir un debat on ens plantegem la pregunta proposada en la introduccié,

realment és possible esgotar les fonts energetiques?

C.7 Qiiestionari sobre les energies hidraulica, eolica,
mareomotriu i biomassa

1. Escriu les fonts d'energia de:

(a) Central hidroelectrica
(b) Parc eolic
(c) Biomassa

(d) Planta mareomotriu


https://ca.wikipedia.org/wiki/Portada

C.7.

10.

11.

12.

13.

14.

QUESTIONARI SOBRE LES ENERGIES HIDRAULICA, EOLICA, MAREOMOTRIU | BIOMASSAT5

. Les centrals hidroeléctriques a part de produir electricitat s’empren per a altres fins.

Quins sén?

Quin és |'impacte ambiental que produeixen les centrals hidroeléectriques?
Quins altres inconvenients tenen les centrals hidroeléctriques?

Explica el funcionament d'una central hidroeléctrica.

Qué és un aerogenerador?

Quina és la funcié d'un multiplicador en un aerogenerador?

Explica el funcionament basic d'un aerogenerador.

Empren vapor d'aigua els aerogeneradors? Explica amb raonaments teva resposta.
Quin gran inconvenient tenen les centrals edliques?

Qué és la biomassa?

Com pot ser aprofitada la biomassa?

Quin impacte ambiental té la biomassa?

Quin gran inconvenient té la biomassa?
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Curs: TECNOLOGIES (Albert Bonnin) - Ch|

Th Curs: TECNOLOGIE® X

APENDIX[D. US DE MOODLE AMB EL GRUP DE 2on d’ESO

' € [1 moodle.iesjmthomas.eu,

|IES Joan Maria Thomas

TECNOLOGIES (Albert Bonnin)

Inici Cursos » SEGON D'ESO

NAVEGACIO

Inici
Pagines del lloc
Curs actual
TEC2ESOALBERT
" Participants
General
L'electricitat, aliment de la
societat
Cursos

TEC2ESOALBERT

=
L"_W Forum d'avisos i noticies

L'electricitat, aliment de la societat

Objectius i criteris d'avaluacié del tema
Circuit eléctric. Elements fonamentals

m Sessions dimecres 13 d'abril

Circuit eléctric. Simil hidraulic
Magnituds eléctriques basiques
Intensitat

Tensié

Resisténcia
ﬁ_ Sessions dijous 14 i dimecres 20 d'abril

Relacié entre magnituds eléctriques. Llei
d'Ohm

Esteu accedint com a visitant (Entrada)

CERCA ALS FORUMS [=]a]

Endavant

Cerca avangada. ()

ULTIMES NOTICIES 5]al

(Encara no s'han enviat noticies)

ESDEVENIMENTS BE
PROPERS

No hi ha esdeveniments propers.

Vés al calendari...

ACTIVITAT RECENT BE
Activitat des de Tuesday, 17 May 2016,
00:15

Informe complet d'activitat recent.
Cap novetat des de I'iltima entrada

Figura D.1: Captura 1 de la plataforma d'interaccié amb els alumnes.

Curs: TECNOLOGIES (Albert Bonnin) - Chromium

Th Curs: TECNOLOGIE

{ & | [ moodle.iesjmthomas.eu/co

|IES Joan Maria Thomas

L'electricitat, aliment de la
societat
Cursos

Objectius i criteris d'avaluacié del tema
Circuit eléctric. Elements fonamentals

m Sessions dimecres 13 d'abril

Circuit eléctric. Simil hidraulic
Magnituds eléctriques basiques
Intensitat

Tensié

Resisténcia
‘h_ Sessions dijous 14 i dimecres 20 d'abril

Relacioé entre magnituds eléctriques. Llei
'Ohm

i Sessions dijous 21 i dimecres 27 d'abril

Muntatge de circuits basics. Elements de
maniobra

‘h_ Sessid dimecres 27 d'abril (segona hora)

Esteu accedint com a vi:
Inici

itant (Entrada)

Esteu accedint com a visitant (Entrada)
(ENcara no Shan enviat noticies)

ESDEVENIMENTS =]
PROPERS

No hi ha esdeveniments propers.

Vés al calendari...

ACTIVITAT RECENT BE
Activitat des de Tuesday, 17 May 2016,
00:15

Informe complet d'activitat recent.
Cap novetat des de I'iltima entrada

Figura D.2: Captura 2 de la plataforma d’interaccié amb els alumnes.
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Curs: TECNOLOGIES (A.Bonnl Chromium

Th Curs: TECNOLOGIE® X A

US DE MOODLE AMB EL GRUP DE 3er d’ESO

{ € ' [1 moodle.iesjmthomas.eu/

|IES Joan Maria Thomas

TECNOLOGIES (A.Bonnin)

Inici » Cursos » TERCERD'ESO » TEC3ESOALBERT

Esteu accedint com a visitant (Entrada)

NAVEGACIO 2= CERCA ALS FORUMS 2=
Inici L#,:V Forum d'avisos i noticies Endavant
Pagines del lloc
Curs actual Cerca avangada. (%)
TEC3ESOALBERT L R t del t id
® Participants energia, motor de les nosires vides OLTIMES NOTICIES -
General
L'energia, motor de les nostres (Encara no s'han enviat noticies)
vides
Cursos
ESDEVENIMENTS 2@
PROPERS

No hi ha esdeveniments propers.

Vés al calendari...

ACTIVITAT RECENT BEE
Activitat des de Tuesday, 17 May 2016,
00:25

Informe complet d'activitat recent....
Cap novetat des de I'lltima entrada

Figura E.1: Captura 1 de la plataforma d'interaccié amb els alumnes.

Curs: TECNOLOGIES (A.Bonnin
T Curs: TECNOLOGIE

{ & | [ moodle.iesjmthomas.eu/co

|ES Joan Maria Thomas Esteu accedint com a visitant (Entrada)

Objectius i criteris d'avaluacié del tema
() Sessié divendres 8 d'abril
i Prova inicial (Portafoli)
Prova inicial a afegir al portafoli
Poténcia i energia
(Comptador d'energia i rebut de la llum)
() Sessio dimarts 12 d'abril
i Activitat de calcul energétic d'un habitatge (Portafoli)

Activitat de calcul energétic d'un habitatge. Activitat a afegir al portafoli.

Energia térmica. Centrals térmiques classiques

(F i nent, incon CTs a I'estat espanyol i CTs
a la comunitat autdonoma de les llles Balears)

m Sessions divendres 15 i dimarts 19 d'abril
@ | Funcionament d'una central térmica (Portafoli)

A les centrals térmiques convencionals es produeix electricitat a partir
de combustibles fossils com ara el carba, el fueloil o el gas natural,
mitjangant un cicle termodinamic d'aigua-vapor. El terme convencionals
serveix per a diferenciar-les d'altres centrals térmiques, com les
nuclears o les de cicle combinat.

Figura E.2: Captura 2 de la plataforma d'interaccié amb els alumnes.
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Curs: TECNOLOGIES (A.Bonnl Chromium

Th Curs: TECNOLOGIE® X

{ € | [1 moodle.iesjmthomas.eu, ) 2=
55 Joan Maria Thomas Esteu accedint com a visitant (Entrada)

mecanica produl
ks 6o I Wabinia turbina, os conve

energla olactrica.

E 3

La combustié dun
combustible féssil
genara enormes
Guantitats de calor que
Becvitan per translormor
Faigun en vapor.

N

@ | Centrals térmiques de cicle combinat: visita virtual d'Endesa Educa
(Portafoli)

ENDESA EDUCA posa a l'abast dels centres que hi tinguin interés una
visita virtual a una central térmica de cicle combinat com a activitat
educativa.

Centrals térmigues, de cicle combinat: visita-virtual d'En
. i y -
i

Curs: TECNOLOGIES (A.Bonn
T Curs: TECNOLOGIE

{ € [ moodle.iesjmthomas.eu/co ) =
EaaoanNars Thomes Esteu accedint com a visitant (Entrada)

Centrals termigues, de cicle combinat: visita virtual d'En
g i ¥ e

Energia nuclear. Centrals nuclears

(R i6 en cad i explosié ica; el reactor; el
generador del vapor, reactors d'aigua a pressio, reactors
d'aigua en ebullicié i confinament de residus)

(] Sessid divendres 22 d'abril
@ | Reportatge nuclear: fissi6 nuclear (Portafoli)

Fet per dos alumnes de tercer d'Eso.

Figura E.4: Captura 4 de la plataforma d'interaccié amb els alumnes.
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Curs: TECNOLOGIES (A.Bonnl

Th Curs: TECNOLOGIE® X

£ €  [1 moodle.iesjmthomas.eu/co e =
|IES Joan Maria Thomas Esteu accedint com a visitant (Entrada)

@ | Energia nuclear: Fissio (Portafoli)

Reportatge sobre I'energia nuclear en general i sobre la fissio en
particular.

Energia nuclear: Fissié
¥/

Curs: TECNOLOGIES (A.Bonn
T Curs: TECNOLOGIE

< & [ moodle.iesjmthomas.eu/cc
£ Joan Maria Thomas Esteu accedint com a visitant (Entrada)

Energia nuclear: Fissié
“¥

ﬁ_ Sessio dimarts 26 d'abril
@ | Les centrals nuclears: visita virtual d'Endesa Educa (Portafoli)

ENDESA EDUCA posa a l'abast dels centres que hi tinguin interés una
visita virtual a una central nuclear com a acfivitat educativa. Els
estudiants podran conéixer aspectes diversos com la localitzacié
geografica, les caracteristiques i el funcionament dels elements
principals que compenen una central

Les centrals nuclears: visita virtual d'Endesa Educa

Figura E.6: Captura 6 de la plataforma d'interaccié amb els alumnes.
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Curs: TECNOLOGIES (A.Bonnin)

Th Curs: TECNOLOGIE® X

4 & | [1 moodle.iesjmthomas.eu/course/view.php?id=70 e B

|ES Joan Maria Thomas Esteu accedint com a visitant (Entrada)

principals que componen una central

Les centrals nuclears: visita virtual d'Endesa Educa

Energies renovables

,. Activitat energies renovables (Portafoli)

Activitat de recerca sobre els principals tipus d’energies renovables.
Activitat a afegir al portafoli.

Figura E.7: Captura 7 de la plataforma d'interaccié amb els alumnes.
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Acronims

CCBB Competencies Basiques

CCP Comissié de Coordinacié Pedagogica

ESO Educacié Secundaria Obligatoria

FPB Formacié Professional Basica

IES Institut d'Educacié Secundaria

IFC11 InFormatica i Comunicacions

INE Instituto Nacional de Estadistica

PALIC Programa d'Acolliment Lingiiistic | Cultural
PEC Projecte Educatiu de Centre

PEI Programa d’'Estudis Integrat

PDI Pissarra Digital Interactiva

SPSS Statistical Package for the Social Sciences
TFM Treball de Fi de Master

TIC Tecnologies de la Informacié i la Comunicacié

UD Unitat Didactica
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