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RESUMEN

En este trabajo se analizara de qué forma es posible integrar las practicas
curriculares del grado superior en Transporte Maritimo y Pesca de Altura, que a
dia de hoy se realizan con el simulador del CIFPNP de Palma, para trasladarlas
fuera del centro, a la vida real. Se pretende, en lineas generales, desarrollar y
planificar los contenidos y las actividades y de qué forma se pueden llevar a
cabo en un buque escuela, para que los alumnos se enfrenten a la realidad de
las diferentes tareas que conllevan los estudios que estan realizando.

La Orden ECD/111/2013, de 23 de enero, establece que se pueden realizar los
modulos del grado superior en Transporte Maritimo y Pesca de Altura 0798
Maniobra y estiba, 0804 Guardia de Puente y 0805 Pesca de altura y gran
altura en la sala de simulacion o en una embarcacion de practicas. El objetivo
sera entonces, encontrar la forma de desarrollar en lineas generales los dos
primeros modulos antes mencionados y de ejemplificar su aplicacion mediante
una actividad concreta a bordo. Se evaluara también, que dicho buque escuela
pueda servir, mediante la homologacion pertinente y cumpliendo los estandares
establecidos en los diferentes convenios nacionales e internacionales, para la
realizacion de las practicas extracurriculares que llevan a la obtencién de los
titulos profesionales correspondientes a los modulos que se han comentado

anteriormente.
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1- Objetivos del trabajo

Estudiar el marco normativo vigente en materia nauticopesquera
referente a los buques escuela

Estudiar las caracteristicas que debe tener una embarcacion para ser
homologada por la DGMM para ser considerada buque escuela
Adaptar las actividades de los médulos formativos que se puedan
desarrollar a bordo

Describir posibles actividades y herramientas necesarias para adaptar
los estudios

Estudiar la viabilidad de la realizacién de practicas profesionales para la

obtencion de los titulos regulados por la DGMM

2- Estado de la cuestion

Actualmente existen en Espana las siguientes escuelas de Formacion

Professional Nauticopesqueras:

Bermeo Nautika Eskola

CIFPNP de Palma

CIFP Ca’n Marines (empieza formacién NP curso 2017/18)
CIFP del Mar (Asturias)

IFAPA- Centro Nauticopesquero de Almeria

Escuela Nauticopesquera de Santander

CIFP Maritima Zaporito

Escola de Captacié Nauticopesquera de Catalunya

De estas nueve escuelas, solo dispone de una embarcacion de practicas la

ultima, y debido a las caracteristicas de la misma, solo de desarrollan las

practicas de los médulos de Pesca y Estabilidad.

Se puede decir entonces, que la totalidad de las escuelas de formacién

nauticopesquera espafolas optan por una formacién basada en el uso de

simuladores para las experiencias y el aprendizaje de los alumnos.

Los simuladores de navegacion son una herramienta muy util, ya que, con una

inversion media-elevada por parte de los centros, pueden disponer de un



material de gran calidad para la ensefanza con un coste de mantenimiento
minimo, lo que supone una amortizacién de estos equipos a lo largo de su vida
util y un gran realismo en todos los supuestos practicos que puede ofrecer.
Hasta este punto, puede parecer que el uso de este tipo de equipamientos es
el optimo para el aprendizaje de los alumnos, pero, ;qué pasa con las
experiencias reales?. ;Se pueden desarrollar los mismos sentimientos vy
sensaciones navegando en una sala donde todo es ficticio que en la vida real?,
la respuesta es no.

Una embarcacién de practicas adaptada correctamente para que los alumnos
desarrollen sus practicas curriculares es muy costosa, mucho mas que un
simulador, ya que requiere de un mantenimiento muy elevado, sin contar con el
lugar de atraque, o con el propio precio de adquisicion de la misma.

Los alumnos, durante su etapa educativa, no tienen ninguna experiencia real
de navegacidon que podria determinar si esta actividad les gusta o no, por lo
que resultaria muy util que pudiesen sentir lo que realmente significa estar en
una embarcacion, y hacerlo mientras estan desarrollando sus estudios y no al
final, como hacen ahora en centros de formacion, donde probablemente haran
de todo, menos aprender a navegar.

En este punto, hay que cuestionarse también, si los alumnos aprenden lo
mismo en un aula cerrada que con experiencias reales donde necesitan de sus
propios conocimientos y donde tienen una sensacion verdadera de
responsabilidad.

Tal y como se ha estudiado durante el curso, ha quedado plausible que el
aprendizaje significativo es mucho mayor cuando los alumnos sienten una
motivacion extra y se asocian los conocimientos adquiridos en el aula con
actividades practicas.

Si nos basamos también en lo que se desprende de la piramide del aprendizaje
desarrollada por el investigador Cody Blair, queda demostrado que el segundo
nivel con el que los alumnos aprenden de una forma mas efectiva y retienen los
conocimientos, es mediante las actividades practicas. A continuacion, se
adjunta la piramide del aprendizaje con los porcentajes de retencion después
de 24 horas.



ESCUCHAR 5%
LEER 10%

UTILIZAR AUDIOVISUALES 20%

/ \ DEMOSTRAR 30%
/ \ARGUMENTAR 50%

REALIZAR PRACTICAS 75%

ENSENAR A OTROS 90 %

llustracién 1. Piramide del Aprendizaje de Cody Blair. Fuente: Elaboracion prépia.

Queda patente pues, que los alumnos aprenderian mas y mejor con el
desarrollo de unas practicas fuera del centro, con una experiencia real y que
esta no se desarrolla por las dificultades en la implementacién de todos los
factores que intervienen para la consecucion de la misma. Con total seguridad,
y hablando por experiencia propia, si los centros pudiesen disponer facilmente
de una embarcacion de practicas con la que elaborar parte de los estudios a
bordo, todos optarian por esta opcion para llevar a cabo gran parte de las

practicas que ahora realizan en el simulador.

3- Desarrollo de la propuesta

Se pretende dar respuesta a las muchas incognitas que hacen decantar a gran
parte, por no decir a la mayoria de escuelas de Formacion Nauticopesqueras
espafolas, a la eleccién de un simulador para que sus alumnos desarrollen las
practicas académicas.

A diferencia de los estudios secundarios convencionales, la formacion
nauticopesquera cuenta de particularidades que la hacen especial en cuanto al
desarrollo de las practicas por parte de los alumnos ya que, aparte de las
practicas curriculares propias de los ciclos formativos, los alumnos deben de
realizar otras practicas posteriores a la obtencion de la titulacidn académica
para poder ejercer su profesion a bordo.

Se estudiara la normativa aplicable a estos estudios y la manera de integrar las
practicas que se estan llevando a cabo en los simuladores con practicas reales
y con el contacto directo con los materiales propios del mundo naval.



Para todo esto, mediante la legislacion vigente en esta materia y al trabajo de
campo, se empezara por intentar establecer las bases encontrar una
embarcacion que sea susceptible a la homologacion por parte de la DGMM y
pueda ser considerada como buque escuela, para luego, intentar clarificar
como deberia de ser homologada y como se deberian adaptar las actividades a
bordo con la finalidad de que los alumnos puedan desarrollar sus practicas
académicas y profesionales en un buque escuela propiedad del centro o del
que este pueda disponer mediante determinados acuerdos y asi no depender
de empresas externas que, como es sabido, frecuentemente utilizan a los
alumnos para labores que poco tienen que ver con su formacion y mucho con
sus propios beneficios comerciales.

Para ello se estudiara la legislacion vigente en materia de formacion
nauticopesquera para identificar como se pueden adaptar estas practicas tanto
curriculares como profesionales en una embarcacion de practicas.

En primer lugar se debe de hacer un estudio de lo que aparece en la Orden
ECD/11/2013, de 23 de enero, por la que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Transporte Maritimo y Pesca de Altura y hacer una retrospectiva hacia las

leyes que estan implicitas en los apartados que nos atafien.

3.1- Homologacién de un buque escuela

En el Anexo IV, Espacios y equipamientos minimos, se establece que en los
modulos <<0798 Maniobra y estiba>>, <<0804 Guardia de puente>>y << 0805
Pesca de altura y gran altura>> se puede sustituir la Sala de Simulacién por
una embarcacion de practicas para el desarrollo de los mismos. En el mismo
Anexo, se desprende que dicha embarcacion de practicas debera estar
regulada por la Direccion General de la Marina Mercante.

Entonces, ;Qué leyes debera cumplir la embarcacion para poder ser
homologada por la administracion competente? Este sera el primer punto a
resolver en el presente trabajo.



3.1.1- Estudio de la normativa

- ORDEN de 21 de junio de 2001 sobre tarjetas profesionales de la Marina

Mercante.

En esta orden se establecen los estandares aplicables a los alumnos de las
distintas modalidades de formacion nautica y nauticopesquera estableciendo
en su Articulo 5 lo siguiente:

“Podran computarse periodos de practicas realizados en un buque escuela
homologado por la Direccion General de la Marina Mercante, hasta el 50 por
100 del periodo exigido en cada caso. A los efectos del computo del periodo de
practicas, el buque debera disponer de las siguientes condiciones:

a) El buque debera estar matriculado en la lista octava o segunda y tener, al
menos, el tonelaje o la potencia determinados en los articulos 9 y 10, en
funcion de la seccion de puente o maquinas.

b) Tener el equipamiento completo para realizar navegaciones proximas a la
costa y efectuar las practicas de la seccidn respectiva, de conformidad con las
exigencias del Convenio STCW y su Codigo de Formacion.

c) Contar con similares elementos requeridos para realizar los cursos basicos
de lucha contra incendios, supervivencia en la mar, observador radar y

Operador General del Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritimo.”

De este articulo se pueden extraer los requisitos minimos que debe cumplir la
embarcacion para que posteriormente pueda ser homologada por la DGMM y
nos remite a los Articulos 9 y 10, de los cuales, el que ataine a la titulacion que
se desarrollara en este trabajo es el 9, que en su apartado “b” dicta lo siguiente:

“Para la obtencién de los titulos de Patrén de altura o Patron de litoral,
embarcando como alumno o marinero de puente en buques civiles de arqueo

bruto superior a 20 GT o TRB, incluidos buques escuela homologados.”

La legislacion espaiola no se refiere a ningun equipamiento especifico para la

homologacién del buque escuela y hace muchas menciones en cuanto a



convenios internacionales se refiere ya que, el negocio maritimo esta

amparado por las directrices de caracter internacional de la OMI.

- Resolucion MSC.266(84) Cédigo de Seguridad Aplicable a los buques para
fines especiales, 2008

En esta resolucién se detallan los equipos basicos que el buque tiene que
disponer y, aunque en un primer momento pueda parecer que estas
disposiciones son para buques de arqueo bruto igual o superior a 500 GT, en el

punto 6 del preambulo encontramos una primera excepcion:

“While the Code has been developed for new ships of 500 gross tonnage and
above, Administrations may also consider the application of the provisions of
the Code to ships of lesser tonnage.”

Y que sigue con lo siguiente en el punto 1.2.1 de las generalidades:

“Except as provided in 8.3, the Code applies to every special purpose ship of
not less than 500 gross tonnage certified on or after 13.May 2008. The
Administration may also apply these provisions as far as reasonable and
practicable to special purpose ships of less than 500 gross tonnage and to

special purpose ships constructed before 13 May 2008.”

Tal y como describen estos dos puntos, consideraremos que, para la obtencion
de los certificados pertinentes de seguridad, navegacion y comunicaciones del
buque de la escuela, que debe tener un minimo de 20 GT, se deberan seguir
las también las pautas en cuanto al material reflejado en esta resolucién y que

se especifican en el Anexo 17 de la misma.

3.1.2- El buque ideal: El Galaxie

El Galaxie es un velero de dos mastiles propiedad de la fundacién sin animo de
lucro Joves Navegants y que podria cumplir con las exigencias que se han

tratado en las secciones anteriores.



Este velero tiene un desplazamiento de 34 GT, lo que supera con creces las 20
GT exigidas por la legislacion espafiola para que el buque pueda dedicarse a

las practicas del Grado Superior que nos atane.

llustracién 2. Barco Galaxie. Fuente: jovesnavegants.org

Un valor anadido del Galaxie, es que se trata de un buque a vela. Esta
caracteristica, dado el mercado de trabajo potencial de los alumnos que
realizan los estudios en el CIFPNP de Palma (formar parte de la tripulacion de
grandes barcos de recreo, muchos de ellos con propulsién a vela), es muy
positiva para el aprendizaje en el arte de la navegacion a vela y para otorgarles
a los alumnos de la escuela un valor afadido en un mercado con muchas

posibilidades profesionales.

La asociacion Joves Navegants, recibe ayudas por parte de administraciones
dependientes del Govern Balear y, en consecuencia se podria estudiar la
elaboracién de un acuerdo de colaboracion donde, el CIFPNP de Palma
pudiese combinar las practica de los alumnos de la seccion de maquinas con el
mantenimiento del barco (las tareas de mantenimiento de un barco de estas
caracteristicas pueden llegar a ser muy costosas) con la contraposicion de que
la asociacion le alquilase o cediese temporalmente el Galaxie para el desarrollo
de las actividades formativas del centro, creandose asi un vinculo entre la
fundacion y la escuela que podria ser beneficioso para los intereses generales

de los mismos.
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El buque tiene una capacidad para 12 personas y para la confeccion del
periodo de practicas, que se desarrollara mas adelante, esta limitacion es
ideal, ya que estas, estan pensadas para una tripulacion de 10 alumnos y 2
profesores.

En cuanto al régimen juridico de esta propuesta, no habria ningun impedimento
a la hora de formalizar un convenio de colaboracion entre el CIFPNP de Palma

y la asociacion, ya que esta es sin animo de lucro.

Uno de los problemas principales que presentaria en un primer momento, es la
lista en la que esta matriculada la embarcacion. El Galaxie esta matriculado en
la lista séptima, que es la destinada a embarcaciones de recreo. Si queremos
fomentar que los alumnos empiecen esta pequefia toma de contacto con el
mundo de la nautica profesional real, se debe de hacer desde el primer
momento de su enrole en la embarcacion. Este hecho, supondria que se
deberia cambiar la lista de matriculacién de la misma a lista sexta, para que se
pudiera enrolar a los alumnos debidamente como tripulantes profesionales con

sus respectivas libretas de navegacion.

Otro de los contratiempos que se deben tener en cuenta es que, si como se ha
mencionado anteriormente, los alumnos se deben enrolar como tripulantes
profesionales en el buque, estos deben disponer de su correspondiente libreta
maritima y en consecuencia, del Certificado Profesional de Formacion Basica
en Seguridad Maritima, que se deberia realizar en la escuela en el primer curso
del Grado Superior para asi, también, abrir a los alumnos la posibilidad de
empezar a ejercer, por ejemplo como marineros, en embarcaciones durante

sus vacaciones estivales.

En cuanto al desarrollo de las practicas profesionales, el Galaxie también les
podria servir a los alumnos para realizar sus dias de mar para la obtencion del
titulo profesional de Patrén de Altura, ya que, los dos requisitos inmediatos son
que realicen su periodo como alumnos o0 marineros en un buque de mas de 20

GT y que ademas reflejen su aprendizaje en un libro de registro de practicas.
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En este sentido, se podria colaborar también con Joves Navegants para
proveer de voluntarios para la misma a cambio de que se encarguen de su

formacion a bordo.
3.2- La travesia

La travesia que realizaran los alumnos unira los puertos de Palma de Mallorca
y Cadiz. La idoneidad de esta ruta radica en que todo el recorrido se puede
llevar a cabo en aguas espafolas y con una navegacion lejana a la costa
minima (el cruce entre Ibiza y la Peninsula), lo que supone también un

aumento en las garantias de seguridad para la navegacién de la tripulacion.

Otro de los aspectos positivos para la eleccidén de esta ruta es que la mayoria
del tiempo los alumnos navegaran costeando, detalle que le aflade el valor de
que podran realizar la mayoria de las practicas de navegacion (posicionamiento
con la costa, comunicacion con estaciones costeras...) y de reconocimiento de
distintos dispositivos de separacion del trafico existentes en la zona. Los
alumnos también tendran la oportunidad de disponer de un gran trafico de
grandes buques una vez transiten por el estrecho de Gibraltar, lo que les
proporcionara un gran escenario para poder identificar las marcas y luces que
visualicen para asi determinar en qué posicion con respecto a ellos se

encuentren.

Al cruzar el estrecho de Gibraltar, también podran practicar con los equipos
radioelectronicos, reportando sus intenciones a la torre de control de Algeciras
que regula el trafico maritimo en el dispositivo de separacion del trafico de
Gibraltar (aunque el Galaxie navegara por el exterior de este).

3.2.1- Justificacién horaria

En este apartado se analizaran de qué forma se van a distribuir las horas de
formacion a bordo. Los alumnos realizaran una media de diez horas efectivas
diarias, repartidas en las funciones que se desglosan en el Anexo | de este
trabajo. Hay que tener en cuenta la singularidad de esta actividad, y es que, los
alumnos durante sus guardias, no realizan unicamente una tarea, sino que

simultaneamente combinan varias acciones que hacen de estas practicas una
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herramienta muy util a la hora de desarrollar todos los conocimientos

adquiridos anteriormente en las clases tedricas.

Asi, por ejemplo, durante las guardias de Oficial, vienen integradas también las
UD de Reglamentos y sefales, Maniobra y Navegacion a vela y la propia de
Oficial de Guardia, no pudiéndose cuantificar el computo especifico de cada
una de ellas debido a que se trabajara con situaciones reales donde todos los
parametros son variables y dependendne la interaccion con elementos
externos a la organizacion de la practica. Por esta razon, unicamente se puede
dar un valor total de las horas efectivas que realizaran los alumnos y que hacen

un total de 88 horas.

OFICIAL 16
TIMONEL 15
SERVIOLA 15
APOYO 28
M. FONDEO 2
M. ATRAQUE 2
EMERGENCIA 5
ACTIVIDADES 5

Tabla 1. Resumen horario del Anexo |. Fuente: Elaboracion propia

3.2.2- Ruta

Se ha elegido la ruta Palma - Cadiz, por las caracteristicas que se han
comentado al inicio del apartado y por la idoniedad para la temporalizacién y
duracion de la actividad.

El Galaxie puede navegar a una media de 6 nudos de velocidad (pudiendo

combinar también vela y motor en el caso de vientos no favorables).

La distancia a navegar entre Palma y Cadiz es de 526 millas nauticas, teniendo
en cuenta que se ha estimado una velocidad media del Galaxie de 6 nudos, se
navegaran 144 millas al dia, lo que haria un total de 3 dias y 16 horas
navegando hasta llegar a Cadiz.

Como se aprecia en la tabla que acompania a este texto, la ruta ha sido elegida
escogiendo como puntos de referencia cabos o referencias a tierra de especial
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rellevancia, para que los alumnos se puedan situar utilizando los distintos

metodos disponibles con puntds conocidos de la costa.

WP LAT LON R D
Palma Puerto 39°33,54'N 002°37,90'E

Bocana Palma 39°33,25'N 002°38,59'E 117° 0,6’
Dique oeste 39°32,45'N 002°38,30'E 196° 0,8
Sur Cala Figuera 39°27,10'N 002°31,20'E 226° 7,7
Sur Ses Barbines 39°27,20'N 002°28,20’E 272° 2,3
Sur Cabo La Nao 38°43,30'N 000°13,50’E 247° 113,8’
Sur Cabo Palos 37°33,30'N 000°41,20°0 212° 82,3
Sur Cabo Gata 36°40,20'N 002°11,30'0 234° 89,6’
Sur Tarifa 35°59,20'N 005°36,10'0 256° 170’
Fin DST Gibraltar 35°569,20°'N 005°45,00'0 270° 7,2
O. Bajo la Piedra 36°17,30'N 006°16,20'0 306° 31,1
O. Castillo S. Sebastian | 36°31,50'N 006°22,30'0 341° 15,2’
Practicos Cadiz 36°33,40'N 006°19,00'0 056° 3,3
Bocana Puerto Cadiz 36°32,40'N 006°16,30'0 116° 2,3

Tabla 2. Waypoints de la ruta Palma-Cadiz

" —
71 J/
/| Baleares

Mediterranean Sea

Ei-jgzmrv,,_,,.,-—w., —_—

et
\il23 NMm

NS V'

Club de Mar

Puertode .

\I #mmm

IlustraC|on 3. Ruta en la carta electrénica. Fuente: elaboramon propia.
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3.2.3- Actividades extracurriculares durante la travesia

- Puerto de Palma:

El punto de encuentro sera en el CIFPNP de Palma un dia antes de la salida.
Durante esta jornada, los alumnos y los profesores se dirigiran al Galaxie para
ultimar los preparativos de la travesia y dejarlo todo preparado para el dia de la
salida. Se realizaran las comprobaciones pertinentes del material necesario a
bordo, asi como se colocaran los viveres que se hayan comprado con
anterioridad. Los alumnos aprovecharan también para intercambiar
impresiones de las rutas que hayan aportado y, cuando se haya llegado a un
consenso, se implementara la misma en los distintos dispositivos de ayuda a la

navegacion para que al dia siguiente todo esté listo para zarpar.

El dia de la salida se aprovechara para practicar maniobras de atraque y
aproximacion utilizando el mismo muelle de atraque del que se ha partido y asi

los alumnos tendran una primera toma de contacto con los mandos del buque.

- Puerto de Cadiz:

Por todos es conocido la tradicion marinera de la costa sur de Espafia y en
especial la relevancia que siempre ha tenido, y sigue teniendo el puerto de
Cadiz. En el se encuentran el astillero de Navantia, la Facultad de Ciencias
Nauticas de la UCA, y hasta los alumnos podrian con uno de los buques

escuela insignia a nivel mundial, el J.S. Elcano.

En primer lugar, desde el centro, se habran organizado jornadas de visita tanto
a la Facultad Nautica como a los astilleros de Navantia. Si se pudiesen realizar
las gestiones adecuadas y coincidiese que Elcano esta en el puerto de San

Fernando, se podria también organizar una visita.
3.3- Desarrollo de las actividades formativas

Segun la Orden ECD/111/2013, de 23 de enero se pueden desarrollar tres
modulos de la formacion profesional de Grado Superior en Transporte Maritimo
y Pesca de Altura a bordo de un buque escuela o buque de practicas. De estos
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tres modulos, este trabajo versara en la adaptacion de los dos primeros que se

desarrollaran en el dia a dia de la navegacion.

Asi pues, de estos dos moddulos se propondran actividades que estan
enarcadas dentro de Unidades Didacticas transversales que aunen el
conocimiento adquirido en el aula y que se puedan desarrollar a bordo del
buque escuela, para finalizar con el disefio de una actividad que consistiran en
una practica de navegacion real, donde los alumnos embarcaran por un
periodo determinado para que aprendan practicando las funciones que llevaran
a cabo en su dia a dia profesional. En definitiva, los mddulos constaran de
Unidades Didacticas que se impartiran en un aula convencional para, dejar
para una segunda fase de la asignatura las que se puedan desarrollar a bordo

del buque escuela y para afianzar los conocimientos de la primera fase teorica.

En este apartado, se ahondara en las ideas generales para desarrollar las
actividades que se llevaran a cabo durante la travesia desarrollando las lineas
generales de estas y finalizando con la ejemplificacion mediante una actividad.

Estas actividades se desarrollan basandose en los contenidos que establece el
Anexo | de la Orden ECD/111/2013, de 23 de enero, por la que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de
Técnico Superior en Transporte Maritimo y Pesca de Altura. Para el desarrollo
del ejemplo de actividad se tendran en cuenta también los objetivos, criterios,
competencias y contenidos de esta misma Orden asi como del Real Decreto
1691/2011, de 18 de noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Transporte Maritimo y Pesca de Altura y se fijan sus ensefianzas

minimas.

3.3.1- M6édulo de Guardia de Puente

1. UD de Publicaciones nauticas

Para el desarrollo de esta UD, los alumnos tendran que considerar la ruta que
se va a efectuar con el barco para elegir correctamente las publicaciones de las
que deberan disponer para trazar una ruta adecuada y para su consulta una

vez iniciado el viaje.
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Para este menester, los alumnos tendran que consultar la pagina web de la

armada para acceder al catalogo de cartas disponible’ y elegir que cartas de

navegacion y que derroteros y libros de faros van a necesitar. Esta actividad se

realizara durante las ultimas sesiones en el aula.

L .

NiE

y [T - SEituto Hidrografico de 1a Marina

llustracion 4. Detalle del catalogo de cartas del IHM. Fuente: web IHM

N° Nombre

4211 | Puerto de Palma de Mallorca

421A | Bahia de Palma. Del islote El Toro a cabo Regana

421 | De isla Dragonera a cabo Blanco

48E | Ibiza, Formentera y costa sudoeste de Mallorca

478 | Isla de Ibiza

48A | Del puerto de Calpe al puerto de Sagunto

47A | De cabo Palos a cabo La Nao

46A | Del cabo de Gata al cabo de Palos

45B | Del cabo Sacratif al cabo de Gata

45A | De punta Carnero al cabo Sacratif y de punta Cires al cabo Negro

44C | Estrecho de Gibraltar

105 | Estrecho de Gibraltar. De cabo Roche a punta de la Chullena y de cabo
espartel a cabo Negro

453 | De punta Europa a la torre de las Bovedas

445 | Estrecho de Gibraltar, de punta Camerinal a Punta Europa y de Cabo
Espartel a la punta Almina

44B | De isla Canela a cabo de Trafalgar

! http://ideihm.covam.es/visor.html
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444 | De cabo Roche a punta Caraminal

443 | De Chipiona a cabo Roche

443B | Aproches del Puerto de Cadiz- zona sur

4430 | Puerto de Cadiz

Tabla 3.Cartas de navegacion necesarias para la travesia

También tendran que elaborar un “check list” del material que consideren
necesario para realizar los ejercicios sobre la carta durante el transcurso del
viaje. Este, tendra que incluir como minimo los siguientes apartados que son

indispensables para realizar los calculos sobre las cartas:

CHECK LIST CUARTO DE DERROTA

Cartas nauticas

Derroteros

Anuario de mareas

Cuaderno de Bitacora

Diario de Navegacion

Diario del servicio radioeléctrico

Libro de faros

Guide to port entry

Reglas paralelas y escuadras
Alidada

Compas de puntas

Lapices, gomas, tijeras, sacapuntas y pegamento

Almanaque nautico

Sextante

Cronometro
Luz MORSE

Tabla 4. Ejemplo de Check List de verificacion de material de derrota

En cada cambio de guardia, los alumnos salientes se haran cargo de darles el
relevo a los alumnos entrantes, dejando debidamente preparadas las cartas
nauticas y las publicaciones que se hayan estado utilizando hasta el momento
y las que se vayan a utilizar en la guardia que sigue. A la preparacion del

material le seguiran la explicacion de las pertinentes anotaciones que se hayan
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anotado en el diario de navegacion y cualquier incidente que haya surgido
durante el transcurso de la guardia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Planifica la travesia, interpretando la informacion asociada vy
organizando las guardias de navegacion y fondeo.

CRITERIOS DE EVALUACION:

- Se han tenido en cuenta las caracteristicas del barco, los medios
humanos disponibles y la duracion de la travesia para una organizacion
eficaz de las guardias.

- Se ha verificado que la derrota planificada es segura

- Se han extraido de las publicaciones nauticas actualizadas los
parametros relevantes para la navegacion

- Se han registrado los datos de la programacion e informaciones anexas
utilizando TIC

2. UD de Trazado de derrotas

Esta UD también se llevara a cabo combinando el trabajo en el aula con el
propio del dia a dia de la navegacion. Los alumnos deberan tener preparada la
planificacion de la travesia tal y como se habra explicado previamente en el
aula y donde aparecera la informacién del puerto de salida y de arribada, los
waypoints detallados y numerados, asi como toda la informacion requerida a la
hora de arribada tal como la documentacion necesaria para el puerto o las

comunicaciones para el servicio de atraque entre otras.

Previo a la salida, se hara un meeting entre todos los tripulantes para analizar
cual es la planificacion mas eficiente y, después de la comprobacion por parte
del profesor de que se puede llevar a cabo con total seguridad, los alumnos se
familiarizaran con el GPS vy introduciran la ruta en el para que esta se pueda
desarrollar con todas las garantias y la dibujaran sobre las cartas de papel.
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Esta planificacion debera contener también puntos de especial interés para la
navegacion costera en las que, durante el transcurso de las guardias los
alumnos se puedan referenciar, asi como faros, cabos destacados y distancias

a la costa.

Cada alumno debera también ponerse en el papel del patrén de la embarcacién
y redactar las “6rdenes del Capitan”, cuyo procedimiento estara disponible
siempre en el cuarto de derrota y que son las directrices que deben llevar a

cabo los oficiales y tripulacion en sus respectivas guardias
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Planifica la travesia, interpretando la informacion asociada vy

organizando las guardias de navegacion y fondeo.
CRITERIOS DE EVALUACION

- Se ha comprobado la configuracion del area de maniobra (sefializacion,
muelles, peligros y sondas, entre otros).

- Se han elaborado las o6rdenes permanentes del que ejerce como
capitan.

- Se ha trazado la derrota planificada con precision.

3. UD de Avisos a los Navegantes y prevision Meteorolégica

Los Avisos a los Navegantes y la prevision meteorologica son indispensables
para poder llevar a cabo una planificacion de derrota y su consecucion

adecuadamente.

Los primeros, son unos dosieres que la Armada publica semanalmente en su
pagina web? y que los alumnos deberan consultar previamente al inicio de la
travesia con la finalidad de que, una vez comenzada esta, puedan corregir las
publicaciones y las cartas de navegacion para que estén actualizadas
correctamente. Gracias a la tecnologia satelitaria disponible actualmente y a el

ordenador y la impresora que se llevaran a bordo, los tripulantes podran

? http://www.armada.mde.es/ihm/Aplicaciones/Avisos/Index_ GAN_xml.htm
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acceder también a esta informacidn para poder hacer las correcciones
pertinentes durante el transcurso del viaje. Gracias a la disponibilidad de estas
TIC, los estudiantes podran también realizar el estudio de la meteorologia del
dia a dia, no sin antes haber hecho un estudio previo a la travesia donde
habran consultado los fendmenos meteorologicos frecuentes durante la

realizacion del viaje y haberlo tenido en cuenta a la hora de planificar la derrota.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Planifica la travesia, interpretando la informacion asociada vy
organizando las guardias de navegacion y fondeo.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Se han considerado los avisos a los navegantes en la zona prevista de
navegacion.
- Se han \utilizado diversas fuentes para consultar la prediccidon

meteorolodgica.
4. UD de Marinero de Puente

Esta sera una de las funciones que deberan realizar también todos los alumnos

y que sera de obligado cumplimiento durante el transcurso de las singladuras.

Durante la travesia, los tripulantes tendran que designar los roles que vayan a
seguir cada uno de ellos durante el transcurso de las singladuras e ir rotando
dia a dia tal como se establece en los cronogramas del Anexo |. Durante cada
guardia habra un oficial y 3 marineros a sus ordenes que iran ejerciendo las
funciones propias del puesto durante el transcurso de la misma. Se dividiran en

las siguientes funciones:

- 1 proel-serviola: Dispondra de unos binoculares y tendra la funcion de
realizar una vigilancia efectiva de los peligros a la navegacion y otros
buques que puedan entrafiar una situacion de abordaje interpretando
debidamente las luces y sefiales reglamentarias de los barcos a la vista
e informando de cualquier avistamiento al Oficial de guardia.
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- 2 encargados de las velas y apoyo: Se encargaran de trimar
correctamente el velamen segun lo disponga el oficial de guardia
optimizando asi las condiciones velicas para el viaje. Estara
directamente a las 6rdenes del Oficial de guardia y mantendra una
vigilancia complementaria a la del serviola de la proa.

- 1 timonel: Estara a las 6rdenes directas del Oficial de guardia y del
Capitan cumpliendo asi las directrices que le sean mandadas en cuanto
a maniobra con e timon utilizando las frases estandarizadas al uso en

idioma castellano e inglés.

Estas funciones iran variando diariamente para que los alumnos puedan

experimentar realmente las propias del cargo que ostentan.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Ejerce las funciones de marinero de guardia de puente, contribuyendo al
servicio de vigia y gobernando el buque conforme a las érdenes dadas

al timonel.
CRITERIOS DE EVALUACION

- Se han identificado las luces, marcas y caracteristicas de las
embarcaciones a la vista.

- Se ha informado al responsable de la guardia de cualquier visualizacion
o incidencia relevante.

- Se ha efectuado el acuse de recibo de las érdenes recibidas.

- Se ha manejado el timén para mantener y alterar el rumbo de acuerdo
con las indicaciones del responsable de la guardia.

- Se ha utilizado la fraseologia estandarizada en las comunicaciones de
maniobra y gobierno.

- Se ha actuado en caso de emergencia de acuerdo con las instrucciones
recibidas del responsable de la guardia.

- Se ha mantenido una actitud activa y de colaboracion en todas las

tareas asignadas por el responsable de la guardia.
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5. UD de Oficial de guardia

El Oficial de guardia es el mando directamente inferior al Capitan y es el
encargado de que su guardia transcurra tal y como se habia planeado,
haciendo frente a los posibles contratiempos del dia a dia. Es el encargado de

ordenar a los marineros y de procesar la informacion que recibe de estos.

Sus funciones al empezar la guardia, seran las de recibir y aceptar, si procede,
el relevo de la guardia del compafiero saliente, realizando las puntualizaciones
necesarias para que no se pueda albergar ninguna duda durante su guardia.
También debera comprobar que el estado de la embarcacion es el correcto
realizando una pequefia prueba de timones y activando también el piloto
automatico, asi como realizar las comprobaciones o test de los equipos de

navegacion.

Se encargara también de actuar en consecuencia a las informaciones que el
mismo pueda obtener de su propia vigilancia y de la de los marineros que lo
asisten dando las ordenes pertinentes al timonel en el caso de que,
interpretando las mismas y las ayudas a la navegacion de las que dispone,
pueda albergar alguna duda con respecto a la aproximacidon de otra
embarcacion que pudiera causar un riesgo de abordaje.

El Oficial de guardia debe obedecer en todo momento las directrices aportadas
por el capitan, respetando las distancias de navegacion que haya considerado
seguras e informandole en el caso de que surgiera algun imprevisto ya que,
cabe recordar, que en las érdenes del Capitan se especificaran cuales son las
situaciones en el que el oficial esta obligado a informarle.

Cada hora, el Oficial de guardia situara en la carta la posicion del buque
siempre que sea posible, por dos medios diferentes (GPS y visual a la costa,
GPS y posicion astrondmica o radar y GPS) dejando constancia de esta
posicion en la carta de papel cada hora y en el cuaderno de bitacora cada dos
horas.
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Utilizara en todo momento los estandares de comunicacién con los marineros y

con las embarcaciones con las que pudiere tener que contactar para acordar

maniobra.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Ejerce las funciones de oficial responsable de la guardia de puente,
describiendo sus obligaciones de acuerdo con el convenio
STCW/STCW-f y gobernando el buque, para mantener la derrota

planificada en condiciones de seguridad

CRITERIOS DE EVALUACION

Se ha reconocido la capacitacion del responsable de la guardia y sus
deberes y obligaciones de acuerdo con el convenio STCW/STCW-.

Se han efectuado maniobras para prevenir abordajes o minimizar dafios
utilizado las marcas y sefales acusticas, aplicando las prescripciones
del RIPA y las buenas practicas.

Se han respetado las distancias de seguridad establecidas por el
capitan.

Se han detectado errores y desvios en los compases.

Se han determinado con precision la posicion actual (por mas de un
método) y prevista del buque, la trayectoria de navegacion y el entorno
exterior, respetando el liderazgo e intercambiando de forma inequivoca
la informacién ”

Se ha mantenido la posicion del buque dentro de los margenes de
alejamiento especificados en la planificacion.

Se ha comprobado el funcionamiento de los sistemas de gobierno en
todos sus modos.

Se ha mantenido una vigilancia del trafico, del buque y del medio
ambiente eficaz y ajustada a los procedimientos establecidos.

Se ha cubierto la guardia en el cuaderno de bitacora.

Se han seguido los protocolos de recepcion, realizacidn y entrega de la

guardia, explicitando claramente quién ejerce la responsabilidad.

24



- Se ha ejercido y respetado el liderazgo y el trabajo en equipo,
efectuando comunicaciones con claridad y sin ambiguedades y, en su
caso, planteando interrogantes correspondientes a decisiones
cuestionables.

6. UD de Ayudas a la navegacion, ARPA y ECDIS

Después de la adquisicion de los conocimientos teoricos en el aula sobre las
ayudas a la navegacion que los alumnos dispondran en el barco y del
funcionamiento del ARPA y el ECDIS, finalmente se enfrentaran a la realidad

de su utilizacioén real.

Al comienzo de la guardia, el Oficial tendra que verificar el buen funcionamiento
de los sistemas de ayuda a la navegacion comprobando mediante test o con
comprobaciones reales que su funcionamiento es el adecuado. Los alumnos
deberan de configurar también el radar y la carta de navegacion electrénica
(ECDIS) para que su visualizaciéon sea optima y adecuada a sus preferencias.
Estableceran un anillo de guardia en el ARPA que les avisara en el caso de
que algun blanco entre en la zona de navegacidon proxima a la embarcacion y
utilizara convenientemente la cinematica que proporcionan estos sistemas para

determinar si existe riesgo de abordaje con algun barco préximo.

El Oficial de guardia comprobara también que la informacion introducida en el
AIS es la adecuada en todo momento y que la sonda y el piloto automatico

(cuando se decida prescindir del timonel) funcionan correctamente.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Maneja los equipos y ayudas electronicas a la navegacion instalados en
un puente integrado, interpretando sus funciones y obteniendo

informacion para mantener una derrota segura.
CRITERIOS DE EVALUACION:
- Se han verificado y, en su caso, ajustado los parametros de

funcionamiento de los equipos.
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- Se han detectado anomalias en el funcionamiento de los equipos.

- Se han reconocido los tipos de senales y las interconexiones de los
equipos y las unidades de antena en la configuracion de un puente
integrado.

- Se han tenido en cuenta los errores o limitaciones operativas de los
equipos.

- Se han utilizado las aplicaciones del ARPA en movimientos relativos y
en movimientos verdaderos, para efectuar maniobras de prevencién de
abordajes y de mantenimiento de la derrota en condiciones de visibilidad
nula.

- Se han utilizado las principales aplicaciones del GPS, AIS, ECDIS,
ecosonda y piloto automatico como equipos electronicos de ayuda a la
navegacion.

- Se han programado las alarmas en los equipos para detectar riesgos
con suficiente antelacion.

- Se han ajustado los modos de visualizacion de los equipos para la

navegacion segura.
7. UD de GMDSS

El GMDSS, en espafiol SMSSM, se refiere al Sistema Mundial de Socorro y
Seguridad Maritima que auna una serie de equipos radioeléctricos que deben
estar a disposicion de la tripulacién para las comunicaciones buque-buque o

buque-estacién costera.

Los alumnos, mediante el desarrollo de las clases tedricas y las practicas a
bordo, obtienen un certificado que los capacita como Operadores del SMSSM.
Este hecho nos emplaza a que deben de tener una familiarizacién total para
con su uso y aprovechar las posibilidades que les presentan.

El Oficial debe comprobar en cada guardia los avisos que se han recibido por el
NAVTEX y si es necesario, y afectan durante el transcurso de la derrota,
anotarlos en lapiz en la carta de navegacion. El Oficial comprobara, al inicio de
la guardia y junto con las otras verificaciones, el buen funcionamiento del

NAVTEX realizando, si lo considera apropiado, un test de recepcion y
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asegurandose de que se encuentra recibiendo de la estacion correspondiente a

la zona de navegacion en la que se encuentra.

Durante una de sus guardias, también podra practicar realizando una llamada
de prueba a la estacion costera que considere adecuada para tal caso,
pudiéndose realizar una, por ejemplo, y con previo aviso a la Torre de Control
de Palma Trafico para informar de la salida y las intenciones de la travesia.

Durante el transcurso de las singladuras, intentara comunicarse también con
otros buques utilizando siempre los protocolos y las frases estandarizadas a tal
efecto.

También se deberan realizar los test de los sistemas de VHF, MF y HF que
procedan y llevar su registro en el diario del servicio radioeléctrico siguiendo las
indicaciones de cdémo hacerlo que se pueden encontrar en las primeras

paginas del mismo.

Cabe destacar que todas estas tareas son las propias del dia a dia del Oficial
de guardia, por lo que, se tienen que convertir en una dinamica a seguir y

establecer como costumbre la familiarizacién con todos estos equipos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Realiza comunicaciones con otras estaciones durante la guardia,
utilizando los equipos del Sistema Mundial de Salvamento y Seguridad
Maritima y siguiendo los procedimientos establecidos en las normas.

CRITERIOS DE EVALUACION:

- Se ha reconocido el uso obligatorio de documentos y publicaciones, para
recibir listas de trafico e informacion meteoroldgica y se ha cubierto el
diario del servicio radioeléctrico.

- Se han efectuado pruebas de control y uso de receptores de llamada
selectiva digital en MF o MF/HF.

- Se ha programado el NAVTEX para recibir partes de las estaciones de la

ruta que se va a realizar.
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- Se han efectuado pruebas de emisiones de socorro, teniendo en cuenta
los medios disponibles tanto del segmento terreno del SMSSM/GMDSS
como del segmento satelital.

- Se han efectuado pruebas de emisiones y ajuste de parametros con
receptores de llamada selectiva digital.

- Se han aplicado técnicas para la localizacién elemental de fallos en el
equipo basico de la estacion de un barco, utilizando instrumentos de
medida o el software de los manuales del equipo.

- Se ha efectuado la transmision y recepcion de trafico de acuerdo con las
normas y protocolos establecidos.

- Se ha utilizado la fraseologia normalizada en lengua inglesa, tanto
escrita como hablada, para el intercambio satisfactorio de
comunicaciones relevantes para la seguridad de la vida humana en la

mar.

8. UD de Actuacion frente a emergencias durante la guardia

Se realizara un simulacro de una situacion de emergencia el ultimo dia de la
travesia, cuando se esté llegando de vuelta a Palma. Con la ayuda de la
embarcacion de supervivencia de la que dispone el CIFPNP de Palma,
tripulada por un responsable del centro y con varios alumnos del mismo, se
tendran que quedar a la deriva en un punto determinado de la Bahia de Palma
y los alumnos del Galaxie deberan activar los protocolos de actuacion
pertinentes y elaborar las maniobras necesarias para, en un primer momento,
ponerse en contacto con ellos, situarlos en la carta de navegacién una vez
obtenida su situacién y posteriormente se procedera a su acercamiento para

proporcionarle un remolque hasta las instalaciones del muelle.

Los alumnos deberan organizarse y otorgar las funciones que crean necesarias
y se adapten con la maniobra que tienen que llevar a cabo, ataviandose en
todo momento con el material de seguridad necesario para el caso. Es solo un

simulacro, nadie se tiene que hacer dano.
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Se supondra, que durante la maniobra de remolque, la embarcacion de
supervivencia sufre una via de agua y empieza a hundirse, y se procedera al

abarloamiento con la embarcacion y el trasvase de tripulantes de una a otra.

Todo ello debera quedar constatado correctamente en el Cuaderno de Bitacora
y haberse informado previamente a Palma Trafico de nuestras intenciones para

que no suceda ninguna confusion ni sobresalto.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Actua ante situaciones de emergencia simuladas acaecidas durante la
guardia, interpretando la informacion recibida y aplicando con eficacia

los protocolos correspondientes.
CRITERIOS DE EVALUACION:

- Se han dado las ordenes e informaciones precisas para activar los
protocolos de actuacion en caso de emergencia.

- Se han detectado visualmente y por medio de radar sefiales de socorro.

- Se ha acudido en auxilio de una embarcacion en peligro en el menor
tiempo posible.

- Se ha efectuado el registro de los acontecimientos en el cuaderno de
bitacora.

- Se han establecido los medios y se han previsto las maniobras para dar

o tomar remolque en la mar.
3.3.2- Médulo de Maniobra y estiba

La mayor parte de UD de este modulo se realizaran en el aula del centro, solo

pudiéndose llevar a cabo la parte practica de cuatro a bordo.
1. UD de Reglamentos y seiales

Después de que los alumnos hayan realizado la pertinente prueba sobre el
RIPA (Reglamento Internacional para la Prevencion de los Abordages) y hayan
asimilado todos los tipos de balizamiento y luces de posicion existentes, asi
como también las reglas de maniobra basicas para prevenir posibles colisiones,
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habra llegado el momento de que lo pongan en practica durante la navegacion

diurna y nocturna de la travesia.

Un marino debe de conocer perfectamente este reglamento ya que son de vital
importancia a la hora de decidir que maniobra realizar al encontrarse en una
situacion con riesgo de abordaje y para prevenir posibles varadas con

obstaculos que se encuentren sefializados en la mar.

Durante la travesia, en sus respectivas guardias, y sobre todo en las zonas
donde hay mucha confluencia de trafico maritimo como el Estrecho de
Gibraltar, los alumnos interpretaran la direccion en la que van los buques y
tendran que intentar aproximar su rumbo o situacion relativa con el Galaxie

observando las luces que se puedan ver en cada momento de la navegacion.

En la ruta que se ha planteado también se navegara a corta distancia de
diferentes peligros a la navegacion indicados con sus respectivas balizas, las
cuales, los alumnos identificaran identificando sus luces o, en el caso de que

haya luz, sus colores.

Si es posible, se podria contactar con alguna embarcacion, o con algun
colaborador externo con el que puedan practicar realizando sefnales con la luz

MORSE que se llevara a bordo.

Todos estos conocimientos adquiridos tendran como objetivo que los alumnos
se familiaricen todo lo posible y principalmente con la realidad de la navegacion
nocturna, donde, en el caso de que no se dispusiera de las ayudas a la
navegacion fuere cual fuese la causa, tendrian que realizar una navegacion a
la vista, donde la interpretacion de las luces es fundamental para saber en qué

direccion se mueven los buques de su alrededor.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Aplica técnicas para maniobrar buques de propulsion mecanica en el
puerto (atraque, desatraque, ciaboga, fondeo, leva y remolque portuario)
y en la mar, interpretando los reglamentos y efectos evolutivos y

utilizando simuladores y/o buques reales.
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CRITERIOS DE EVALUACION:

- Se han aplicado las normas del reglamento internacional para prevenir
abordajes en la mar, la identificacion de balizas de acuerdo con la
normativa de balizamiento y las sefales del CIS asociadas a las

maniobras efectuadas.

2. UD Maniobras y Navegacion a Vela

Esta UD del modulo se realizara durante casi toda la travesia ya que, siempre
que las condiciones meteoroldgicas los permitan, se navegara utilizando como
medio de propulsion las velas. En el aula, se han impartido los principios y
maniobras basicas de navegacion a vela asi como la nomenclatura de los
elementos de la jarcia y la arboladura. Durante el transcurso del viaje, en las
maniobras rutinarias propias de la navegacion, se tendra en cuenta que los
alumnos identifiquen correctamente todos estos elementos realizandose, por
parte del profesor, cuestiones mas especificas y de conocimiento sobre las
partes de la jarcia de un uso no tan comun para asegurarse de que los

tripulantes conocen correctamente la terminologia.

Durante la travesia también se efectuaran técnicas de navegacion con mal
tiempo como tomar rizos a las velas para reducir la superficie velica simulando

que el viento portante es de una gran intensidad.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Realiza maniobras a vela, identificando los efectos del viento sobre el
aparejo y efectuando las operaciones que permiten realizar una

navegacion a vela con precision y seguridad.
CRITERIOS DE EVALUACION:

- Se ha aplicado la nomenclatura técnica para designar los elementos de
los aparejos y las maniobras propias de los buques de propulsion edlica.

- Se han asociado los elementos de los aparejos con su funcion.

- Se han reconocido los tipos y partes de un aparejo.
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- Se han asociado los efectos evolutivos y escorantes con la accidon de las
fuerzas que los generan y los principios aerodinamicos que actuan.

- Se ha identificado el efecto propulsor 6ptimo en los diagramas polares
de la vela.

- Se han aplicado procedimientos para maniobrar el buque laboreando la
jarcia, dar el aparejo, tomar rizos o cargarlo.

- Se ha empleado el buen sentido marinero para gobernar el buque con
seguridad vy eficacia.

- Se han ejecutado con éxito diversas maniobras de toma de una baliza y

recogida de hombre al agua.

3. UD de Maniobrabilidad y técnicas de navegacion en puerto. Pautas

para su implementacion.

En esta seccidn, en primer lugar, los alumnos estudiaran los efectos evolutivos
de la embarcacion Galaxie llevando a cabo las pruebas de mar y realizado las
maniobras pertinentes con las que, mediante los datos de rumbo y velocidad
obtenidos en las mismas, efectuaran los diagramas pertinentes a cada una.
Durante toda la navegacion experimentaran también el comportamiento del

buque con los parametros variables de viento y corriente.

En cuanto a la hora de maniobrar, se tendra en cuenta que identifiquen
correctamente las fases de la maniobra y que esta sea realizada con todas las

garantias de seguridad posibles.

Una vez se arribe a puerto, en el area de fondeo que identifiquen en la carta de
navegacion, se efectuaran también las maniobras tipicas de fondeo, si puede
ser también con dos anclas y se determinaran, mediante los calculos
apropiados la longitud que debera tener la cadena, asi como también el area
de borneo que realizara el buque teniendo en cuenta también referencias con
la costa que se iran comprobando durante la guardia de fondeo con la finalidad

de cerciorarse de que el barco no garrea.

Se llevaran a cabo maniobras de emergencia como las de “hombre al agua”

tipo Williamson, Anderson, etc, utilizando un mufieco que simulara a un
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tripulante que ha caido al mar. Los alumnos deberan realizar el protocolo
establecido para esta situacion, en primer lugar, situando sobre la carta donde
es posible que el sujeto haya caido, planificando la derrota que habra realizado
debido al viento y la corriente existente, a la vez que realizan la maniobra
necesaria para intentarlo localizar y aproximandose correctamente y sin

causarle ningun dafo.

También practicaran en sus respectivas guardias y preferiblemente cuando se
esté llegando a puerto las maniobras de ciaboga con buques de propulsién
mecanica de una sola hélice asi como las maniobras de atraque y desatraque
planificando previamente las posibles configuraciones del pantalan donde se
vaya a atracar y realizando un croquis de a disposicion y numero de cabos que
se van a utilizar teniendo en cuenta la resistencia de estos y las condiciones

atmosféricas que se hayan previsto a la llegada.

- Objetivos:

- Determinar los parametros relativos a la navegacion, utilizando los
instrumentos de navegacion y la informacion actualizada, para planificar
la derrota.

- Planificar y llevar a cabo el atraque, desatraque y fondeo del buque,
previendo su respuesta evolutiva en diversas condiciones de viento y
corriente, identificando las limitaciones de la zona y aplicando técnicas
de maniobra para dirigir las operaciones.

- Planificar y dirigir las operaciones de busqueda y rescate en la mar,
interpretando los protocolos establecidos en la normativa internacional y
definiendo los rumbos y velocidades que hay que seguir, para ejecutar
maniobras de auxilio.

- Dirigir la navegacion, identificando situaciones de riesgo, aplicando las
normas y reglamentos internacionales y utilizando los medios
disponibles para mantener una derrota segura.

- Determinar rumbos y velocidades, realizando los calculos necesarios

para controlar la derrota.
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Aplicar procedimientos de calculo, interpretando Ila informacion
proporcionada por los instrumentos, equipos y sistemas de ayuda a la
navegacion, para determinar la posicion del buque.

Analizar la evolucion de las variables meteorologicas y oceanograficas,
tomando lecturas de los equipos y valorando la informacion recibida,
para prever las condiciones de viento, mar y visibilidad.

Transmitir y recibir informacion de seguridad y mensajes de trafico,
operando equipos del SMSSM/GMDSS para mantener comunicaciones
y obtener informacion.

Interpretar y afrontar situaciones de emergencia maritima, analizando los
planes de actuacion, las circunstancias internas y externas existentes, y
utilizando las técnicas de salvamento y lucha contraincendios, para
dirigir las operaciones.

Desarrollar la comunicacion en el ambito profesional, utilizando la lengua
inglesa de forma adecuada a la situacion y manejando con destreza la
fraseologia normalizada del sector maritimo-pesquero, para dirigir las
operaciones de maniobra, mantener comunicaciones por medio del
sistema SMSSM/GMDSS vy realizar la guardia de acuerdo con los
protocolos internacionales.

Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables
implicadas, integrando saberes de distinto ambito y aceptando los
riesgos y la posibilidad de equivocacion en las mismas, para afrontar y
resolver distintas situaciones, problemas o contingencias.

Desarrollar  técnicas de liderazgo, motivacion, supervision vy
comunicaciéon en contextos de trabajo en grupo, para facilitar la
organizacion y coordinacion de equipos de trabajo.

Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptandose a los
contenidos que se van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas
de los receptores, para asegurar la eficacia en los procesos de
comunicacion.

Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccidon
ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevencion personales y
colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos de

trabajo, para garantizar entornos seguros.
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Criterios de evaluacion:

Se han determinado las distancias de parada, avance y traslado lateral
para una velocidad y régimen de maquinas, viento, corriente y relacion
sonda/calado especificados.

Se ha desatracado, ciabogado y atracado el buque en la zona
designada, teniendo en cuenta las condiciones de viento y/o corrientes
reinantes, con la disposicion de cabos requerida, sin ocasionar dafos y
en el tiempo indicado.

Se ha efectuado la aproximacion y tendido de la linea de remolque en
puerto, adoptando diversas con configuraciones de asistencia, en
maniobras simuladas y sin causar dafios.

Se ha fondeado en el punto indicado y con el dimensionamiento del
fondeo necesario para una retencion y area de borneo seguras.

Se han revisado las maniobras, teniendo en cuenta el trabajo en equipo
de los miembros de la tripulacion que intervienen.

Se ha utilizado la fraseologia normalizada en la emision de los mensajes

necesarios para llevar a cabo las maniobras.

Competencias profesionales, personales y sociales:

Dirigir las operaciones de maniobra del buque en zonas portuarias en
condiciones de seguridad y eficacia.

Ejecutar maniobras de auxilio, cumpliendo los protocolos establecidos.
Prever las condiciones meteorolégicas y oceanograficas, analizando la
informacion disponible.

Mantener comunicaciones y obtener informacion por medio del sistema
mundial de socorro y seguridad maritimos SMSSM/GMDSS.

Realizar la guardia de acuerdo con los protocolos internacionales.

Dirigir las operaciones de emergencia maritima, evaluando la situacion y
supervisando el cumplimiento de los planes establecidos.

Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y

autonomia en el ambito de su competencia, con creatividad, innovacion
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y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del
equipo.

Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad,
supervisando el desarrollo del mismo, manteniendo relaciones fluidas y
asumiendo el liderazgo, asi como aportando soluciones a los conflictos
grupales que se presenten.

Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo
la informacion o conocimientos adecuados y respetando la autonomia y
competencia de las personas que intervienen en el ambito de su trabajo.
Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su
equipo, supervisando y aplicando los procedimientos de prevencion de
riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con lo establecido por la
normativa y los objetivos de la empresa.

Contenidos:

Caracterizacion de los movimientos del buque.

Maniobrabilidad del buque:

* Efectos evolutivos de los medios de propulsidn y gobierno.

« Efectos evolutivos de los propulsores acimutales.

» Parametros de maniobra y evolucion.

* Efectos del viento.

« Efectos de la corriente.

+ Efectos combinados.

« Efectos derivados de la relacion sonda/calado.

* Interpretacion de la informacion técnica asociada al buque.

- Descripcion de maniobras tipo (atraques, desatraques, y ciabogas):
* Fases de las maniobras.

» Criterios de seguridad y eficacia.

« Caracterizacion y manejo seguro de las amarras y equipos asociados.
* Efectos de los cabos.

- Fraseologia normalizada.
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* Planificacion de las maniobras.

* Ejecucion de maniobras en diversas condiciones de viento y/o
corriente.

- Descripcion de maniobras de fondeo y leva:

+ Caracterizacion de las zonas de fondeo.

« Caracterizacion y manejo de los medios de fondeo del buque.

« Utilidades del fondeo.

* Técnicas de fondeo y leva.

* Dimensionamiento del fondeo y calculo de areas de borneo.

« Control del buque fondeado.

Aplicacion de técnicas de fondeo y leva:

* Planificacion de las maniobras.

* Ejecucion de maniobras en diversas condiciones de viento y/o
corriente.

* Revision de las maniobras.

Prevencion de situaciones criticas.

Procedimiento inmediato a la voz de hombre al agua. Preparacion de
pertrechos durante la evolucion.

Transmision de mensajes.

Maniobras de aproximacién para recuperacion de personas u objetos del
agua con precision y seguridad

Interpretacion y aplicacion de los procedimientos de los manuales de
busqueda vy salvamento. IAMSAR.

Prevencion de riesgos durante las operaciones de maniobra:

* Indumentaria.

 Equipos de proteccién personal.

* Aspectos organizativos.

« Comunicaciones.

» Sefalizacion.
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- Resultados de aprendizaje:

- Aplica técnicas para maniobrar buques de propulsion mecanica en el
puerto (atraque, desatraque, ciaboga, fondeo, leva y remolque portuario)
y en la mar, interpretando los reglamentos y efectos evolutivos y
utilizando simuladores y/o buques reales.

- Ejecuta maniobras de emergencia, interpretando las situaciones que se
pueden dar y aplicando procedimientos de maniobra y gobierno.

- Localizacion punto de Fondeo

- ACTIVIDAD:

- Pruebas de mar:

Se realizaran a la salida del Galaxie de Palma, aprovechando la amplitud de la
Bahia y la calma de sus aguas. Se realizaran los procedimientos para la
obtencion de la curva de Pull-Out, para conocer la estabilidad dinamica, la
curva de Dieudonne para conocer la estabilidad de rumbo y la curva de Kempf
para conocer la rapidez de respuesta.

VA v A

| | 20° 10°/5° 15°
> —_— |

T ! >
-aBr olo 1'oo2'0o +aEr -aBr % / 10° 20° 4+qEr

—

llustraciéon 5. Curva de Dieudonné. Fuente: Maniobra de los buques, Ricard Mari Sagarra
(Sagarra, 1998)

- Fondeo:

Cuando El Galaxie se esté aproximando al Puerto de Cadiz y los alumnos
dispongan sobre la mesa de derrota de la carta n® 4430 del puerto de Cadiz
deberan identificar la zona delimitada de fondeo que se desprende de la misma

y que tiene como vértices los siguientes puntos:
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FONDEADERO DE CADIZ

L: 36°35,00'N l: 006°22,00°0
L: 36°35,00'N l: 006°18,35°0
L: 36°33,50'N l: 006°18,35°0
L: 36°33,50'N l: 006°22,00°0

Tabla 5. Coordenadas fondeadero Cadiz

Los alumnos, a medida que se vayan aproximando a la zona de fondeo,
visualizaran in situ la disposicién de los buques que se encuentren en ella,
ayudandose también de los dispositivos de ayuda a la navegacion de que
dispongan para establecer su posicion sobre la carta y elegir el punto 6ptimo
para el fondeo.

Una vez hayan elegido el punto de fondeo, se aproximaran a poca maquina
hasta que lleguen a el sin arrancada para, largar el ancla soltando los metros
de cadena que crean conveniente después de conocer la sonda del punto y
calcular los metros de cadena que es de tres veces como minimo la
profundidad del lugar, elevandose a 5 veces segun las condiciones
meteorologicas.

Durante la maniobra, en todo momento, los alumnos utilizaran las frases
estandarizadas para la maniobra para las ordenes pertinentes indicando
también en todo momento la situacion de la maniobra y finalizando esta cuando
consideren que la ancla ha hecho “firme”.

Una vez el ancla haya agarrado en el fondo y el buque se haya dispuesto proa
al viento o a la corriente del lugar, se calculara el area de borneo® del Galaxie y
se estableceran las guardias pertinentes cogiendo, como minimo, dos puntos
de referencias para comprobar que el buque se mantiene en el lugar y no
garrea.

Todos los alumnos iran ataviados con sus respectivos chalecos salvavidas,
guantes de proteccion y el material necesario para realizar esta y cualquier

actividad de una forma segura.

% Radio de borneo=E+L-P

39



124 15

5
G -
. 1, %
5
13
7 7
a 12y

185 13, 4 Q‘ NAVAL DE ROTA "
7, \ 15 3
" 5, 10,
2 \ -
15 - - N
7 P N 13
s \ \
16, - ls( 3 ’ ' .
\ / 4 )
15 / /
19 7 N/ 7
s 1 - Lo’ 2 3 . 7 ‘.
/ 7
- - s 2 A
165 / 15, 12, 52 7
19 / " 8, 3
18, by AIs / 1, 10, {
7 9 A
§ 7 AR J ?
16, 16, g 8
18 ¢
2 9 7
95 7 8
17, 15¢
102 deg
16 12¢ & 2 8y 6
2,
& 18¢ by N%1 LOS COCHINOS U s 92 102 deg s,
£l
16 5
18 1 7
X bn TORRE 9f LA GALEON 4 125 ¢
BAQ LAGPUERCAS 7 5
P 2 gadLos CoggiNos 2 e
& A A|O35L PICACHO / 5
/

19,

2y

2,

18¢

19,

12 BAJO CHAPFEQ LATREIDRRA
5
5 . 11,

18

PUNTA R
2, UN ; DEL SUI *+

T A

llustracién 6. Imagen del fondeadero y el Galaxie. Fuente: IHM. Edicion: Autor TFM.

- Maniobra de emergencia:

Una vez el buque llegue al puerto de Palma, desde tierra se arriara el bote de

rescate no rapido del que dispone el CIFPNP de Palma y esta ubicado en el

muelle de Peraires para realizar el ejercicio de hombre al agua y remolque.

Una vez el bote se encuentre en medio de la bahia y después de haber avisado

a Palma Trafico para comunicarles nuestras intenciones, se lazara al agua un

mufieco que se habra realizado previamente en la escuela. Mediante el

mensaje pertinente por radio, utilizando un canal que no sea de uso comercial y

en el que previamente estara a la escucha el bote, se emitira el mensaje

estandarizado de hombre al agua aportando
presumiblemente se cree que ha caido.

Mensaje Pan Pan de Hombre al agua:

- PAN-PAN, PAN-PAN, PAN-PAN

- Llamada a la embarcacion bote de rescate del CIFPNP de Palma
- Aqui embarcacién Galaxie (repetir nombre 3 veces)

- En posicion...

- Tenemos una situacion de hombre al agua

las coordenadas donde
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- Pedimos asistencia para ayudar a localizarlo
- El punto donde presumiblemente ha caido es el ....
- Aqui embarcacién Galaxie, TERMINADO

Una vez que los alumnos del bote hayan recibido el mensaje de urgencia de la
embarcacion de supervivencia, daran el acuse de recibo para practicar ambos
mensajes y el desde el Galaxie se procedera a iniciar las maniobras de

busqueda que se detallan a continuacién:

- Maniobra de evolucion de Williamson

1- Meter el timén a la banda donde presumiblemente se ha caido la
persona hasta variar el rumbo 60°

2- Meter el timon a la banda contraria hasta que se haya alcanzado un
rumbo 20 ° inferior al opuesto inicial

3- Se dejara el timon a la via alcanzando el rumbo opuesto

llustraciéon 7. Curva de Williamson. Fuente: Maniobra de los buques, Ricard Mari Sagarra
(Sagarra, 1998)

- Maniobra de atraque, desatraque y ciaboga

A la llegada a Cadiz y previa autorizacion de Club nautico los alumnos

practicaran realizando maniobras de aproximacion y atraque y desatraque al
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muelle que se le haya asignado, practicando, dentro de la medida de lo posible
las diferentes técnicas y situaciones de atraque (popa al muelle, abarloados,

proa al muelle...).

4- Conclusiones

En un primer momento, este trabajo se habia pensado para desarrollar
totalmente el proceso de homologacion de un buque escuela y las actividades
formativas, en cambio, se optd finalmente en una linea mas generalista que
pudiese servir como primer paso para desarrollar este tipo de actividades en
profundidad.

Asi pues, los objetivos que se habian planteado al inicio del presente TFM se
han cumplido, y se ha esperado demostrar también que el sistema educativo
actual, donde la mayoria de practicas académicas se desarrollan en un
simulador, es efectivo, pero no se ajusta a la vida real. En la vida real es muy
dificil hacer caber y programar un numero determinado de horas de formacion,
debido a que, en cualquier situacion que se viva a bordo, ya se esta educando
a los alumnos.

Se han intentado acotar las actividades siguiendo una temporalizacion, que,
durante el transcurso de estas practicas quedara plausible aquello de que “el
papel lo aguanta todo” ya que, probablemente, en la realidad y teniendo en
cuenta todos los factores que influyen en el mundo de la navegacion, toda la
tripulacién intentara colaborar en lo que pueda haciendo muchas mas horas de
las que se contemplan.

En definitiva, este trabajo me parecia interesante, sobre todo, por la dificultad
que tienen muchos alumnos en “pisar’ un barco durante sus estudios y, esta
primera toma de contacto, es muy probable que sea muy edificante tanto para
el desarrollo de su formacion posterior en el aula como para su futura vida

profesional.
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5- Glosario

- AIS: Automatic Identification System

- ARPA: Automatic Radar Plotting Aid

- CIFPNP: Centro Integrado de Formacion Profesional Nauticopesquera
- DGMM: Direccion General de la Marina Mercante

- ECDIS: Electronic Chart Display and Information System

- GMDSS: Global Maritime Distress Safety System

- GT: Gross Tonne

- HF: High Frequency

- MF: Medium Frequency

- RIPA: Reglamento Internacional para la Prevencion de los Abordages
-  SMSSM: Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritima

- STCW: Standards of Training, Certification and Watchkeeping

- TRB: Tonelada de Registro Bruto

- UCA: Universidad de Cadiz

- VHF: Very High Frequency

6- Referencias bibliograficas

- Real Decreto 1691/2011, de 18 de noviembre, por el que se establece
el titulo de Técnico Superior en Transporte Maritimo y Pesca de Altura y
se fijan sus ensefianzas minimas. BOE num. 302, Ministerio de
Educacion, Madrid, Espafia, 16 de diciembre de 2011.

- Orden ECD/111/2013, de 23 de enero, por la que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo
de Técnico Superior en Transporte Maritimo y Pesca de Altura. BOE
num. 28, Ministerio de Educacion, Madrid, Espafia, 1 de febrero de
2013.

- Orden ECD/1525/2015, de 21 de julio, por la que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado medio correspondiente al titulo de
Técnico en Navegacion y Pesca de Litoral. BOE num. 179, Ministerio de
Educacién, Madrid, Espania, 28 de julio de 2015.

43



- Resolucién MSC.266(84), Codigo de Seguridad Aplicable a los buques
para fines especiales, Organizacion Maritima Internacional, Londres, 23
de agosto de 2008.

- Sagarra, R. M. (1998). Maniobra de los buques. Barcelona: Edicions
UPC.

- Ledn-Parra, E., & Canas-Coto, F. (2014). Models in the School of
Business Administration, UCR. InterSedes, 15(31), 86-98.

- Longarela, A. (2015). Proceso de Homologacion de un buque escuela.

Universidad de Cantabria, Cantabria.

7- Agradecimientos

Merece un especial agradecimiento Rafael Carles Pomar Mirdé por haber estado
siempre dispuesto en ayudarme a obtener informacion sobre los estudios del
CIFPNP de Palma.

44



8- Anexo l. Cronogramas de la travesia
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Tabla 6. Cronograma dia 1.
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Tabla 7. Cronograma dia 2.
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P
Tabla 8. Cronograma dia 3.
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A
B
Cc
D
E
F
G
H
I

J

P

Tabla 9. Cronograma dia 4.

DORMIR 8
DESCANSO 24
OFICIAL 8
TIMONEL 8
SERVIOLA 8

XXX APOYO 14

Tabla 10. Total dias 1-4.

8(9(10|11(12]13(14]|15({16|17|18|19|20

A X | X

B X | X

C X | X

D X | X

E X | X

F X | X

G X | X

H X | X

I X | X

J X | X

P

Tabla 11. Cronograma dia 5.

M. FONDEO

o

M. ATRAQUE

Tabla 12. Total dia 5.
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Tabla 13. Cronograma dia 6.

ACTIVIDADES 5
DORMIR 8

DESCANSO VARIABLE
OFICIAL 2
TIMONEL 1

SERVIOLA 1
Tabla 14. Total dia 6.

c ||zl |mMmMm|o|O|lw >

P
Tabla 15. Cronograma dia.
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Tabla 16. Cronograma dia 8.
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P
Tabla 17. Cronograma dia 9.

DORMIR 24
DESCANSO 18
OFICIAL 6
TIMONEL 6
SERVIOLA 6
XXX APOYO 12

Tabla 18. Total dia 9.
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8/9[10[11]12]13|14[15[16[17]18]19|20|21|22]|23|24

A

B

Cc

D

E

F

G

H

I

J

P

Tabla 19. Cronograma dia 10.
;EMERGENCIA 5

Tabla 20. Total dia 10.
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