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Abstract

While it is undeniable that the main vector for human knowledge has been written
language, it is also evident that this can be extended with another kind of
communicative forms. Here we will try to review the illustration, which is an important
scientific and didactic tool from modernity, through the analysis of some fundamental
notions that have their origin in the Theory of Mind and the Theory of the Image, as

well as a brief historical outline from the Renaissance to the past century.
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Introduccion

El objeto de este opusculo es hacer una revision de la ilustracion como herramienta de
conocimiento, centrandonos en definirla como estilo de representacién y explicar la
idea de forma como uno de sus principios tedricos fundamentales asi como las
nociones de modelo e iconicidad. Hecho esto, se procederd a realizar un breve
bosquejo histérico del papel de ilustracidn en la ciencia moderna. Finalmente se llevard

a cabo una recapitulacion a modo de conclusidon argumentada

1- La utilidad del dibujo como ilustracion

1.1 La utilidad del dibujo

¢Tiene valor epistemolégico la ilustracion? Habitualmente, se considera el
conocimiento como algo exclusivamente ligado a la escritura, relegando a un segundo
plano los diagramas o ilustraciones. De hecho, en ocasiones, la imagen es tratada como
un mal necesario o como un estorbo: hace erudito el rechazar los libros ilustrados por
superfluos, como si el material visual que acompafa al texto enturbiara mas las
cuestiones que ayudar al lector a comprender el tema tratado. La verdad es que el del
dibujo es un lenguaje que, aunque tildado en ocasiones de impreciso o de plano indtil,
puede ayudar a echar luz sobre muchas cuestiones. La problematica que lleva a su
desprecio proviene de la no explicitacion su ambito de manera clara. Asi, para
denostarlo, se parte de una falsa contraposicion frente al texto, estableciendo que
ambas formas de comunicacion compiten por un mismo espacio cuando en realidad

pueden apoyarse entre ellas.

No ayuda nada a este respecto el que gran parte del material educativo mas
elemental esté saturado de material ilustrado que ha perdido su funcién primaria. En
otras palabras: se incluye teniendo en mente que el destinatario del material es un
nifio en vez de favorecer el entendimiento de las cuestiones tratadas; de modo que,
partiendo de la premisa que el material del que se dispone es tedioso, se procede a

tratar de amenizar el proceso de aprendizaje llendndolo de distracciones. Quiza el



estudio de los materiales educativos se haria menos pesado si con mas frecuencia se
explotara el potencial visual del dibujo para hacer las cosas entendibles. Un ejemplo
claro de aplicacién practica del dibujo lo vemos en la resolucién de problemas fisicos o
matematicos: aunque algunas representaciones se vuelven innecesarias para el
estudiante cuando estd muy acostumbrado a una determinada tipologia, cuando se
halla ante una nueva dificultad, lo habitual es que trate de clarificar la situacién para
establecer el camino a seguir a través de dibujos sencillos: concretar de algin modo el
recorrido del vehiculo entre dos puntos o las cestas en las que repartir manzanas en
ocasiones se vuelve necesario para evitar equivocos. Del mismo modo, si bien es en las
ciencias donde el potencial explicativo de la ilustracidon se muestra con mas frecuencia,
pues como es bien sabido esta requiere de uso constante de modelos, vistas en secciéon
y material similar, su aplicacion es también necesaria en otros dmbitos: ya sea en un
cuadro ilustrado de categorias gramaticales o en un diagrama piramidal de la sociedad

feudal del medioevo europeo representando a sus integrantes en cada escalén.

Lo expuesto hasta ahora es precisamente uno de los problemas tratados por
Francisco Javier Perales y Juan de Dios Jiménez en Las ilustraciones en la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias: andlisis de los libros de texto (2002), donde ademas
destacan el marco interdisciplinar en el que nos movemos siempre que hablamos del
estudio del dibujo como complemento educacional, asi como que este es un campo
bastante desatendido. En su articulo pondran bajo la ldmpara del escrutinio la cuestion
de si la imagen es siempre facilitadora del procesamiento, comprensién y
memorizacion de la informacién y para ello revisardn nociones como la de iconicidad.
Respecto a este punto, concepto que tiene su propio apartado en este trabajo, sacan
una curiosa conclusiéon: la tendencia de los libros modernos a utilizar imagenes muy
realistas junto a fotografias con la intencidén de explicar un texto en realidad no ayuda
de ninguna manera particular a su comprensién ; y lo mismo sucede con los contenidos
Unicamente dedicados a embellecer a los libros de ciencias con objeto de hacerlos mas
atractivos. Es necesario pues ejercer una critica del uso que se da a una herramienta
como el dibujo en el proceso educativo, y en ella se debe ser radical: hay que explicitar

los fundamentos olvidados de esta forma de comunicacion; no solo de cara al



ilustrador sino también para el docente de secundaria y -afiadimos desde aqui- el

conjunto de la comunidad académica.

Nos interesa la ilustraciéon porque su resultado es la plasmacién fisica de un
proceso eminentemente mental en que ademas el dibujante ha de ponerlo todo: ha de
confeccionar una imagen desde cero, y esa imagen ha de ser procesada por la mente
de otros. Su trabajo no es sencillo, pues debe tomar un objeto real y representarlo de
cara al publico. Es decir, el dibujo es una actividad esencialmente intersubjetiva que
implica un cierto estudio del modo que tiene el ser humano de representar el mundo
gue lo rodea. No se trata de un proceso privado, se trata de un paso del objeto a la
entidad mental propia, de la entidad mental a la representacion externa y de la
representacion externa a una entidad mental que en la mayoria de ocasiones sabemos
gue también se harda otra persona que quizd no conocemos. Para ilustrar la

intersubjetividad de esta clase de tareas tomaremos el ejemplo del carpintero:

Imaginemos a un carpintero que visita a un cliente para recibir un encargo. El
cliente sabe que quiere un mueble de un tipo y para un espacio determinados, pero en
muchas ocasiones no sabe bien qué forma o distribucién tendra finalmente el mueble.
Sera trabajo del carpintero tomar una serie de medidas del lugar vy, teniendo en mente
las especificaciones del cliente, el trabajo, el material y el presupuesto; realizar un
boceto de su propuesta desde varias vistas, a veces detallando las secciones mas
complejas del trabajo en otros bocetos aparte. El profesional, teniendo en cuenta su
experiencia y sus conocimientos tedricos, formara una imagen tridimensional en su
cabeza para poder luego plasmarla sobre el papel acompanada de las correspondientes
anotaciones (ndtese aqui la nada accidental relacién con lo dicho sobre resolucion de
problemas matematicos). Y todo este material le sera presentado al cliente, quien
tendrd que captar las representaciones y volverlas objetos mentales tridimensionales
para poder expresar su conformidad o disconformidad con el proyecto; o a solicitar

alguna clase de modificacién, lo que nos llevaria al paso anterior.

Es curioso como el dibujo constituye una comunicacion mucho mas primaria e

inmediata que el lenguaje escrito, y cOmo a su vez requiere de un trabajo material y de



planificacion mucho mayor que la escritura para hacerse entendible para los

destinatarios del mismo.

1.2 La ilustracion

Sin embargo, el término dibujo es un paraguas muy amplio, bajo el que caben
elementos muy diversos. Es necesario, por tanto, acotar la dimensidon en que nos
moveremos en este trabajo: la de las ilustraciones. Entenderemos aqui por ilustracién
todo dibujo que se reproduzca junto a material escrito con finalidad (Valga la
redundancia) ilustrativa o explicativa, sobre soportes tradicionales como puedan ser los

libros, o bien en formato digital.

Es importante remarcar la diferencia histérica entre el arte y la ilustracion. Con
esto no queremos decir que la ilustracidon no sea Arte, sino que nos referimos a una
separacién que tiene su origen en la academia. Pese a compartir muchos elementos,
llustracién y Bellas Artes han tomado caminos divergentes: la segunda generalmente
estd encarada a educar pintores' encaminados a producir cuadros cuyo valor reside en
su originalidad, producen piezas Unicas. El ilustrador, por su parte, no tiene como
objetivo principal la creacidn Unica: su trabajo original va dirigido a ser reproducido en
otro soporte. Es decir, pese a que no podemos hablar de que la ilustraciéon sea una
disciplina artesanal -porque el ilustrador no repite el mismo dibujo una y otra vez en
cada libro o cartel -, si podemos decir que es mucho mas técnica y que conserva una
mentalidad residualmente artesanal: el original es reproducido industrialmente
después de ser adecuadamente editado, siendo su razén de ser el formar parte de una
serie de productos iguales. En la siguientes secciones exploraremos la naturaleza de Ia
ilustracion como un tipo de representacion donde se da un juego entre forma vy

hechura tanto en su realizacién como a la hora de ser interpretada por terceros.

1.Entre otros profesionales, como escultores.



2-La representacion y la forma

2.1 La representacion

Si bien es cierto que la mayoria de personas estaran de acuerdo en que todo dibujo -Y
por ende ilustracion- es una representacion, probablemente al tratar de definir dicha
categoria nos encontraremos con una verdadera plétora de ideas divergentes y no
menos contradictorias entre si. El concepto de representacidn es de uso general en la
vida cotidiana, en contextos académicos, y especialmente goza de una larga historia en
Filosofia. Tal diversidad queda reflejada, por ejemplo, en su entrada en el Diccionario
Filoséfico de Ferrater Mora, donde se destacan algunos ejemplos histéricos relevantes

y se presenta el problema que conlleva el uso de dicho término:

El término 'representacion' es usado como vocablo general que puede referirse a diversos tipos
de aprehension de un objeto (intencional). Asi, se habla de representacidn para referirse a la
fantasia (VEASE) (intelectual o sensible) en el sentido de Aristételes; a la impresion (directa o
indirecta), en el sentido de los estoicos; a la presentacion (sensible o intelectual, interna o
externa) de un objeto intencional, o repraesentatio, en el sentido de los escolasticos; a la
reproduccidon en la conciencia de percepciones anteriores combinadas de varios modos, o
phantasma, en el sentido asimismo de los escolasticos; a la imaginacidon en el REP sentido de
Descartes; a la aprehension sensible, distinta de la conceptual, en el sentido de Spinoza; a la
percepcion (v.) en el sentido de Leibniz; a la idea (v.) en el sentido de Locke, Hume }- algunos
idedlogos; a la aprehension general, que puede ser intuitiva, conceptual o ideal, de Kant; a la
forma del mundo de los objetos como manifestacion de la Voluntad, en el sentido de
Schopenhauer, etc. etc. Esta multiplicidad de aplicaciones del vocablo 'representacién' lo hace de
uso incomodo tanto en filosofia como en psicologia. Es, pues, necesario, cuando se hable de

representacion especificar en qué sentido se emplea el concepto. [...] (Ferrater 1965: 566-567)

Asi pues, éa qué nos referimos en el presente texto cuando afirmamos que la
ilustracion es una representacidn? A partir de ahora nos referiremos a ella como un resultado
externo, es decir, como la ilustracion misma en tanto a que esta es la plasmacién de una
entidad real o tedrica sobre un soporte fisico con finalidad visual . Es curioso que de las

definiciones histdricas destacadas en el Diccionario Filosofico después del fragmento arriba



reproducido, en ninguna aparezca la representacién como resultado extramental de un
proceso mental que puede dar pie al proceso comunicativo que supone la ilustracién. La que

mas se acerca a lo que estamos buscando es la siguiente:

(1) La representacion es la aprehensidn de un objeto efectivamente presente. Es usual identificar
entonces la representacion con la percepcién. [...] (1a ) Representaciones basadas en el
predominio de un sentido, en cuyo caso se habla de representaciones dpticas, acusticas, etc.

(ibidem)

Y sin embargo, como hemos dicho, la aprehension se limita aqui a lo inmediato
de la percepcién,y en otras al recuerdo de esto mismo. Si queremos explorar su
dimensién mas voluntaria e intersubjetiva sin caer en la banalidad de decir que se trata
de una imagen mental y a continuacién quedarnos de brazos cruzados, lo mejor sera
recurrir al andlisis del término llevado a cabo por el psicdlogo Josef Perner en
Comprender la mente representacional, pues constituye un analisis sistematico ademas

de una excelente desambiguacion.

La primera cuestion a la que atiende Perner es la tipologia general de la
representaciones, donde distinguird tres categorias: representaciones primarias,
secundarias, metarrepresentaciones; ademds de concebir la posibilidad de
representaciones erréoneas. Perner profundizara ademas en el problema de la
ambigiedad terminoldgica y acotara estrictamente la definicion del concepto de
representacion del que hara uso, asi como algunas de sus elementales de las mismas
propiedades. Por coherencia con la tematica de de este escrito, nosotros invertiremos
el orden expositivo del libro, planteando en primer lugar el sentido de representacién

que nos interesa para luego adentrarnos sus caracteristicas y tipos.

Para Perner, toda representacion es parte de una una relacion de
representacion, que se da entre el medio y el contenido que pretende expresar. Por
ejemplo, la relacidn existente entre el dibujo de un elefante y el mismo elefante, que es

lo que nos permite identificarlo como tal. Establecido esto, al inicio del segundo



capitulo de Comprender la mente representacional, afirma que cuando él utiliza el

término representacion, lo hace siempre para referirse al medio representacional:

Medio (imagen)— [Relacion de representacion]— >Contenido (el objeto, tal como aparece)

Asi las cosas, y para no cometer errores, cuando emplee la palabra «representacion» me referiré
normalmente al medio representacional, es decir, a la imagen. Podria tratarse de algo de una
extrema trivialidad, casi de una trivialidad,y sin embargo la confusidn terminolégica no es extrafia
en este punto, sobre todo cuando consideramos las representaciones de entes no existentes [...]
Si se me pregunta dénde esta la representacion, puedo representar la imagen, y si se me
pregunta dénde esta la representacién, puedo sefialarte a ti. Y evidentemente, ti no eres una
representacion. Pero cambiemos ahora tu imagen por la de un unicornio [...] Convendras en que
lo que tienes delante (la imagen) es una representacion. Si se te pregunta qué representa la
imagen, responderds que representa «un unicornio». Sin embargo, si se te pregunta donde esta el
unicornio, te encontrards un poco confuso pues no puedes sefialar a ningln sitio, salvo la propia
imagen, y decir: «No esta en ningun sitio, en realidad sélo esta en la imagen, sélo es una
representacion. Pero entonces no usards el término representacion para referirte a la imagen
(medio representacional), sino para referirte al unicornio (su contenido representacional)».

(Perner, 1994: 30-31)

Como vemos, se toma esta decisiéon para evitar los equivocos a los que podria
conducirnos el tomar una interpretacion vaga dependiente de la multitud de usos de la
palabra representacion, iy eso que Perner soélo explora con detalle ejemplos a partir de
la modernidad tardia! Por esto mismo, la definicidon de representacion que presenta y
nosotros manejamos aqui se reduce sencillamente algo que mantiene una relacién de

representacion con otra cosa (1994: 32) .

Hecho esto, Perner nos ofrece una serie de propiedades de la relacién de
representacidon. A continuacion las expondremos con ejemplos centrados en el tema

gue aqui nos atane.

1. La primera de estas caracteristicas representacionales es la asimetria, que

puede resumirse en la unidireccionalidad de dicha relacion. Asi, un dibujo de un



elefante puede representar a un elefante, pero el elefante no representa a su

imagen.

La segunda propiedad es la
_ ' B Welde Thiere gleiden ein-
singularidad: la representacién es de ander am meiften?

algo en concreto. El dibujo de un
individuo lo representa solo a él, por
mucho que sea indistinguible de su

hermano gemelo. Ademas, si nos

centramos en el ambito de la DT Shee
Kaninden und Ente.

Fig. 1: Ilusion optica del pato-conejo,
posibilidad de equivoco se reduce conocida sobre todo por su version
simplificada en la segunda parte de las
porque asumimos la imagen es Investigaciones Filoséficas de Ludwig
. Wittgenstein. El filosofo austriaco a su vez
presentada siempre en un contexto ;. el ejemplo de Jastrow, quien lo saco
de la ilusion optica «Pato y conejoy
publicada en el semanario humoristico

que realizamos una ilustracion similar ~ fliegende Blitter en 1892, que es la
version reproducida aqui.

ilustracion para textos cientificos, la

determinado. Imaginemos el caso de

a la versiéon detallada del pato-conejo
de Wittgenstein [Fig.1], con el objeto de representar un conejo para acompaifar
un estudio de biologia sobre lagomorfos: quizd a alguien le pudiera parecer un

pato, pero seria la representacidn de un conejo.

Toda relacidn de representacion entraia el riesgo de la representacion errénea.
Esto sucede cuando de alguna manera se rompe la relacion sentido-referencia
para el destinatario de la imagen. Por ejemplo, la negligencia a la hora de
representar las caracteristicas anatémicas de una especie animal concreta
podria llevarnos a creer que se trate de otra similar, lo que se veria acentuado si
en el texto que acompaia la imagen se habla ademas del género al que
pertenece el contenido representado: Una representacidn errénea de un
Pteropus pumilus (por ejemplo, en la morfologia o en el color de su pelaje) o un
dibujo sobresimplificado podria inducirnos a la confusidn si esta acompafia a un
texto en el que se estd hablando todo el género de los murciélagos conocidos

como zorros voladores. Un ejemplo aun mds grave seria una versién del



ejemplo del pato-conejo del punto anterior pero en un ambiente totalmente
descontextualizado: un escrito sobre patos y conejos, donde la Fig.1 apareciera
sin ninguna informacién que nos permitiera clarificar de qué se trata.
Regresaremos a la idea de representacion errénea mas adelante, al relacionarla

con la idea de forma.

4. Lo representado no tiene necesariamente que existir. Un libro de Historia podria
contener los fotomontajes resultantes del deseo de Stalin de maquillar el
pasado eliminando a Trotski de la tribuna desde la que Lenin arenga a las
masas, y del mismo modo un libro de secundaria de Cultura Clasica podria

contener ilustraciones de de seres inexistentes como grifos o pegasos.

Visto esto, y sin incidir mas en la cuestién del origen del ambigliedad terminoldgica,
pasaremos a presentar los diversos tipos de representacion mencionados por Perner,

especificamente centrandonos en la ilustracién:

1. Las representaciones primarias seran aquellas donde se de una relacién de
causalidad entre el mundo representado y el medio
representacional. Estas residen en la base del
proceso mental que nos permite la identificacién
de una cosa en otra cosa, es decir, la que nos
pemitiria ver a un elefante en el conjunto de trazos

ordenados de una determinada manera en un

esbozo a lapiz. El ejemplo es mucho mas evidente si Fig. 2: Una represetacion

. o del autor de este trabajo
ademas se trata de un dibujo del natural.

2. Las representaciones secundarias se dan cuando la relacién de causalidad se
enturbia o desaparece. Serian, por ejemplo, fundamentales para el
planteamiento de hipdtesis sobre el futuro, o el estudio de un pasado distante.
Su funcidén a la hora de concebirlas, es decir, el hecho que remitan también a
objetos intencionales especificos, es lo que impide que estemos hablando
también de representaciones erréneas. Ademads del tipico ejemplo de los

animales inexistentes o del pato-conejo en tanto a ilusidn, los dibujos que
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formarian parte del proceso para mejorar el disefio de un motor; o la
reconstruccion ilustrada de un civilizacién antigua de la que se conservan unos

pocos restos, caerian bajo este paraguas conceptual.

3. Las metarrepresentaciones son
representaciones de otras
representaciones. En lo referente a la
ilustracion, es de destacar
especialmente su potencial didactico.
Por ejemplo, bajo esta denominacion
incluiriamos un boceto de un bisonte
de las pinturas rupestres de Altamira,

una explicacion del proceso de

ilustracidon por pasos de un manual de

Fig. 3+ Una representacion del dibujo, o la explicacion mediante un

autor de este trabajo como

modelo cientifico del mismo uso de
caballero en 1550.

esos modelos. Una de las ilustraciones
acompaiando el texto de Perner es bastante
clara a la hora de mostrar la complejidad
metarrepresentacional: un oficial de una
academia militar explicando la labor del
explorador mediante modelos sobre una
mesa, donde la figura del explorador a su vez
estaria  haciendo uso del modelo
representacional del cajén de arena para
presentar la situacién del campo de batalla

mediante objetos sencillos, que a su vez

serian abstracciones de soldados,

Fig. 4: Una representacion de una
fortificaciones y accidentes del terreno. representacion del autor de este trabajo.
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2.2 La forma

Una vez tratada la ilustracion en tanto a representacion, daremos el salto a uno de los
conceptos esenciales para que su realizacién sea posible y a su vez permita a otros
aprehender el objeto intencional representado: la forma. Al igual que Representacion,
forma es también una palabra polisémica usada en contextos muy diversos, y ha tenido
gran relevancia en la historia de la filosofia. Podemos hablar, por ejemplo, del
hilemorfismo aristotélico; donde la forma es ajena al material. O quizd podriamos
hablar de los diversos conceptos de forma manejados por la escoldstica medieval, o del
radicalmente distinto significado que adquiere la palabra en Kant. Todos estos ejemplos
, ¥ algunos mas, estan incluidos en la seccién pertinente de Historia de seis ideas de
Wladyslaw Tatarkiewicz, y no son sino continuaciones de los problemas suscitados de
la dualidad esencia-apariencia. El que manejaremos nosotros tiene su raiz en la
psicologia de la Gestalt, y es del que partird Rudolf Arnheim en Arte y percepcion

visual.

De hecho, no presentaremos aqui una, sino dos nociones tradicionales de
forma que se interrelacionan en el proceso de elaboracién de ilustraciones: forma y
hechura®. Arnheim parte de la idea de que en vez de ser las formas reconstrucciones
realizadas a partir de la suma de elementos percibibles, son tomadas por nosotros en
primer lugar como totalidades, y soélo despues distinguimos los componentes. El
ejemplo de Tatarkiewicz del configuracionismo no podria ser mas claro: “No es cierto
gue percibamos primero los ojos, la nariz y los labios [...] y en segundo lugar la cara;
percibimos la cara inmediatamente. Del mismo modo, oimos directamente una

melodia, y no una coleccion de sonidos” (Tatarkiewicz, 2002: p. 275)

Desde la Gestalt se entendera que los elementos de la forma no son mas que
abstracciones, y seria la ordenacion de estas (La totalidad) la Unica forma real. Esta idea
estd estrechamente relacionada con el concepto de hechura que aparece en Arte y
percepcion visual:

2 Notese que esta es una traduccidn propia. En la version espafiola del libro se traduce form y shape
como forma y forma*, lo cual resulta harto confuso si encima estamos hablando de la interrelacion
entre formas materiales y formas perceptuales. Se ha escogido la palabra hechura porque carece de
connotaciones afiadidas por un observador: sencillamente es como estd hecho el objeto.

12



La hechura (shape) es independiente de la proyeccidn retiniana inmediata, y
tiene su origen de la totalidad de las experiencias visuales que tenemos con el
objeto que estamos representando u objetos similares (lo cual seria aplicable,
por ejemplo, al caso del dibujo de invencién). Cuando hablamos de hechura nos
estamos refiriendo a la coleccidon de rasgos espaciales esenciales sin olvidar,
por supuesto, que en un primer momento no los percibimos por separado.
Siempre que hablamos de este concepto toman relevancia nuestras anteriores
interacciones con el objeto representado. Salvando las diferencias, la hechura
estaria mas proxima que la forma a la morphé aristotélica: seria algo desgajado
de la inmediatez perceptual humana que en cierto modo podria interpretarse
como al esencia del objeto, o, si deseamos alejarnos de cierta terminologia,
como algo mas préoximo que la forma perceptual al concepto que tenemos del
objeto que estamos representando. Uno de los mejores ejemplos de esta idea
podemos hallarlo en la representacién de la figura humana en el arte egipcio,
donde lo que se tiene en cuenta a la hora de llevar a cabo una representacién
es la reproduccién de sus rasgos elementales de la forma que se hace mejor

entendible al espectador.

La forma (form) es, por otra parte, algo mucho mas inmediato. Para Arnheim, la
forma es la hechura visible de un contenido. Esta idea de forma tomaria
especial fuerza en el Renacimiento, donde se comenzaria a hacer uso de
recursos visuales como diversas formas de perspectiva realista que tratarian de
imitar nuestra manera de ver el mundo. El ejemplo por excelencia de esto es el
dibujo del natural mas estricto, pero la sistematizacién de elementos que se
acercaria a una “perspectiva humanizada” permitiria su exportacién al dibujo

de memoria.

Aunque hechura y forma puedan parecer contradictorias, lo cierto es que en en

la elaboracién de ilustraciones se suele partir de ambas, en proporciones que varian

dependiendo del tipo de dibujo que se esté haciendo, y en realidad se puede decir que

no sélo partimos de estas dos nociones, sino que al conocer nuestro objetivo,

buscamos un resultado mas cercano a una o a otra. Asi, es evidente que para un dibujo
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del natural, que no sin razén muchas veces lleva el nombre de ilustracién cientifica’,
dependeremos sobre todo de la nocién de forma, porque debemos limitarnos a los que
vemos, y de hecho, una de las dificultades comunes a la hora de enfrentar el natural es
precisamente que no se tenga clara la relacidon entre forma y hechura: dibujando un
anfora podria pesar mds en nuestra mente la idea de que realmente la vista de planta
del cuello del anfora es una circunferencia, que pasariamos a representar como tal
sobre el papel en vez de hacerla apaisada y situada en un espacio concreto;
guedandonos asi el cuerpo central del objeto en perspectiva y su boca completamente
plana; y similar seria el caso del dibujo del natural de un rostro humano, donde nuestra
tendencia a representar los rasgos faciales de frontal o perfil podria suponer una
dificultad para dibujarlo de tres cuartos, dibujando la mitad del rostro que deberia
guedar mas lejos igual de grande que la otra, y sin duda muchos profesores coincidiran
en que la iniciaciéon de los alumnos en esta materia es un fuente inagotable de

monstruos que parecen salidos del Tartaro.

En lo que respecta al dibujo de memoria, el problema de la confusidn seria el
mismo; imaginemos la realizacién una vista en seccidén de la turbina de un avién en
perspectiva caballera donde el ilustrador pierde momentaneamente el sentido de la
perspectiva y se le cuela una pieza en frontal: seria un error muy grave, porque para el
destinatario de esa ilustracion podria entenderse como distinta a como deberia ser o
como deberia encajar en el conjunto. Precisamente viene a colacion retornar a la
tercera propiedad de las relaciones representacionales descritas por Perner: entender
mal la linea divisoria entre forma y hechura es uno de los factores que nos lleva

ineludiblemente a la representacion errénea.

3 Ademas, es interesante para el dibujo del natural aplicado a las ciencias la nocion de non finito, donde
representamos el objeto dibujado en su contexto, pero focalizamos nuestra atencion. Un ejemplo de
ello seria un dibujo a lapiz del natural de una oruga sobre una rama: detallariamos minuciosamente la
oruga, quiza incluso entintariamos esa seccion, pero su entorno seria menos elaborado y quiza incluso
se acabaria difuminando hasta fundirse con el soporte.
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2.3 Modelos e iconicidad

Las secciones anteriores tienen un problema: parecen dirigidas exclusivamente a la
representacion de objetos fisicos de este mundo o de un mundo imaginario, lo que
puede suscitarnos preguntas como: ¢Dénde quedan entonces las representaciones de
objetos no fisicos del mundo representado? ¢Ddénde queda la frontera entre una
ilustraciéon y un grafico o férmula? ¢Qué ilustraciones pueden considerarse modelos
cientificos y cuales no? En la presente seccién trataremos de echar luz sobre estas

cuestiones.

Mario Bunge, en Teoria y Realidad (1981), definié los modelos como cualquier
tipo de representacidén esquematica, lo que supondria una idealizacion* de aquello que
estamos representando. Dicha representacién englobaria tipos de imagen muy
diversos, entre ellos imagenes simbdlicas, naturalistas, en forma de férmula

matematica o en forma de esquema.

Asi, vemos que las ilustraciones pueden caer bajo la denominacidon de modelo.
Alvaro Carvajal Villaplana también recoge en Teorias y Modelos: formas de
representacion de la realidad (2002) una interesante definicién de qué es un modelo
en tanto intermediario entre teoria y realidad. Para él, tanto teorias como modelos
constituyen herramientas conceptuales que nos permiten aprehender lo obtenido de la
investigacion cientifica. En la segunda parte de su articulo describe el sentido
epistemolégico de la palabra modelo a partir de uno de sus significados etimoldgicos:
un modelo es una versién derivada de algo tomado de un objeto original, que como
hemos visto con Bunge puede ser concreto o abstracto, entre otras dicotomias. El
modelo seria entonces una descripcién de la realidad mediante un constructo racional
englobado siempre dentro de una determinada teoria (unos supuestos), asociada a un
campo de estudio concreto. El modelo se nos puede presentar en distintos grados de
abstraccién, y en consecuencia es tanto una idealizacidn como aproximacién
esquematizada a un campo de estudio, que siempre sera una sustitucion de la realidad

incompleta (recordemos la primera caracteristica de la relacién representacional
4 Entiéndase aqui no como embellecimiento sino su toma como ejemplo de un género especifico.
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descrita por Perner: la asimetria). EIl modelo nos permitiria comprender lo obtenido de
una investigacion cientifica precisamente porque en ultima instancia se referiria a la
realidad, y a la inversa, condicionaria nuestra futura accién en la misma. Destaca asi su
caracter instrumental. (Carvajal, 2002: 9-12) Ademas, un tema recurrente en las
definiciones de modelo -que nos permitira ver en qué escala estd conectada la
ilustracion con los esquemas y féormulas- es la iconicidad. En realidad, y de cara a la
ciencia y a practicamente cualquier disciplina académica, las tres cosas forman parte
de una escala comun pero tienen cometidos distintos, lo cual resulta evidente: No es lo
mismo usar el Arbol de Porfirio [Fig.5] para representar la clasificacion de las
substancias que detallar las partes de una flor de hortensia. Afirmamos que se
encuentran en la misma escala en tanto a que todos los modelos son en alguna medida

representaciones en cuya relacién

Género supremo

o generalisime forma-hechura varia el grado de

Diferencia Diferencia

iconicidad, es decir, la sutileza de su

Género
subalterno

Género
subalterno . .
I semejanza visual con el mundo que
Diferencia

estan representando. Existen diversas

Género
subalterno

Género
subaliterno

categorizaciones de la iconicidad,

Diferencia Diferencia

pero la que mostramos aqui por afan

Género
infimo

de completitud es la escala de

Diferencia
especifica

) Diferencia iconicidad decreciente de Moles [Fig.

Especie
especialisima

o infima 6], tal y como aparece reproducida en
el estudio Dibujo, fotografia y

Biologia. Construir ciencia con y a

Fig. 5: Arbol de Porfirio partir de imdgenes de Javier Grilli,
Mirtha Laxague y Lourdes Barboza

(2015: 99). Conste que en dicho articulo se afirma que la iconicidad del dibujo cientifico
es alta, cuando aqui hemos expuesto que esto no debe ser necesariamente asi. Para no
caer en confusiones, hay que destacar que los autores con dibujo cientifico se refieren

solo al realismo del dibujo del natural aplicado a la investigacién; y por tanto no se

refieren a toda ilustracion que pueda ser usada en ciencia.
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Tabla 1. Escala de iconicidad decreciente de Moles. Cuanto mas icdnica ¢s una imagen, mas tiende a

confundirse con la cealidad. En ¢l ambito de las ciencias las imagenes mayormente corresponden a los miveles

supenores de la escala de Moles,

CLASE | DEFINICION CRITERIO EJEMI'LOS

12 El propio objeto para Eventual colocacion entee paréntesis | El objeto en el escaparate de
designarse como ejemplo. en el sentido de Husserl. la benda.

11 Modelo bi o tndimensional a | Colores y matenales arbitrarios, MMuestranns Facticos.
escala.

10 Representacion bi o Colores o matenales elegidos de Mapas de tres dimensiones,
tridim ensional reducida o acuerdos con criterios logicos, globo terraqueo, mapa
aum entada. geoldgico,
represen tacion
anamorfoseada.

9 La fotografia industnal o la Proyecadn perspectiva ngurosa, Catdlogos llusteados,
proyeccion realista sobre el matices tonales y somburas,
plano.

8 Dibujo o fotografia del ipo Criterios de continuidad del contorno | Catalogos de venta por
llamado “recortado™. Perfiles |y de cierre de la forma correspondencia, prospectos,
en disenio fotografias técnicas.

7 Esquema anatomico o de Apertura del carter o de la envoltura, | Secadn anatdmica secaon de
construccion. Respecto de la topografia adhitrana de | un motor a explosion,

los valores. Cuantificacion de los esquemna de un cableado de un
elementos y simphficacidn. receptor de radio, mapa
geogeafico,

6 WVista de especie, Disposicidn perspectiva achficial, de | Objetos técnicos en los

las piezas, de acuerdo con sus manuales de montaje o de
relaciones topoldgicas o de wecndad, | reparacion.

5 Esquema de eponapion Sustitucion de los elementos por Plano esquematizado de la red
(eléctrico o electronica), simbolos normalizados. Paso de la de metro. Esquema de

topografia a la topologia. cableado de un receptor de
Geometnizacion. TV o de una parte de un
radar.

e Organigrama o bloque Los elementos so cajas negras Organigrama de una empress,
esquema de programa de fun cionales, relacionadas mediante OpEracIones quimicas,
ordenador. conexones logicas. Analisis de las

funciones logicas,

3 Esquema de formulacidn, Relacion légica y no topoldgica en un | Formulas quimicas
espacio no geométrico, entre desarrolladas, sociogram as,
clementos abstractos. Las relaciones
son simbalicas. Todos los elementos
son wisihles.

2 Esquemas de espacios Combinacidn €n un mismo espacio Fuerzas y posiciones
complejos. de eepresentacion, de elementos geométncas €n una estructura

esquematicos (flecha, recta plano, metalica, esquemas de
objeto) pectenccientes a diferentes estadistica geafica,
sistemas,

1 Esquema de vectores en los | Representacion grafica en un espacio | Magnitudes vectonales en
£spacios puramente métaco abstracto de relaciones entre | electrotécnica, tnangulo de las
abstractos. magnitudes vectorales, vocales.

0 Descripeion en palabras Signos puramente absteactos sin Ecuaciones y formulas,
normalizadas o en formulas conexion imaginable con el Textos.
algebraicas X = significado.

Fig. 6: Escala de Moles
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3- Breve historia de la ilustracion como herramienta cientifica moderna

Tratar de dar con una respuesta completa a la pregunta del papel histérico del dibujo y
la ilustracién es una tarea mas que inabarcable, mas si tenemos en cuenta que existe
evidencia de representaciones complejas de la naturaleza de 40.000 afios de
antigliedad. Podriamos perdernos también en
las iluminaciones sacras medievales, en los

] o Fig. 7: Estudio del cuerpo humano del
manuscritos alquimicos, en los excelentes

De humanis corporis fabrica

estudios anatdomicos de Leonardo o en modelos
esquematicos usados por diversos sistemas de
creencias alrededor del globo que pueden
haber sido reproducidos posteriormente con
técnicas modernas (Como podria ser el Arbol
de la Vida cabalistico o las ruedas lulianas
reproducidas por Atanasio Kircher en el siglo
xvi). No obstante, centraremos nuestra

atencién en las consecuencias de un verdadero

punto de inflexion histdrico: la huella que dejo

en la ciencia la aparicién de la imprenta a mediados del siglo xv, que junto a la
masificacién del grabado en siglos posteriores hizo posible la reproduccién en serie y
difusién de imagenes de gran complejidad®, que favorecié a su vez la normalizacion de
los dibujos vinculados a la practica cientifica; lo que va en consonancia con la definicién
de ilustracion en funcién de la reproductibilidad intencional que hemos dado en la
primera seccion. En el articulo Cultura cientifica, cultura visual. Prdcticas de
representacion en el origen de la ciencia moderna, Jesus Vega Encabo destaca algunas
de las funciones que puede tener el dibujo acompafiando la practica cientifica desde la

modernidad:

5 Recordemos que ya existian otros métodos de reproduccion, como pueden ser los sellos.
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* Las imagenes pueden simplemente ilustrar observaciones sistematicas de elementos

naturales: dibujo del natural.

* Las imagenes pueden servir para sugerir, a partir de elementos conectados,

generalizaciones inductivas.

* Por supuesto, desde un inicio, la ciencia usd las ilustraciones para presentar

sensiblemente sus instrumentos y los experimentos realizables con ellos. (Vega, 2002: 5)

A continuacién presentaremos diversos hitos histéricos desde el Renacimiento

hasta inicios del pasado siglo.

El ya citado estudio de Grilli, Laxague y Barboza deja caer muchos nombres
influyentes. El primero de ellos es Andreas Vesalius (1514-1564), fundador de la
anatomia moderna, que corrigié algunos errores morfoldgicos presentes en la
medicina galénica tradicional en De humani corporis fabrica (1543), cuyos bellos y
exactos grabados [Fig. 7] sirvieron de modelo a seguir para infinidad de publicaciones
posteriores. Doscientos anos mds tarde, los escoceses John y William Hunter
(hermanos, cirujano y anatomista) publicaron también importantes trabajos sobre

anatomia, del que destaca Anatomia uteri humani gravidi tabulis illustrata (1774).

o =7~ También supuso un avance destacable la
Micrografia (1665) de Robert Hooke , donde
: aparecié por primera vez el concepto de célula,

principio unificador de la Biologia moderna. La

Micrographia contenia detalladisimas
& * ilustraciones que iban desde ejemplares del
i mundo animal y vegetal hasta observaciones
® L : celestes [Fig. 8] e instrumentos comunes .
B¢ - - |
Yy : En lo que podria considerarse un lejano
. ! +
e i : antecesor de la divulgacion tal y como Ia
] EHH A prtl |
Fig. 8: Representacion de las Pléyades, conocemos, es interesante hacer un pequefio
Micrographia

inciso para ver el papel que jugaba el dibujo
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para acercar la informacién a aquellos no instruidos en una materia especifica.
Destacan, por ejemplo, los dibujos resultantes de la necesidad de los ingenieros de la
poliorcética moderna de dirigirse a los constructores, y a antes que estos, a sus
empleadores politicos y militares. En E/ dibujo en la ingenieria militar del siglo XVI°,
Alicia Cdmara Muioz nos presenta las cuestiones de estilo a las que atendian los
ingenieros postmedievales que debian enfrentarse a los problemas derivados de la
guerra moderna dependiendo de la funcidon del dibujo que estaba realizando, que
siempre debia partir de lo existente (Los accidentes del terreno o la distribucién de un
nucleo urbano a defender), aunque fuera para modificarlo luego. El destinatario era

siempre un condicionante fundamental:

Los dibujos de los ingenieros iban destinados -en el caso de las trazas de las fortificaciones- a los
que luego se iban a encargar de las obras, pero antes tanto esas trazas como cualquier informa
habia sido visto por el Rey y por su Consejo de Guerra. Que las imagenes fueran faciles de
interpretar, a lo cual ayudaban factores como el del color, el texto que las acompafiaba, o los
distintos sistemas de representacion, era algo siempre valorado por los receptores de tales
imagenes. Se alababa por ejemplo a un ingeniero que habia hecho «ver claro con las tragas y

conpasses» a un militar las obras necesarias en una

fortificacidn. (Munoz, 1991: 7)

Aunque sin duda, uno de los mejores ejemplos
de ilustracién divulgativa o didactica es el de la famosa
y  profusamente ilustrada Enciclopedia de Denis
Diderot y Jean le Rond d'Alembert ,publicada entre

1751 y 1765; y pieza clave a la hora de explicar los

principios de la llustracidn europea. En ella participaron
importantes personalidades de la llustracion como

Voltaire, Condillac, Quesnay o Rousseau. En la [Fig.9]

podemos apreciar la continuidad historica y la

6 Para mas informacion sobre la cuestidn, es también recomendable la lectura de El dibujante
ingeniero al servicio de la Monarquia Hispdnica. Siglos xvi-xvii, de la misma autora (2016)
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relevancia de los nombres tratados: la imagen del esqueleto estd claramente inspirada
en el trabajo de Vesalius doscientos afios después; y en la [Fig.10] podemos ver una

ilustracidn representando una cdmara oscura.

Ademds, el aumento de las exploraciones

cientificas en el siglo xvi, y su aumento fruto de la
aparicion de los grandes imperios coloniales del siglo
xvii 'y, sobre todo, del xx trajeron consigo nuevas

maneras de ver el dibujo: era comun que los

naturalistas  encargados de documentar el
descubrimiento de nuevas especies animales y

vegetales fueran dibujantes talentosos o incluso

emplearan a un equipo de dibujantes, cuya labor

acabaria condicionando el trabajo de investigacion en
Fig 10 biologia hasta nuestros dias. Grilli, Laxague y Barboza
destacan entre los dibujos de los naturalista de la época a Alcide d'Orbigny (1802-
1857), fundador de la micropaleontologia; y desde aqui nosotros también destacamos
el trabajo de Charles Darwin (1809-1882), cuyos dibujos originados en el trabajo de
campo serian de ayuda inestimable para la formulacién de la teoria de la evolucidn, y
serian posteriormente reproducidos en forma de grabado. Entrados ya en el mundo
decimondnico, es preciso volver ademas a la anatomia humana para destacar el trabajo
de Henry Gray (1827-1861) en su muy laureada Anatomia, una de las obras mas

completas hasta la fecha sobre la materia, que sélo en su primera edicion (1858),

contenia 363 ilustraciones del cuerpo humano.

Sin embargo, no podriamos concluir esta época y seccion sin hablar del trabajo
de Santiago Ramén y Cajal (1852-1934). El afamado histélogo espafiol y Premio nobel
en Fisiologia o Medicina de 1906 (junto a Golgi) fue célebre por su pericia visual y su
maestria a la hora de representar el tejido neurolégico, hasta el punto de que nuestro
conocimiento actual sobre la ordenaciéon y funcionamiento del cerebro humano serian
bien distintos si no hubiera llevado a cabo sus interpretaciones de las observaciones

microscépicas [Fig.11] . En la época de Ramdn y Cajal, la obtencién de una buena
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imagen microscopica era una dificil tarea que debia ser apoyada por el dibujo, cuya
funcién ademads de explicativa, era reconstructora de aquellas estructuras que no
podian ser reproducidas adecuadamente en una sola imagen microscdpica, como
destaca Javier DeFelipe en Cajal y sus dibujos: ciencia y arte (2005). El cientifico planted
en Los tdnicos de los voluntad que el dibujo es un documento cientifico de gran valor
en si mismo, ademas de una valiosisima herramienta de investigacion y de forja del

caracter del investigador:

Si nuestro estudio versa sobre un objeto de Anatomia,
Historia Natura, etc., la observacion correra paralela al
dibujo, el acto de copiar disciplina y robustece la atencidn,
obliga a recorrer la totalidad del fendmeno estudiado vy
evita, por tanto, que se nos escapen detalles
frecuentemente inadvertidos en la observacién ordinaria.

En ciencias naturales sélo podemos lisonjearnos de conocer

una forma o una estructura cuando sepamos representarlas
facil y detalladamente. Cuanto mas que ciertos serian
incomprensibles sin el dibujo. Razén tenia el gran Cuvier
cuando afirmaba “sin el arte del disefio la Historia Natural y \
Fig. 11: Dibujo de Ramon y Cajal
para ilustrar las células Purkinje

grandes observadores son habilisimos dibujantes. (Ramén y del cerebelo de un hombre adulto
impregnadas con el método de

Golgi.

la Anatomia hubieran sido imposibles”. Por algo todos los

Cajal, 2005: 152)

4- Recapitulacion

Inicialmente se ha presentado el problema de si la ilustracidn tiene un valor de
conocimiento real, derivado de la incdgnita del lugar que debe ocupar en tanto a forma
de comprender la realidad y cualquier contenido tedrico que aparece junto a otras de
valor mds evidente. La base de la ilustracién es la representacién, que responde a
diversas tipologia pero siempre consiste en la aprehensién de un objeto intencional, y
en nuestro caso, en su adecuada plasmacion sobre un soporte visual. Dicho soporte

vuelve a esta representacion interpretable, y por tanto intersubjetiva.
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A continuacion hemos expuesto como la ilustracion esta estrechamente

relacionada con las ideas de forma y hechura, asi como la nocién de iconicidad. Esta

triada es la que nos permite dilucidar el proceso de creacién e interpretacion de

representaciones, asi como convertir a mismas como modelos explicativos. La

racionalizacidon que hemos llevado a cabo se
hace necesaria porque un acercamiento
erratico a estas ideas (O directamente su
ausencia) acaba deviniendo en
representaciones erréneas, que en un

contexto epistemoldgico debemos prevenir.

Las proporciones en la combinacién
de las tres nociones anteriores viene dada
por su funcién, y por tanto hemos
presentado una serie de ejemplos en la
Historia occidental donde la ilustracidon ha
sido clave para el progreso cientifico. De
esta manera acabamos con una serie de
ejemplos de usos dptimos de esta forma de
comunicacion, entendida ahora también
como forma legitima de comprension y
razonamiento. Ademds de este analisis, y
como adelantaba el titulo, el objetivo de
este trabajo era dilucidar a grandes rasgos
el peso epistemoldgico de la ilustracién, en

caso de tenerlo. La respuesta ha sido
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Fig. 12

afirmativa, y lo dicho aqui tan solo es el primer escaldn al plantearnos la que deberia

ser la siguiente pregunta: ¢Qué debemos hacer para aplicar el potencial hallado a la

mejora de los procesos de generacién, ampliacidn y transmision del conocimiento?
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