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Resum 

En aquest treball, a partir d'un anàlisi de l'ensenyament de la geologia al 

sistema educatiu de les Illes Balears, es constata que és necessari continuar 

treballant per mantenir o ampliar la seva presència al currículum i a les aules. 

L'anàlisi consta d'una revisió històrica; una recerca de continguts relacionats 

amb la geologia dins els currículums de les Illes Balears (LOMCE, 2013); una 

comparativa de les ponderacions per a l'admissió entre diferents universitats; i 

una aproximació a la realitat de centre mitjançant enquestes. Davant d'aquesta 

problemàtica, el treball pretén aportar el seu gra de sorra en la divulgació de les 

ciències de la Terra, apropant els professors i els alumnes de les Illes Balears 

al coneixement de la geologia de la Serra de Tramuntana, un element proper, 

declarat Patrimoni Mundial per la Unesco en la categoria de Paisatge Cultural. 

Per aconseguir-ho, s'han aglutinat diferents propostes didàctiques relacionades 

amb la geologia de la Serra de Tramuntana, i relacionables amb les 10 idees 

clau per a l'Alfabetització en ciències de la Terra. Aquestes propostes han estat 

concebudes per ser emprades durant la impartició de l'assignatura de Biologia i 

Geologia de secundària, amb independència de la programació didàctica 

utilitzada pel professorat. Alhora, sempre que sigui possible, es proposa 

millorar la transversalitat de la geologia, com a mínim, dins l'assignatura de 

Biologia i Geologia. 

 

Paraules clau: Geologia, Serra de Tramuntana, Alfabetització en ciències de la 

Terra, Currículum, Educació secundària. 
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1. Justificació del treball 

Durant els darrers 25 anys les administracions educatives, de qualsevol color 

polític, tant autonòmiques com centrals, han intentat reduir la presència de la 

geologia en l'Educació Secundària. A cada reforma educativa, la pressió 

d'organitzacions com l'Associació Espanyola per l'Ensenyament de les Ciències 

de la Terra (AEPECT); la Societat Geològica d'Espanya (SGE); l'Institut 

Geològic i Miner d'Espanya (IGME); i el Col·legi de Geòlegs (ICOG) ha 

aconseguit que la geologia continuï present al sistema educatiu (Pedrinaci, 

2014). 

Els motius podrien ser diversos: des del simple desconeixement de la 

importància científica, econòmica i social de la geologia (Pedrinaci, 2014); a 

idearis polítics neoliberals (Lacreu, 2012) que pretenen mantenir una societat 

acrítica davant temes com el canvi climàtic, la gestió dels recursos o els riscos 

geològics. 

Per altra banda, si ens apropem a la realitat de centre, la gran majoria de 

professors que han d'impartir temàtiques de geologia a les aules no són 

geòlegs. Això no hauria de ser un problema, però tenint en compte les 

dificultats per explicar la totalitat del contingut del currículum actual, òbviament 

cada professor deixarà pel final, o impartirà més superficialment, els continguts 

més aliens a la seva especialitat (Pedrinaci, 2014).  

El resultat de tot això és el desconeixement generalitzat de la geologia entre els 

joves (Fermeli, Meléndez, Dermitzakis, Calonge, & Steininger, 2012) i 

probablement entre la societat en general. 

Davant d'aquesta problemàtica, el treball pretén aportar el seu gra de sorra en 

la divulgació de les ciències de la Terra, apropant als professors i alumnes de 

les Illes Balears al coneixement de la geologia de la Serra de Tramuntana. 

La Serra de Tramuntana, declarada des de l'any 2011 Patrimoni Mundial per la 

Unesco en la categoria de Paisatge Cultural, és el fil conductor dels continguts, 
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aportant un element de proximitat i probablement valorat per la majoria 

d'estudiants i professors. 

Però el treball no pretén simplement aportar informació, sinó proposar elements 

didàctics perquè la geologia sigui present a l'aula de manera transversal, ja 

sigui dins el propi contingut de Biologia i Geologia, o amb altres assignatures 

com Geografia i Història o Física i Química.  

Es comença a parlar de nous canvis generals en l'educació, de mètodes i 

d'avaluacions per competències i d'alfabetització en Ciències de la Terra 

(Pedrinaci, 2012b, 2013a, 2013b). El treball, humilment, intenta apropar-se cap 

a aquesta nova via. 
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2. Objectius del treball 

L'objectiu general del present treball és aportar propostes didàctiques que 

fomentin el coneixement de la geologia, utilitzant com a fil conductor un 

element proper a l'alumnat i el professorat de les Illes Balears: la Serra de 

Tramuntana.  

Per aconseguir-ho es pretén assolir els següents objectius específics: 

¶ Facilitar i motivar l'ensenyament de la geologia als professors de 

secundària de l'especialitat de Biologia i Geologia. 

¶ Estimular l'interès per la geologia a l'alumnat, amb continguts atractius i 

propers relacionats amb la història geològica de la Serra de Tramuntana. 

¶ Aportar transversalitat als continguts de geologia, especialment a 

l'assignatura de Biologia i Geologia, per assegurar la seva presència a 

les aules durant tot el curs. 
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3. Estat de la qüestió 

En primer lloc s'analitza la situació actual de la geologia al sistema educatiu a 

partir d'una revisió històrica; un anàlisi dels continguts relacionats amb la 

geologia inclosos als currículums de les Illes Balears a ESO («Decret 34/2015, 

de 15 de maig, pel qual sôestableix el curr²culum de lôeducaci· secund¨ria 

obligatòria a les Illes Balears», 2015) i a Batxillerat («Decret 35/2015, de 15 de 

maig, pel qual sôestableix el curr²culum del batxillerat a les Illes Balearsè, 2015), 

relacionats amb la darrera Llei Orgànica per a la Millora de la Qualitat 

Educativa (LOMCE, 2013); i una comparativa de com es té en compte 

l'assignatura de Geologia a la ponderació per a l'admissió a les universitats de 

les Illes Balears, Catalunya i la Comunitat de Madrid. 

Es continua amb una aproximació a la realitat de centre, respecte el 

coneixement de la geologia general i relacionada amb la Serra de Tramuntana, 

a partir d'una enquesta destinada a l'alumnat.  

A partir d'una altra enquesta, destinada al professorat que imparteix 

l'assignatura de Biologia i Geologia, s'analitza quina part del currículum, 

relacionada amb la geologia, s'aconsegueix explicar durant el curs. 

Finalment es fa un anàlisi dels continguts dels currículums de Biologia i 

Geologia, als cursos d'Educació Secundària Obligatòria i de primer de 

Batxillerat, que es poden relacionar amb la geologia de la Serra de 

Tramuntana. També es fa una relació entre els continguts d'ESO amb les idees 

clau per a una alfabetització en ciències de la Terra. 

3.1. Situació actual de l'ensenyament de la geologia a les Illes 

Balears 

3.1.1. Antecedents històrics 

Durant els darrers 25 anys les administracions educatives, de qualsevol color 

polític, tant autonòmiques com centrals, han intentat reduir la presència de la 
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geologia en l'Educació Secundària. Es pot dir que actualment sobreviu dins el 

sistema educatiu gràcies a la pressió d'organitzacions com l'Associació 

Espanyola per l'Ensenyament de les Ciències de la Terra (AEPECT); la 

Societat Geològica d'Espanya (SGE); l'Institut Geològic i Miner d'Espanya 

(IGME); i el Col·legi de Geòlegs (ICOG) (Pedrinaci, 2014).  

Malgrat tot, a algunes comunitats, com les Illes Balears, pràcticament l'han 

eliminada del mapa a l'hora de dissenyar els paràmetres de ponderació per a 

l'admissió a la universitat. Aquest fet està repercutint en que es deixi d'impartir 

la geologia en molts centres (García, 2013). 

Per rematar-ho, per la quantitat excessiva de continguts dels currículums en 

general, i també a l'assignatura de Biologia i Geologia, davant la impossibilitat 

d'impartir-los totalment, el professorat acaba deixant de banda o passant per 

sobre el contingut que li és més aliè. Com que normalment el professorat no és 

especialista en geologia o tampoc domina el tema, el cicle d'analfabetisme en 

geologia o ciències de la Terra es manté (Calonge, López Carrillo, Meléndez, & 

Fermeli, 2012; García, 2013; Pedrinaci, 2014). 

Davant aquesta problemàtica, i posant el punt de mira al futur educatiu enfocat 

en les competències, diferents associacions relacionades amb el món de la 

geologia han creat una comissió per elaborar una proposta curricular sobre 

l'ensenyament de les ciències de la Terra a l'educació Secundària (Pedrinaci, 

2012b, 2012a, 2013a, 2013b). Aquesta proposta es va plasmar al document 

Alfabetización en Ciencias de la Tierra (Pedrinaci et al., 2013), on es fa una 

selecció de 10 idees clau a partir de les quals es desenvolupen conceptes i 

principis relacionats (Taula 1). El document està basat amb la iniciativa de caire 

internacional Earth Science Literacy Principles (Earth Science Literacy Initiative, 

2010). 
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Idees clau 

1 La Terra és un sistema complex on interaccionen les roques, l'aigua, l'aire i la vida 

2 
L'origen de la Terra està unit al del Sistema Solar i la seva llarga història està registrada 
als materials que la composen 

3 Els materials de la Terra s'originen i es modifiquen contínuament 

4 L'aigua i l'aire fan de la Terra un planeta especial 

5 La vida evoluciona i interacciona amb la Terra modificant-se mútuament 

6 La tectònica de plaques és una teoria global i integradora de la Terra 

7 Els processos geològics externs transformen la superfície terrestre 

8 
La humanitat depèn del planeta Terra per l'obtenció dels seus recursos i ho ha de fer de 
manera sostenible 

9 Alguns processos naturals impliquen riscos per a la humanitat 

10 
Els científics interpreten i expliquen el funcionament de la Terra basant-se en 
observacions repetibles i en idees verificables 

Taula 1. Idees clau per l'alfabetització en ciències de la Terra. 

Paral·lelament, ha existit un projecte de la Unió Europea anomenat Geoschools 

(actualment sembla estar donat de baixa), amb l'objectiu principal de destacar 

la importància de l'ensenyament de la geologia i despertar l'interès en els 

estudiants de Secundària Obligatòria, apostant també per l'alfabetització 

geològica elemental a tot Europa (Calonge, Fermeli, Meléndez, & Martínez, 

2014; Calonge et al., 2012). 

3.1.2. Continguts relacionats amb la geologia dins el currículum d'ESO 

i Batxillerat a les Illes Balears  

La geologia i la biologia van de bracet des de l'inici de l'Educació Secundària 

Obligatòria fins al primer curs de Batxillerat.  

A l'ESO s'imparteix de manera obligatòria durant el primer cicle, a primer i a 

tercer. La proporció de continguts de Geologia respecte als de Biologia és de 

2/7, però conté dos blocs que poden ser treballats de manera transversal, fet 

que pot permetre equilibrar millor la balança.  
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Al segon cicle s'imparteix com a optativa dins l'opció de la modalitat 

d'Ensenyaments Acadèmics. En aquest cas la proporció és de 1/4, però com al 

primer cicle, el bloc transversal del Projecte de recerca permetria equilibrar la 

proporció. 

A primer de Batxillerat s'imparteix com a troncal d'opció de la modalitat de 

Ciències. Aquí la proporció és de 3/9, sense la possibilitat d'aprofitar cap bloc 

transversal. 

A segon de Batxillerat la Geologia és una assignatura pròpia que s'imparteix 

com a troncal d'opció en la modalitat de Ciències.  

També inclouen continguts relacionats amb la geologia (en menor proporció) 

les assignatures específiques de Cultura científica (1r de Batxillerat) i Ciències 

de la Terra i el Medi Ambient (2n de Batxillerat). 

Curs Assignatura Tipus 
Proporció  blocs 

de geologia 

1r d'ESO 
Biologia i Geologia Troncal 2 de 7 

3r d'ESO 

4t d'ESO Biologia i Geologia Troncal d'opció 1 de 4 

1r Batxillerat 
Biologia i Geologia Troncal d'opció 3 de 9 

Cultura científica Específica 1 de 5 

2n Batxillerat 

Ciències de la Terra i el Medi 
Ambient 

Específica 2 de 7 

Geologia Troncal d'opció 10 de 10 

Taula 2. Assignatures amb contingut relacionat amb la geologia. 

Curs Assignatura Blocs relacionats amb la geologia 

1r i 3r ESO Biologia i Geologia 

La Terra a l'Univers 

El relleu terrestre i la seva evolució 

4t ESO Biologia i Geologia La dinàmica de la Terra 

1r Batxillerat Biologia i Geologia Estructura i composició de la Terra 
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Curs Assignatura Blocs relacionats amb la geologia 

1r Batxillerat 

Biologia i Geologia 

Els processos geològics i petrogenètics 

La història de la Terra 

Cultura Científica La terra i la vida 

2n Batxillerat 

Ciències de la Terra i el Medi 
Ambient 

Les capes fluides de la Terra i la seva 
dinàmica 

La geosfera i els riscs geològics 

Geologia 

Estudi del planeta Terra 

Minerals: els components de les roques 

Roques ígnies, sedimentàries i 
metamòrfiques 

La tectònica de plaques: una teoria global 

Processos geològics externs 

Temps geològic i geologia històrica 

Riscs geològics 

Geologia 

Recursos minerals i energètics i aigües 
subterrànies 

Geologia d'Espanya 

Geologia de camp 

Taula 3. Blocs amb contingut relacionat amb la geologia. 

A l'Annex 1 es poden consultar els continguts dels blocs de cada assignatura 

relacionats amb la geologia. 

3.1.3. Anàlisi dels paràmetres de ponderació per l'admissió a la 

Universitat 

De les assignatures, amb continguts relacionats amb la geologia, que consten 

al bloc d'admissió de la Universitat de les Illes Balears (UIB) hi ha la Geologia 

de 2n de Batxillerat. A Catalunya l'assignatura equivalent és Ciències de la 

Terra i del Medi Ambient i a la Comunitat de Madrid manté el nom de Geologia 

com a les Illes Balears. 
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Segons els paràmetres de ponderació per l'admissió a la Universitat de les Illes 

Balears (UIB), per al curs 2018-19, la Geologia pondera 0,2 punts per cursar 

tan sols als graus d'Educació Primària, Enginyeria Agroalimentària i del Medi 

Rural; i Edificació. No aporta cap punt als estudiants que vulguin cursar, per 

exemple, els graus de Biologia, Física, Química o Geografia. 

Si s'analitza altres comunitats, com per exemple Catalunya o Madrid, les 

ponderacions són més favorables, ponderant en tots els graus de les branques 

de Ciències; d'Enginyeria i Arquitectura; de Ciències de la Salut; i de Ciències 

Socials i Jurídiques. Fins i tot ponderen en alguns graus de la branca d'Arts i 

Humanitats. 

A la Taula 4 es pot visualitzar el greuge comparatiu que pateix la geologia a la 

Universitat de les Illes Balears; i a l'Annex 2 es poden consultar les taules 

corresponents a cada universitat. 

 

Branca Grau 
Ponderacions 

Balears Catalunya Madrid 

C
iè

n
c

ie
s
 

Biologia 0 0,2 0,2 

Bioquímica 0 0,1 0,2 

Biologia Ambiental 
 

0,2 0,2 

Ciències Ambientals 
 

0,2 0,2 

Ciències del Mar 
 

0,2 0,2 

Física 0 0,1 0,2 

Geologia 
 

0,2 0,2 

Química 0 0,1 0,2 

Tots els altres graus 
 

0,1 0,2 

B
ra

n
c

a
 d

'E
n

g
in

y
e

ri
a

 i
 A

rq
u

it
e

c
tu

ra
 

Disseny  
 

0,2 0 

Biotecnologia 
 

0,1 0,2 

Ciència i Tecnologia de l'Edificació 
 

0,1 0,2 

Edificació 0,2 0,1 0,2 

Enginyeria Agrícola 
 

0,2 0,2 

Enginyeria Agroalimentària 0,2 0,2 0,2 

Enginyeria Agroambiental i del Paisatge 
 

0,2 0,2 

Enginyeria Ambiental 
 

0,2 0,2 

Enginyeria Alimentària 
 

0,2 0,2 

Enginyeria Biomèdica 
 

0,2 0,1 

Enginyeria Civil 
 

0,1 0,2 

Enginyeria Civil i Territorial 
  

0,2 
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Branca Grau 
Ponderacions 

Balears Catalunya Madrid 
B

ra
n

c
a

 d
'E

n
g

in
y

e
ri

a
 i
 A

rq
u

it
e

c
tu

ra
 

Enginyeria Electrònica Industrial i Automàtica 0 0,1 0,1 

Enginyeria Forestal 
 

0,1 0,2 

Enginyeria de Processos Alimentaris 
 

0,2 
 

Enginyeria de l'Energia 
 

0,2 0,2 

Enginyeria de l'Energia i Sostenibilitat 
 

0,2 
 

Enginyeria en Geoinformació i Geomàtica 
 

0,2 0,1 

Enginyeria Geològica 
 

0,2 0,2 

Enginyeria Informàtica 0 0,1 0,1 

Enginyeria Matemàtica 
 

0,1 0,2 

Enginyeria de Materials 
 

0,1 0,2 

Enginyeria del Medi Natural 
  

0,2 

Enginyeria Minera 
 

0,2 0,2 

Enginyeria Química 
 

0,1 0,2 

Enginyeria en Tecnologies Ambientals 
  

0,2 

Enginyeria en Tecnologies Industrials 
 

0,1 0,2 

Enginyeria en Tecnologia Minera / Enginyeria 
Geològica / Enginyeria de Recursos Energètics, 
Combustibles i Explosius 

 
0,2 0,2 

Enginyeria Telemàtica 0 0,1 0,1 

Enginyeria Telemàtica / Matemàtiques 0 
  

Fonaments de l'Arquitectura 
 

0,1 0,2 

Matemàtiques 0 0,1 0,1 

Programa de Grau Obert 
 

0,2 
 

Innovació i Seguretat Alimentària 
 

0,2 
 

Tots els altres graus 
 

0,1 0,1 

C
iè

n
c

ie
s

 d
e

 l
a

 S
a

lu
t 

Bioinformàtica 
 

0,2 0,1 

Biologia Humana 
 

0,2 0,1 

Infermeria 0 0,1 0,1 

Fisioteràpia 0 0,1 0,1 

Medicina 0 0,1 0,1 

Odontologia 0 0,1 0,1 

Psicologia 0 0,1 0,1 

Ciències de l'Activitat Física i de l'Esport / Educació 
Primària  

0,2 0,1 

Tots els altres graus 
 

0,1 0,1 

C
iè

n
c

ie
s

 S
o

c
ia

ls
 i
 

J
u

rí
d

iq
u

e
s
 

Administració i Direcció d'Empreses 0 0,1 0,2 

Administració d'Empreses / Turisme 0 0,1 0,1 

Comptabilitat i Finances 
 

0,1 0,2 

Dret 0 0,1 0,1 

Dret / Administració d'Empreses 0 0,1 0,2 

Economia 0 0,1 0,2 

Economia i Negocis Internacionals 
 

0,1 0,2 

Economia / Turisme 0 
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Branca Grau 
Ponderacions 

Balears Catalunya Madrid 
C

iè
n

c
ie

s
 S

o
c

ia
ls

 i
 J

u
rí

d
iq

u
e

s
 Educació Social 0 0,1 0,2 

Educació Primària 0,2 0,2 0,2 

Educació Infantil 0 0,2 0,2 

Geografia 0 0,1 0,1 

Pedagogia 0 0,1 0,1 

Programa de Grau Obert 
 

0,2 
 

Protocol i Organització d'Esdeveniments 0 
 

0,1 

Relacions Laborals 0 0,1 0,1 

Treball Social 0 0,1 0,1 

Turisme 0 0,1 0,2 

Tots els altres graus 
 

0,1 0,1 

A
rt

s
 i
 H

u
m

a
n

it
a

ts
 

Belles Arts / Turisme 
  

0,1 

Ciència Política i Gestió Pública / Economia / Filosofia 
  

0,1 

Ciències Polítiques 
  

0,1 

Dret / Filosofia 
  

0,1 

Economia / Història 
  

0,1 

Educació Primària / Llengua i Literatura Espanyola 
  

0,1 

Filosofia / Economia 
 

0,1 
 

Fonaments de l'Arquitectura / Disseny Integral i Gestió 
de la Imatge   

0,2 

Fonaments de l'Arquitectura / Paisatgisme 
  

0,2 

Història / Ciència Política i Gestió Pública 
  

0,1 

Història / Educació Primària 
  

0,1 

Història / Periodisme 
  

0,1 

Història / Turisme 
  

0,1 

Humanitats / Magisteri en Educació Primària 
  

0,2 

Llengua i Literatura Espanyola / Periodisme 
  

0,1 

Periodisme / Humanitats 
  

0,1 

Programa de Grau Obert 
 

0,2 
 

Taula 4. Comparativa dels paràmetres de ponderació de la Geologia a diferents comunitats. 

A la darrera acta de la reunió informativa sobre la coordinació de la matèria de 

Geologia per a les proves d'accés a la Universitat (UIB, 18 d'octubre 2017) es 

va decidir fer un escrit per demanar la revisió d'aquesta ponderació i elevar-lo a 

les instàncies pertinents.  
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3.2. Aproximació al coneixement de la geologia per l'alumnat de 

Secundària de Mallorca 

Es pretén fer una aproximació a la realitat de centre per valorar el coneixement 

que tenen els estudiants d'ESO i Batxillerat sobre la geologia general 

relacionada amb la Serra de Tramuntana. Amb aquest objectiu s'ha dissenyat 

un qüestionari que, per facilitar la tasca als professors col·laboradors, té una 

versió digital1 i una versió en paper (Annex 3).  

3.2.1. Procés de captació de dades 

Malgrat els intents de difusió del qüestionari per diferents canals i contactes, 

tan sols sôha aconseguit recaptar unes 200 enquestes, la major part a lôIES 

Guillem Colom i Casasnovas i a lôIES Santa Margalida (Figura 1).  

 

Figura 1. Centres que han participat en l'enquesta 

Del total dôalumnes que han participat, aproximadament el 80% pertanyen a 

ESO i la resta a Batxillerat. A la Figura 2 es pot veure la distribuci· dôenquestes 

per nivell.  

No s'ha plantejat la possibilitat de repartir lôenquesta entre lôalumnat de 

Formació Professional perqu¯ no forma part de lôestudi, tot i que podria ser 

interessant fer-la m®s enll¨ del present treball, aix² com obrir lôenquesta a la 

societat en general. 

                                                            
1 I tu? Què saps de la geologia de la Serra de Tramuntana? (https://goo.gl/forms/xbQYCTj1mzToBhvI2) 

https://goo.gl/forms/xbQYCTj1mzToBhvI2
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Figura 2. Proporció d'alumnes participants per nivells 

Una dada rellevant, que s'ha de tenir en compte a l'hora d'analitzar els 

resultats, ®s que la major part dels participants de 3r dôESO han estat alumnes 

de pr¨ctiques de lôautor del treball, que a més ha tingut la oportunitat d'impartir-

los geologia. L'enquesta s'ha realitzat al final de la unitat didàctica amb la 

finalitat de valorar-ne la incidència. En general es partia d'una taula rasa, 

pràcticament no havien treballat els continguts a primer d'ESO, i pocs sabien 

què era la geologia. 

3.2.2. Descripció breu de lôenquesta 

Lôenquesta est¨ composta de cinc apartats: 

1. Una pregunta sobre què estudia la Geologia on s'ha de marcar diferents 

opcions. N'hi ha 14 i totes són correctes. 

2. Una secció amb 11 frases d'opció Cert / Fals. Algunes s'han extret del 

llibre de Biologia i Geologia de 4t d'ESO de l'ed. McGraw-Hill (Chapela 

Otero, González Sabater, & López Bermúdez, 2008). 

3. Un qüestionari de definicions sobre terminologia geològica general i 

relacionada amb la Serra de Tramuntana: aqüífer; orogènia; salinització; 

permeabilitat; despreniment; esllavissada; carst; rascler; surgència; font 

ufana. 
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4. Una pregunta sobre la formació de la sorra de la platja, de 

desenvolupament lliure. De cara a lôan¨lisi dels resultats sôha tingut en 

compte que esmentessin correctament els conceptes dôerosi·; copinyes; 

altres organismes marins amb esquelet; o sedimentació. 

5. Una pregunta sobre coneixements del Myotragus balearicus, també de 

desenvolupament lliure. En aquest cas els conceptes estan relacionats a 

conceptes de caracter²stiques f²siques de lôanimal o la seva evoluci· i 

història. Aquests conceptes es poden veure a la Figura 7. 

3.2.3. Anàlisi dels resultats 

Degut a la falta de representativitat a segon curs de Batxillerat, amb dues 

enquestes realitzades, els dos batxillerats es tenen en compte com un sol nivell 

a l'hora del tractament percentual. 

3.2.3.1. La geologia és una ciència que estudia... 

 

Figura 3. Anàlisi de respostes sobre què estudia la geologia. 
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Tan sols dues persones han marcat les 14 opcions, però analitzant el seu 

qüestionari hi ha indicis evidents que una d'elles ho ha fet sense pensar.  

Una vegada preparades les dades, es pot veure a la Figura 3 quins són els 

ítems que l'alumnat relaciona més amb l'estudi de la geologia. A la part 

esquerra de la gràfica es poden veure els percentatges totals i a la dreta un 

anàlisi per nivells respecte els ítems seleccionats.  

Es pot observar que la majoria tenen clar que la geologia estudia: les roques i 

minerals; l'interior de la Terra; la història de la Terra; i els volcans i terratrèmols. 

Freguen la majoria: els avencs i les coves; i els fòssils.  

Analitzant de prop el nivell de 3r d'ESO, es pot observar que també tenen clars 

els conceptes de: risc de despreniments; i els avencs i les coves. Això és degut 

a que han tractat els temes abans de realitzar l'enquesta. També destaquen en 

el cas dels volcans i terratrèmols. 

3.2.3.2. Qüestionari d'opció cert / fals 

 

Figura 4. Anàlisi del qüestionari cert/fals 



Antoni López-Arenas i Cama 
Màster de Formació del Professorat 

La Serra de Tramuntana com a marc didàctic per  
apropar la Geologia als alumnes de secundària 

 

23 
 

Observant la Figura 4, els únics ítems que assoleixen el 50% d'encert estan 

relacionats amb la dieta impossible dels dinosaures a base d'homínids i amb 

l'assecament del Mediterrani. En el segon ítem, el nivell de 3r d'ESO torna a 

incidir en el resultat perquè és un contingut que els ha sorprès bastant a classe. 

Una prova més de la incidència dels continguts donats a tercer és que són 

l'únic nivell per sota del 50% d'encerts a la pregunta de la dieta dels 

dinosaures, contingut que no havien tocat. 

Destaquen els ítems on s'assoleix el 50% de "No ho se" relacionats amb el 

Paleozoic (provable desconeixement de les eres geològiques en general); 

l'orogènia herciniana (pocs saben què és una orogènia); i els fòssils de trilobit 

(es suma el desconeixement de dos termes: fòssil i/o trilobit). 

La frase sobre la formació de la Serra de Tramuntana a partir del xoc de dos 

continents pot generar certa controvèrsia, ja que s'ha considerat com a certa i 

alguns dels que l'han marcat com a falsa han justificat (molt correctament) que 

no eren continents, sinó plaques tectòniques. 

Una altra frase amb un alt percentatge d'error és la relacionada amb els 

terratrèmols del nord d'Àfrica, però s'ha detectat que en algunes explicacions 

no s'havia interpretat correctament el verb "sentir". Potser hauria estat més 

apropiat utilitzar "percebre" o "detectar". 

3.2.3.3. Definicions de termes relacionats amb la geologia 

Aquest apartat en general no ha aconseguit molta participació, probablement 

perquè l'ús d'aquesta terminologia correspondria als nivells més elevats. De 

totes maneres, termes com aqüífer, salinització, permeabilitat, despreniment i 

font ufana sembla ser que com a mínim els tenen presents. 

Com s'aprecia a la Figura 5, el terme més conegut és despreniment, amb 

influència del grup de 3r d'ESO de Sóller (50% d'encerts), que l'havien treballat 

a classe, i del nivell de Batxillerat. Però alhora, el coneixement del terme 

esllavissada no ha superat l'u per cent. La confusió entre els termes 

despreniment i esllavissada és freqüent als mitjans d'informació. 
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Figura 5. Anàlisi del qüestionari de terminologia. 

Aqüífer és el segon terme que coneix més alumnat, però amb una concepció 

bastant errònia en general. Un exemple de resposta considerada encertada per 

un alumne de 1r d'ESO és: "Acumulació d'aigua a la terra filtrada desde adalt 

de la terra i aturada per les roques impermeables", però és més una excepció 

que una regla. La concepció general, que s'ha tingut en compte com a "Sap 

alguna cosa" és d'un "llac subterrani d'aigua dolça". 

En relació amb el tema de l'hidrogeologia, el terme Surgència no els ha 

suggerit res més que ñajudaò, ñaparicióò, ñsuggerimentò o ñopinió que serveix 

dôajudaò. Amb el terme font ufana el percentatge de coneixement sôaproxima al 

dôaq¿²fer. Alguns han definit què és una font, altres coneixen que és una font de 

Mallorca que està a Campanet, però sense explicar-ne caracter²stiques. Sôha 

donat per bones respostes de lôestil: ñFont subterrània, que a vegades, si plou 

molt surt a la superfícieò. El terme Permeabilitat millora en quant a percentatge, 

amb influència del nivell de Batxillerat.  

Respecte el coneixement de les formes de relleu relacionades amb la 

dissolució de les calcàries (molt característica al paisatge de la Serra de 

Tramuntana), incloent els termes carst i rascler, queda clar que hi ha molta 

feina a fer. 
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3.2.3.4. Formació dels grans de sorra de les platges de Mallorca 

Un 36% dels enquestats desconeixen com es forma la sorra de les platges de 

Mallorca. Si sôobserva lôan¨lisi per nivell de la Figura 6, es pot veure com 

aquest desconeixement disminueix de manera significativa entre primer i tercer 

dôESO (dôun 74% a un 25%), i torna a augmentar lleugerament a quart i a 

Batxillerat, on arriba al 30%. 

 

Figura 6. Anàlisi de respostes sobre lôorigen dels grans de sorra de les platges. 

M®s de la meitat dels enquestats han esmentat el concepte dôerosió. Si 

sôanalitza els resultats per nivell, el coneixement es duplica de primer a tercer 

dóESO (de 23% a 53%) i continua ascendint a quart (68%) mantenint-se més o 

menys a Batxillerat (67%). 

La influ¯ncia del grup de 3r dôESO es reflecteix amb els conceptes de copinyes 

i altres organismes com a formadors de grans de sorra, ja que es va tractar de 

manera àmplia en una sortida de camp al Parc Natural de Mondragó. 

El concepte del proc®s de transport i sedimentaci· sôha mencionat en alguns 

casos, però la formulació de la pregunta, esmentant específicament els grans 

de sorra, no convida a arribar-hi.  
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3.2.3.5. Coneixements sobre el Myotragus balearicus 

El coneixement respecte el Myotragus balearicus és bastant encoratjador. Tan 

sols un 31% dôenquestats no el coneixen, especialment a 1r dôESO que 

augmenta fins al 42% (Figura 7). A 3r hi ha una davallada destacada per 

influ¯ncia del contingut impartit a classe, per¸ a 4t dôESO i Batxillerat mantenen 

la coherència descendent des de 1r. 

 

Figura 7. Anàlisi del coneixement sobre el Myotragus balearicus. 

La influ¯ncia del grup de 3r dôESO es nota especialment esmentant el concepte 

dôassecament de la Mediterrània, treballat a classe durant la sessió de 

tectònica de plaques i la crisi messiniana.  

Sôha detectat certa confusi· amb els conceptes dôevoluci· i la relació entre la 

posició dels ulls i que fos caçat pels humans. Precisament aquest concepte 

relacionat amb la seva desaparició el tenen bastant arrelat, tot i que la 

comunitat científica encara està treballant per acabar de demostrar aquesta 

teoria (Bover et al., 2016).  

Un exemple de confusió respecte l'evolució dels ulls: "Aquests animals tenien 

els ulls molt separats i se'ls van anar juntant amb el pas de molts anys per 

poder veure els depredadors que tenien davant". Un altre exemple on s'hi 
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introdueix el concepte de caça: "Era petit i tenia els ulls devant la cara i els 

casadors estaven derrera i els caçaven". En aquests casos, tot i haver-hi errors 

conceptuals, s'ha tingut en compte els conceptes clars, és a dir, en el primer 

exemple: evolució i ulls davant; i en el segon exemple: ulls davant, indefensió i 

els homes els van caçar.  

És provable que bona part de l'alumnat hagi passat pel Museu Balear de 

Ciències Naturals, tant a primer d'ESO com a Primària, fet que explicaria la 

seva coneixença, més o menys encertada.  

3.3. Aproximació a l'ensenyament de la geologia impartit pel 

professorat de Biologia i Geologia a Mallorca 

Es pretén fer una aproximació a la realitat de centre per valorar quins 

continguts imparteix el professorat de lôassignatura de Biologia i Geologia als 

cursos respectius. Amb aquest objectiu sôha dissenyat un q¿estionari digital2. 

3.3.1. Procés de captació de dades 

Malgrat els intents de difusió del qüestionari per diferents canals i contactes, 

tan sols sôha aconseguit recaptar 12 enquestes. Tot i que el qüestionari dedicat 

a lôalumnat tan sols havia obtingut ¯xit en dos centres, aquest ha estat omplert 

en vuit (Figura 8). Sôinterpreta que la bona disposici· per omplir un q¿estionari 

personalment, no implica que aquests mateixos professors puguin dedicar 

temps lectiu a realitzar lôaltra enquesta amb lôalumnat. 

                                                            
2 L'ensenyament de la Geologia a secundària (https://goo.gl/forms/cWKDd0XUc1j4fFzQ2) 

https://goo.gl/forms/cWKDd0XUc1j4fFzQ2
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Figura 8. Centres on pertany el professorat enquestat. 

3.3.2. Descripci· breu de lôenquesta 

A lôenquesta es demana dades b¨siques sobre el professorat i quina part del 

currículum, relacionada amb la geologia, treballen als nivells que imparteixen 

l'assignatura de Biologia i Geologia. 

A continuació es pregunta si realitzen activitats complementàries o 

extraescolars relacionades amb la matèria. 

3.3.3. Característiques del professorat 

La major part del professorat enquestat, 10/12 tenen la llicenciatura de Biologia 

o un doctorat relacionat. Els altres dos tenen la titulació de Magisteri i 

Enginyeria Agrònoma (Figura 9). 

A la Figura 10 es pot veure una comparativa entre els nivells a on imparteixen 

lôassignatura de Biologia i Geologia i a quins treballen la part de geologia. Tan 

sols un docent dels cinc que dona classes a 3r d'ESO no imparteix el contingut 

de geologia. 

De cara a lôan¨lisi dels continguts impartits a cada nivell, sôha de tenir en 

compte que tan sols sôha obtingut set dades a 1r i 3r dôESO, quatre a 4t dôESO i 

vuit a 1r de Batxillerat. 
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Figura 9. Titulacions del professorat enquestat. 

 

Figura 10. An¨lisi dels nivells on sôimparteix el contingut de Geologia. 

3.3.4. Continguts que sôassoleix al primer cicle dôESO 

A primer i tercer dôESO la majoria de professors expliquen la geosfera, els 

minerals i les roques, la hidrosfera i la problemàtica ambiental en relació a 

lôaigua a les Balears. 

Els continguts relacionats amb lôacci· geol¸gica dels ®ssers vius o les 

manifestacions de lôenergia interna de la Terra s·n impartits per tres professors 

i tan sols dos imparteixen els processos geològics externs i els seus agents. 
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Figura 11. Continguts del curr²culum impartits al primer cicle dôESO. 

3.3.5. Continguts que sôassoleix al segon cicle dôESO 

A quart d'ESO els cinc professors enquestats imparteixen l'estructura i 

composició de la Terra i la tectònica de plaques. La història de la Terra, el seu 

origen i les idees històriques sobre la seva edat són impartits per la majoria, 

però els principis i procediments que permeten reconstruir-ne la història; 

l'utilització de l'actualisme; i la ubicació dels esdeveniments geològics i 

biològics importants al llarg dels períodes geològics; tan sols són impartits per 

dos de cinc docents. 
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Figura 12. Continguts del curr²culum impartits al segon cicle dôESO. 

3.3.6. Continguts que sôassoleix a primer de Batxillerat 

Els continguts que imparteix la major part dels vuit professors enquestats són: 

l'anàlisi i interpretació dels mètodes d'estudi de la Terra; l'estructura de l'interior 

terrestre; i la dinàmica litosfèrica, de la deriva continental a la tectònica de 

plaques. La resta de continguts són impartits per 4 o 5 dels docents, quedant al 

marge les aportacions de les noves tecnologies a la recerca sobre el nostre 

planeta; i les extincions massives i causes naturals que les han provocades. 



Antoni López-Arenas i Cama 
Màster de Formació del Professorat 

La Serra de Tramuntana com a marc didàctic per  
apropar la Geologia als alumnes de secundària 

 

32 
 

 

Figura 13. Continguts del currículum impartits a primer de Batxillerat. 

3.3.7. Activitats relacionades amb la geologia realitzades durant el curs 

Nou dels dotze docents enquestats no realitzen cap activitat relacionada amb la 

geologia al llarg del curs. Dels altres tres, un en realitza a vegades a quart 

d'ESO (sense especificar quines); un altre ha realitzat una sortida a Mondragó, 

on es treballa el paisatge litoral, i també ha treballat en l'elaboració de perfils; i 

el darrer professor, doctorat en geografia, és un cas excepcional: 

Aquest professor realitza una sortida geològica, amb l'alumnat de 1r de 

Batxillerat, a es Carnatge, on es treballa amb: conceptes d'estratigrafia; de 

paleontologia; datacions absoluta i relativa; litologia dels materials; talls 

geològics; i història geològica de la zona. Amb l'alumnat de 3r d'ESO realitza 

una altra sortida a una platja, a la zona de la Colònia de Sant Jordi, on es 
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treballa sobre: qui i què genera la sorra de la platja; i la gènesi i evolució dels 

sistemes dunars. 

3.4. Anàlisi dels continguts dels currículums de Biologia i Geologia 

relacionables amb la geologia de la Serra de Tramuntana 

Sôha realitzat una selecci· de continguts, als diferents curr²culums de 

lôassignatura de Biologia i Geologia (1r cicle dôESO, 2n cicle dôESO i 1r de 

Batxilerat), que es podrien relacionar amb la història geològica de la Serra de 

Tramuntana i altres elements característics, com el modelat càrstic o 

endemismes com el Myotragus baleàricus.  

3.4.1. Biologia i Geologia. 1r i 3r d'ESO 

Bloc Contingut 

2. La Terra a l'Univers 

Roques i minerals més representatius de les Illes Balears. 

La hidrosfera. Lôaigua a la Terra. Aigua dol­a i aigua salada: 
import¨ncia per als ®ssers vius. Contaminaci· de lôaigua 
dolça i de la salada. 

Problem¨tica ambiental en relaci· amb la gesti· de lôaigua a 
les Balears. 

5. El relleu terrestre i la 
seva evolució 

Factors que condicionen el relleu terrestre. El modelatge del 
relleu. Els agents geològics externs i els processos de 
meteorització, erosió, transport i sedimentació. 

Les aigües superficials i el modelatge del relleu. Formes 
característiques. Les aigües subterrànies, la circulació i 
lôexplotaci· dôaquestes. Acci· geol¸gica de la mar, del vent i 
de les glaceres. Formes dôerosi· i dip¸sits que originen. 

Principals agents modeladors del relleu a les Illes Balears: la 
mar, els torrents i les aigües subterrànies. 

Manifestacions de lôenergia interna de la Terra. Origen i 
tipus de magmes. Activitat sísmica i volcànica. Distribució de 
volcans i terratrèmols. Els riscs sísmic i volcànic. 
Importància de predir-los i prevenir-los. 

Taula 5. Contingut relacionable amb la geologia de la Serra de Tramuntana a 1r cicle dôESO. 

Elements b¨sics com les roques sôhan de poder explicar amb les que lôalumnat 

està més familiaritzat. És un bon moment per explicar les principals roques que 

formen la Serra de Tramuntana: calcàries, dolomies, bretxes calcàries, 
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conglomerats, calcarenites, argiles, marques, guixos i roques volcàniques 

(Crespí Bestard, 1997a, 1997b; Fornós Astó, 1998; Giménez, Gelabert, & 

Sàbat, 2007; Rodríguez-Perea & Ramos, 1984; Rodríguez Perea & Gelabert 

Ferrer, 1998; Verd Crespi & García de la Torre, 1998). 

Lôaigua ®s un element vital, molt transversal i el contingut es pot aplicar amb 

temàtiques molt diferents com per exemple: els aqüífers i les fonts; la gestió de 

lôaigua mitjan­ant els embassaments de la Serra; la contaminació i la 

salinització. 

A la Serra de Tramuntana es troben exemples interessants com les Fonts 

Ufanes de Campanet (aqüífer confinat) o la Font del Verger a Escorca (aqüífer 

càrstic) (Giménez et al., 2014; Rosa María Mateos & González Casasnovas, 

2009). 

Els processos geològics externs i el modelatge del relleu es poden relacionar 

àmpliament a la Serra, especialment el modelat càrstic tant característic 

dôaquest entorn (rasclers, coves, avencs, torrents encaixats, etc). (Casas 

López, 2004; J. J. Fornós & Gelabert, 2011; Giménez et al., 2014; A. Ginés, 

1990; A. Ginés & Ginés, 2011; À. Ginés Gracia, 1998; J. Ginés Gracia, 1998; J. 

Ginés & Ginés, 2011; Gómez-Pujol, Fornós, & Pomar, 2011; Gràcia, Ginés, 

Pons, Ginard, & Vicens, 2011; R. M. Mateos, García-Moreno, Herrera, Roldán, 

& Palmer, 2013; Rosa María Mateos & Azañón, 1974; Rosa María Mateos & 

González Casasnovas, 2009; Merino, Fornós, & Ginés, 2011; Servera Nicolau, 

2004; Vicens et al., 2011) 

En el context del modelatge del relleu i l'erosió, es pot fer una petita introducció 

als riscos geològics lligats a la Serra: despreniments, esllavissades i 

torrentades (Geli, 2012; R. M. Mateos, Rodríguez-Peces, et al., 2013; Rosa 

María Mateos, 2007; Rosa María Mateos, García-Moreno, & Azañón, 2012; 

Mateos Ruiz, 1998; Reynés, Alvaro, Alomar, & Vadell, 2007) 

Les manifestacions de l'energia interna de la terra, amb el risc sísmic i volcànic, 

tot i no ser una temàtica actualment associada a la geologia de la Serra de 
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Tramuntana, pot relacionar-se a antics materials d'origen volcànic (Fornós Astó, 

1998; Sanz, Lago, Galé, Ubide, & Pocoví, 2013), o un anàlisi històric de la 

sismicitat a Mallorca (Crespí Bestard, 2009; Silva & Hernández, 2001).  

3.4.2. Biologia i Geologia. 4t d'ESO 

Bloc Contingut 

2. La dinàmica de la Terra 

Els eons, les eres geològiques i els períodes geològics: 
ubicació dels esdeveniments geològics i biològics 
importants. 

La tectònica de plaques i les seves manifestacions. Evolució 
històrica: de la deriva continental a la tectònica de plaques. 

Taula 6. Contingut relacionable amb la geologia de la Serra de Tramuntana a 2n cicle dôESO. 

Tot i que la geologia de quart d'ESO presenta un contingut molt global, es pot 

situar la història de la Serra de Tramuntana dins un eix cronològic que contingui 

la història de la Terra. És una oportunitat per remarcar les fases clau de 

formació de la Serra, paleogeografies del moment en què es formaven els 

diferents materials; el replegament d'aquestos durant l'orogènesi Alpina; o fins i 

tot relacionar el tancament de l'estret de Gibraltar i l'assecament del Mediterrani 

amb el moment que varen aprofitar els avantpassats de Myotragus balearicus 

per arribar a Mallorca (Alcover, 1976; Driussi et al., 2015; Gelabert, Sàbat, & 

Rodríguez-Perea, 1991; Gelabert Ferrer, 1998; Roca, 1996; Rodríguez-Perea & 

Ramos, 1984; Rodríguez Perea & Gelabert Ferrer, 1998). 

3.4.3. Biologia i Geologia. 1r de Batxillerat 

Bloc Contingut 

7. Estructura i composició 
de la Terra 

Dinàmica litosfèrica. Evolució de les teories des de la deriva 
continental fins a la tectònica de plaques. 

Classificació genètica de les roques. Minerals i roques més 
característics de les Illes Balears. 

Processos sedimentaris. Les fàcies sedimentàries: 
identificació i interpretació. Classificació i gènesi de les 
principals roques sedimentàries. 
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Bloc Contingut 

7. Estructura i composició 
de la Terra 

La deformació relacionada amb la tectònica de plaques.  

Comportament mecànic de les roques. Tipus de deformació: 
plecs i falles. 

9. La història de la Terra 

Estratigrafia: concepte i objectius. Principis fonamentals. 
Definici· dôestrat. 

Datacions relatives i absolutes: estudi de talls geològics 
senzills. Grans divisions geològiques. La taula del temps 
geològic. Principals esdeveniments en la història geològica 
de la Terra. Orogènies. 

Taula 7. Contingut relacionable amb la geologia de la Serra de Tramuntana a 1r de Batxillerat. 

A primer de Batxillerat s'aprofundeix en la temàtica dels cursos anteriors. De la 

mateixa manera es pot aprofundir amb els continguts relacionats amb la Serra 

de Tramuntana, especialment amb els processos sedimentaris i el 

comportament mecànic de les roques. 

3.5. Relació dels continguts de Biologia i Geologia associables a la 

Serra de Tramuntana amb les idees clau per a una alfabetització en 

ciències de la Terra 

A partir dels continguts seleccionats dels currículums de Biologia i Geologia 

d'ESO, associables a la geologia de la Serra de Tramuntana, s'analitza quins 

es poden relacionar amb les idees clau per a una alfabetització en ciències de 

la Terra (Taula 8).  

S'ha deixat de banda el primer curs de Batxillerat perquè l'alfabetització en 

ciències de la Terra (Pedrinaci et al., 2013) està dissenyada per l'Educació 

Secundària Obligatòria. 

Les idees clau es poden consultar a la Taula 1 de la pàgina 13. 
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Nivell Bloc Contingut 
Idees 
clau 

1r i 3r 
d'ESO 

2. La Terra 
a l'Univers 

Roques i minerals més representatius de les Illes 
Balears. 

3, 8 

La hidrosfera. Lôaigua a la Terra. Aigua dol­a i aigua 
salada: importància per als éssers vius. Contaminació 
de lôaigua dol­a i de la salada. 

1, 4 

Problemàtica ambiental en relació amb la gestió de 
lôaigua a les Balears. 

4, 8 

5. El relleu 
terrestre i la 
seva 
evolució 

Factors que condicionen el relleu terrestre. El 
modelatge del relleu. Els agents geològics externs i els 
processos de meteorització, erosió, transport i 
sedimentació. 

3, 7 

Les aigües superficials i el modelatge del relleu. Formes 
característiques. Les aigües subterrànies, la circulació i 
lôexplotaci· dôaquestes. Acci· geol¸gica de la mar, del 
vent i de les glaceres. Formes dôerosi· i dip¸sits que 
originen. 

7, 8 

Principals agents modeladors del relleu a les Illes 
Balears: la mar, els torrents i les aigües subterrànies. 

7 

Manifestacions de lôenergia interna de la Terra. Origen i 
tipus de magmes. Activitat sísmica i volcànica. 
Distribució de volcans i terratrèmols. Els riscs sísmic i 
volcànic. Importància de predir-los i prevenir-los. 

6, 9 

4t 
d'ESO 

2. La 
dinàmica de 
la Terra 

Els eons, les eres geològiques i els períodes geològics: 
ubicació dels esdeveniments geològics i biològics 
importants. 

2, 3 

La tectònica de plaques i les seves manifestacions. 
Evolució històrica: de la deriva continental a la tectònica 
de plaques. 

3, 6 

Taula 8. Relació de continguts amb idees clau per a l'alfabetització en ciències de la Terra. 
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4. Desenvolupament de la proposta 

El present treball aglutina diferents propostes didàctiques que poden ser 

emprades, en determinats moments, durant la impartició de l'assignatura de 

Biologia i Geologia a l'educació secundària, amb independència de la 

programació didàctica que utilitzi el professorat.  

Les propostes comparteixen un denominador comú: la Serra de Tramuntana, 

declarada Patrimoni Mundial per la Unesco en la categoria de Paisatge 

Cultural; i es relacionen amb les 10 idees clau per a l'alfabetització en ciències 

de la Terra (Pedrinaci et al., 2013). 

Algunes propostes són activitats, altres són metodologies, i altres simplement 

aporten idees o informació per relacionar els continguts del currículum amb 

exemples de la Serra de Tramuntana. 

En general les propostes estan orientades a l'Educació Secundària Obligatòria, 

de la mateixa manera que es van dissenyar les 10 idees clau, però poden ser 

utilitzades a Batxillerat si s'aprofundeix en els continguts.  

L'objectiu és facilitar i motivar l'ensenyament de la geologia als professors de 

secundària de l'especialitat de Biologia i Geologia, amb continguts propers a 

l'alumnat i, sempre que sigui possible, treballar-los de manera transversal, 

especialment amb la biologia. 

La proposta pretén ajudar als alumnes a assolir els següents objectius 

específics: 

¶ Comprendre i utilitzar algunes estratègies i conceptes bàsics de la 

biologia i la geologia per interpretar els fenòmens naturals. 

¶ Comprendre la importància dôutilitzar els coneixements de la biologia i la 

geologia per satisfer les necessitats humanes i participar en la 

necessària presa de decisions sobre problemes locals i globals. 
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¶ Conèixer i valorar les interaccions de la ciència i la tecnologia amb la 

societat i el medi ambient, en pro de la sostenibilitat, especialment pel 

que fa a les Illes Balears i la seva biodiversitat i geodiversitat. 

¶ Ser conscient de la magnitud del temps a escala geològica. 

¶ Relacionar la historia de la vida amb la història de la Terra.  

¶ Valorar i respectar el medi ambient, i determinar quines són les accions 

necessàries per a un futur sostenible. 

¶ Criticar situacions que vulneren l'equilibri del medi ambient.  
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4.1. Propostes didàctiques 

4.1.1. L'eix cronològic: element vertebrador de Biologia i Geologia 

Un eix cronològic, o línia de temps, és un element molt visual que permet situar 

fets històrics sobre una línia graduada a una escala temporal determinada. En 

geologia, com a eina per descriure i relacionar esdeveniments de la història de 

la Terra, s'utilitza la Taula dels temps geològics (Gradstein, 2012; Graham, 

Newman, & Stacy, 2010; Riba i Arderiu, Reguant, & Tarradell, 1986). Se n'ha 

editat moltes, amb diferents finalitats, a nivell local o internacional. A la Figura 

14 es pot observar la Taula Cronoestratigràfica Internacional (Cohen, Harper, & 

Gibbard, 2015), on es recullen les diferents edats geològiques, i és actualitzada 

periòdicament a mesura que la investigació aporta noves dades relacionades 

amb la datació dels materials de la Terra.  

 

Figura 14. Taula cronostratigràfica internacional (Cohen et al., 2015). 
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De totes maneres no és necessari conèixer els temps geològics per treballar 

amb un eix cronològic a Geologia, no ha de ser aquest l'objectiu. Els eons i les 

eres s'introdueixen a quart d'ESO i la Taula no apareix fins al currículum de 

primer de Batxillerat. Poden aparèixer els noms dels eons, eres i períodes 

perquè els alumnes s'hi comencin a familiaritzar, però el més important és que 

es fixin en l'escala temporal, que vegin que la història de la Terra es mesura 

amb milions d'anys (Ma) i que es va formar fa aproximadament uns 4600 Ma. 

Es proposa treballar amb un eix cronològic durant tot el curs, a cada nivell de 

l'assignatura de Biologia i Geologia, amb l'objectiu que els alumnes entenguin 

l'estreta relació que hi ha entre la història de la Terra i la història de la vida, i 

que siguin capaços de situar en el temps esdeveniments claus d'ambdues 

històries. Alhora, a mesura que s'omple l'eix cronològic, l'alumnat pot adquirir 

consciència de la magnitud del temps a escala geològica. 

Pràcticament a tots els blocs dels currículums de Biologia i Geologia es poden 

treballar elements per situar a l'eix cronològic, excepte el bloc 4 del primer cicle, 

on es treballa les persones i la salut i la promoció de la salut. 

És un element que es pot treballar de diferents maneres: individualment; per 

aula; per cursos; o fins i tot com a treball de centre, implicant-hi altres 

assignatures. Així que aporta transversalitat, com a mínim, entre el temari de 

biologia i el de geologia. 

A la Figura 15 es pot observar un exemple dôeix cronol¸gic circular, on es 

mostra lôaparici· dels grans regnes i altres fets rellevants en la hist¸ria de la 

Terra. Exemples similars a aquest, on es fa un s²mil de lôedat de la Terra amb el 

temps que dura un dia, poden aportar a l'alumnat certa humilitat en quant al 

paper de la nostra espècie a la història de la Terra. 
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Figura 15. Un exemple dôeix cronol¸gic circular (Woudloper, 2010). Domini públic. 

Els recursos necessaris per desenvolupar l'activitat dependran del format 

escollit. L'espai on es representa pot ser des dôun eix de 45 metres al pati de 

lôescola (on cada centímetre equival a 1 Ma); a una paret de lôaula (4,5 metres 

on cada mil·límetre equival a 1 Ma); o en cas de disponibilitat de mitjans, es pot 

treballar digitalment a lôordinador. 

El plantejament que es proposa és que es faci al llarg del curs, dedicant una 

sessi· a explicar en qu¯ consisteix un eix cronol¸gic i com sôha decidit elaborar-

lo. Durant la resta de sessions, sôanir¨ omplint a mesura que sôimparteixin els 

continguts escollits per representar-sôhi.  






























































































































































































