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RESUM

La monografia present du a terme un estudi de gu@eatres del vessant sud de la Serra
de Tramuntana, Mallorca, llles Balears, per recareies formes sedimentaries que hi
son presents i analitzar els processos que s’lerdden aquest cas parlam basicament
de ventalls al-luvials i dels processos d’inundagi@ duen associats. L'estudi vol
relacionar els processos naturals no només ambeéi natural sin6 també amb les
accions antropiques que s’hi han dut a terme detem@s immemorials per tal de
mitigar els efectes dels processos erosius i deitsu associats a les formes
sedimentaries estudiades.

Per dur a terme I'estudi s’han analitzat la topfigral context geografic i geologic, i
les intervencions antropiques dutes a terme emress d’estudi. S’ha complementat
amb una analisi sedimentologica per completar éatiticacié i analisi de les formes
estudiades. També s’han realitzat analisi de latara datacions dels sediments
analitzats.

L’objectiu ha estat entendre els processos queosenden determinades arees de
Mallorca a partir de I'analisi geomorfologica de leones en questio i determinar els
riscs que poden afectar el medi i 'entorn humd/idéorca.

Paraules clau: Serra de Tramuntana, ventall al-luvial, sedimegialoinundacions,

accio antropica.
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RESUMEN

La presente monografia lleva a cabo un estudiaudea &reas de la vertiente sur de la
Sierra de Tramontana, Mallorca, llles Balears, pacanocer las formas sedimentarias
presentes i analizar los procesos que se dan@&nhastas. En estos casos nos referimos
a abanicos aluviales y a los procesos de inundaagmtiados. El estudio quiere
relacionar los procesos naturales, no solo, caneglio natural, sino también con las
actuaciones antropicas que se han llevado a cadue deempos inmemoriales para
mitigar los efectos de los procesos erosivos \rules/os asociados a las formas
sedimentarias estudiadas.

Para llevar a término el estudio se han analizadofdografia, el contexto geografico y
geoldgico y las actuaciones antropicas llevadaaba en las zonas estudiadas. Se ha
completado con un analisis sedimentologico parapbetar la identificacion de las
morfologias estudiadas. También se han realizadlisende laboratorio y dataciones
de los sedimentos analizados.

El objetivo ha sido entender los procesos que sedaleterminadas zonas de Mallorca
a partir del analisis geomorfolégico de las areasuestion y determinar los riesgos que
pueden afectar tanto el medio como al entorno hordaria isla de Mallorca.

Palabras clave:Sierra de Tramontana, abanico aluvial, sedimentalagundaciones,

accion antropica.
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ABSTRACT

This paper carried out a study of four areas ofsimgth of the Sierra de Tramontana,
Mallorca side to recognize sedimentary forms prese analyze the processes that
occur in these areas. In these cases we referduaahlfan flooding processes and
partners. The study aims to relate the naturalge®es, not only with the environment
but also with anthropogenic activities that haveetaplace from time immemorial to
mitigate the effects of erosion and destructivecpsses associated with sedimentary
forms studied.

To carry out the study analyzed the topographyggmahical and geological context
and anthropogenic activity carried out in the arsasdied. It has completed a
sedimentological analysis to complete the ideratifan of morphologies studied. There
have also been laboratory analysis and dating ofliments analyzed.
The aim has been to understand the processesdtiat im certain areas of Mallorca
from geomorphological analysis of the areas in ilolesand determine the hazards that
can affect both the environment and the human enrient of the island of Mallorca.
Key words: Tramuntana range, Alluvial fans, Sedimentology,oB& Anthropogenic

activity.
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0.1.- INTRODUCCIO

El peu de mont de les serralades ha estat definmita zona on s’hi desenvolupen una
série de formes i processos, que poden ser erak@pssicionals o ambdds (Rossello;
Panareda; Pérez Cueva, 1994). Diverses zones deétpl han estat profusament
estudiades en aquests camps, en canvi el peu deduola Serra de Tramuntana,
anomenat Raiguer, no ha estat objecte d'un estiglidefineixi els processos i formes
MEs recents a escala geologica, aixo és durantae@ari i I'Holoce. Per contra si que
hi ha nombrosos estudis que es refereixen a atogsents de la historia geologica de
l'illa, des del Secundari fins al Neogen, aixo0 aguests darrers fent poc esment dels
processos mes recents. Fins i tot Cuerda, quetvdiasexhaustivament el Quaternari
de les illes (Cuerda,J: Los tiempos cuaternarioBadeares. 1989), es referia en poques
ocasions a les morfologies existents al peu de rdenta Serra, dedicant-se quasi
exclusivament als processos i formes que es donewmeanl litoral. A banda de la
complexitat geologica de la Serra de Tramuntandaffeet, 1998) la zona que és
objecte d’aquest estudi, presenta una dificultagidh pel fet que es tracta d’una area
intensament antropitzada, amb la qual cosa difidaltt la identificacid com I'estudi de
les diverses formes i processos que s’hi poderatrdbhem d’afegir, a més, que en
alguns casos les formes es trobaven en propietasdps i que I'accés ha estat en
relativament limitat.

Basicament a I'hora de definir les formes associadgeu de mont de la Serra, el que
hi hem identificat han estat ventalls al-luviatestes de paleocanals o canals efimers i
de fluxos de desbordament, aquests nomeés hani@stdificats a una de les zones
d’estudi.

Malgrat que els ventalls al-luvials son formes deponals que han estat estudiades, en
molts dels casos a zones arides o properes ag&iBlair & McphersonAlluvial fans
processes and Formg1995); Harvey, Matter, StokeAiluvial Fans. Geomorphology,
Sedimentology, Dynami¢2005)), no en son exclusives, de tal manera tpipagiem
trobar en diverses zones climatiques. Mallorcap@ada a un clima mediterrani, i en
algun sector de l'illa tendent a la semiaridesan’®s una excepcio i, en conseqiencia,
sén aquestes les formes que trobam a la zona dglidRazona de transicié entre la
Serra i el Pla de Mallorca. Aix0 si, com ja hemergf més amunt, estaran, bé

antropitzades, i en consequencia properes a l&vtacen alguns casos, o bé, com és

11
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algun cas, afectades per l'activitat de la neotdéctd de I'anticlinal de Marratxi
(Grimalt i Rodriguez, 1994).

0.2.- HIPOTESI | OBJECTIUS

Hipotesi: una part significativa de les arees de peu det meinvessant sud de la Serra
de Tramuntana responen a morfologies sedimentateestipus ventall al-luvial,
generades per dinamiques quaternaries i holocenksra part actives a I'actualitat. El
caracter actiu d’aquestes dinamiques es manifestaa serie de processos que generen

riscs caracteristics de les formes esmentades @ores inundacions.

Objectius: per comprovar la hipotesi de treball s’han plgttana serie d’accions, les
guals desemboquen en la consecuci6 d’'uns objeplieison els seglents:
* Identificar les principals formes sedimentaries tghis al-luvial que podem
trobar al vessant sud de la serra de Tramuntaiaterca
» Estudiar detalladament la composiciéo sedimentieikes formes descrites
« Coneéixer els diferents processos que es donen sffotenes descrites, tant
actuals com preterits
» Identificar i descriure la intervenci6 antropicBaasea d’estudi
« Avaluar mitjancant tecniques instrumentals I'edaglines d’aquestes formes
sedimentaries
e Ajudar, des d’'un millor coneixement de les formesdsi processos, a preveure 0

mitigar possibles riscs d’inundacié

0.3.- METODOLOGIA

L’estudi de les formes al-luvials estudiades s’htadterme mitjangant la combinacio

de diverses técniques, que passen a ser descrivesiauacio:

* Lalocalitzaci6 s’ha dut a terme a partir de lafaéria, vol del 1956 (VV AST 6
M ROLL 152 1370 PMC, 24 de juliol de 1956), vol d&197 (ESTOP, 1:20000,
09 de mar¢ de 1997, passades 4,5 i 7) i amb lmtdpfvol del 2002 (IDEIB).
També s’ha utilitzat la cartografia a escala 1®b@le I'IGN i el Mapa

12
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Topografic Balear (MTB) escala 1:5000 del Governle llles Balears en
format digital (El-lipsoide Internacional, Datum é®stdam, fus 31, vol de
1989), i I'1:50000 de la serie Magna de I''GME

* Per descriure detalladament la morfologia delgalsn s’han realitzat perfils
transversals i longitudinals, tant dels cursosetwials (longitudinals) com de
les formes deposicionals. Els perfils s’han elabargartir de la informacio
derivada de la topografia de MTB i de recorregutamap.

« L’analisi de les facies sedimentaries s’ha redlizgartir de treball sobre el
terreny on s’han localitzat nombrosos talls, lasita dels quals varia en funcié
de la zona estudiada, la informacié de camp s’lmapéementat amb I'analisi de
sondejos consultats que es troben a la delegadid@GME de Palma i a la del
Servei de Recursos Hidrics de la Conselleria dei Metbient del Govern de les
llles Balears.

* Per a lanalisi mineralogica s’han efectuat predesmostres preses a arees
considerades com a representatives i s’han artahltzzartir de la técnica de
difraccio raig-x

» Per ala datacio s’ha utilitzat la tecnio&L, (Walker, 2005) que sera descrita en
el capitol corresponent.

» Per al processament i I'elaboracié de la cartogrédimatica, aixi com per al
disseny d’altres figures s’han utilitzat el progeaMicrostationi el sistema
d’'informacié geografi@rc-Gis 10.0.

» Per ala descripcio6 dels processos s’ha consultatsibs tipus de documentacio:
dades forometriques, testimonis orals, premsaioigitelfia, arxius municipals.

 Per als processos s’han tengut en compte dadesifeeents estacions

pluviomeétriques de la xarxa d’observatoris de 'AEM

De manera sintetica, la relacio entre els objectspecifics i les diferents

metodologies de treball es pot veure a la taula 1.

NOTA: totes les figures, taules i grafics on no seessenya la font son

d’elaboracio propia.
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Objectius

Metodologia

Identificar les principals forme

sedimentaries de tipus al-luv

al

Analisi de la foto aéria i d

I'ortofoto

que podem trobar al vessant sud de Analisi del MTB i de la cartografia

la serra de Tramuntana de de I'lGN i de ''GME

Mallorca Treball de camp
Realitzaci6 de diferents talls
topografics i perfils de les formes
identificades

Estudiar detalladament a Treball de camp

composicié sedimentaria de les Analisi de talls sedimentaris

formes descrites

Analisi d’'arrodoniment de clastog

Analisi de sondejos geologics

Coneixer els diferents procesgos Treball de camp
gue es donen en les formes Consulta de les dades de |es
descrites, tant actuals com pretérits estacions d’aforaments
Consulta de dades de precipitacip
Analisi de fonts diverses
Identificar i coneixer la intervencip Treball de camp
antropica a I'area d’estudi Analisi de foto aéria, ortofoto |i
cartografia del MTB, IGN i IGME
Coneixer I'edat d’algunes Treball de camp
d’aquestes formes sedimentaries Analisi de laboratori utilitzant la
tecnica de difracci6 raigs-xOSL
Preveure o mitigar possibles riscs Treball de camp
d’'inundaciéo associats a aquestes Elaboracio de cartografia

formes i a les seves dinamiques

especifica amb ARCGIS

Taula 1: Objectius i metodologia
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Per tal d'il- lustrar els objectius i la metodologimprada s’ha elaborat el segiient mapa conceptual.

Realitzaci6 de perfils
topografics i recorregut de
camp i fotointerpetacio

Analisi planimeétricai |
— volumeétrica

Xarxa fluviotorrencial Analisi cartografica

- Analisi formal ; < recorregut de camp i
Analisi de foto associada : y’
adria. ortofofo | Localitzacio | fotointerpetacié
i identificacio Alisi iarafi — —
cartografia, Contalls Analisi estratigrafica . Analisi sedimentaria a
recorregut de _ || i de facies < tir d treia de clast
camp, consulta al-luvials partir de mostreig de clasts,
biblibgrafica talls de camp i sondejos
v Analisi de dades
. — — pluviométriques a partir de
al?]ea?(;_ngglcl)e; — Analisi hidroldgica 'AEMET i altres fonts
isi
formes i Analisi de dades
processos al Analisi genética | forometriques
vessant sud i funcional ——
de la Serra Estimacions de cabals en
de inundacions
Tramuntana
Analisi de sondejos
| Analisi rd
cronoestratigrafica
Datacio de sediments amb la
Elaboracio6 de cartografia técnica OSL
tematica amb I'ARCGIS
Analisi de la intervencio

antropica en I'area d’estudi

15
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1.- ESTAT DE LA QUESTIO

Els ventalls al-luvials en la bibliografia geomorflgica.
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1.1.- DEFINICIO | OBRES

S’entén ventall al-luvial com una forma deposiciogenerada per I'accio fluvial o
fluviotorrencial als espais de contacte entre apd@seres cap a les que es dirigeixen
cursos que provenen de sectors muntanyosos o amadlewn més notable. Per la seva
morfologia i dinamica esdevé un espai inundable nevments de precipitacions
importants.

Hi ha un ample corpus teoric referit a la temaénaquiestid. Una definicié classica de
ventall al-luvial (Gomez Villar, 1996), indica gquentenem com l'acumulacio de
sediments que s’acumulen a la base més plana d'un front my#ac, o en el seu
interior, alla on el relleu s’amplia i disminueix pendent d’un torrerit(Gémez Villar,
1996).

Basicament es tracta del resultat del canvi deigmadiuan el curs fluvial o torrencial
surt d’area de muntanya; aquest canvi de gradsetrtadueix en una perdua de capacitat
de transport de sediments, que provoca l'acumuldeidnaterials que transporta, tot

seguint diverses fases evolutives. El perfil resulés concau-convex.

Figura 1: Esquema simplificat d'un ventall al-ldvigFont: recuperat de
www.indiana.edu)
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En un ventall al-luvial s’hi poden distingir divessparts (Bull, 1964):

« Apex o zona proximal

e Zona mitjana

» Zonadistal

* Zona de coalescéncia amb altres ventalls
Les teories que expliquen la seva formacié sonrg@ge D’entrada, hi ha autors, en
contrast amb la definici6 que hem apuntat més angu# sostenen que el canvi de
gradient no existeix (Bull, 1977) i que €s més ingutt el canvi de geometria hidraulica.
Rachocki (1981) sosté, també, que a més del gtadiargeometria hidraulica, altres
arguments que expliquen la definicio serien laltnaicié de l'aigua, el grau de
bifurcacié dels canals, 'augment de la friccidl idescens de la velocitat a la sortida
d’un curs confinat.
La superficie dels ventalls al-luvials és solcagiadiversos canals, la incisioé dels quals
en el ventall pot respondre, segons diferents ausocauses climatiques i/o dinamiques,
tals com tectoniques (Bull, 1977), o a I'evoluciél @entall (Eckis, 1928 —a Gomez,
1996), malgrat que la posicié actual és recon&rardues causes interrelacionades.
L’evolucid dels ventalls al-luvials reconeix divesdases:

* Acumulacié de materials

» Erosi6 dels materials dipositats

* Incisid, encaixament del llit a la superficie dehtall i que no suposa deposicio

de materials, que s’associa a la seva destrua#smantellament
* Entrenchmentencaixament del Ilit amb deposicié de materiatpialque zona
del ventall

» Disseccio, terme que s’aplica als dos processesiarg
Les facies sedimentaries associades als ventdllsials, son les proximals (a les parts
altes del ventall) i les distals (a les parts bsidels ventalls amb el sediment més fi).
Altres divisions son en funcié dels processos dsehan generat (Bull, 1977), per
I'acci6 fluvial i/o els transportats per fluxos gitatoris.
Els ventalls al-luvials tenen una notoria multipdit de forma i genesi. Simplificant
diversess classificacions, hi ha autors que hamniat establir tipologies de ventalls.
Segons Bull (1964):

» Ventalls, consequiéncia de I'activitat tectonica

18



Formes i processos al-luvials al vessant sud 8eri@ de Tramuntana

* Ventalls provocats peentrenchmeni construccido d’'un segon ventall rera el
primer

Harvey (1978) per al SE espanyol i segons el tijgudisseccio establia:

* Ventalls simples

* Ventalls complexos
Segura (1990) establia per a la Comunitat Valeaoctirs grans tipus de ventalls:

* Ventalls progradants

* Ventalls amagats (amb coicidéencia de I'apex)
Blair & Mcpherson (1994) per a ambients arids,idgen entre:

e Tipus I: dominats per dipositebris flow(colada rocallosa)

» Tipus Il: dominats per diposigheetfloodgcorrents laminars)
GoOmez Villar (1996) mantenia que soOn tres els factgue controlen el
desenvolupament dels ventall al- luvials:

» Tectonics

* Climatics i la vegetacio

» Topografics i litologics
La tematica dels ventalls al-luvials té una notomiadicid en la bibliografia
geomorfologica.
Es tal la importancia dels processos que geneseueeltalls al-luvials que s’han dut a
terme diversos congressos monografics de la tematioqiestio: 1995 a Death Valley
(Estats Units), 2003 a Sorbas (Espanya), 2007rdf,Balberta (Canada), 2012 a Ras
Al-Khaimah (Emirats Arabs) i el novembre de 2015rsalitza a Christchurch (Nova

Zelanda).

AMBIT INTERNACIONAL

Els primers estudis que s’ocuparen de la temaatenddel segle XVIII: Smith (1794),
Saussure (1779, 1784, 1796) (Gomez, 1996). Ja esegk XIX destaquen les
aportacions de Surrel (1841) i Drew (1873) a qairgiueix el concepte daélluvial Fan
Ja al segle XX cal destacar les aportacions desi}a905), Baker (1911), Bryan (1922),
Pack (1923) i Johnson (1932), Eckis (1928) i Long¢i®30).
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Durant I'época entre els anys 30 i 50 es coneixgues aportacions, fruit d'una época

en qué la produccié cientifica va patir un greuoads consequéncia de la 22 Guerra

Mundial i la situacié economica i politica postesio

A la decada dels anys 50 destaca Blissenbach (11982), tot i que I'explosio de

publicacions dedicades a la tematica sera a pirta decada dels anys 60. S’establiren

guatre tipologies dels estudis en funcio

del cguin

Orientaci6 dels estudis

Principals aportacions

Treballs sobre les caracteristiques gene

dels ventalls al-luvials

rAlien (1965), Yazawa (1971), Yazawa
al. (1971), Bull (1972, 1977), Fisher

(2977), Schumm (1977), Collison (197
1984), Ethridge & Thompson (1978), Ry
(1978, 1979), Colombo (1979), McGow
(1979), Ashida (1985), Saito (1985).

-Per a processos en ambients sedimen
Kukal (1971), Reineck & Singh (1973
Miall (1990)

Brown (1972), Spearing (1974), Mig

et
&

\
8,
Ist

11

taris

Treballs sobre ventalls de formacio rece
tant des del punt de vista fisiografic cq
de morfologia superficial

rh972, 1977) i Schumm (1968, 197
1981).

-Ventalls en ambients arids: Beaty (19
1970), Hack (1965), Bull (1962, 196
1964, 1977), Denny (1965, 1967), Lus
(1965), Gile & Hawley (1966), Melto
(1968), Hooke (1967, 1968), Willian
(1969) Beaumont (1972),
Scholten (1973).

-Ventalls en ambients humits: Anders
& Hussey (1962),
(1964), Anstey (1965), Winder (1964
Legget et al. (1966), McGowen (1971

Ryder

Hope & Eckma

Nossin (1971), Ryder (1971), Mcphers

rBistematitzacio del concepte Bull (196

on
n

)

),

N
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& Hirst (1972), Boothroyd (1970, 1972),
Gustaufson (1974), Boothroyd & Ashley

(1975), Vos (1975), Boothroyd &
Nummedal (1978), Wasson (1974, 19
1979).

-Ventalls en models experimentals: Hog

ke

(1967, 1968), Price (1974, 1976), Chang

(1982), Nemec & Steel (1988).

-Ventalls en un model de canals trenats:

Rachocki (1981).

-Ventalls en models especulatius ¢

ue

enllacen les fases d’evolucio de la comnca

amb models estratigrafics dels aparells:

Hooke & Rohrer (1979), Chang (1982),
Schumm & Sudgen (1984),

Chorley,

Weaver & Schum

Weaver (1984),

(1984) Schumm, Mosley & Weaver

(1987).

Treballs sobre ventalls al- luvials relictes

-Resgeal Carbonifer i al Jurassic: Nils
(1969), Miall (1970), Schluger (1973
Horne (1975), Steel et al. (1977), Blu
(1978), Steel & Aasheim (1978), Alle
(1981), Klein (1962), Bluck (1968
Laming (1966), Meckel (1967), Wess
(1969), Deegan (1973), Steel & Wils

ck

(1975), Joshi (1977), Hubert et al. (1978),

Steel (1987).
-Referits al Cretaci i al Terciari: Carter
Galtieri (1965), Solster (1968), Wilsa

(1970), Steidman (1971), Love (1973),

Ryder et al. (1976), Blair (1987).
-Referits al Precambric: Williams (196
1969), Reid (1974), Pretorius (1974, 19
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1976), Robertson (1976), Minter (1976,

1978)

Treballs a partir dels anys 80 -Referits a processteposicionals |i
caracteristiques sedimentologiques,
relacions entre morfologia i

desenvolupament del ventall i morfologia
del ventall: Iso et al. (1980), Ori & Riccgi
Lucchi (1981), Rachocki (1981), Nilsen
(1982), Ori (1982), Ricci Lucchi et al.
(1982), Kochel & Johnston (1984), Nilsen
& Moore (1984), Griffitts & McSaveney
(1986), Kostaschuk et al. (1986), Sauchyn
(1987), Blair (1987), French (1987),
Hooke (1987), Wells & Dorr (1987),
Wells & Harvey (1987), Beer & Jirka
(1988), Eyles & Kocsis (1988), Krainer
(1988), Hubert & Filipov (1989), Basu &
Sarkar (1990), Gohain & Parkash (1990),
Kochel (1990), McCarthy et al. (1991,
1992), Stainstreet & McCarthy (199B)
Balir & McPherson (1994)
-Referits als efectes geomorfologics| i
sedimentologics per fenomeps
excepcionals amb distints periodes |de
recurréncia (importancia de les coladeg de
pedres per al desenvolupament dels
ventalls al-luvials): Iso et al. (198(
Newson (1980), Pierson (1980), Costa &
Jarret (1981), Pippan (1981), Theakstone
(1982), Suwa & Okuda (1983),
Tundbridge (1983), Kesel (1985), Harvey
(1984, 1986), Orterkamp et al. (1986),
Sauchyn (1986), Young (1986), Addispn

N
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(1987), Jackson et al. (1987), Richards
(1987), Schilk & Lekach (1987), Jibson|et
al. (1989), Kellerhals & Church (1990),
Peiry (1990), Zimmermann (199Q),
Luckman (1992), Larsen & Simon (1993).
-Referits a la sedimentologia dels ventalls
al-luvials relictes: Cherven (1984),
Harvey & Renwick (1987), Brazier et al.
(1988), Gottesfeld et al. (1991), Blair |&
McPherson (1992, 1993), Whittecar |&
Duffy (1992), Whittecar & Ryter (1992).
-Referits a I'evolucio dels ventalls
al-luvials: McFadden (1988), Mohindra|et
al. (1992), McAuliffe (1994), Mills &
Allison (1995), Parker (1995).

-Referits a revisio dels treballs publicats i
a la diferenciaci6 d'altres ambients
sedimentaris: Blair & McPherson (1994),
Nemec (1990, 1993), Postma (1990),
Nilsen (1993).

Taula 2: Principals aportacions a I'estudi delstaks al-luvials fins al 1995 (Font:
Elaboracio propia a partir de Rachoki 1981; GoOmiai1996)

Volem destacar algunes obres monografiques coathdki (1981)Alluvial Fans: An
attempt at an empirical approachn a banda de fer un estat de la quiestio basilen

el seguiment en un camp experimental de les ewwiacdels ventalls amb pluges
simulades. També Rachoki i Church (Eds.) apareid990: Alluvial Fan: a field
approach amb diverses aportacions d’'investigadors d’adelumoén. Molt més recent
és l'obra també essencial de Harvey, Mather i $tok2005): Alluvial Fans.
Geomorphology, Sedimentology, Dynamidambé amb diferents aportacions i
actualitzacio de les metodologies per a la invastigdels ventalls al-luvials. Hem de
tenir en compte que l'estudi de les formes deposals es pot fer des de diverses

disciplines i enfocaments.
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De fet Harvey en I'estudi introductori de I'obranmemntada (2005) estableix diferents
tipologies d’estudi dels ventalls al-luvials (n@améclourem les obres posteriors a les ja

esmentades):

Orientaci6 dels estudis Principals aportacions

Processos en els ventalls al-luvials Kim (1995) Bty & Candle (1995),
Cronin et al. (1997), Blair & McPhersan
(1998), Al Farraj (1996), Harvey (2002),
Lavigne & Suwa (2004), Saito & Oguchi
(2005).

Dinamiques en ventalls al-luvials deAnderson et al. (1996), Calvache et |al.

Quaternari (1997), Alonso-Zarra et al. (1998), Harvey

et al. (1999), Kelly et al. (2000), Al Farrgj
& Harvey (2000), Harvey (2002), Nicho|s
et al. (2002), Harvey & Wells (2003),
Viseras et al. (2003), Candey et al. (2003,
2004), Harvey (2004), Faust et al. (2004)

Sequencies sedimentaries dels ventaarvey (1997), Matter (2000), Matter |et
al-luvials al. (2000), Harvey (2002), Weissmann| et
al. (2002),

Taula 3: Aportacions a I'estudi dels ventalls alidis des de 1995 fins al 2005 (Font:
Elaboracio propia a partir de Harvey, Mather, S$ol2905)

Aqui destacariem els enfocaments topografics, sadotogics, datacid, morfologics,
dinamics, riscos, on destaca també una obra ressiengelCommittee on Alluvial Fan
Flooding (1996): Alluvial Fan Flooding Tanmateix des de les diverses publicacions
especialitzades segueixen apareixent estudis quajetden a entendre més la dinamica
d’aquests aparells sedimentaris, sobretot deGemmorphologyo Catena(Elsevier)
publicacions periodica amb continues aportacioosnemeés dels ventalls al-luvials,
sind també de tot el camp de la Geomorfologia. &astem en els darrers numeros
publicats I'aportacié de Waters, Jones i Armstr¢2g09). Climatic controls on late
Pleistocene alluvial fans, Cyprus

A mode de conclusié podriem coincidir en que laangart de les aportacions

ressenyades responen al mon académic anglosaxd, qoer sobretot les darreres
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decades ha vist com augmentaven les aportaciomgedtigadors d’altres nacionalitats.
S’ha de tenir en compte que a nivell internacidaahajor part de les publicacions de
Geomorfologia que tenen un cert prestigi son deils anglosaxones o en llengua

anglesa.

L’ESTAT ESPANYOL

Pel que fa a estudis referits a I'Estat espanyaae que alguns dels autors no siguin

d’aquesta nacionalitat, destacam:

Localitzacié geografica Autoria

Nord de I'Estat espanyol Heward (1978), Heward &t (4977,
1980), Garcia Ramos et al. (1980), Abalos
(1987).

A la conca del riu Ebre Anadon i Marzo (1975), Qobm (1975),

Marzo (1980), Robles (1980, 1982), Riba
et al. (1983), Cabrera et al. (198b),
Anadon et al. (1986)

Al Pirineu Panzer (1926), Fontboté (1948), Barnere
(1966), Serrano (1991)

Al sud-est de I'Estat Somoza et al. (1989), Silvale(1992).

A La Rioja Gonzalo Moreno (1981), Pérez Lorente
(1979, 1983), Muiioz (1992), Mufioz te f@l.
(1990)

A la Comunitat Valenciana Pérez Cueva (1989), Petatvo (1986),

Mateu Bellés (1974, 1975, 1980, 1982,
1983), Mateu et al. (1999), Rossello
Verger (1969, 1971, 1972, 1983),
Fumanal (1986), Conesa (1987, 1990),
Fumanal et al. (1993, 1996), Carmgna
(1982, 1986, 1990, 1995, 1997), Carmona
i Ruiz (1998, 1999), Segura (1990, 1991,
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1995, 1996) Segura i Carmona (1994),
March Leuba (1991, 1992), Ruiz (1996,
1998)

A la Regi6 de Murcia Bru (1983), Gil Olcina (198891), Gil
Olcina et al. (1986), Marco (1993)

Taula 4: Principals aportacions a I'estudi delstaks al- luvials a 'Estat espanyol (Font:
Elaboracio propia a partir de Gomez, 1996)

D’altra banda, i a nivell genéric, pel que fa ast& espanyol, destacariem la feina feta
per membres de la Universitat de Valéncia, perdéade la Universitat de Saragossa i
d’altres. Pel que fa a publicacions, destaCaaternario y Geomorfologjarevista de
caire periodic de ISEGi de TAEQUA on s’hi publiquen articles relacionats amb els
camps disciplinars de la geomorfologia. També cddsa anys, IaSEG realitza un
congrés on s’hi presenten aportacions dels diferevestigadors, tant d’ambit estatal
com internacional. Uhstituto Geoldgico y Minerale Espafiatambé du a terme una
tasca important d’'investigacié i de divulgacio tantb volums monografics com amb
publicacions periodiques.
Com a obres monografiques importants podriem dmstas seglients, que malgrat no
tenguin com a objectiu central I'analisi dels vélatal-luvials, en fer referéncia a
processos de revingudes i inundacions els analitetailadament:
* Avenidas fluviales e inundaciones en la cuenca Metiterraneo (1988).
Universidad de Alicante. Eds: Gil Olcina; Moralet G
* Las inundaciones en Espafia en los Ultimos veintes.afUna perspectiva
geografica(2000). Universidad de Alcala. Eds: Camarasa; Mateu
* Riesgos Naturale€d. Ariel. Eds.: Ayala Carcedo; Olcina CantosO20
* Las inundaciones historicas en el centro sur deP&ninsula Ibérica(2008)
IGME. A. Potenciano de las Heras.
Tanmateix a nivell de I'Estat espanyol els dareergs han augmentat les aportacions
des de diferents llocs de l'estat i podriem con&oque actualment el nombre
d’investigadors espanyols que es dediguen a la Gdolngia i a disciplines afins és
considerable; de fet alguns d’aquests autors tememprestigi a nivell internacional

important.
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ILLES BALEARS

Pel que fa a les llles Balears, si bé les apomacala geomorfologia sén quantioses,

sobretot del Quaternari (Butzer, Colom, Cuerda, sBlb&,...), i tenen un rerefons

historic (ja des del segle XIX trobam referenciesaageomorfologia de les llles,

sobretot per part d’investigadors francesos); stadis monograficament dedicats als

ventalls al-luvials o que hi paren especial esnsmt relativament escasses i en

destacariem:

Orientaci6 de les aportacions

Autoria

Estudis del Quaternari

La Marmora (1834), Haime 5B)3
Hermite (1879), Lozano (1884), Coll

(1909), Bate (1909), Andrews (1915

Gignoux (1913), Denizot (1930), Meng
(1934), Saz (1946), Darder (1945), Bal
(1954, 1973), Muntaner (1954, 195
1957), Klinge i Mella (1957), Solé Saba
(1959), Butzer (1959, 1961, 1962, 197
Butzer Cuerda (1960,1962), Cuer
(1989), Cureda i Sacares (1992).

Estudi de les morfologies dels ventalls

el litoral

dgrornos, Pomar i Rodriguez (1984), Forr
(1995), (1995, 199¢
Rodriguez (1998), Mateu et al. (199
Rose, Meng i Watson (1999), Rose
Meng (1999), Gomez (1999),
Fornds, Pope i Clemensen (2007), Wag
et al. (2014, 2015).

Forn6s et al.

Estudi de les morfologies en I'amt
continental de l'illa

iverd (1972), Grimalt i Rodriguez (1994
Sastre (2000, 2002), Grimalt i Sas
(2002, 2005), Silveet al. (2005), Sastre

(2009).

D

Gome

t

el
Iza
5,

1

RN

S
3),
da

Taula 5: Aportacions de les llles Balears (Fonabgracio propia a partir de Cuerda,

1989; Sastre, 2002 amb modificacions)
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Cal fer esment de I'obra de Darder (194%istoria de la coneixenca geologica de lilla
de Mallorca que ofereix un marc general del desenvolupamemnbriisdels estudis
sobre el territori insular. Tanmateix hi ha pubticms monografiques que han fet i fan
aportacions a la Geomorfologia en general i tamiggnatiques diverses; aqui destacam
la tasca de I&ocietat d’Historia Natural de les llles Baleaamb les seves publicacions
periodiques, també la publicaci@rritoris, del Departament de Ciencies de la Terra de
la Universitat de les llles Balears, o des de l'mdstracioé publica on destacanAtles

de delimitacié6 geomorfologica de xarxes de drenatgknes d’inundacié de les llles
Balears Direcci6 General de Recursos Hidrics (2002), imés recentMapas de
peligrosidad y riesgo de inundacion en la demaréadiidrogréfica de Balearegle la
Direcci6é General de Recursos Hidrics (2015).

Val a ressenyar la important aportacié recent sebrevell de la mar fa 81.000 anys a
la Mediterrania occidental ,en qué hom situa etlhide la mar un metre per damunt de
'actual, a partir d’incrustacions en espeleotereescoves costaneres de Mallorca
(Dorale et al. 2010). Aquesta aportacio és claugmendre les fluctuacions marines
durant el Plistoceé Superior.

Tanmateix, exceptuant les aportacions necessagesdalles administracions publiques
podriem concloure que el nimero d’aportacions ter@tica, lluny de ser escassa, tal

vegada hauria de ser més extensa, sobretot pé&h @uiémbit continental.
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1.2.- LOCALITZACIO DE L’'AREA D’ESTUDI

La localitzacio de l'area d’estudi es troba enld’'ide Mallorca la major de les llles
Balears, situada al marge oest de la Mediterran@dental, si bé en una posicio

relativament allunyada de les masses continentalg¢ figura 2).

PENINSULA
IBERICA

Figura 2: Localitzacié de I'area d’estudi (Font:dRiguez i Gelabert, 1998)

S’ha localitzat I'area d’estudi en el vessant sadadSerra de Tramuntana de Mallorca,
a la zona de transicio entre la Serra i el Pla dddvta, també anomenada Raiguer. Es
tracta d’'una plataforma amb un cert pendent lleagent inclinada cap a la Badia
d’Alcudia, en linies generals, encara que el sdreexoccidental s’ha vist afectat per
una activa neotectonica (Giménez, 2003) (preséagugédra inclinacio cap a la Badia de
Palma) i que connecta la zona de muntanya amink mes plana de l'illa que ocupa el
sector central. L’afectacié de l'area per la netoteica no esta del tot clara, pero si que

s’han fet diversos estudis que intenten aclarigralu d’incidencia en el Raiguer de
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Mallorca de la neotectonica (Grimalt i Rodrigue294; Giménez 2003; Silva et al.
2001 i 2005).

En algunes zones, davant la constatacié que navim formes sedimentaries analogues
a l'objectiu de l'estudi s’han deixat de banda. Lemnstatacions venien bé per
bibliografia consultada, bé per recorreguts de cabigltra banda el sector d’'Inca i
Campanet ja va ser tractat per dos estudis corardeszona esmentada (Estrany, 2001;
Sastre, 2002).

En consequéncia, I'area de treball (veure figuras)roba entre la finca d’es Cabas
entre els municipis de Bunyola i Santa Maria demCales arees del torrent de
Coanegra, Alard, Bunyola, Santa Maria del Cami irristai, del torrent de Solleric,
Alard i Consell, del torrent d’Almadra, Llosetals @éorrents de Ternelles i Sant Jordi en
el terme municipal de Pollenca, amb I'excepcié gmentada del terme d’'Inca i zones

properes (Selva, Caimari i Campanet).

N

A

0 5 10 20
s Quilometres

Figura 3: Mapa topografic de les arees d’estudi Yeere les arees d’estudi amb més
detall veure figura 4)
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L’estudi es concretara en quatre sistemes de \&mafaluvials més o menys complexos
i que abasten les arees ressenyades: es CabagjadsiAebossar, Solleric, Almadra i

Sant Jordi/Ternelles.

1.3.- GEOLOGIA DE L'ILLA DE MALLORCA

L’illa de Mallorca (com les Balears) esta consttuiessencialment per una série de
horsts i grabens que se disposen alternativamguoge icorresponen a les serres i les
planes de l'illa (Gelabert, 1998). Diferenciam $&sres de Llevant i la de Tramuntana;
pel que fa a les planes la de Campos i les comdgiésalma, i Inca-sa Pobla. A part hi
ha altres sectors muntanyosos desconnectats desefliedades principals, aixi com
plataformes sedimentares carbonatades que no pones a planes al-luvials. (Veure

figura 4)

Les conques
Les conques estan omplides per materials del Miak® Plioquaternari, Quaternari i

Holoce, i que responen basicament a cubetes se@inesn subsidents en falles i

afectades per neotectonica (Rodriguez i Gelab@®8)1

Les serres

Les serres de Llevant i de la serra de Tramuntagsepten una orientacio SW a NE, i
gue basicament consitueixen segments d'un cinter@ldcs i encavalcaments del
Miocé inferior. Per davall de les cubetes contineén plecs i encavalcaments que
afloren a les serres (Gelabert, 1998).

En la zona central de l'illa s’hi troben elevaciange hom anomena les serres centrals i
gue responen a plecs i encavalcaments d’orientdlESW amb vergencia cap al NW
(Gelabert, 1998).

Materials

Pel que fa als materials més antics son d’edabo#fidra (Paleozoic), molt deformats i
formats per pelites grises i petites passadesamgramb grans de quars que afloren de
manera testimonial al litoral nordoest (Rodrigue@dlabert, 1998). S’ha constatat
també la presencia de materials del Permia; segeida apareixen materials del

Triassic inferior (Buntsandstein), localitzats aéara de Tramuntana formats per gresos.
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El Triassic mitja es troba representat per mategalcaris del Muschelkalk format per
evaporites, margues i per calcaries també loaesdita la serra de Tramuntana
(Rodriguez i Gelabert, 1998). El Jurassic infefioassic) esta format per calcaries amb
un transit damunt el Keuper. El Cretaci superiogspnta afloraments reduits. Els
afloraments del Jurassic mitja i superior formentkrres de conreu de les serres de
Tramuntana i de Llevant i de parts centrals de ddedl (Rodriguez i Gelabert, 1998). El
Cenozoic inclou els terrenys més moderns i quedishivien Terciari i Quaternari. Pel
que fa al Terciari els trobam en diposits litoraksicarenites i margues del I'Eocé mitja
al SE de Mallorca; a I'oest de l'illa trobam conguacustres amb calcaries amb fauna i
flora i carbons (Rodriguez i Gelabert, 1998). L’E@caba amb calcarenites amb fauna
litoral. Seguidament hi ha un conjunt conglomerdtionglomerats, gresos i pelites
fluviolacustres). A l'inici del Miocé (Aquitania-Bdigalia) trobam diposits de bretxes,
conglomerats, calcarenites, calcaries escullosesngues barrejats amb sediments
terrigens (Rodriguez i Gelabert, 1998), basicaradatserra de Tramuntana. Durant el
Miocé mitja (Burdigalia-Languia inferior) hi trobanmn episodi turbiditic format per
materials transportats des d’altres zones somes,sgu de litologia calcaria amb
margues, bretxes i calcarenites. Aquests matanaisens se sedimenten a I’hora que
es produeixen moviments tectonics contractius iégibepisodi orogénic principal que
afecta els materials que avui formen I'estructueaMhllorca (Rodriguez i Gelabert,
1998).

Pel que fa a les zones centrals de Mallorca podstimgir entre les conques terciaries
postorogeniques i els alts estructurals entre agsiéRodriguez i Gelabert, 1998).

Just després de la compressio miocena la sedin@ielonita una situacio semblant a
I'actual. Les dues serres emergides i les zoneedienentacio que es corresponen a les
depressions entre les serralades.

El Mioce superior presenta diverses unitats amberiadé terrigens i escullosos,
sobretot al sud de Mallorca.

El Pliocé presenta una sequéncia regressiva amlguesr sediments marins i
calcarenites de diposits litorals (Rodriguez | Getg 1998).

Pel que fa al Quaternari les seqiiéncies climatiffegles amb alternances de periodes
plujosos, més calids i secs i freds donen comdtegd’alternanca de periodes glacials,
amb nivells de la mar més baixos i desenvolupardersistemes dunars a les zones

emergides, i d’interglacials, amb nivells de la mas alts i increment de les pluges
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(Rodriguez i Gelabert, 1998), que degueren afavariormacié de diposits de tipus

al-luvial.
3| Conca del 4| Conca del torrent de
torrent des Rafal Sant Jordi
2| Conca del

torrent de Solleric

.m

1] Conca del torrent
de Coanegra

N

0 5 10 20 30
e e s Quildmetres

Figura 4: Mapa geologic de I'area d’estudi (llegenéure la figura 106 de I'apéndix
1)

1.4.- CLIMA DE MALLORCA

Basicament l'illa de Mallorca situada a la part ideatal de la mar Mediterrania,
presenta uns trets caracteristics del que s’hautengefinir com a clima mediterrani
(Csaen la nomenclatura de Kdppen) i que presenta coetsadistintius els estius secs i
calorosos, hiverns curts i suaus, i precipitacimrecentrades en les estacions de tardor i
primavera. El cas de Mallorca en concret presesgaphrticularitats de concentracié
maxima de precipitacions en el mes d’octubre, amb hiverns també relativament
plujosos, descens de les precipitacions durantrifaapera i sequera durant l'estiu.
Aquests episodis secs vénen determinats per lacgita la Mediterrania occidental de
I'anticiclé de les Acgores i per I'efecte inhibidde la mar, relativament fred durant la
primavera i principis de I'estiu. Els maxims degipé&acio durant la tardor poden ser
torrencials en funcié de les condicions atmosfé&sgdel moment, i de I'escalfor de la
mar, i poden acabar provocant inundacions notatges s’han donat durant diferents

episodis, alguns descrits en la present tesi.
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Pel que fa a I'area d’estudi trobam en les areesodgues de la serra de Tramuntana
valors de precipitacié que superen els 1000 mmitfama anual, i que per tant podriem
qualificar com a clima humit local, valors que \@acreixent a mesura que descendim
d’altitud, i que en les arees de peudemont, ad’@a®munament anomenada Raiguer on
s’ha centrat I'estudi, estan entorn dels 600 mmanie fet podriem qualificar-lo com
a subhumit, anant minvant les precipitacions capual de lilla, on els valors de
precipitacio el fan esdevenir com a semiarid andedaegistrades inferiors als 400 mm
anuals.

Pel que fa a pluges extraordinaries registradea, mode d’exemple il-lustratiu,
esmentam els seglents episodis, amb pluges imfgoxtancentrades en poc temps, i

gue en el seu moment varen ocasionar processasdagio a l'illa de Mallorca:

Localitzacié Data Quantitat en 24| Estaci6

hores (en mm)
Serra de Tramuntana 7 de novembre de 1933 295 &on(Palldemossa)
Part central de la Serra de28 de setembre de 1944 460 Gorg Blau (Escorca)
Tramuntana
Serra de Tramuntana 21 d’octubre de 1959 329 Soller
Serra de Tramuntana 22 d'octubre de 1959 536,5 TSoella (Escorca)
Part oriental de la Serra de8 d’octubre de 1990 250 Pollenca
Tramuntana
Part oriental de la Serra de9 d'octubre de 1990 230 Escorca
Tramuntana

Taula 6: Dades significatives d’alguns episodigpipitacions superiors a 200mm en
24 hores (Font: Elaboracié propia a partir de Gltin2801)

Per a l'estudi present s’han tengut en compte ladesl de diferents estacions

pluviometriques de l'illa de Mallorca, la situaaé les quals es poden veure en la figura
5.
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Figura 5: Localitzacid de les estacions pluvionggteis esmentades en el text.
Escala: 1: 400.000. (Font: AEMET)

1.5.- XARXA HIDROGRAFICA DE MALLORCA

L’illa de Mallorca es caracteritza per tenir unarxeahidrografica amb abseéencia de
Cursos permanents, i per tant els cursos supdsfipi@senten una irregularitat per la
manca de cabal. Aixi disposam d’'una xarxa de ttsrde diferents dimensions, que
nomeés portaran aigua en moments de precipitacropsriants, que a vegades poden
provocar processos d’inundacio, fet relacionat atsbtrets climatics de l'illa, pero
també amb els materials que travessen. Pel quiafdigposicio i orientacio dels cursos
es divideixen en 5 vessants principals i 2 de s#ais en funcio del I'area de l'illa on
desemboquen (Veure figura 6). Aquests vessants\&ssant d’Alcudia, Vessant de
Palma, Vessant de Campos o meridional, Vessamallitkel sudest, Vessant litoral de
Tramuntana, Vessant de Pollenca i Vessant d’Andmaet que fa a I'area d’estudi
distingim entre els torrents que prenen la direcaip a la Badia de Palma i els que ho
fan en direcci6 a la Badia d’Alcudia, al NE deldilLa raé per la qual els torrents que
discorren cap al vessant sud de la Serra prenes diteccions, esta relacionat amb
factors estructurals i de disposicié del relleuutasit. La linia que ens divideix el

vessant de Palma i el d’Alcudia, pel que fa a tedtié dels torrents, esta relacionada
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amb la neotectonica de Marratxi, on la subsidéteibes cubetes interiors seria el limit
dels cursos que desemboquen en la Badia de Palanfalla de Sencelles, seria el limit
on giren els torrents que discorren cap a la Baidikudia.

Finalment i en la nostra area d’estudi hi ha elsaet de Pollenca on hi drenen els

torrents situats al nord de la Badia d’Alcudia.

0 5 10 20
s Quilometres

Figura 6: Xarxa hidrografica de Mallorca (Elabotepropia a partir del MTB)
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1.6.- ESTRUCTURA DE LA TESI

En la present tesi i una vegada seleccionades rlss ad’estudi s’ha procedit a
estructurar-la de la segient manera. De cada astudi s’ha realitzat un apartat de
situacio geografica, donat que es tracta de taysiita delimitat la conca amb els limits
i s’han ubicat geograficament. Seguidament s’haaltérme un estudi de la xarxa
hidrografica en questié, que s’ha acompanyat deldeles precises per entendre el seu
funcionament en cada cas. També s’ha dut a termgassenya de la geologia de la
zona. Una vegada feta aquesta part, imprescingiaesituar en el seu context, s’ha
realitzat un estudi topografic de l'area amb digsrgerfils, considerant que la
fisonomia topografica respon a les formes que wksh en el marc de la tesi. Pel que
fa a la part sedimentologica s’han realitzat, gpreat ordre, analisi de clastos, analisi
de talls sedimentaris i analisi de sondejos coatsuéin la seu de I'lGME de Balears i a
la Direccio General de Recursos Hidrics de la Qersed Agricultura, Medi Ambient

i Territori del Govern de les llles Balears. Segunént s’ha analitzat la intervencio
antropica en l'area i s’ha realitzat a mode de megut historic, basicament per
entendre les diferents actuacions que ha dut aetéésser huma i que han afectat, i
afecten, la dinamica dels aparells estudiats. Pndre els processos s’ha realitzat un
estudi de les dades forometriques, pluviometriques les inundacions historiques en
cada area utilitzant diverses fonts (dades de I&mciens d’aforament, orals,
bibliografiques, documentals). A partir de totes tkades disponibles s’ha realitzat al
final de cada capitol una interpretacié geomorfiaiagle I'area.

A banda de tot aix0 s’han dut a terme dues datacgue se van realitzar en dues
localitzacions de les arees d’estudi utilitzant teenica de Optically Stimulated
Luminescence.

A partir de tots els resultats s’ha dut a terme disaussio comparant els resultats amb
altres estudis realitzats al context geografic dalldvica i de la Mediterrania. Les
conclusions s’han dut a terme area per area, pgugehi ha particularitats que fan que
cada zona en concret tengui la seva dinamica prégmabé segons les dinamiques.
S’acompanya tota aquesta informacid, al final dedmografia, amb un apartat de fonts
bibliografiques, orals, documentals, i apéndixgslddes de sondejos i complementaries

a la cartografia elaborada.
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ES CABAS

2.1.- SITUACIO

Aquesta geoforma esta conformada pels dipositspmatats pel torrent de sa Cova de
s’Aigua i per un petit curs que prove de s’Estreanéibutaris del Torrent de Coanegra,
que dirigeix les aigues cap al vessant de la Bdelidalma a través del Torrent Gros.
Com a limits geografics té: a I'oest el terme deyila i I'elevacio del Puig Gros (678
metres); la resta d'altituds, sense cims resseagaluiscil-la entre 650 metres i 597
metres, referents a elevacions que actuen com isodes d’aigies; a I'est trobam
Namaritx (671 metres), que actua com a divisordgiies entre el torrent de sa Cova de
s’Aigua i el de Coanegra.

La conca del torrent de sa Cova de s’Aigua es tsitbhada a la Serra de Tramuntana en
el seu vessant sud i discorre per diversos musicanta Maria del Cami en la seva

major part i Bunyola en la part més alta de la eoifeuig Gros). Un cop arriba a 'area

del Raiguer també travessa el municipi de Marratxi.

Figura 7: Conca en 3-D

Veritablement es tracta d’'un xaragall que discarfeimament encaixat fins a les cases
d’es Cabas, ja que després deixa de tenir urollin@ llera) clarament incidit. Ha estat
sotmés a una forta pressié antropica, com veuresnemdavant. Aigtes avall, sense llit
encaixat acaba sent tributari del torrent de Coanéde ses Mates), ja en el terme de

Marratxi, 0 vira en direccio oest (presenta unarbdcié superficial).
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2.2.- XARXA HIROGRAFICA

La conca del torrent, a I'area de muntanya, tésumperficie de 3 kf en consequéncia
la consideram, en el context del present estudi goa conca de petites dimensions.
Inclou en el sistema la conca d’una torrenteraan@menam de s’Estremera de 2'8%km
de conca i que es converteix en tributari d’Es Gabhala sortida de la Serra de
Tramuntana.

En aquesta area rep I'aportacio de torrenterepomenen dels cims que I'envolten. El
curs va encaixat en l'area de muntanya, i en alt(am presenta la morfologia de cané
carstic, si bé no de forma general. Un cop arritazona de transicio del Raiguer perd
completament el seu llit i discorre en superfi€le.tota manera es detecten en el relleu
I'area que correspondria al llit per les petitessions i per 'ondulacié del terreny. Un
cop surt de la finca d'es Cabas i travessa la temarede Bunyola, s’'uneix a altres
xaragalls a I'area de Son Sureda i més endav#ieteaacié de Son Sales (107 metres),
passa a convertir-se en tributari (sense llit etpidel torrent de Coanegra. Es molt
probable que aquest fet estigui ocasionat o indiaper la neotectonica de I'anticlinar
de Marratxi (Grimalt i Rodriguez 1994).

Una de les consequéncies de la manca d’incisiocded, combinada amb I'escas
pendent del tram mitja del seu recorregut és que@ments de pluges importants les
aigues del torrent de sa Cova de s’Aigua en araldarcarretera que uneix Santa Maria
amb Bunyola (Ma-2020; per a la localitzacié de dasreteres esmentades en el text
vegeu mapa 108 de I'apendix 1) prenen dues doesciuna seguint la direccié sud
esmentada, pero també una part de les aigles réiscr direccid oest per la carretera
esmentada de Bunyola, que va descendent topogrédfitafins a abocar directament
les aiglies al torrent de Coanegra, a l'altura aeilt gue el travessa. El que l'aigua
prengui en una o altra direccié suposa una diféagmou notable en el recorregut que
ha de fer fins abocar al torrent principal, si &gér la carretera tan sols ho ha fet en uns
700 m, en cas contrari han de transcorrer gairekén5amb I'afegit que ho fa en

direccions quasi diametralment oposades (veuredigu
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Figura 8: Perfils dels torrents de sa Cova de siAigde s’Estremera
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2.3.- CONTEXT GEOLOGIC DE L’AREA

El torrent de sa Cova de s’Aigua (anomenat xaragatjualque cartografia) travessa en
I'area de conca la Serra de Tramuntana, basicaduentipus de materials: Liassic del
Jurassic i prop de les cases d’Es Cabas, TricRsihi@), tornant a la sortida de la Serra
a Liassic. Part de la conca del torrent es troba diun encavalcament tancat (IGME,
1991).

A la seva sortida de la Serra transcorre entrermatt@e I'Holoce (IGME, 1991), i aixi
fins a convertir-se en tributari del torrent de @egra. Al mapa 1:50000 de 'lGME,
s’hi identifica aquesta area com a Glacis. Veur@m g¢ealment no es tracta d'una
morfologia d’aquest tipus.

Segons Colom (1987) I'area del Raiguer on es tsithada I'area d’estudi formaria part
dels complexos llacunars de I'Oligoce, descritdaeseva obra com a Oligoce inferior
(Estampia) posteriorment colmatades amb dipositsireentals. També foren llacunes
de menor dimensié durant el Mioce (Colom, 1987%aem que també son atribuits a
ambients de tipus litoral (IGME; 1991), degut atlesisgressions i regressions marines.
Sembla que durant el Pliocé van ser novament calteatamb conglomerats de tipus
continental (IGME, 1991), encara que d’altres autonpliguen una ampla zona del
Raiguer en una formacio deltaica amb platges (Alver al. 1984) altrament poc
descrits. Pel que fa al Quaternari i I'Holoce, migterials sén descrits com a graves |

conglomerats de tipus col-luvial i al-luvial (IGME91).

2.4.- TOPOGRAFIA

A fi i efecte de descriure i poder analitzar el tedln s’han realitzat tres perfils
longitudinals i dos de transversals que es destr@ueontinuacio (per a la localitzacio

dels perfils, talls i sondejos veure figura 12).

Perfils longitudinals
Perfil 1. Direccidé N-SSW

Té una longitud de 700 metres i travessa un deisinsainterns de la possessio.

Presenta concavitat. EI pendent varia del 5% gugnanta a 5,6% a partir de 580

metres. Baixa de la cota 165 a 140 msnm.

42



Formes i processos al-luvials al vessant sud 8eri@ de Tramuntana

Perfil 2. Direccio N-S

Té una longitud de 975 metres i és paral-lel aligaincipal que condueix a les cases
de la possessi6. Presenta concavitat. El pendexanéisiu del 5,2%, que als 500 metres
passa a ser del 4,1%. Baixa des de la cota 164 fld® msnm.

Perfil 3. Direccié N-SE

Té una longitud de 800 metres i travessa dos cadiits la possessio de Es Cabas.
Presenta concavitat. El pendent mitja és del 6%sdnta un pendent continu i baixa des

de la cota 165 fins a la de 140 msnm.

Es Cabas, Perfils longitudinals

Caml
N - SW

185manm 140manm

s

0 700m
N S

185manm

140manm

a §75m

0 BOOm

Figura 9: Perfils longitudinals
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Perfils transversals
Perfil 1. Direcciéo W-E

Té una longitud de 950 metres. Travessa tres camiems de la possessio amb el

principal d’accés a les cases. Presenta conveksatroba a una cota d’entre 155 i 148
msnm.

Perfil 2. Direccié SW-NE

Té una longitud de 1000 metres. Presenta convesitdte més reduida respecte del
perfil 1. Travessa dos camins interns i el d’acéss cases. Es troba a una cota d’entre
150 i 149 msnm.

Es Cabas. Perfils tranversals

Cami Cami principal Cami

Y|

155msnm

= =

8msnm

0 950m
Cami Cami principal Cami
S | NE
150msnm 149msnm
0 1000m

Figura 10: Perfils transversals
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Figura 11: Els ventalls des Cabas i de s’Estreraera seu context geografic

2.5.- ANALISI DE CLASTOS

L’'absencia de talls no ha permés disposar de nsostee clastos per analitzar-ne
I'arrodoniment.

Com totes les finques propietat de la familia Sé&srigo, Son Sales, Pocafarina,
S’Alqueria d’Avall i Solleric) va ser sotmesa a ianfants obres de millora agraria a les
primeres décades del segle XX, amb la introduc@gsiva d’estructures antierosives
de pedra en sec, que suposen una alteracio dedenida superficial de I'aigua, aixi
com l'espedregament i remoci6 de gran part delsmssds litics superficials.
Tanmateix, gracies a aquests propietaris es vaderme la instal-lacié d’'una série

d’observatoris meteorologics a les seves propi€¢Bateceld, J. 2008).
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2.6.- TALLS SEDIMENTARIS

El fet que el talveg no presenti incisio ni dissécd’ antropitzacié de I'area —per molt
gue sigui intensa- que es redueix a la superfimeeable, a la vegada sense excavacio,
no ha permés analitzar els sediments o materials dstrats superiors, que

presumiblement haurien de correspondre a faciks/alls del Quaternari i/o Holoce.

2.7.- SONDEJOS

Només es va disposar d’'un sondeig a l'area d’egsatideig 3826-8-0001, IGME) i
gque no portava descripcions. Basicament aportaealgumajor part dels materials
travessats eren calcarenites, a una cota de 239 mss trobava aigua a 106 metres de
profunditat. Podriem suposar que hi hauria d’h@esiglomerats quaternaris/holocens i
gue no fossin la unitat més representativa. Hentede en compte que molts dels
sondejos realitzats durant les passades decademmen importancia als materials
quaternaris i holocens i a més l'objectiu de laanajera la troballa de galeries o
aquifers subterranis, amb la qual cosa les desmnp@ren minses per adequar-les al
nostre objectiu.

Llegenda

® Talls
@ Sondejos
==== Perfils

Torrents

[ Nuclis Urbans

Carreteres Secundaries

==== Ferrocarril

=== Autopista

0 750 1.500 3.000
o NORD ETRS 89 Metres

Figura 12: Localitzacio dels perfils
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2.8.- ACTUACIO ANTROPICA

El toponim de la contrada és de procedencia &ehl(Cauha® Cavag (Capo, 1980).
Sembla que I'ocupacio de I'area de Es Cabas vesqwimers assentaments que daten
d’entre el 3000 i el 1400 aC, (cultura pretalai)isi bé el primer jaciment ressenyable
correspon al Bronze inicial (Cova des Moro) trobadacoves artificials, concretament
de tipus funerari , i també en aquesta possedsidrgbaren restes d’epoca prehistorica,
destruides posteriorment per un cami. També sinitwdat restes del conegut mamifer
prehuma Myotragus balearicusen diverses cavitats de l'area que podrien haver
coincidit amb I'ésser huma i que ja s’ha dit queiesq darrer factor va ser un dels
condicionants de la seva extincio.
També d’época talaiotica hi trobam restes o doctmeende torres de vigilancia i de
talaiots (corresponen als periodes I, 1l (1400-8@), IIl, IV — 800-123 aC) (Capb,
1980; Estarellas, 1998). Posteriorment, sembla qger va ser habitada durant
'ocupaci6 musulmana, ja que hi ha possibles redtesa canalitzacié d’aigua que
s’atribueix a 'esmentada cultura.
A partir de 1229 amb la conquesta catalana passeres cristianes amb diferents
propietaris durant els segles XllI, XIV,XV, XVI, I, XVIII i XIX. Va ser explotada
com a finca agricola i ramadera, amb diversos ugjltpero la subparcel-lacio per a
arrendament ha estat la darrera tendencia. TathbBas trobat sitges de carboners,
forns de calg i existeix una tafona a les casda gessessio.
Pero la intervencié antropica més important i qone mteressa €s la construccié de
marjades de pedra en sec dins la possessio, angosano als vessants, cosa habitual
arreu de la Serra, sind a la zona més plana. Aegiesarjades presenten diverses
particularitats (veure figura 13):

* No es troben en un vessant amb un pendent ressengaid en una zona

relativament plana
e SOn marjades de doble mur
* Tenen el brad inclinat

* Generalment son de pedra calcaria poc adobada.
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& 2

Figura 13: Marjades mitigadores de l'erosi6 a E®a&Sa(En color blau s’indica la
direccio de circulacié de les aiglies)

La seva principal funcié és mitigar I'erosio i lardua de sol de les parcel-les on s’han
construit, sembla ser a principis de segle XX, cielaat directament amb les
precipitacions intenses i la mobilitzacié de matsrien ventalls al-luvials. De fet, en
I'area on trobam aquestes marjades és on hi hdiagareixer la incisié del ventall, fet
gue no succeeix, tot i que topograficament si Bdidetectat una minsa concavitat-
convexitat del terreny.

Aixi i tot, als murs que delimiten amb la carretdeaBunyola, s’hi ha deixat espais (en
forma de clavegueres) perqué l'aigua de la cageniperficial pugui drenar cap a fora
de la possessi6 (veure figura 14). El fet que aquasrs siguin adobats no permeten el
pas de l'aigua i per tant es va aplicar aquestasbl

A la finca de l'altre costat de carretera de EsdSaljue pertany a la possessio de Son
Sureda s’hi han trobat també parats, si bé en meombre i col-locats de manera no
homogenia, seguint I'escorrentia superficial desliggies per mitigar I'efecte erosiu. En
aquesta zona tampoc hi ha un llit marcat, tot i dpema topograficament cap al torrent

de Coanegra.
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Figura 14: Espais als murs per a I'evacuacio deiallsi(Clavegueres) a Es Cabas

2.9.- PROCESSOS

Al torrents de I'area no es disposa de cap estdeaidraments i per tant no en tenim
dades. De l'area de Es Cabas no es tenen noticiesméntades de processos
relacionats amb inundacions o revingudes importddstotes maneres hi trobam un
forta antropitzacio de I'area per tal d'immobilitzels possibles processos, la qual cosa
ens indica que n’hi degué haver en algun moment,pex la qual s’hi construiren
diferents infraestructures per evitar-ne les pdssibonsequencies. El que si sabem és
gue hi va haver pluges importants que van fer malbécamins de la finca el 21
d’octubre del 1982, data que coincideix amb la rodapde la presa de Tous (Valéncia)

i que determinaren una revinguda no catastroficdaeent Gros al tram final.
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Figura 15: Mapa geomorfologic de I'area (Limitslete formes deposicionals)

2.10.- INTERPRETACIO GEOMORFOLOGICA

Sense disposar de sondejos ni talls es fa compbtalerpfer una adient analisi
geomorfologica. De fet I'analisi s’ha de realitzger raons obvies, en funcié dels
processos i de la topografia, basicament. Aixt etts atrevim a dir que es tracta d'un
ventall al-luvial actiu i que no presenta incisaidpartir de les cases d’Es Cabas. Aquest
fet vendria donat possiblement per la importantaguitzacié que ha patit I'area. Tot i
aixo val a dir que a la zona distal del ventallleseeix amb el peu d’un altre ventall de
reduides dimensions que prové de s’Estremerat sitt@est d'Es Cabas i que formaria

part del mateix sistema.

Toponim Area de conca Area del ventall Relacio
Es Cabas 3 1,3 0,46
S’Estremera 2,8 0,6 0,21

Taula 7: Relaci6 area ventall-area de conca
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La relacié superficie de ventall i area de concdeé9,46 i 0,21, tenint en compte que
I'area del ventall de s’Estremera és molt reduidagnalescéncia amb el ventall d’'es
Cabas.

La constatacié de la presencia del ventall al-luvéandria confirmada per la propia
topografia, la bifurcaci6 en dos canals no inciditgue drenen les aiglies en dues
direccions. De tota manera la possible afectacidlatea per la neotectonica de
Marratxi vendria reforcada per la concentracié gueata area de la sismicitat historica
a Mallorca (Giménez, 2003). Hom situa en I'areaRiglguer, en les cubetes d’'Inca i de
Palma una important activitat sismica document&iménez, 2003; Sastre i Grimalt,
2003), que s’associa a les falles de SencelleBudgola, de Sant Joan i de Campos, i
que se concentraria en la conca de Palma i emika @entral de l'illa (Giménez, 2003).
Val a dir que des de I'administracié s’encomanana serie de municipis I'elaboracié
obligatoria d’'un pla d’emergencia sismica, entdld’'Santa Maria del Cami i Marratxi,

i en el cas d’altres es recomana la seva realdzague sén (entre d’altres) Alarg,
Consell, Inca, Sencelles i Lloseta (BOIB, 149, EXIF/10/2005), tots aquests dins
I'area d’estudi del present treball. D’altra bandam hem vist, la intervencido humana
per tal de mitigar els efectes de les inundaciamsbe ha funcionat com a obstacle

intrinsec.
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COANEGRA-S'ARBOSSAR

3.1.- SITUACIO

Les geoformes descrites estan conformades pelsitdipggansportats pels torrents de
Coanegra i per un curs preterit, les restes ddlidaatificam com la Siquia d’en Sastre,
que dirigeixen les aigties cap al vessant de laaBadeliPalma (en el cas de Coanegra) o
bé perden contacte amb altres conques (SiquiaSiistne).

El torrent de Coanegra té la conca situada a lasaS#e Tramuntana, i rep les
aportacions de subconques de diversos termes ipaisi¢Alard, Bunyola, Escorca i
Santa Maria del Cami).

Rep diversos noms fins a la seva desembocadu@oaeegra, de ses Mates (al pas pel
terme municipi de Marratxi) i acaba essent tributiet torrent Gros, que travessa el
terme de Palma fins a la seva desembocadura a Ilediterrania.

Com a limits geografics té: a l'oest el terme deRua i les diferents elevacions que
I'envolten amb altituds que només rarament arriaklsn1000 metres (Alfabia, 1067),
essent la resta d'altituds entre els 700 i elsi@@@es; a I'est les elevacions del terme
d’Alaré es troben entorn dels 700 metres, i al ngaden el terme d’Escorca, les

elevacions s’apropen als 1000 metres (Sementer, Go4d).

3.2.- XARXA HIDROGRAFICA

La conca del torrent és de 20’5 knessent I'altitud maxima de 1067 metres, en l'area
de muntanya, encara que si hi afegim I'area dgjlrRamique travessa el torrent I'area de

conca €s major.
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Figura 16: Conca en 3-D

A l'area de conca alta rep les aigiies de nombraseenteres, que provenen dels
vessants dels cims i que constitueixen la sevadaliia d’aigles. El torrent en aquesta
area es un cano carstic en diversos trams i estaaafpels diferents modelats tipics
d’aquests tipus de materials, pero que a partiselelpas per la vall de Coanegra passa a
anar encaixat entre els sediments quaternaris nupéen el Raiguer de l'illa. El torrent
presenta canvis sobtats de direccio, relacionabsedsrmaterials per on transcorre, i a la
sortida de la vall pren direccié cap a la conc®diena; aquest canvi de direccid vendria
donat per una afectacié de la xarxa per la neoteatde Marratxi, la conseqiiéncia és
que el torrent abandonas la seva direcci6 origiapla la Badia d’Alcudia per l'actual
cap a la Badia de Palma; aixi la major part dealxa segueix aquest comportament,
mentre que un petita part segueix drenant cap Batha d’Alcudia, sense arribar a
connectar amb la xarxa fluvial (Siquia d’en Sadi@)malt i Sastre, 2002).

Una vegada surt del terme de Santa Maria del Caaviessa I'anticlinal de Marratxi,
area neoctectonica (Grimalt i Rodriguez, 1994), ifrcadia els darrers anys per
I'actuacio antropica (Festival Park, Al Campo, uniteacions de nova construccio en el
terme de Marratxi) arribant a desapareixer ekHitalgun tram. Ja prop de Palma passa
a ser tributari del torrent Gros (veure figura 17).

Prop d’aquesta area es va descriure una zona prapganta Eugenia i per tant molt a
la vora del curs descrit formada per una petitaade torrents arreics (Rosselld, 1998),

pero que en el nostre cas no afectarien a la awtoal del torrent de Coanegra
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Torrent de Coanegra (fins a la confluenciaamb el T orr;
msnm)
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Figura 17: perfil del torrent de Coanegra.

En aquesta area es descriu un segon edifici setimegue hem anomenat de
s’Arbossar i que correspondria a una xarxa relitd@ la qual només queda una
canalitzacid molt poc activa que rep el nom de i@idien Sastre, i que desapareix un
cop arriba a la carretera Palma- Inca (Ma-13A).mMaieix s’ha descrit una xarxa relicta
de paleocursos que podrien tenir relacié amb aquesti amb el de Solleric al terme

municipal de Consell.
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Figura 18: Mapa de toponimia de I'area de Coaniegjfrbossar

3.3.- CONTEXT GEOLOGIC DE L'’AREA

El torrent de Coanegra travessa diversos mateAala.Serra de Tramuntana, a l'area
de conca, travessa materials de 'Holocé que abenraen amb una vall intramontana
(Son Vidal) a Orient, seguidament materials deka&gie, Triassic (Retia) i del Jurassic
(Lidssic). Al llarg del seu recorregut esta afepet nombroses falles i encavalcaments,
gue afectaren la Serra en diferents moments d’aragetiva (IGME, 1991).

Quan arriba a I'area de peu de mont travessa iaateel Quaternari i de I'Holoce. A
I'area de I'anticlinal de Marratxi els materialg jpm va encaixat passen a ser miocens i
pliocens, i en sortir de I'area neotectonica passeer novament de I'holoce (IGME,
1991).

L'area va ser afectada per diverses etapes conm@esgegressives, i forma part de la
cubeta d’Inca, conca sedimentaria subsident, ét §od de la qual ve marcada per la
falla de Sencelles al sud.

L’'area va constituir part dels llacs i llacunes|d&igoce (Colom, 1987) colmatades

durant el Mioce, encara que hi tornam a trobar gateedomini lacustre i colmatacié
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durant el Tortonia post-orogenic (Colom, 1987)Pkbcé poc conegut a I'area i on hom
parla de transgressio marina, i durant el Quatesramueé es veura afectada per les
regressions i transgressions marines, havent-ai mme municipal de Santa Maria del
Cami, un aflorament d’eolianites, que es va inteexalotar com a pedrera els anys 70 i
gue hom les situaria durant el Plistocé infericar{¢zlles i Sastre, 1998). Cal constatar
també els moviments tectonics i isostatics durbQuaternari, constatats per diferents
autors (Cuerda, 1985; Zazo et al., 2000).

3.4.- TOPOGRAFIA

S’han realitzat 5 perfils longitudinals i 5 transsads, (incloem aqui el ventall de
Coanegra i el de s’Arbossar que presenten coatilegca les parts distals), per tal de
coneéixer l'area, que passam a descriure a coniimper a la localitzacié dels perfils,

talls i sondejos vegeu la figura 30).

Perfils longitudinals
Perfil 1 (Coanegra). Direccié N-SW
La longitud és de 1875 metres i travessa el todlenCoanegra i el cami de ca na Cili.

Presenta un pendent d’entre el 4 i '1'48%. Presennhcavitat. La cota va des de 150 a
132 msnm.

Perfil 2. (Coanegra). Direccié N-SE

La longitud és de 2250 metres i travessa el cancad® Cili i el cami Vell d’Alaré. El
pendent varia entre el 4 i '14%. Presenta conabuiia cota va des de 150 a 134 msnm.
Perfil 3 (S’Arbossar). Direccié N-S

La longitud és de 1875 metres i travessa el cantli d/&lar6 i el de Coanegra. El
pendent varia entre el 3'8 i I'1'48%. Presenta @wiat. La cota va des de 180 fins a
138 msnm.

Perfil 4 (S’Arbossar). Direccié N-SE

La longitud és de 1750 metres i travessa el carflidslard i a la part final a tocar
amb la via del tren. El seu pendent varia enteg®l '1’'56%. Presenta concavitat. La
cota va des de 180 fins a 140 msnm.
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Figura 19: Perfils longitudinals de Coanegra
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S'Arbossar. Perfils longitudinals
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Figura 20: Perfils longitudinals de s’Arbossar

Perfils transversals

Perfil 1. ( Coanegra). Direccié E-W.

La longitud és de 1850 metres entre Son Borre@n Moragues. Presenta convexitat
en els dos ventalls, si bé el ventall de s’Arbossamés el travessa a la part lateral est.
Travessa el torrent de Coanegra, el cami de cdlineeCde Coanegra més a l'oest. La
cota esta entre 150 i 139 msnm.

Perfil 2. (Coanegra). Direccio E-W.

La longitud és de 2250 metres, entre Son Puntani FBmjoi. Presenta convexitat i

també travessa al limit est el ventall de s’ArbnsEeavessa el torrent de Coanegra, el
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cami de ca na Cili i el cami de Coanegra, a méa de&quia d’En Sastre. La cota esta
entre 138 i 142 msnm (a l'oest).

Perfil 3. (Coanegra). Direccio E-W (lleugerament)SW

La longitud és de 2250 metres, entre Can Llai T&aera. Presenta lleugera convexitat,
també en el limit est del ventall de s’ArbossamvEssa el torrent de Coanegra, els
camins de ca na Cili i Coanegra, i la siquia d’East& al limit est del ventall de
s’Arbossar. La cota esta entre 137 i 135 msnm.

Perfil 4. (S’Arbossar). Direccié S-NE

La longitud és de 2125 metres, entre Can Moragues Tancat. Presenta convexitat.
Travessa el cami Vell d’Alarg, la siquia d’'En Sastel cami de Mainou al limit del
perfil. La cota se situa entre 155 i 150 msnm.

Perfil 5. (S’Arbossar). Direccié S-NE

La seva longitud és de 2000 metres, entre Cas Mé&ges i Can Joan Toni. Presenta
convexitat. Travessa el cami de’'s Tancat, la sidikm Sastre i el cami de Mainou,

també al limit del perfil. La cota esta entre 14B9 msnm.

Coanegra-S'Arbossar. Perfils transversals
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Figura 21: Perfils transversals de Coanegra
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S'Arbossar. Perfils transversals
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Figura 22: Perfils transversals de s’Arbossar
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Figura 23: Els ventalls en el seu context geografic

3.5.- ANALIS|I DE CLASTOS

En tots els casos s’han pres diverses mostres aatdos i se n’ha estudiat
I'arrodoniment que s’han dividit en 5 categoriesltnanguloses (VA), anguloses (A),
subanguloses (SA), arrodonides (R) i molt arrodesi(V/R). Aquest tipus d’analisi es
realitza basicament per esbrinar el mecanisme aesport i els diferents medis
sedimentaris que li corresponen (Corrales et al.7L9En el nostre cas s’han pres
mostres aleatories dels diferents talls estraiiggafue eren significatius per a la nostra
analisi i objectius. En cada cas s’han analitzea umtjana de 50 clastos i s’han
classificat en categories per percentatges.

Els resultats sén els seglients (en percentatgesgqliiest cas s’han analitzat 5 mostres
gue es passen a descriure a continuacid. (Enténtesr, el tall sedimentari al qual

corresponen)
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Mostra VA A SA R VR

C1(Tall 2) 16 22 38 14 10
C5 (Tall 3) 10 16 18 34 22
C3z(Tall 4) 11 15 20 33 21
C4 (Tall 5) 4 7 18 37 34
Cs (Tall 6) 2 4 7 43 42

Taula 8: Analisi de clastos. Per a la localitza@are figura 95.

En la primera mostra ;Cconstatam el major percentatge en els clastosngulmsos
seguits dels angulosos i dels molt angulosos. Emdatra G hi ha un increment
considerable dels clastos arrodonits i molt arrddpmentres que la resta de categories
experimenta un descens. En la mostgae€ manté la tendéncia si bé augmenta el
percentatge lleugerament dels subangulosos. Eraslde la mostra £els majors
percentatges amb diferencies considerables soéarmedonits i molt arrodonits, si bé
encara hi ha una presencia significativa dels syldasos. En la mostra sCls
percentatges més importants (quasi un 90%) comespals arrodonits i molt
arrodonits.

Aquesta tendencia tendria a veure amb la distarc@reguda pels sediments, aixo €s,
a major distancia més desgast i per tant incremetarrodoniment dels clastos. Tot i
aixo, en la mostra £on hi trobam un percentatge important dels sudasgs, tendria

a veure amb el tipus de flux, més viscos en laimd# suport que en les altres mostres.
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Figura 24: Andlisi de clastos

3.6.- TALLS SEDIMENTARIS(veure figures 25,26,27,28)

Talln°1

Aquest tall es troba situat a la sortida de la. Wakitablement no es troba a la vista sin6
a l'interior d’un pou entre les cases de Son Ttarekl cami vell d’Alar6. Basicament
s’hi pot apreciar un testimoni de conglomerat numhesionat de 25 centimetres de
poténcia, per davall d’'un sol evolucionat. Es dblgutjue correspon al Quaternari, ja
que relacionam la major cohesié amb antiguitatr@zéigura 25).
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Tall n°2

Aquest tall es troba situat al pont de la carreter@unyola (Ma-2020) i va poder ser
descrit per les obres de canalitzacié que s’hinfatguny del 2008. Hi trobam a mur un
mudflowd’'un metre de poténcia, per damunt una unitadeteisde 55 centimetres de
poténcia en una matriu llimosa.. La longitud é1@® metres en direccid aigles avall.
En el cas detlebrisno estan cohesionats ni classificats essent la dedimeétrica que
pot oscil-lar entre els 25 centimetres i els 2 inettes de diametre. A sostre un sol

actual de 5 centimetres de poténcia (veure figbya 2

Talln®3

Aquest tall fa 1’65 metres d’altura i es troba erl&r carretera de Bunyola (Ma-2020) i
el cami de sa Bomba, i esta format per una faigasdebris(Ul)en una matriu llimosa.
La facies s’estén al llarg de 23 metres en direagjies avall. S’hi veuen codols de
diferents dimensions des de mil-limetrica fins a&itimetres. No estan classificats i es
va cohesionant cap a mur. S’hi distingeix algunt @sipai dominat pesheetsU2)on

els codols son de menor dimensié. En algun trata @art inferior del tall s’hi veu un
petit aflorament argilic (U3). A sostre hi ha uhactual (veure figura 26).

Talln®°4

Aquest tall es troba paral-lel a les vies del traruns 6 metres per damunt del llit del
torrent i té una potencia de 2'65 metres. S’hiréifeien dues unitats molt clares. La
primera unitat I' associam al Miocé, amb uns makermolt cohesionats que ens
apareix als principis del tall i que presenta didanca amb la segona unitat. S’hi veu
una estratificacio quasi bé vertical. Associariemest fet a causes tectoniques. Es molt
probable que fos durant I'activitat de la neote@me Marratxi, molt a prop d’aquest
tall (aproximadament 1 km.) La segona es tractanal’ unitat conglomeratica
corresponent a un con/terrassa, amb codols desdifdimensio en una matriu llimosa.
No estan classificats La facies s’estén durant &7&3res de longitud. Després per la
topografia desapareix.. A sostre s’hi veu un sa gesenvolupat (4 cm) actual (veure
figura 26).
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Talln®°5

El trobam a la carretera que uneix el Festival Rank la carretera de Bunyola (Ma-
2040). Ens apareix a ambdos costats del torrentin@épotencia maxima de 2 metres i
minima de pocs centimetres a la vista. La faciesté&h durant 105 metres perpendicular
al torrent. S’hi veuen dues unitats conglomerasqaerresponents a faciekebris
separades per un encrostament calcari. En la upitatsostre, la dimensié dels codols
€s centimeétrica i esta molt cohesionada. Per cdatmnitat 2 a mur, encara que la
dimensié dels codols és molt semblant esta suporpedt una matriu llimosa poc
cohesionada. A sostre hi identificam un sol acpheal desenvolupat, de 4 cms. El tall
va desapareixent a banda i banda del torrent armesie s’allunya del llit. Ambdues
unitats les relacionam amb facies de ventall alaluiz’encrostament el relacionam amb
una pulsacio climatica meés calida, probablementderia. Les obres d’eixamplament
de la carretera Bunyola- Festival Park (Ma-2040) et desapareixer parcialment
aquest testimoni (veure figura 27).

Tall n°6

Aquest tall es troba lluny del llit del torrent,red’estacioé de tren dins del nucli urba i
ha estat datat. Els resultats es veuran en unagtdat. Presenta diferents unitats. A
sostre hi ha un sol de 42 centimetres de potedeiaploracio roja. Segueix una unitat
conglomeratica amb codols de petita dimensio, dec&iimetres de potencia, que
pertanyen a una facies distal de ventall al-luvighe en aquest punt és discontinua, a
I'igual que les diferents unitats. Segueix unaatnile matriu arenosa- llimosa (ha estat
datada) també de 15 centimetres de potencia. Persds perforacions que s’han fet
durant les obres de manteniment de la xarxa fermavia I'area, per sota d’aquesta
unitat hi ha una unitat conglomeratica també deefadistal de ventall al-luvial. No ha

estat possible determinar-ne la potéencia (veurgdig8).
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Conglomerat

Tall 1 Coanegra

Unitat 1

Unitat 2

Tall 2 Coanegra (Escala 1 metre)
Figura 25: Talls 1i 2
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Unitat 1

Unitat 2

Unitat 3

Tall 3 Coanegra (Escala 1 metre)

Unitat 1

Unitat 2 (Mioceé)

Escala 1 metre

Tall 4 Coanegra

Figura 26: Talls 3i 4
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Unitat 1

Unitat 2

Escala 1 metre

Tall 5 Coanegra

Detalls conglomerat unitat 1 i encrostament (Escala 28 centimetres)

Figura 27: Tall 5 i detall
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Sol

Conglomerat

Arenes i llims

Escala: 1 metre

Tall 6: Coanegra

Figura 28: Tall 6 davora estacio de tren

3.7.- SONDEJOS

Hem distingit entre dos tipus de sondejos, en fudeiles informacions descrites (veure
figura 29):
e Un primer grup, no duia descripcions propiamergsjisind només els materials
gue travessava i la profunditat del sondeig
* Un segon grup, que si duia descripcions, en algasgs, dels distints materials
gue anava travessant, tot i que en cap dels d@s gro es procedia a la seva
localitzacio en I'escala cronestratigrafica (noreésmostra aquella informacio

gue hom determina com a interessant per a I'objeletil’estudi)

GRUP 1

Sondeig (Toponim)| Cota (metres) Profunditat Materials
(metres)

Son Torrrella 169 (1) 107 Conglomerats

Ses Fontanelles 170 (2) 146 Conglomerats

Son Torrelleta 152 (3) 40 Al-luvié

Hortus 133 (8) 26 Conglomerats
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Estaci6 131 (9) 21 Conglomerats

Son Montserrat 125 (10) 35 Conglomerats

Sa Torre 141 (7) 26 Conglomerats

GRUP 2

Sondeig (Toponim) Cota (metres) Descripci6

S’Arbossar (A) 145 (4) e 0-48 metres format
per conglomerat
compacte amb
fissures

Can Pere Peu B 142 (5) e 0-60 metres

conglomerat
plioquaternari

carstificat amb poc

A\ X4

[lim:

*« entre 30 i 31 metres

\*2

mares de tipus

dunar (?)

Ses Set Xemeneies (C) 143 (6) e 0-10 metres graves
i llim

e a 10 metres llims
rojos calcificats

« 10-21 metres
conglomerats ambp
ciment llimos
calcificat

e 25-29 conglomerat

— O

amb qualque codg
de roca volcanica

e 29-40 metres
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conglomerats
e 40-43 metres

conglomerats amb

llims rojos
calcificats
e 43-46 metres

conglomerats amb

llims rojos

e 46-47 metres
conglomerats

e 47-48 metres

conglomerat amb

matriu calcarenitica

Taula 9: Descripcions dels sondejos (Font: elab@racopia a partir de IGME i
Recursos Hidrics)

La preséncia de marées de tipus dunar en el sodddtan Pere Peu ho atribiriem a una

transgressio marina i podria servir com a elemerdatacio.
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Columnes estratigrafiques

Cota: 142msnm 145msnm 143msnm

Can Pere Peu S'Arbossar Ses set Xemeneies

0 metres

LLEGENDA

Conglomerat
Marés (duna?)

Graves
Llims rojos
Conglomerat llimés

Conglomerat volcanic
Conglomerat

Conglomerat calcarenitic

60 metres

Figura 29 : Columnes estratigrafiques dels sondi#goSoanegra
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Figura 30: Mapa de perfils, talls i sondejos desade Coanegra i de s’Arbossar

3.8.- PALEOCURSOS

A banda dels ventalls descrits, pero relaciondtinsecament amb el sistema (i amb el
de Solleric del capitol seglient) es va localittaud del nucli de poblacié una xarxa de
paleocursos, que passen a ser descrits a contin®aarien ser qualificats també com a
canals efimers, ja que en episodis de revingudpsriants, s’ha constatat que poden
acabar funcionant (Grimalt i Sastre, 2002).

S’han identificat dos sistemes ben definits. Urmgri tendria el seu origen prop de
s’Arbossar, de tracat subtil (probablement el méichi que s’ha anomenat amb el
mateix toponim. El segon sistema sembla tenir demi en el ventall del torrent de
Solleric (veure el seguent capitol) i també hatestamenat amb aquest toponim.

A grans trets ambdos sistemes ocupen l'area datdemels limits de les conques de
Coanegra i de Solleric, i que correspondria a déiate coalescéncia dels ventalls al peu
de la Serra de Tramuntana (veure figura 31).

Tots dos sistemes segueixen en el seu tracatnies ljenerals de tots els col-lectors

fluvials actuals de l'area, és a dir, una diredaigial NNW-SSE que posteriorment
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s'inflexiona cap a WNW-ESE en aproximar-se alsredlde Santa Eugénia i Sencelles.
La falla de Sencelles hi tendria influencia direetaaquest fet ja que hauria obligat al
curs a adaptar-se a unes noves condicions.

S’ha dut a terme una analisi en detall dels pan@s@horfometrics d’'ambdoés sistemes.
S’han establert les longituds aproximades delslsansiha intentat connectar-los en

funcio de la seva direccié i agrupar-los segorseia pertinencga a un o altre sistema.

Figura 31: Fotografia aéria dels paleocursos adatel sud de Santa Maria del Cami- Consell
(Font. Estop.Vol de 09-03-1997 passada 7)

1r sistema: s’Arbocar: ve de Son Penjoi i es percelePla de Buc, amb un tracat
meandriforme. S’hi identifiquen tres trams: el pgmfa 516 metres, el segon 188 metres
i el tercer 528 metres. 1234 metres en total dgitod.

2n sistema: Solleric: trobam en primer lloc 4 canalés o menys paral-lels, que
conflueixen al torrent Fals-Siquia de Son Mascaaial-lels al torrent de Solleric,
inflexionant-se en direccio est.
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Tres més occidentals, clars i marcats, en tanefjmes oriental té un tram septentrional
proper al nucli urba de Consell que al sud es fa suétil.

Primera part sistema complex més occidental, els trams séativament curts i
apareixen profusament forcats. Sén dos:

1r té tres trams de 185, 533 i 281 metres de lodgiApareix també un tram
desconnectat de 165 metres. 1164 metres en total.

2n amb un tram de 965 metres ininterromputs, isspes petits trams de 185, 52 i 69
metres de longitud. 1271 metres en total.

3r és tracta del canal més evident que és el mmaddes de Son Colom fins a les cases
del torrent Fals i presenta 1582 metres senseaupiEo i al seu nord tres trams de 294,
127 i 101 metres de longitud. 2094 metres en total.

Segona partsistema situat més a 'est que té dos trams: unatalional més subtil de
868 metres de longitud i el septentrional més atab 512 metres de longitud. 1380
metres en total.

Més al nord dos trams del mateix sistema de 225 imetres.

Al sud de Consell trobam dos aparells marcats,eu®38@ metres i I'altre de 724, més un
petit canal de 204 metres, 1211 metres de longuiiadl

Al sud de les cases del Torrent Fals, paral- laelGitretera de Santa Eugénia )Ma-3030)
hi trobam un gran paleocurs, on hi conflueixenadti®s trams ja descrits, que funciona
esporadicament. Des del torrent Fals segueix etad Est i acaba a la Vinya Vella,
prop de la siquia de Son Mascarg, ja dins el teten8anta Eugénia. Aquesta siquia no
seria res més que l'artificialitzacié d’'un antidgaecurs, que també recolliria les aigles
del vessant est del Puig de Son Segui. La longigidcanal és de 1395 metres. La
siquia de Son Mascarg (paral-lela a la carreteré3088) funciona com a tributari
artificial del torrent de Solleric al sud del llogade Biniali en el terme municipal de
Sencelles.

La totalitat dels trams dels paleocursos descutsas9664 metres. Pensam que seria
meés extensa si aquesta area no hagués estat pnefusaturada des d’epoca romana
per a I'aprofitament agricola del sector. Especagitra les darreres decades en qué la
utilitzaci6 de maquinaria agricola progressivamenés pesant ha alterat més

profundament la disposicié de materials a les cappsrficials (veure figura 32).
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Paleocanals a la zona de
St. Maria del Cami
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Figura 32: Localitzacio de la xarxa de paleocamalarea de Santa Maria del Cami-
Consell

3.9.- ACTUACIO ANTROPICA

El toponim Coanegra no sembla que pugui provenifédab (dels diversos toponims
corresponents als diversos assentaments arabsea) Benicuaroz, Abrasim Alfelus,
Beniacar i Califa o Caluia.(Kirchner, 1997). De tota manera s’ha intentatuited
I'origen del toponim a partir del nom llatGaudanigrao Cauda Nigra ja que el
toponim propi arab ha desaparegut (Kirchner, 1997).

A la vall de Coanegra, com a Es Cabas, hi trobatesepretalaiotiques i talaiotiques, si
bé no surten documentades, i s’especula que hiégolgaver assentaments a la zona
d’estudi. Posteriorment, durant I'época romandyam en el terme municipal dos trams
de presumptes calcades romanes (Cap6, 1980), eqearalguns investigadors han
especulat que siguin medievals recobrint les pteserTambé se trobaren restes d’'una
antiga basilica cristiana (Cas Frares, actualmestruida, d’entre els segles VI i VIII),

de la qual es conserva el paviment i un capit@toRel que marcara la fisonomia de
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I'area sera la dominacié musulmana, que explotigranelins a la zona de la vall, amb
un sistema dganat i la siquia anomenada de Coanegra que durans oiallys condui
I'aigua al nucli posterior de poblaciéo de Santa ilatel Cami, en la seva ubicacio
actual. Tot i aix0 no han faltat algunes opinions g@speculen que la siquia musulmana
aprofités una antiga infraestructura d’época romathem de tenir en compte que la vall
de Coanegra pertanyia al districte musulm&edaarussgCanarrossa).

El nucli de poblaci6é actual de Santa Maria del Camapareix, sembla ser, fins el segle
XVI, o comencaments del XVII, vora la cavalleriagjiie en els posteriors segles se
reafirmara amb el creixement del nucli urba actliaband6 progressiu dels molins de
la vall.

Ja als segles XIX (finals) i XX, es veu la preoatipgoels efectes destructius de les
revingudes o pels efectes erosius dels fluxos &ods generats pel ventall i pels
paleocanals, per les aiglies pluvials que véneradmmha de la vall de Coanegra, i
comencen a construir-se infraestructures per aeemonament d’aquestes. També sén
d’aquesta época les marjades a la sortida de laBslaqui on hem localitzat alguns
trams de siquies que foren funcionals fins fa mmopis, és a dir, fins que la pressio
urbanistica (també fora del nucli urba) ha esdesimgodificadora dels sistemes de
conduccid tradicionals. Al cami del Rafal dels Poltobam un tram de siquia,
modificada per la construccié d’'uns Vivers (prodacde flors, cap als anys 80). A
'entrada del poble des del cami de Coangera (dem drribaven les aigles
superficialment) hi ha una captacié reconstruidanfaanys i que conduia a la siquia de
Son Dolg, que travessava el poble pel seu limieestireccié sud. Actualment ha estat
coberta o tapada en alguns trams. El cami de séaSan com el toponim indica que hi
existia una conducci6 d’aigua, va ser soterrada anyera. Un altre punt de captacio de
les aigues pluvials ha estat la Sinia que hi lsasitida del poble en direccié Bunyola,
qgue fou reformada fa uns anys. Al nord-est delirhidia restes d’'una siquia, que degué
servir per a la conduccié de les aigles relacianateb el ventall anomenat de
s’Arbossar, i que té dos toponims: es Torrenté ipdsment fos un canal natural) i la
siquia d’en Sastre; va empedrada en algun trard, ped el seu llit prop de Cas Pilot,
prop de la carretera Palma-Inca (Ma-13A). Sembla cqgee fa uns anys es van
desmantellar prop de les cases de s’Arbossar tenssd’albellons, I'objectiu dels
quals era mitigar I'escorrentia superficial (conuagio oral). Finalment, a la carretera
que uneix el municipi amb Bunyola (Ma-2020), adella mort de dues persones el 17

de febrer de 1974 que creuaven el torrent en caixen pont preexistent i que van ser
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arrossegats, s’hi va construir de manera precipighghont actual per damunt del torrent
de Coanegra.

L’estiu de 2008 es van dur a terme les obres dalitzacio de les aigies de
d’abastament cap a Palma (veure figura 33), i axder que se soterrassin per davall
del torrent (al punt on s’hi va construir el pobtias ressenyat) i es fes I'aplanament del
llit en aquest tram.

Trobam, doncs, dos tipus d’actuacions orientadeascanalitzacié de les aiglies: en un
primer lloc aquelles que van encaminades a redalageneracié de l'escorrentia
superficial fora del torrent i en segon lloc leg gdecten directament el curs amb ponts

o canalitzacions en el propi llit.
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Detall de les canalitzacions a Coanegra. Juny de 2008 (Escala 1 metre)

Figura 33: Canalitzacions al Torrent de Coanegra
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(Recentment s’ha denunciat per part de col-leetiotogistes la col-locacioé de barreres
metal-liqgues dins el llit del torrent en la zonaatés a la vall, fet que ha provocat
embussos i desbordament de les aiglies cap al carantdles pluges de 2009.

Tanmateix aquestes reixes ja hi eren des de falm@enta anys -font propia- )

Des de finals de 2009 s’han dut a terme I'eixamplainde la carretera que uneix el
Festival Park i la carretera de Bunyola (Ma-2048ha modificat el pont en el punt en

gue el torrent travessa la carretera. En el mat@itit s’ha modificat el canal del torrent
al pas per I'area del Camp d’Inca, tant en el seotonediat al centre comercial com

també les parcel-lacions semi urbanes situadessaatiunt (veure figura 34).

i A x|lL!llllll‘.l

&

\

Figura 34: Pont a la carretera Camp d’Inca- Bunyula-2040)
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3.10.- PROCESSOS
El torrent de Coanegra i el sector immediat hastegji nombrosos casos de revingudes

en qué les aigues han desbordat el canal princhgai provocat diverses destruccions,
a meés d’escampar fluxos a través del seu ventalintensa ocupacio antropica de la
contrada, aixi com el fet que un tram de la histriia romana (pot ser medieval) que
unia Palma amb Pollentia (cami de sa Bomba) tranisparal-lela al torrent, ha
determinat que la documentacio o les cites docuadestamb relacions historiques de
revigudes siguin relativament presents.

Hi ha documentada una inundacié I'any 1806 , diad@3etembre, per fortes pluges.
(Grimalt i Sastre, 2004)

Posteriorment trobam una noticia, es tracta d’'uaastripcié feta per D. Andreu
Bestard (mestre i erudit local) d’'una gran inundagiie va afectar el nucli urba del
poble de Santa Maria del Cami, pero sense datafBri Sastre, 2002), encara que la
situariem a mitjans del segle XIX. Podria ser gaieeteris a I'episodi de 1852, el 30 de
novembre, en qué sembla que gran part del Raiguemeveure afectat per pluges
importants i inundacions. Durant aquest episodiéesonstancia que va funcionar un
xarxa de canals relictes (Grimalt i Sastre, 20@8ada al sud del municipi.

L’any 1899, el mes d’octubre, trobam que és ddséiutami desa Bomba(Grimalt i
Sastre, 2006), que discorre paral-lel al torrehtl®¥4, el mes de novembre, sabem
també que el mateix cami torna a ser malmes (GrirBaistre, 2006).

Durant la tardor- hivern de 1933-34, sabem quetleao sinoptica dels dies 7 i 8 de
novembre era de l'est, una situacié que podia mav@recipitacions importants. El
cami desa Bombava quedar malmés durant aquest temporal (Grintadtsire, 2006);
les dades pluviométriques que coneixem son de 285antiobservatori de Son Pacs i
160 mm al del Gorg Blau. EIl 10 de desembre, ambni30a I'observatori de Son Pacs,
I el 22 de gener de 1934, amb 122 mm al Gorg Blau.

Prou important va ser també la del gener de 1®¥nguda que va destruir novament
el mur de contencié del cami da Bomba(Grimalt i Sastre, 2006). Sabem que va
ploure intensament durant els dies 28 de setenéhi®40, amb 460 mm a I'observatori
del Gorg Blau i el 24 d’octubre del mateix any, Ti®h al mateix observatori, si bé els
observatoris en aquestes dates eren operativaraiciedts, consequéncia del periode
de postguerra, etapa fosca en qualsevol tipus desdaMalgrat tot, en principi, la
situacio sinoptica era del nord, complexa per lagpde I'any , amb una baixa centrada

damunt les llles Balears (veure figura 35).
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En aquest cas concret es va entrevistar un testifiltandel propietari d’'una parcel-la
gue es travessada pel torrent de Coanegra, onatavestgueva arrossegar troncs molt
grossos des de les cases de Son Torrella, tronesegen per a una construccio
(llenyams)fins a 'esmentada finca, a més de nombroés pedreba finca esta situada a
uns 3 quilometres de Son Torrella. Aquest fet deérada importancia de les pluges a
I'area i la gran capacitat de transport que va teni

El mes d’octubre del 1944 hi va haver una torremigque va fer correr el torrent Fals i
va fer desbordar la siquia de Son Mascaré i vanieacar parcialment el terme de
Santa Eugénia, situat al sud de Santa Maria dei.Cam

L’'octubre de 1946 tornam a trobar pluges importapts novament afecten el cami de
sa Bomba i el dia 18 apareixldibre d’Actes de I'’Ajuntament de Santa Maria delnd
una peticié per arreglar el cami veinal que condae\laré (Grimalt i Sastre,2006). No
en diu les causes pero sabem que les pluges @sld dii 12 d’octubre varen ser molt
importants i ja havien provocat problemes a pdesldeSon Torrellai de s’Arbossar
(fonts orals: Apolonia Canals (73 anys) i Joan 8arg81 anys), febrer de 2005). Les
dades de precipitacié donaven 318 mm a l'obsernvdt@rient, 267 mm a Bunyola

(dades acumulades dels dies 11 i 12).
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Figura 35: Cami de sa Bomba des del torrent amimtiyes d'aigua.

Tornam a tenir noticies el 17 de setembre de 1385ries de desembre de 1967 amb
problemes ocasionats per l'aigua al municipi semse s’indiquin detalls sobre les
circumstancies concretes de I'episodi. EI mes bdeefede 1974 la situacié torna a ser
dramatica. Hi havia una situacio del nord amb wiaebcentrada a la Mediterrania. Les
consequencies van ser el desbordament dels toeerds/erses parcel-les, i al pas del
torrent de Coanegra per la carretera de BunyolaZ828), emportant-se un vehicle que
intentava travessar el torrent, on van morir els doupants. Les dades en aquest cas
varen ser 272 mm acumulats en dos dies a I'obsendiOrient (166 mm dels quals es
concentraren el dia 17), perdo nomes 58 mm a l'obser de Santa Maria del Cami.
Podriem dir doncs, que les pluges es varen corgeattes zones de capcalera dels
torrents. Aquest fet va provocar que es constiytsm actual damunt el pas del torrent
per la carretera de Bunyola-Santa Maria I'any 1976.

Trobam també petits desbordaments en localitzadehterme de Santa Maria els anys
1982 (octubre), 2002 (octubre) i 2008-2009 (desembener) i 2014 (abril) (fonts
orals).

A fi i efecte de disposar d'un mostreig de les dade cabal s’ha dut a terme una

consulta de dades dels anys que hem considergtaglieen tenir alguna coincidéncia
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amb els processos que s’estudien i per aix0 s'Bpodat de dades de les estacions
d’aforaments.

Pel que fa a dades de cabal, en el cas de ldlMédllorca la xarxa foronomica esta
formada per 75 estacions de les quals no funcidotss (n’hi ha d’inoperatives);
tampoc disposen totes de limnigrafs, de fet n’hjlra capten les dades amb una escala.
(Per veure la localitzacié de les estacions udities en I'estudi veure figura 107 a
'apéndix 1).

S’han analitzat dades foronomiques de l'estacidoddanents situada al torrent de
Coanegra (B007, estacié amb limigraf) a cota 38@nmal terme de Bunyola a partir de
la consulta dé&\nuario de aforos de las Islas BalearagelsInforme de Mantenimiento

y explotacion de la red foronomica de las Isla Bads (1997-1998), (1998-99), (1999-
2000)(Conselleria de Medi Ambient. Direccio General degith Hidraulic. Govern de
les llles Balears). (Hi ha anys o periodes delésquaen tenim dades i que solen ser per
avaries en els limnografs; aixi mateix hi ha anysj@é no hi ha dades totals, perd que
si presenten dades en alguns mesos -voldria dit’@stacid només ha estat operativa
una época de I'any-). Val a dir que els anys hayimls comprenen el periode entre el

mes d’octubre d’'un any i el mes de setembre dg kaglent.

Any hidrologic Aportacion en Hm® Aportacio mensual
maxima en Hn?
1967-68 -
1968-69 1.000 Desembre 0.260
1969-70 1.540 Gener 0.470
1970-71 1.680 Marc 0.570
1971-72 2.640 Gener 0.690
1972-73 2.330 Gener 1.220
1973-74 0.000 -
1974-75 - -
1975-76 0.570 Febrer 0.230
1976-77 0.780 Octubre 0.320
1977-78 1.230 Gener 0.350
1978-79 0.640 Marc 0.140
1979-80 1.010 Gener 0.220
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1980-81 0.750 Abril 0.240
1981-82 0.030 Marc 0.030
1982-83 0.310 Desembre 0.120
1983-84 0.350 Marg 0.100
1984-85 0.500 Marc 0.200
1985-86 1.050 Febrer 0.340
1986-87 1.720 Febrer 0.460
1987-88 0.590 Gener 0.140
1988-89 - -

1989-90 - Gener 0.170
1990-91 - Febrer 0.220
1991-92 - Abril 0.240
1992-93 - Maig 0.250
1993-94 0.720 Febrer 0.190
1994-95 0.360 Novembre 0.140
1995-96 - Desembre 0.110
1996-97 1.140 Desembre 0.260
1997-98 0.720 Maig 0.332
1998-99 1.559 Desembre 0.501
1999-2000 0.000 -

Taula 10: Dades de cabal del torrent de Coanedj@edede 1967-2000

El mateix Servei de Recursos Hidrics plantejava ufass anys una serie de

problematiques referents a la xarxa d’estacions:

“Les estacions d’aforaments presenten diversos lgras ocasionats per diversos

factors:

» Absencia d’estructures de control hidraulic peacndicions adequades per a

I'observacio de nivells (...)
* Limnigrafs mal ubicats (...)

» Concepcio erronia dels canals sensibles (...)

» Ubicacio poc apropiada, en molts de casos propiéglies, en trams de corbes

i en zones de diposit de sediments (...)
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» Absencia de limnigrafs en dos tercos de les estagia)

» Abséncia d’aforaments directes que obliguen a pataa les dades (...)

* Mobilitat dels llits durant les revingudes (...)

» Lectures d’escala de poca precisi6 i qualitat (...)
La reforma dels registres de cabal passa per twvaeid de la xarxa foronomica actual
(...), i s’haurien d’abandonar els sistemes mandaldectura com a base uUnica de
mesura”. Anuario de aforos de las Islas Baleares. Afios hatjicos 1994-95 a 1996-
97. Conselleria de Medi Ambient. Direccié GeneralRiEgim Hidralic. Govern de les
lles Balears). A banda, també hauriem de tenit@mpte que un cop superen la
capacitat del limnigraf o de I'escala ja no aport@des que serveixin per a I'estudi
present.
Aixi les dades analitzades, en el cas de l'estdei6Coanegra, no presenten cap
coincidéncia amb els processos consultats a nivglibric, bibliografic o en premsa
abans ressenyades. En certa manera vendria expécda problematica esmentada

abans.

3.11.- DATACIONS

Es va decidir, després de consulta bibliografical@at, 2005; Robinson et al. 2005)
intentar datar alguns episodis sedimentaris darkess d’estudi utilitzant la tecni€sL.
Malgrat la seva complexitat era recomanable, sedoessos autors, per a formacions
del Quaternari, i les aplicacions conegudes ennsmds de tipus fluvial eren
considerades optimes (Walker, 2005). També hiiiaflh fet que en les arees estudiades
no s’hi ha trobat restes organiques per a podetugfeuna datacié més comuna com la
C. Un dels problemes que presentava la técBiSl era que necessitava que en les
mostres hi hagués preséncia de quars. Veritablemlegtie calcula la tecnica emprada
és el temps que fa que les particules de quarsanordbut la llum del sol i, en
conseguléencia, es pot correlacionar amb I'edat diepasicié. Un altre problema era la
inexisténcia al nostre abast ni de I'instrumentadassari per a la presa de mostres ni per
a I'analisi en laboratori d’aquestes. Aixi es veabbr una linia de col-laboraciéo amb el
laboratori de laJniversity of Gloucestershire amb el Dr. Phil Toms.

Pero calia saber si en les nostres mostres hi jaaiss amb la qual cosa es va optar per

realitzar una analisi mineralogica.
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ANALISI MINERALOGICA

Per a l'analisi mineralogica es va decidir realitzea tecnica que ens donés la
composicié dels sediments, com a minim uns pertgagasignificatius. Per a aixo es
van prendre 9 mostres de fraccio fina de diferemtdats sedimentaries. Un dels
objectius era, a banda de conéixer la seva conmppdeterminar si existia quars en les

diferents mostres. Les mostres van ser les segients

MOSTRA LOCALITZACIO INDEX MUNSELL
1 Coanegra (matriu) 10 yr 4/6
2 Coanegra (matriu) 10 yr 5/8
3 Estacio tren (Sta. Maria/ 10 yr 7/8

arenos)
4 Es Cabas (matriu) 10 yr 3/6
5 Sant Jordi (matriu) 10 yr 3/3
6 Almadra (matriu) 10 yr 7/8
7 Almadra (arenes) 10 yr 7/8
8 Almadra (matriu) 10 yr 4/4
9 Almadra (nud 10 yr 5/6

Taula 11: index Munsell de les diferents mostreditrades. (Elaboracio propia)

La técnica aplicada va ser la ddraccié de raigs-x Era una técnica que es podia
aplicar al mateix laboratori de la UIB i era praable. En la taula i els grafics seguents
es veuen els resultats de I'analisi. Aquesta tecb@sicament ens dona, a partir de
I'analisi de les intensitats, la composicio relatde la mostra (veure figures 36 i 37).

Com es pot comprovar apareixia quars en totes lestras amb els seguents

percentatges:
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MOSTRA INTENSITAT DE QUARS (y) (%)

8,33

5,71

8,82

5,91

5,78

12,75

3,40

0 N| O O b~ W N

19,99

9 17,84

Taula 12: Intensitat de quars en les mostres aadbs pedifraccio- raigs-x.
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Figura 36: Grafics de difraccidigs-xde les mostres 1,2,3,4,5
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Figura 37: Grafics de difraccraigs-xde les mostres 6,7,8,9
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ANALISI OSL

Un cop analitzada la composicié de les mostreseprascamp i comprovat que totes
tenien quars, es va decidir triar-ne dues pereniat realitzar la datacio en laboratori
mitjancant la técnica OSL. Es va decidir trebadlerb les mostres 3 (Santa Maria) i 9
(Almadra). La tria no es va fer a I'atzar siné gsevan tenir en compte diversos factors
com la granulometria, calia que fos fina per alitacila presa de mostres, i també que
ens mostras un percentatge relativament alt des 882 i 17,84 respectivament). S’ha
de tenir en compte que per a I'analisi de laborddofraccié del sediment havia de ser
d’entre 5-15 i 125-18@m, de tal manera que es podien presentar probleme®lade
I'analisi dels materials.

Per a la realitzacio de les datacions es va cardabamb el Dr. P. Toms de la
University of Gloucestershirge sobretot pel fet que disposaven de linstrumental
necessari, tant per a la presa de mostres comljamiadisi de laboratori.

Presa de mostres

La presa de mostres va tenir dues fases:

1.- Presa de mostres amb un tub negre de PVC datéimetres de diametre i 16 de
llargaria, amb un extrem tapat. S’introdueix el arbels sediments i d’'aquesta manera
es captura el sediment sense rebre la incidéntsaalgs solars (veure figura 38).

2.- Seguidament en l'espai que ha deixat la presamdstres s’hi introdueix un
espectrometre i s’hi deixa en funcionament durédntrdnuts. Basicament el que fa és
mesurar I'espectre de la radiacié ambiental desrgggmma, i calcular la concentracio
de U, ThiK.

Analisi

Aquesta fase es va realitzar al laboratori ddJraversity of Gloucestershirei va
consistir en els seglents analisis:
a.- Adquisicio i precisié del valord{¥)

» Contaminaci6 de feldespats

* Preescalfament

* Irradiacio
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« Consistencia interna
» Factors ambientals
» Zeroing(reduccio a zero) incompleta
» Pedoturbacio
b.- Adquisicio i precisio del valor §**)

c.- Determinaci6 de I'edat

(*) El valor De és la dosi equivalent, mentre que el valor (*¥)éB la dosi estimada.
Per a determinar el valor de Bs fa servir el SAR (regeneracié simple @diduota
- porcié especial d’'un agregat, o obtencio d’'urovain nombre exacte de vegades-)

Amb aquests valors es calcula I'edat, amb la seégenula:

Edat =28(dosiequivéeny) o b Gy kal)
Dr(dosiestimda)
RESULTATS

Datacid mostra 3. Santa Maria del Cami

En aquest cas la mostra no va presentar problemes.

L’edat estimada per a la mostra de Santa Mari&€deli donava com a resultat 534 +/-
39 (33) ka.

El sediment analitzat era de tipus arends i llisiésat sota una facies distal del ventall
de Coanegra i d’'un sol actual. L'edat el situatimscel Pleistocé Mitja, i per tant la
facies del ventall seria posterior. Prop d’aquestaa hi ha localitzada una pedrera de
mares que va intentar ser explotada (sense restttgtortants, per la seva duresa)
durant la decada dels setanta. Aquestes arendfzates podrien correspondre a la
mateixa facies i de la platja-duna del Plistocé fue/a ser estudiada anys enrera
(Canyelles i Sastre, 1998). Hem de recordar quenesondeig també apareixia a 30-31

metres una possible duna (sondeig Can Pere Pewm)estratigraficament anterior.
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Figura 38: Espectrometre en funcionament a la mdstle Coanegra (Tall 6; per a la
localitzacio veure figura 95) (Elaboracio propia)
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Mediterranea

Mapa de la Conca
del Torrent de Coanegra
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Figura 39: Mapa geomorfologic de 'area (Limitslele formes deposicionals)
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3.12.- INTERPRETACIO GEOMORFOLOGICA

El cas de la interpretacio de I'area presenta selifecultats. Hi trobam dos ventalls. El
primer, situat a la part oriental, que hem anomeeas’Arbossar, que consideram mes
antic. La seva genesi aniria lligada a un antiscja no actiu, si bé podem considerar
gue la siquia d’en Sastre seria el testimoni deelsa existéncia. Malgrat tot no es
descarta la hipotesi que la seva genesi es lligggeafora el canal principal del torrent
de Coanegra fins que aquest es va veure recorgjuilo/essant hidrografic de Palma
per l'accié de [lactivitat neotectonica o per laopia dinamica fluvial com a
consequencia d’'una obstaculitzacié del canal pelpip sediments i migracié del flux
cap a un nou canal a favor del propi pendent defalleal- luvial. Independentment del
motiu de la seva desviacio, el canal del torrenCdanegra amb una direccié cap a
'oest seria l'origen de la génesi d’'una segonauesira deposicional que hem
anomenat ventall de Coanegra. Aquest segon vembakeria un Unic sind que es
correspondria a un seguit de ventalls coincidemtapex i zones distals continues i que
arribaria la seva extensio fins a l'area de FektRark i fins i tot fins a les
urbanitzacions de Marratxi Nou, que han estat aflest per inundacions puntuals en
moments de precipitacions intenses. Podem dir taque a l'oest el ventall de
Coanegra coalesceix amb la part distal del vedigad Cabas en I'area on es converteix

el segon en tributari del primer.

Toponim Area de conca Area del ventall Relacio
S’Arbossar 6,2 3,5 0,56
Coanegra 20,5 6 0,29

Taula 13: Relaci6 areea del ventall i de conca
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La relacié superficie ventall i area de conca d&® @n el cas de s’Arbossar i 0,29 en el
cas de Coanegra. Hem de tenir en compte les diorensnés grans de I'aparell del
torrent de Coanegra.

Les diferents sequéncies estratigrafiques desa@itess diferents talls donarien suport a
aquesta hipotesi. Els materials rocallosos queoesn en els diferents estrats pertanyen
al Jurassic i al Tridssic. La discordanca miocarattem descrit en I'apartat dels talls la
trobam visible, també, per I'activitat neotectond=al’anticlinal de Marratxi. Pel que fa
als dos ventalls situariem la seva formacié duehmlistoce superior, durant el darrer
glacial maxim (1’8 ka BP{Silva et al. 2005).

Pel que fa a la xarxa de paleocursos, descritsiament, aquests s’adscriurien a un o
altre ventall. El primer sistema de paleocanaligegsa la xarxa del torrent de Coanegra
i de s’Arbossar, mentre que la segona I'hauriemetiecionar amb la xarxa del torrent
de Solleric, que es descriu en el proper capital.avdir que aquesta zona ha patit algun
fenomen d’inundacié en moments de precipitaciongontants i que per tant podriem
definir-la com a parcialment activa. De fet perdiscripcié trobada de la inundacié
associada a l'any 1852 (i que va afectar tant elirmom l'area dels paleocursos),
podriem associar-la a una inundacioé llamglesii flood.

Referent a les facies sedimentaries hem descetethifs unitats. La {Jassociariem a
un conglomerat molt cohesionat que hem observat ditn pou. Apareixen diferents
unitats de conglomerats que associam a dipositsdigbris flowi que ens apareixen en
diferents talls; podriem associar-los a espisoddinsentaris; malgrat tot la diferent
cohesid que presenten ens fa molt dificil establa correspondencia cronologica. Les
unitats 1 i 2 del tall 2 serien associables a |e2 del tall 3, encara que en aquest darrer
també hi apareix una unitat adeudflow En el tall 4 tornam a trobar una unitat de
conglomerat pero que presenta una discordanca aesbrneia de materials del Mioce.
En el tall 5 hi apareixen dues unitats conglomeués amb un encrostament calcari que
les separa i que per cohesid no serien associablesp de les unitats descrites.
Igualment passa al tall 6, que associariem a zmtal d més de la presencia d’arenes.
Pel que fa als sondejos, malgrat les descripcibesy constatat que la poténcia

conglomeratica associable a diposits al-luvialesupls 40 metres.
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El torrent de Coanegra, que en l'area de concawdganya forma un congost carstic en
el pas de la Vall d'Orient cap al Pla, ha tengoupiorca erosiva per sobreimposar-se i
erosionar I'anticlinal de Marratxi fins al punt gha construit formes que relacionen el
ventall amb construccions posteriors dins un altitlque ha esventrat.

El ventall de s’Arbossar envia els seus cabalggatiien direccié al vessant d’Alcudia
tot i el caracter quasi arreic que mostra avui djiae va obligar a fer obres de drenatge
com la siquia de Son Mascaro per reconduir elsl€aadireccio al torrent de Muro.
Podem apuntar també que el ventall de s’Arbosstapbka connectat amb el de Solleric
amb la xarxa descrita de paleocursos que aprofitealsa vall que es genera entre
ambdos ventalls.

Pel que fa a la datacio sembla un sistema de \eataic, pero no relicte; la datacio ha
donat un resultat de 534 ka, la qual cosa siteaoaoestratigraficament la seva genesi i
funcionament durant el limit entre el Plistoce ide i el mitja. Malgrat tot els
processos descrits denoten activitat recent, bsisteina bé dels paleocursos.
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SOLLERIC

4.1.- SITUACIO

Les geoformes descrites estan conformades pelsigifgtansportats pels torrents d’en
Marrana, de s’Estret, de Son Penyaflor de Dalg Solleric que conflueixen en el curs
anomenat de Solleric i que dirigeix les aigiies adp Badia d’Alcudia drenant les
aigues cap al torrent anomenat de Muro.

En el cas que ens ocupa ens trobam en una ampladmla serra de Tramuntana. Hi
intervenen diversos cursos aixi que el conjunt dequoes tractat és molt ample.
Aquestes conques tenen la seva area de partidaezsas municipis: Soller, Escorca, i
també el terme d’Alaro. Les altituds que actuen eolimit son els 698 metres per al
torrent d’en Marrana al NW del municipi, els 670tras per al torrent de s’Estret al N
del municipi, els 708 metres per al torrent de Benyaflor de Dalt al NE del municipi i
per al torrent de Solleric 690 metres també al REntlnicipi.

Com veim es tracta de diversos cursos, encaramuade/erses fases acaben convertint-
se en tributaris del torrent de Solleric, que déspormara, juntament amb altres cursos
provinents de la Serra o de les estribacions deesude l'illa, en el pla de Mallorca el
torrent de Muro, que és el torrent amb la majorceate Mallorca (456 kA, pel fet que

hi conflueixen la major part dels cursos que drecegma I'area central plana de rlilla i

prenen direcci6 cap a la Badia d’Alcudia.

4.2.- XARXA HIDROGRAFICA

Les arees de conca dels torrents son:

Area Conca en knf

D’en Marrana 2
De s’Estret 35
De Son Penyaflor de Dalt 32
De Solleric (area de muntanya) 5,3

Taula 14: Superficie de les conques
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En primer lloc, el torrent d’en Marrana dins el lhucba acaba convertint-se en tributari
del de s’Estret, en el limit entre Los d’Amunts @sLd’Avall. El torrent de Son
Penyaflor acaba esdevenint tributari del de Sallerisud-est del municipi, just després
de la carretera d’Orient. El curs de s’EstretdelSolleric conflueixen ja aigles avall, al
sud, del nucli urba entre les elevacions de Pemyé264 metres) i de Bellveure (395
metres) i discorre ja com un Unic curs. En el smonmregut ambdds torrents reben les
aigues de petits xaragalls, de conques de sumeréduida pero que aporten aigua en

els moments de precipitacions importants.

Figura 40: Conca en 3-D

El torrent de Solleric, ja propiament dit travess@erme de Consell i més al sud el de
Biniali (administrativament del terme de Sence)lesn rep les aportacions de la Siquia
de Son Mascard, moment en queé inflexiona (90°)iereald nord-est cap a la que sera
la seva desembocadura a I'’Albufera de Mallorczojavertit en el torrent de Muro. Es

relacionaria aquest gir amb la presencia de la f@d Sencelles, al sud de la conca.

(veure figures 41 i 42)
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Torrent d'en Marrana (fins a la confluénciaamb el torrent de
s'Estret, 240 msnm)
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Torrent de s'Estret (fins a la confluénciaamb elt  orrent de Solleric,
170 msnm)
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Figura 41: Perfil dels torrents d’en Marrana i testret
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Torrent de Son Penyaflor de Dalt (fins a la conflue  ncia amb el
torrent de Solleric, 196 msnm)
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Torrent de Solleric (Son Penyaflor) (fins ala conf  luéncia amb el
torrent de s'Estret, 170 msnm)
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L X

Torrent de Solleric (des de la confluénciafinsaB iniali, 107 msnm)
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Figura 42 : perfils topografics de la xarxa hidéfgra del torrent de Solleric.
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Figura 43: Mapa de toponimia de I'area de Solleric
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4.3.- CONTEXT GEOLOGIC DE L'’AREA

Les conques dels diferents torrents de l'area @setr a la serra de Tramuntana, en
materials que son descrits com a facies Muschelkalper i Rethia (Triassic), passant
per algun aflorament puntual del Cretacic infefjorop d’Orient). També al SE del
nucli hi apareixen petits afloraments de I'Eocéresponents a una dinamica litoral
amb colmatacio continental. Al vessant sud, a t'akd nucli urba d’Alaré passen a
aparéixer materials que corresponen a I'Oligo@ Mioce i que correspondrien a
canals fluvials anastomosats i episodis palust@&MIE; 1991) ; de fet 'area s’associa a
les grans llacunes interiors del periode Oligoddiacé (Colom, 1987). També en
aquesta area de la serra (unitat d’Alard) hi agarenombrosos encavalcaments i falles,
generalment en les zones de contacte de matgréts,on predomina I'encavalcament
en direccio sud.

Una vegada arriben a la zona del Raiguer, els rmbltgrassen a ser del Quaternari i de
I'Holoce i que sbén descrits com a graves, arenaggiies (IGME, 1991). Durant el
Quaternari l'illa es va veure sotmesa a transgrassi regressions marines, a mes de
moviments isostatics (Cuerda,1985; Zazo et al.,2800a et al.,2005).

4.4.- TOPOGRAFIA

S’ha dividit entre el torrent de s’Estret i el denPenyaflor de Dalt, pel fet que formen
formes sedimentaries analogues pero disconexesnglgihan fet dins I'area urbana tot
i la forta antropitzacio (urbanitzacid) que potkardesvirtuat minimament els perfils.
També s’han realitzat perfils del ventall de Satlga lluny del nucli urba d’Alaré i al

nord-est i est del nucli urba de Consell (per ldalitzacié dels perfils, talls i sondejos

vegeu les figures 56 i 57).

Perfils topografics S’'Estret

S’han realitzat 2 perfils longitudinals i 2 perfitansversals.

Longitudinals
Perfil 1: dins el nucli urba (Torrent de s’Estr&)reccio NW-SE.
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La longitud és de 1925 metres i travessa el nubh (tant ets Amunts com los Davalls)

i el cami vell d’Alar6 a la sortida del nucli. Vanal-lel al torrent. Presenta concavitat.
El pendent de mitjana és del 6%. La cota esta @bbeé 185msnm.

Perfil 2: part septentrional i central del nuclbar Direccié NW-SE.

La longitud és de 1825 metres i travessa el nubk el cami transversal que connecta
amb al cami d’'Orient. Presenta concavitat. El pphddgtja és de 5'8%. La cota esta

entre 250 i 180 msnm.

Alaro. Perfils longitudinals (S'Estret)
NW Nueli Urba Cami vell d Alard SE

250msnm
(7 /

Cami transversal d'Crient

Figura 44: Perfils longitudinals de s’Estret
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Transversals

Perfil 1: Direcci6 SW-NE.

La longitud és de 750 metres i travessa el toraétimit oest, i el nucli de poblacio.

Presenta convexitat. La cota esta entre 229 i 236rm

Perfil 2: Direcci6 SW-NE

La longitud és de 1100 metres i travessa el toakhinit oest, el nucli de poblacio i la
carretera PM-211 direcci6 Alaro- Lloseta. Preseatavexitat. La cota esta entre 212 i

209 msnm.

Alaré. Perfils transversals (S'Estret)

Tarrent Much de poblacid
SW i NE

235manm
2289msnm
> ;

0 750m

hucli de poblaccio Carretera Alard-Lloseta

SW

Tarrant
_ 208manm

0 1100m

Figura 45: Perfils transversals de s’Estret
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Perfils topografics Torrent de Son Penyaflor det Dal

S’han realitzat 3 perfils longitudinals i 2 de tsaarsals.

Longitudinals
Perfil 1: Direccié NW-SE

La longitud és de 1375 metres. Travessa una tememtibutaria del canal principal de
Son Penyaflor de Dalt i la carretera Ma 2100 dieédaro- Orient. Presenta concavitat.
El pendent mitja és de 4'7%. La cota esta entrei 2@ msnm.

Perfil 2: Direccié NW-SE.

La longitud és de 1250 metres. Travessa el tomlenSon Penyaflor de Dalt i la

carretera PM-210 direccio Alaré- Orient. Presemtacavitat. El pendent mitja €és 4'8%.
La cota esta entre 290 i 210 msnm.

Perfil 3: Direccié NW-SE

La longitud és de 1150 metres. Travessa la caardlar2100 direccioé Alaro- Orient i el

cami de sa Font de s’Olivaret. Presenta concaWtgbendent mitja és de 4'55%. La

cotat esta entre 290 i 210 msnm.

Alard, Perfils longitudinals. (Son Penyaflor de Dalt)

NW Torantars SE
e [ Carstars Orant
SHumanm
] 1375m
Torrent da Carmatars Oriant
NV S.Penyafior

\ SE

o

0 1250m
NW S Camli geaa Font de s"0ivarst
~ SE
280manm e
\ \ 210manm
0 1250m

Figura 46: Perfils longitudinals de Son Penyafleixhlt
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Transversals

Perfil 1: Direcci6 SW-NE

La longitud és de 1125 metres. Travessa una tenaritibutaria del torrent de Son
Penyaflor de Dalt, el propi de torrrent de Son Réoy i la carretera Ma 2100 direccio
Alar6- Orient. Presenta convexitat. La cota estéee240 i 242 msnm.

Perfil 2: Direcci6 SW-NE.

La longitud és de 1250 metres. Travessa la tom&rit@utaria, el torrent de Son
Penyaflor de Dalt i al limit del perfil el torrede Solleric. Presenta convexitat. La cota

esta entre 215 210 msnm.

Alaro. Perfils transversals (Som Penyaflor de Dalt)
Carretera d'Orient

Torrentera  Torrent de Son Penyaflor de Dalt

SW , NE

i I / 242msnm

i

0 1125m

Taorrentera
Tarrent de Son Penyaflor de Dalt

SW \ Tarrent de Solleric NE
: 2 ; \ 210msnm

0 1250m
Figura 47: Perfils transversals de Son Penyaflddalé
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Perfils topografics torrent de Solleric

S’han realitzat 2 perfils longitudinals i 2 de tsaarsals.

Longitudinals
Perfil 1: Direccid NW-SE.

La longitud és de 1750 metres. Travessa el Cantbsearia Ma-13A direccié Palma-
Inca al final del perfil. Presenta concavitat. Ehgdent mitja és de 2,1%. La cota esta
entre 160 i 143 msnm.

Perfil 2: Direccié NW-SE.

La longitud és de 1750 metres. Travessa 2 camiimglgel el Cami de Pedag (Consell-
Binissalem) al final del perfil. Presenta concavital pendent mitja és 1'9%. La cota

esta entre 160 i 145 msnm.

Perfils longitudinals (Solleric)

NW Cami ventds T

160msnm \\\\ S
0 1750m

NW Cami i

Cami de Pedag S

4
egmsnr / 145menm

Figura 48: Perfils longitudinals de Solleric
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Transversals

Perfil 1: Direcci6 SW-NE

La longitud és de 1500 metres. Travessa la caaré@ensell- Alaré (Ma 2022 i Ma
2050) al limit oest del perfil, el torrent de Saltlei dos camins veinals. Presenta
convexitat. La cota esta entre 153 i 152 msnm.

Perfil 2: Direccié SW-NE.

La longitud és de 1500 metres. Travessa el toder8olleric al limit oest del perfil, dos
camins veinals i el Cami de Pedac (Consell- Biteasa Presenta convexitat. La cota

esta entre 147 i 144 msnm.

Perfils transversals (Solleric)

SW Torrent de Solleric Cami / NE

152msnm

Cami Cami Cami de Padag

Torrent de Solleric
SW / / / NE
147 rmsan i 144manm
0 1500m

Figura 49: Perfils transversals de Solleric
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Mapa de la Conca
del torrent de Solleric

Llegenda

Lr_LTS_i Ventalls Al-luvials

Torrents

m Nuclis Urbans

—— Carreteres Secundaries

Autopista

Corbes de Nivell [ Eq. =5 m.]

Maxim : 1437m

Minim : 1m 0 NORD MapaurbadelaConca | ETRS 89

Figura 50: Els ventalls en el seu context geografic

4.5.- ANALISI DE CLASTOS

S’han pres 5 mostres, de 50 clastos cadascunatedents parts dels talls disponibles;

els valors s’expressen en percentatges (entre tparéal tall al qual correspon cada

mostra).

Mostra VA A SA R VR

Ci(Tall 1) 14 23 37 14 12
C, (Tall 3) 12 22 41 20 15
Cs (Tall 4) 9 10 30 30 21
C4 (Tall 5) 4 5 8 35 48
Cs (Tall 6) 0 2 4 38 56

Taula 15: Analisi de clastos. Per a la localitza@are figures 56 i 57.

En la mostra €hi veiem com el major percentatge és el de clagtbarrodonits, seguit
dels angulosos i els molt angulosos. Amb el mapeiscentatge apareixen els clastos
arrodonits i en darrer lloc els molt arrodonitsl ¢Ree fa a la mostragsegueixen essent
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el major percentatge el de clastos subarrodoaitgillosos si bé es veu una tendéncia a
I'increment dels arrodonits i els molt arrodonEs la mostra gels subangulosos i els
arrodonits sén els de major presencia seguits rpels arrodonits; en darrer lloc els
angulosos i els molt angulosos. Pel que fa a lara&; la de major presencia és la dels
molt arrodonits i dels arrodonits, mentre que alpudosos i subangulosos fan preséncia
només testimonial, igualment que en la mostyaol€ a més el percentatge de clastos
molt angulosos és del 0%.

Podriem relacionar aquesta tendencia a l'allunyamerlarea de conca i per tant amb
un major transport que fa que els clastos vagimdanint-se a mesura que augmenta la

distancia recorreguda.

C1 Cc2

n SA 45 4 SA
S 40 4
2 35
30
25 R

R VA 201 VR A
15 VR 151

10 101 VA

c3 ca
354 R . 60
30 4 50 VR
251 VR 40 R
20 1 20
15 -
o A VA 20 -
o) 0
cs

60 - VR

50

40 1 R

30

20

0 i‘; VA

0

Figura 51: Analisi de clastos
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4.6.- TALLS SEDIMENTARIS

Tall n°1

El tall n° 1 es troba entre el torrent de na Marael de s’Estret al seu pas per los
Damunts. Té una poténcia de 2,35 metres i no g®ilde si no hagués caigut una paret.
Es troba a 3 metres per damunt dels torrentsrdesatd’una facies conglomeratica
al-luvial en una matriu llimosa, amb codols que das d’'una dimensio mil-limétrica
fins a centimetrica (fins a 9,8 centimetres de éi@@) La dimensid dels codols és
menor a mur i major a mesura que ens acostam & sgsnse classificar. S’estén uns 6
metres en direccio al torrent d’En Marrana fins tprea a ser cobert per la paret. A la

part superior apareix un sol actual de 3 cm denpwagveure figura 52).

Talln®2

El segon tall té poca potencia, només 18 centimétes troba vora el torrent de na
Marrana abans de confluir amb el de s’Estret. Bestdrd’'una facies conglomeratica,
amb codols de petita dimensié-graves, els major8 de de diametre, en una matriu
llimosa de coloracio grisa. El tall té 3 metreslalagitud. A sostre s’hi veu un sol poc

desenvolupat de 2 cm de poténcia (veure figura 52).

Talln®3

Aquest tall es troba prop del torrent de Son Pdoyafes presenta amb 7 metres de
longitud i 1’65 de potencia. Es tracta d’una fageaglomeratica mal classificada amb

codols de diferents dimensions, des de mil-liméesgfins a 14 centimetres de diametre.
Esta suportada per una matriu llimosa cohesionAdaostre hi ha un sol de 4

centimetres de potencia (veure figura 53).

Talln°4

Aquest tall es troba en el torrent de Solleric agyévall a 2 quilometres del municipi de
Consell. S6n 2’10 metres de poténcia i s’estenrdi880 metres. Només és visible una
Gnica unitat conglomeratica caodtica en una malimoka. La vegetacié impedeix veure
el sostre si bé hi ha un sol de 8 cms de poterdcimmur no és visible. La facies

conglomeratica, tot i que caotica, conté codols gilanulometria centimetrica i
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mil-limétrica, amb diametres no superiors als 12,qoero si inferiors a 3 mil-limetres

(veure figura 53).

Tall n°

Es troba uns 500 metres del municipi de Consellesigamunt i s’estén visible durant
uns 15 metres. A mur hi ha un conglomerat de 1,80as de poténcia, amb codols no
classificats amb diametres que oscil-len entreiroefrics i decimetrics. Els diametres
majors son de 7 centimetres. Seguidament déna pas anitat demudflow de 43
centimetres de poténcia. A sostre apareix un soldesenvolupat de 5 centimetres de
poténcia. La vegetacioé és abundant i no deixagumaltrams veure el tall amb precisio

(veure figura 54).

Tall 6

Es troba situat aigiies amunt del pont de la caar€®alma- Inca (Ma 13-A), a uns 200
metres de la infraestructura. Té 143 metres deénmid i tan sols apareix un petit
testimoni de conglomerat a mur de 30 centimetrepatiéncia i molt cohesionat, que
s’'estén uns 112 metres amb major o menor poteldsa.clastos tenen diametres
centimetrics, que oscil-len entre 2 i 6 centimeulesdiametre. La resta del tall

correspon a un sol evolucionat de 1'13 metres deng@, completament cobert per la
vegetacio.

Aigues avall no apareixen talls significatius i f#¢ desapareixen les facies de tipus
al-luvial o bé presenten materials fins, on sonimmdment visibles (infrastructures

antropiques no deixen a la vista talls significgtitipics de zona distal (veure figura 54).
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Sol

Unitat conglomeratica

Escala 1 metre

Unitat de graves

Escala: 18 cms.

Tall 2: D’En Marrana (confluéncia)

Figura52: Talls 1i 2
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Unitat conglomeratica

Escala 1 metre

Unitat conglomeratica

Escala 1 metre

Tall 4 Solleric

Figura53: Talls 3i 4
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Sol

Mudflow

Conglomerat

Escala 1 metre

Tall 5 Solleric

Comglomerat

Escala 1 metre

Tall 6 Solleric

Figura54: Talls5i 6
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4.7.- SONDEJOS

S’han utilitzat 4 sondejos que es passen a desa@iaontinuacio (veure figura 55).

Sondeig i cota Profunditat Materials
(metres)
N©°5 (200 msnm) 0-3'5 pudinga amb codols
3,5-8 Pudinga amb arenisca ocre
8-13 Pudinga amb ciment
13-16,5 Pudinga amb bugament als 15m
de 40°
16,5-19 Calisses lacustres
N°10 (210msnm) 0-2,85 Marga ocre, terra de labor, faupa
rodada del Burdigalia (Q)
Calisses margoses grises amb
2,85-10,40 plans desllavissada (llacunar
Aquitania)
N°22 (190 msnm) 0-3 Codols de calissa i terra vegetal
Q)
3-5 Margues ocres detritiques
(Lundia-Estampia)
5-9,5 Codols de calisses variades
N°26 (186 msnm) 0-4 Codols de calisses variades,
arenes i terra vegetal (Q)
Margo-calisses [ calisses
4-7,5 margoses ocre (O Fe)(Cretacic)
Margo-calisses gris blaves amb| O
Fe
7,5-11

Taula 16: Descripcions dels sondejos d’Alaré (Fetgboracio propia a partir de IGME

i Recursos hidrics)
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Cota: 200 msnm 210msnm 190msnm 186msnm

5 10 22 26

Columnes estratigrafiques

D Pudinga amb codols de calissa

D Pudinga amb arenisca ocre

Pudinga amb ciment

Calisses margoses grises

D Margo calisses gris blaves

D Calisses margoses gris blaves

19 metres

Figura 55: Columnes estratigrafiques dels sond#jisro
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® Talls
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==== Perfils

Torrents 2
- Nuclis Urbans ;
—— Carreteres Secundaries
=== Ferrocarril
== Autopista 2

0 NORD crrsgg O 500 1.000 2000

Figura 56: Mapa de perfils, talls i sondejos dde®ial (1)
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Llegenda

® Tals
@® Sondejos
==== Perfils

Torrents

- Nuclis Urbans

- Carreteres Secundaries
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Figura 57: Localitzacio de perfils, talls i sondepte Solleric (I1)

4.8.- ACTUACIO ANTROPICA

El toponim d’Alaré ve d’arrel preromar@loron, Aleron, Oloro, Alerp(potser iber) tot

i que podria venir també de l'arab, désii Alarun encara que en aquest cas els
especialistes sostenen que és discutible (Kirci9&7).

A Alar6 també hi trobam un sistema d@nat com a Coanegra. Aquesta séquia
utilitzava trams del torrent de Solleric. Se’n cenvs poca cosa i va per una canonada
en alguns trams, perdent aixi la seva originalipetculiaritat. Travessava tot el nucli de
poblacié i duia aigua fins a I'antiga alqueria d&nBols, ja prop de Consell.

Hem de tenir en compte que aiglies amunt hi trolzaforit de ses Artigues amb un
sistema de canalitzacions lligat al curs; de fetues ha de salvar un important desnivell
des de la font fins arribar al nucli de los Amurdda part baixa del nucli, Los Davall.

Ja més recents foren les obres de canalitzacitoteht per dins el nucli urba. Es déna
la particularitat que al pas pel poble provocawmdacions importants. La canalitzacié
es va fer destruint I'antic pont a Los d’Amuntaubstituint-lo per una canalitzacié i un

salt d’aigua de 7 metres respecte del llit (veigerés 58 i 59).
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Figura 58: Desmantellament de I'antic pot de Elsufits (Font: Josep Gomila)

Figura 59: Salt d'aigua al nou pont de Els Amunts

Posteriorment passada la confluéncia dels tormats’Estret i d’en Marrana, dins el
poble, es va canalitzar subterraniament per sot&sigola de primaria del poble i a la
sortida s’hi disposaren tres canalitzacions, queesiles dimensions (1,02 metres)
resulten insuficients. A banda d’aixo el llit édlit#at esporadicament com a cami i es
troba asfaltat un tram. En aquest punt 'ampladded dues canalitzacions és de 78 i 72
centimetres de diametre, i el llit passa de 6,68an& la sortida a estrényer-se fins als

4,29 metres aigues avall (veure figures 60,61,62).
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Figura 60: Confluéncia dels torrents d’'En Marrada s’Estret a Alaro
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Figura 61: Canalitzaci6 de sortida del torrentisated’Alard

Hem de dir que les principals actuacions antrogicafecten el tram mitja del torrent
de s’Estret i que travessa tangencialment el nubA.

124



Formes i processos al-luvials al vessant sud 8eri@ de Tramuntana

Flgra 62: canalltzacmn de sortida del nucli utbbtorrent d’Alard
Pel que fa als torrents de Solleric i de Penyafiués a I'est i fora del nucli urba, van
canalitzats en molts de trams amb murs de pedoese8ix el mateix quan conflueixen
tots aquests cursos d’aigua ja fora del poble etdd sud (veure figura 65).

Els ponts, del segle XX també hi sén presentsnés, el llit va ser eixamplat al pas per
Consell (Ma-2022 i Ma-2050) i per l'autopista (M3}l presentant en aquests casos
murs de formigd, fins a la seva sortida dels tradwsutopista on se’l deixa

esporadicament sense proteccio (veure figura 63).

Figura 63: Ponts al torrent de Solleric
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Entre els municipis d’Alaré i Consell trobam un paritic de desbordaments en el pont
de la carretera vella de Consell a Alaré (Ma-2026yre figura 64).

Figura 64: Pont de Consell a la carretera Ma-2020

Al seu pas pel terme municipal de Consell, I'an9£2@s va intentar convertir I'interior
del torrent en un espai per al passeig i es vanaplas’hi van plantar arbres al seu llit.
S’ha de tenir en compte que en aquest tram elntode Solleric moltes vegades no du
aigua. Malgrat tot, les precipitacions que es vardpir a la tardor del mateix any van
provocar el desmantellament de la tasca realitzfida ara no s’hi ha intentat res més.
Lleugerament al sud de Consell hi ha una depuradama canalitzacié que va suspesa

en l'aire per damunt del llit del torrent.
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Flgur 65: Canalitzacions al torrent de Son Peoy Dalt

4.9.- PROCESSOS

Pel que fa a noticies historiques i en bibliografiasultada, ressenyam les segients.
Els casos d’Alar6 i Consell sén ressenyables, hagmbre de noticies que se’'n poden
tenir, sind perqué en ambdds casos el torrentlaifmer dins el nucli urba (Alaro) i pel
limit est del casc urba (Consell). En el cas d'dJaels problemes comencen amb
I'expansié del casc urba cap a la zona anomenasla’vall, continua a Los d’Amunt
pero aigues avall del torrent (com el nom indicd paixa i part alta del poble).

L’any 1806 hi va haver forts aiguats que van afeldaea produint inundacions, el dia
23 de setembre (Grimalt i Sastre, 2004).

El 30 de novembre de 1852 trobam que hi va haverdacions a diversos municipis,
entre ells Alarg i Consell, i sembla que a grart gal Raiguer.

Entre els dies 17 i 21 de febrer de 1974 els obhseng propers donaven les segients

dades de precipitacié (dades en mm):

Estacio Dia 17 18 19 20
Son Fuster (Alaro) 100 77 66 40
S’Hort Nou (Alard) 120 75 2 43
Orient (terme de Bunyola) 166 104 6 37

Taula 17: Registres de precipitacio (Font: Elabidracopia a partir de Grimalt,1992)

Els problemes van ser manifests a I'area, sobeefdard, on sembla ser que l'aigua va
arribar al metre d’altura i va convertir la pariXxaadel poble en un fangar. Hem de
recordar que sembla que aquesta revinguda, o caminam, les pluges,van ser

generalitzades a gran part de Mallorca.
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L’any 1981, el 20 d’abril I'observatori de Son Eers(Alard) recollia 210 mm. El dia
seguent, el 21 d’abril, 'observatori de s’'Hort N@laro) recollia 175’5 mm i al de Son
Fuster 120 mm i es produia la inundacio del tertAéab novament. (Grimalt, 1992 i
2002)

El 27 d’agost de 1983, amb precipitacions interesda conca baixa es produia una
inundacio al terme de Consell.

El dia 29 de setembre de 1986, degut a importdagep a la Serra, es produia el tall de
la carretera que uneix els nuclis d’Alar6 i Congelltorrent hi circula paral-lelament)
(Ma-2022 i Ma-2050).

Durant els anys seguents, a la part baixa del nilard s’hi han repetit revingudes
provocades pel desbordament del torrent que travelspoble els anys 1990, 1998,
2000, 2002 la segona festa de Pasqua i 2003.

Pero I'episodi més dramatic, no relacionat direeiainamb el torrent, va succeir el dia
12 de setembre de 2006 quan una cel-lula convettdralocalitzada va provocar un
moviment sobtat de terra i aigua que va entrarrenaasa del municipi d’Alaré i va
provocar la mort de la dona que hi vivia; el sembova sobreviure. Aquest fenomen
fou consequéncia de la saturacié del sol. La csisasguada al peu d’'un vessant a I'est
del nucli. Al mateix temps el torrent tornava alutedar i es tallava la carretera que
uneix Alaré i Consell i també la d’Orient (Ma-2100) I'observatori d’Orient es
registraren 97 mm en dues hores.

També el dia 1 de setembre de 2008 hi va tornaaverhinundacions en el terme
d’Alaré a la part baixa, si bé no van ser de la mtag de les descrites anteriorment.
(DM 02-09-2008).

S’han analitzat dades foronomiques de l'estacidodéanent del torrent de Solleric
situada en el terme d’Alaré (B008, amb limnigradr p la localitzacié veure figura 93)
a cota 340 msnm a partir de les dadeglgario de aforos de las Islas Baleaiedels
Informe de Mantenimiento y explotacion de la rewrfidmica de las Islas Baleares
(1997-98), (1998-1999), (1999-200QFonselleria de Medi Ambient. Direccio General
de Régim Hidraulic. Govern de les llles BalearBl. lfa anys i periodes dels quals no
en tenim dades i que solen ser per averies efmel®drafs; aixi mateix hi ha anys en
qgue no es donen totals pero que si presenten @adaljuns mesos —la rad seria que

I'estacio nomeés ha estat operativa una epoca dg)'a
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Anys hidrologics Cabal en Hn Aportacio mensual
maxima en Hn?
1967-68 0.790 Mar¢ 0.210
1968-69 3.930 Desembre 1.480
1969-70 0.960 Desembre 0.350
1970-71 1.440 Desembre 0.490
1971-72 2.210 Gener 0.560
1972-73 4.130 Gener 2.680
1973-74 - Febrer 2.860
1974-75 1.090 Marc 0.510
1975-76 1.110 Febrer 0.410
1976-77 1.070 Octubre 0.270
1977-78 - Desembre 0.700
1978-79 2.210 Marc 1.140
1979-80 4.830 Gener 1.870
1980-81 1.330 Abril 0.580
1981-82 0.190 Marc 0.090
1982-83 0.490 Desembre 0.170
1983-84 0.460 Marc 0.140
1984-85 0.860 Marcg 0.550
1985-86 2.550 Febrer 0.650
1986-87 5.890 Octubre i Gener 1.780
1987-88 1.650 Desembre 0.500
1988-89 - Maig 0.090
1989-90 - Gener 0.450
1990-91 - Gener 1.980
1991-92 - Gener 0.630
1992-93 - Octubre 0.850
1993-94 0.970 Novembre 0.440
1994-95 4.730 Octubre 3.980
1995-96 0.280 Novembre 0.070
1996-97 2.070 Octubre 1.410
1997-98 0.689 Desembre 0.681
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1998-99

2.027

Desembre 1.898

1999-2000

0.067

Novembre,

Gener i Febrer 0.015

Desemh

Taula 18: Dades de cabal del torrent de Solleldipeeode 1967-2000.

La problematica de les estacions d’aforament ja sdfierida en el capitol anterior. Val

a dir que les dades aportades tenen alguna coimcéddamb les processos documentats

com soOn el 1986 (setembre- octubre), 1990 (generjxi amb els anys 1998 ni 2000.
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Mediterranea

Mapa de la Conca
del Torrent de Solleric
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Figura 66: Mapa geomorfologic de I'area (Limitslele formes deposicionals)
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4.10.- INTERPRETACIO GEOMORFOLOGICA

Ens trobam en una zona complexa pel que fa a lerige® geomorfologica. D’'una

banda parlariem d’'una zona amb la presencia deedtfe aparells sedimentaris; el
primer correspondria al ventall format per la ceedncia dels torrents d’En Marrana i
de s’Estret, amb episodis sedimentaris descritglgertalls 1 i 2, amb preséncia de

diferents tipus de materials, conglomerats en €ldsas’Estret i graves en el cas d’En

Marrana.

Toponim Area de conca Area del ventall Relacio
D’en Marrana 2 0,4 0,2
S’Estret 3,5 1,2 0,34
Son Penyaflor 3,2 0,9 0,28
SO"GI’iC(conca completa) 14 9,3 0,66

Taula 19: Relacio area ventall i conca. (Elaboracapia)

Les relacions arees dels ventalls i arees de cadicanolt semblants, exceptuant la de
Solleric (que inclou tota la superficie de la codeaSolleric) per les grans dimensions
del ventall al-luvial resultant.

El fet que el segon sigui tributari del primer jmsddel nucli urba d’Alar6, fa que
poguem pensar en una disseccidé del ventall prpdunitaccio erosiva dels torrents. En
segon lloc a l'est de la zona ressenyada trobamsegon ventall anomenat de Son
Penyaflor de Dalt, amb uns materials conglomerat 8). La dificultat d’accés al
torrent dificulta la seva descripcié completa. Tateix les descripcions dels sondejos,
tot i no ser massa clares deixen entreveure l&pces de conglomerats en els punts de
mostreig. En darrer terme hi ha el ventall de Siollgue una vegada surt del nucli urba
d’Alar6 discorre encaixat entre una serie d’elevasi formades per materials del
Cretaci, Eoce i Oligoce (IGME, 1991), i que ocupariajor part de la zona de Raiguer
de I'area d’estudi. Comprovam que la dimensio detiols en els diferents talls descrits
denota la disminucié de la seva mida a mesura gsi@lunyam de l'area de la conca.
Aquest ventall de dimensions considerables firmldesprés de l'autopista (Ma-13) i
gue possiblement tengui relacié amb el viratgeayerimenta el curs en direccié nord
cap a I'Albufera d’Alcudia provocat per la falla d&encelles. Amb els talls i els
sondeigs se’ns fa molt dificil establir una areacdalescencia entre els ventalls d’'En

Marrana i de s’Estret amb el de Son Penyaflor d&, Dat i que no en negam la
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possibilitat de I'existéncia d'aquesta. Pensamlpamhesio dels episodis sedimentaris
qgue es tractaria d'edificis de génesi quaternaatj que també sospitam que hi ha
episodis meés recents, de I'Holoce o fins i totdriss, degut a la dinamica constatada en
I'apartat de processos. Actualment, tot i 'excépde casos puntuals, creiem que es
tracta de ventalls immobilitzats per la forta pr@santropica, explicada en l'apartat
d’accié antropica. Malgrat tot, aixd no vol dir gne sigui una area de risc, degut
sobretot als processos recents d’inundacio deli nubla d’Alaré sobretot, també
afavorit per les diferents actuacions antropiquersnpitigar-les, pero que no acaben de
donar resultat, per la dinamica intrinseca assacibaquests edificis sedimentaris. No
hem d’oblidar tampoc la xarxa de paleocursos retexa amb el torrent de Solleric
descrita en el capitol anterior.

Pel que fa a les facies sedimentaries hem troferedis unitats. En el tall 1 hem descrit
una facies conglomeratica sense classificar; dallehi apareix una unitat de graves
associada al curs d’en Marrana; aquesta facies narham a trobar en cap dels talls
analitzats. El tall 3 presenta una facies conglatea cohesionada; als talls 4,5 i 6 hi
hem identificat unitats conglomeratiques analogugse podrien pertanyer al mateix
episodi, encara que en el tall 6 el conglomeratr@sa a la part inferior del tall i
presenta major cohesié que les anteriorment descrliambé en el tall 5 trobam un
episodi demudflow la qual cosa costata diferents dinamiques. Pelfgwa la poténcia

de sediments conglomeratics en els sondejos herstatah entre 10 i 15 metres
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ALMADRA

5.1.- SITUACIO

Aquesta geoforma esta conformada pels dipositspmtats pel torrent d’Almadra
(també anomenat de s’Estorell i d’es Rafal, sedancalitzacid geografica) que
dirigeix les seves aiglies cap al vessant de laaBadilcudia a través del torrent de
Muro.

La conca del torrent d’Almadra es troba situadeeakat sud de la Serra de Tramuntana,
i té part en diversos municipis: Alaré, LlosetascBrca. Transcorre en la seva capcalera
pel limit municipal entre Lloseta, Alaro i Bunyola.

El torrent d’Almadra rep diversos noms fins arrilbala desembocadura: Almadra a la
Serra, de s’Estorell prop de Lloseta, des Rafat&aal Pla, i passa a formar part de la
xarxa del torrent de Muro cap a la seva desemboaadiAlbufera d’Alcudia.

Els limits geografics a I'area de conca realmentaiies de capcalera entorn dels 1400
del Penyal del Migdia i del Puig Major pel fet daeseva vall és tributaria de la vall de
Cuber on hi trobam 'Embassament de Cuber al nadadconca, on captura les
aportacions en la presa construida en els anyisdi@®rsos cims a I'est (Tossals Verds,
1116 m) i a l'oest (Puig de sa Rateta, 1113 m) spuperen els 1000 metres d’altitud.
S’ha d’apuntar que la canonada que duu aigua dég&mdassament de Cuber fins a

Palma, discorre paral-lela al curs, a la Serrardmtintana.

5.2.- XARXA HIDROGRAFICA

La conca del torrent a la Serra és de 32’3, laproximadament, si bé s’ha de dir que la
conca total del torrent en tot el seu curs, la exésnsa de l'illa de Mallorca, i que reb el
nom de torrent de Muro, és de 456%ins a la seva desembocadura a I'Albufera, i que
rep aigua de nombrosos cursos tributaris, sobdettérea del Pla de Mallorca.

A l'area de muntanya, rep les aiglies de petitsemdsr amb capcalera als cims, a
ambdoés costats del curs, a les divisories d’aigiégela Serra que I'envolta. En aquesta
area, el torrent discorre mitjancant un cand aaedgéctat per fenomens de tipus tectonic

(falles i cavalcaments), i de tipus carstic (gofgais i engoliments).
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Figura 67: Conca en 3-D

El torrent en I'area de muntanya excava fins a t@sons carstics i travessa dues
depressions intramontana; el primer cano transcaseale la vall de Son Torrella fins al
Pla de Cuber, el segon des de la vall de Cuberefiotot de Son Ordines i el tercer al
peus de s’Hort Nou, entre el clot de Son Ordirldeseta. El pendent en aquesta area és
molt pronunciat. Tanmateix el pas del torrent dedadSerra fins a la zona de Raiguer
(zona de transicio entre la Serra i el Pla) presdaoes zones d'impas; una primera, el
clot d’Almadra (depressio intramontana) i una segon continua uns centenars de
metres com a cand carstic, fins prop del municgiLtbseta on ja s’obre a les zones
més planes, tipiques del peudemont, i passa a orfalagia de curs encaixat. Segons
estudis higrogeologics (IGME, 1985) I'aportacié jamia és de 3'62 hinlany.
Finalment el torrent d’Almadra passa a convertiesdributari del torrent de Muro que

desemboca a I'Albufera d’Alcudia (per al perfiluve figura 68).
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Torrent d'Amadra (fins a Can Quelet, 98 msnm)
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Figura 68: Perfil del torrent d’Almadra
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Figura 69: Mapa de toponimia de I'area de Lloseta
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5.3.- CONTEXT GEOLOGIC DE L’AREA

El torrent d’Almadra travessa diverses unitats. HiEntenir en comte que a l'area de la
Serra de Tramuntana hi afloren diversos materi@sdiferents edats, i que endemeés,
presenta una complexitat tectonica important.

L’area de conca del torrent a la Serra esta fornhaga&cament per materials del Rethia
(Triassic de dolomies i bretxes dolomitiques) i peterials del Liassic (Jurassic de
calisses, dolomies i bretxes calcaries). També&haflforaments puntuals de margues i
calisses del Dogger i del Malm (Jurassic). El d@tlmadra presenta materials del
Quaternari (IGME,1991). Prop del Raiguer, la diitatsde materials és major; a banda
dels materials del Triassic i del Jurassic, trolafloraments de I'Eoce superior (calisses
i lignits), I'Oligoce superior, (conglomerats i deg) i Mioce inferior (Aquitania, amb
llims i calisses). Al fons de la vall i ja a la z2ode peudemont trobam materials del
Quaternari (IGME,1991).

L’area de conca esta afectada per diverses falltasalcaments de les diferents etapes
compressives i regressives a que ha estat sotrafsdant algunes de les falles la
dinamica del propi curs. El fet de travessar aguéipius de materials explica la
presencia dels canons carstics i d’altres formegies del modelat carstic.

Aquesta area, posteriorment a l'orogénia hercinita, estat afectada per fases
compressives i fractures i formacio deofsts i “graben$ durant 'Eoce superior i
I'Oligocé, amb la implantaci6 de dominis lacustr@olom, 1987; IGME, 1991).
Posteriorment, durant el Burdigalia (Miocé infeyidgrel Tortonia (Miocé superior),
tornam a trobar dominis de tipus lacustre que afetirea (Colom,1975). A més es
proposa la presencia de cons post retirada de dadurant el Tortonia post-orogenic,
colmatant les antigues llacunes (Colom,1975).

Durant el Plioce, hom parla de transgressi6 mari@alom,1975), amb pocs
afloraments a l'illa (IGME,1991) i cap a I'area sfedi.

Durant el Quaternari, passam per diferents conaécionediambientals, descrites
ampliament per Cuerda (1975), amb periodes glacels consequents interglacials, i
les corresponents regressions i transgressionsnesariCal apuntar, per la seva
significacid, I'existencia de moviments durant eliafernari d’origen tecto-isostatic
(Cuerda,1975; Zazo et al.,2000; Silva et al.,200§)e per tant constaten l'activitat

neotectonica a l'illa durant el Quaternari.
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5.4.- TOPOGRAFIA

Per tal de reconéixer la topografia de l'area, rs’lmaalitzat una serie de perfils
topografics, tant longitudinals (2), com transvixg8). L'objectiu és poder relacionar
les convexitats de I'area amb les formes deposadsoassociades (per a la localitzacio
dels perfils, talls i sondejos, vegeu la figura.80)

Perfils longitudinals
Perfil 1. Direccid N-SE
Té una longitud de 4.750 m i un pendent mitja @6l Sravessa el torrent d’Almadra, el

cami d’Alaré, el cami Binissalem- Lloseta, la ctera Ma-13A Palma- Inca i
I’Autopista (MA-13), a meés de diferents camins \a$n Presenta un pendent continu i
baixa en aguesta distancia des de la cota de ¥ m 113 msnm.

Perfil 2. Direccié N-SSE

Té una longitud de 4.500 m, i un pendent mitjas®#l Travessa el cami d’Alaro, el
cami de Binissalem, la carretera de Lloseta, leetena Palma- Inca i 'Autopista, a
més de diversos camins veinals. Presenta un perdetihu, perd que s’accentua
lleugerament a partir dels 3.200 metres Baixa tat@iséde la cota de 150 m fins als 108

msnm.
Perfils longitudinals (Almadra)

Cami Binissalem- Llcseta Autopista

NTorrent d'Almadra Gt hindd 1 c-713 SE
/ N \
150msnm / | \ \
g
W Ry 113msnm
) 4750m

Cami Binissalem-

CamiAlaré  |iossta  Carretera Lioseta B Aulopista
-7

N \ \ ssE
— \\ \ \ \\ \

0 4500m

Figura 70: Perfils longitudinals d’Almadra
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Perfils transversals
Perfil 1. Direccié SW-NE

Té una longitud de 1.650 metres. Travessa el camildssals, el torrent d’Almadra i a

I'extrem est del perfil el nucli de Lloseta, a niesdiversos camins veinals. No presenta
convexitat. La cota esta entre 139 i 137 msnm.

Perfil 2. Direccié SW-NE

Té una longitud de 1650 metres. Travessa el camTdssals, el torrent d’Almadra i la
carretera de Lloseta Ma 2111), a més de diversosinsaveinals. No presenta
convexitat. La cota esta entre 128 i 127 msnm.

Perfil 3. Direccié SW-NE

Té una longitud de 3.050 metres. Travessa la esaréle Lloseta (Ma 2111) i el torrent
d’Almadra, a més de diversos camins veinals. Negu&a convexitat. La cota esta entre
1231122 msnm.

A l'area estudiada, les corbes de nivell, on hawde presentar la convexitat tipica en
els perfils transversals, tenen un morfologia quesiilinia o lleugerament convexa en
algun tram. Podem pensar que es tracta d’una pessibsequéncia de la neotectonica
que hagi pogut afectar I'area, i que hagi fet petdrconvexitat a la forma associada.
Els perfils longitudinals, en canvi presenten undemt associable, i concavitat, a les

formes descrites.
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Mapa de la Conca
del torrent des Rafal

Llegenda

Lr_LTS_i Ventalls Al-luvials
Torrents

m Nuclis Urbans

—— Carreteres Secundaries

Autopista
Corbes de Nivell [Eq. =5 m.]

Maxim : 1437m

0 1.500
0 NORD MapaurbadelaConca | ETRS 89 Metres

Minim : 1m

Figura 72: Els ventalls al-luvials en el seu cong@ografic

5.5.- ANALISI DE CLASTOS

S’han pres quatre mostres de 50 clastos cadasenrds talls estudiats, dels sediments
associats (entre paréntesi els talls als qualegmonen; per a la localitzacié veure
figura 80). Els resultats s’expressen en percessatg

Mostra VA A SA R VR
Ca(Tallz) |1 1 2 42 54
Cs(Tall5) |5 5 15 40 35
Co(Tall2) | 10 12 27 30 21
Ci(Talll) |20 25 30 15 10

Taula 20: Analisi de clastos. Per a la localitza@are figura 98

En la mostra & els majors percentatges amb escreix son elsadtoslarrodonits i molt
arrodonits, essent només presencials els subaogulgsiasi absents els angulosos i els
molt angulosos.
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En la mostra g els percentatges majors sén dels clastos arrsdoniolt arrodonits,
essent menors sobretot el angulosos i molt angslldSta de dir que la dimensio
d’aquests clastos és major a la de les altres asstr

En la mostra ¢ s’observa que segueixen essent majoritariamenta@mits i molt
arrodonits, perdo amb un augment considerable dddangulosos, i un major nombre
quasi idéntic dels angulosos i molt angulosos.

En la mostra ¢ el percentatge major és el de subangulosos, peiba prop dell
trobam els angulosos i els molt angulosos, sumamies el 25% els arrodonits i molt
arrodonits. Apuntam que aguesta mostra és la gasepta els clastos de menor
dimensio.

Aquests resultats estarien relacionats amb el tjgusiposit, en referencia a la seva
viscositat i en la dinamica seguida per cadascadri®m extreure la conclusié que la
mostra @, hauria tengut una dinamica de tipus torrenciar{aina matriu més viscosa
gue no afavoriria I'arrodoniment), mentre que l#sea dues (€ C; i C;) tendrien un
origen de tipus al-luvial. A més son les més abueg de I'area de conca amb la qual

cosa han estat transportades a una major distancia.

C1 Cc2

354

30 4 SA

25 4 VR

20 4

15 4 A
VA

10 4

c3 C4
45 4
60

40 4 VR

VR

35

50 -
30

40 4
25 1
30 1
201

15 — 20 |

10 A
A VA 104

s 1] .

Figura 73: Andlisi de clastos
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5.6.- TALLS SEDIMENTARIS

S’han efectuat diferents talls a punts significgtius’hi han identificat diferents unitats,

que son descrits a continuacié. (Per a la localifzazeure figura 98)

Tallnim. 1

Aquest tall es troba paral-lel al curs, uns 2 rseprer damunt del llit. La potéencia del
tall és de 1'69 metres. A sostre trobam un sol @aalucionat de 4 centimetres de
poténcia. A continuacié trobam una terrassa de 8Few de longitud, paral-lela al
torrent. La poténcia és d’'un metre i és bastanesionada (no la tornam a trobar en
'area d’estudi). Just davall la terrassa apareigediments de tipus conglomeratic
associables a un ventall al-luvial, amb una potenmigible d’'uns 65 cm., on s’hi ha
produit erosid (natural o antropica) formant unaacerosiva que és utilitzada per
ovelles. Aquests sediments son de tipdebtis flow en una matriu llimosa. A uns tres
metres de distancia apareix el curs, que presentaw en aquest costat del llit (de
mitjans del segle XX) i per davall del mur aflorealisses tablejades. El ja¢ en aquest

punt té tres metres de profunditat i 17'5 de sef@@re figura 74).

Tall num. 2

Uns 500 metres aiglies avall. El tall presenta witangia de 2,35 metres. A sostre
apareix un sol de 12 centimetres de potencia. &®arapareix un conglomerat sense
classificar que associam a un diposit tidabris flowde 1'92 metres de poténcia i en la
part mitjana del conglomerat apareix un dipositipelogiamudflowde 43 centimetres
de poténcia. Aquest tall s’estén durant 115 medrg8es avall. Els dipositsiudflow

han estat datats i es veuran en el capitol comespdveure figura 75).

Tall nim. 3

Es troba a uns 500 metres aigiies avall respectaaltld. Aquest tall es troba a uns
14’35 metres al costat esquerre del llit en diea® les aigiies. Es un tall de 44'4
metres de longitud i 1’80 metres de potencia vsibh hi apareixen sediments de tipus
“debris flow en una matriu llimoso- argilosa sense classifidals diametres dels
codols varien entre 2 i 12 centimetres. Per dameintall hi ha un mur de pedra en sec

(veure figura 75).
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Tall nim.4

Es troba a l'interior del llit uns 17 metres aigi@esll del tall nim. 3. Té una poténcia
de 2’20 metres. Presenta diferents afloramentseditéats. A sostre hi ha un sol de 10
centimetres de poténcia. Seguidament apareix dumoaen alguns trams un diposit
tipus mudflow de 1’32 metres de poténcia.. Segueix un dipogiglomeratic tipus
debris flowde 78 centimetres de poténcia, am codols de diésnqtie van de 2 a 11
centimetres de diametre, on s’hi ha produit unamavitat de tipus erosiva. A banda, a
mur hi ha dos afloraments conglomeratics d’'uns dibtres de poténcia visible
cadascun, amb diferent cohesio i matriu. Una, noé®sionada, amb matriu llimosa,
I'altra amb matriu margosa i menys cohesionada lftaamh als conglomerats d’Alar6 de
I'Oligoce, IGME,1991). Per sota dos metres aigies avall apareixen notalegn

calisses descrites en el tall num. 1 (veure fig@a

Tall num.5

Situat en una nova inflexi6 de 90° uns 200 metggies avall, presenta una
sedimentacioé d’'uns 3 metres de potencia visiblegipdis conglomeratic amb codols de
diferents mides, amb diametres entre 2 i 8 centésget perd sense cap tipus de
classificacio. Es podrien associar a un procés eementellament de les unitats
descrites anteriorment i d’una possible avulsiosdstre un sol d’'un centimetre de
poténcia quasi no visible. En aquesta inflexicoelent discorre cap a 'est fins que topa
amb les molasses calcaries, damunt de les qudla HErmita del Coc0, dirigint-se
després en direccié SE.

A partir d’aquest punt l'actuacié antropica en lglfa quasi invisibles els testimonis

sedimentaris, ocultats per murs de contencid, gaites actuacions (veure figura 77).

Tall 6

Aquest tall es troba uns metres al sud de l'autapes direccié aigies avall. Té una
potencia de 1'30 metres. A sostre hi trobam undsoll5 centimetres de poténcia i
seguidament un conglomerat tipdsbris flow en una matriu llimosa, amb codols de
diametres que van de 2 a 16 centimetres. El talls#isle uns 63’5 metres en direccio
aigues avall fins que és cobert novament per mpes la propia vegetacio (veure figura
78).
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Sol

Terrassa

Conglomerat

Escala 1 metre

Tall 1 Almadra

Detall de la terrassa

Figura 74: Tall 1
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Conglomerat

Mudflow

Escala 1 metre
\

Mur

Conglomerat

Escala 1 metre

Tall 3 Almadra

Figura 75: Talls 21 3
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Sol

Mudflow

Conglomerat

Escala 1 metre

Tall 4 Almadra

Detall afloraments tall 4 Almadra. Escala 8 centimetres

Figura 76: Tall 4 i detall
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Sol

Conglomerat

Escala 1 metre

Tall 5 Almadra

Aflorament calcari del Cocod

Figura 77: Tall 5 i aflorament del Coco
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Sol

Conglomerat

Tall 6 Almadra. Escala 1 metre

Figura 78: Tall 6

5.7.- SONDEJOS

D’un total de 36 sondejos utilitzats a I'area deddta, se n’han seleccionat 5, per
considerar que eren els meés significatius. S'ingicaimero que rebien en les fonts

consultades, la cota i les descripcions (veurgdg®).

Sondeig Cota (msnm) Profunditat Materials
(metres)
N°g 135 0-5,63 Codols de calisses
amb margues
argiloses

5,63-7,23 Pudinga

calcarenitica  amb

codols petits (post
orogenic
continental)
7,23-14,63 Arenisques (fins &
8,39  metres)

1S4

margues grises (fin

[72)
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[72)

[

a 14,63)
N°19 128 0-4,80 Codols de calisses
pudingues
4,8-6 Margues detritique
amb codols
englobats (post
orogenic
continental)
6-6,47 Codols de calisses
6,47-9,61 Margues detritique
amb codols
englobats
9,61-17,49 Codols i pudings
margosa
N°15 123 0-8,31 Codols de calisse
café amb llet |
secundaris
8,31-10,61 Conglomerat calcat
de codols amf
margues (post
orogenic
continental)
10,61-16,11 Margues brunes
roges amb codols
16,11-17,21 Pudinga detritica
codols variats
subarrodonits
N°2 122 0-7,86 Codols amb terreny
de color argilés
7,86-16 Margues de colo

argilés/llacunar amt
intercalacions

detritiques

[72)

151



Formes i processos al-luvials al vessant sud 8eri@ de Tramuntana

continentals
(Tortonia-Miocé
superior)
16-18,8 Conglomerat amb
bucament de 15°
(*) A 54,3 metres

presenta mirall de

A\1%

—+

falla amb bucamen
de 7°

N°21 122 0-2,79 Conglomerat de
calisses variades
2,79-14,04 Codols de calisses
de colors (postt
orogenic

continental)

14,04-16,95 Conglomerat margo

[72)

detritic i brun i roig

Taula 21: Descripcio dels sondejos Per a la laadito veure figura 98. (Font:
Elaboracio propia a partir de IGME)
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Cota: 135msnm  128msnm 123msnm 122msnm 122msnm

Columnes estratigrafiques
8 19 15 2 21

I:] Codols de calisses
D Pudinga calcarenitica

Arenisques i margues grises

@ Margues detritiques
[ASENH!

> b Margues pardo- roges

I:] Margues color argilés

14'6 metres

Figura 79: Columnes estratigrafiques Almadra

Amb les descripcions podem identificar diversestaigi La unitat superior (amb
diferents poténcies segons el sondeig) es corrdspoamb conglomerats (utilitza
diverses denominacions) amb una matriu entre margesgilosa. Els associariem a
diposits continentals de tipus fluvial. Les unitatgeriors, (sense edat) només fan
esment a una genesi post-orogenica continentansassociables també a diposits de
tipus continental, i possiblement, pertanyents@lmatacio de les llacunes descrites en
aquesta area. (Colom,1975)

Un tret a destacar es troba en el sondeig numua) descriu la presencia de diposits
associats a una facies llacunar, que situen ewrgbdia. Es significatiu que és I'Gnica
facies llacunar que daten en aquest periode. Strsultat altres sondejos on apareixen
diposits de tipus llacunar: el num. 7 a 3 metreafen. 12, a 10’64 metres, el nam. 23,
a 18 metres, el num. 25, a 9 metres i el nim. B9nzetres. En canvi daten aquests
diposits com a pertanyents al Burdigalia. Tambélesondeig nim. 13, a 10’31 metres,
hi apareix fauna marina i lacustre sense situacilosologicament.

Colom (1975) situava en aquesta area, llacunesdianaint I'Oligoce, com durant el
Burdigalia; en canvi durant el Tortonia, hi sit@@ies marino-llacunars; potser la fauna

descrita en el sondeig nium. 13 (veure apendixapgira aquest periode.
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Esmentar també, els bussaments que apareixersenddig nim. 2, de 15° a 16 metres
i de 7° amb mirall de falla als 54 metres.

Llegenda i . PN :

® Talls
@ Sondejos
==== Perfils

Torrents

[ Nuclis Urbans

Carreteres Secundaries

==== Ferrocarril

=== Autopista

0 750 1.500 3.000
o NORD ETRS 89 Metres

Figura 80: Mapa de localitzacio de perfils, tak®ndejos de I'area d’Almadra

5.8.- ACTUACIO ANTROPICA

El toponim prové de l'arab, mentre que el toponiet goble, Lloseta, s’ha intentat
relacionar amb un possible origen romaaysetd. Pel que fa al nom del torrent,
Almadra, l'origen respon a l'arab, i correspondaiana antiga alqueria que hi havia a
l'area.

Al municipi, durant la década de 1960 s’hi van &noldiverses restes de les époques
pretalaiotica i talaiotica, consistents en quatnees d’enterrament i un recinte fortificat.
Lloseta pero no sera municipi independent fins84l2t14 data en la qual es segrega del
municipi de Binissalem. El poble va ser conegutadtrpart del segle XX per
I'explotacié de lignits que s’hi va dur a terme.

Les intervencions humanes en el torrent i a I'drea estat diverses, sobretot en els
darrers 200 anys. Durant la construccio dels enabaessts artificials de la Serra de

Tramuntana (Cuber i Gorg Blau, aprovats pel Mimiséé juny de 1969 i acabats de

154



Formes i processos al-luvials al vessant sud 8eri@ de Tramuntana

construir cap al 1972) es va dur a terme la caaaiid de les aigiies de Cuber per a
conduir-les cap a diferents localitzacions ded.ilhquesta va consistir en construir una
canonada que passa paral-lela al torrent d’Almedral tram que discorre per dins la
serra, en el sector en qué el curs presenta urfalowa de cano carstic.

S’ha d’esmentar la construccié de preses de camtersediments contruides a la
primeria de la década de 1990, una d’elles entdligncia entre el curs principal i el
tributari que prove de sa Coma des Tossals Verds.

D’altres intervencions han estat construir murscdetencié en diversos sectors del
torrent. N'hi ha de més antics fets de pedra iidabdmb mag, i d’altres més recents que
estan fets de formigé. En la majoria dels casogstgumurs es troben en zones on s’hi
han construit ponts. Cal ressenyar els dos pong lémnit oest del nucli, el que es troba
en el pas de la carretera Palma-Inca (Ma-13A) damer terme el pont de I'autopista
(MA-13), que paradoxalment és el de menys impattel paisatge.

La problematica de les revingudes ha dut a terrmed@irers anys un debat sobre la
neteja dels torrents per mitigar els possibleste$ede les precipitacions intenses amb
probabilitat d’'inundar part del territori. L’admastracio publica ha estat en darrer terme
la responsable de dur a terme aquesta netejahpena fer de manera molt agressiva,
sense estudis previs de dinamiques d’erosio i sadamio dels torrents. Aixi aguestes
neteges en el cas del torrent d’Almadra han cansisteliminar la vegetacio i aplanar
el llit del torrent, quasi exclusivament en el trgoe discorre al limit oest del municipi.
Per fer-ho han utilitzat maquinaria pesant (pajergge han arrasat el Ilit i han fet
desapareixer les formes de dinamica de canal @ailes, predominantment) (veure
figura 81).

Aquestes practiqgues no sén noves sind que s’apligisgematicament als diversos
cursos de les illes.

Per contra hi ha hagut una resposta popular desokkectius ecologistes que han
organitzat neteges manuals amb voluntariat perganit'impacte de la maquinaria
pesant, i que han consistit en I'eliminacio dedgetacio i la treta de deixalles dels llits
manualment (GADMA, 2011 a Almadra i Coanegra, eeemple). No cal dir que

aguestes s6n més respectuoses que les aplicadeslpenistracioé publica.
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Figura 81: Torrent d’Almadra després de I'accihdeeja per part de I’Administracio

5.9.- PROCESSOS

El cas de Lloseta no deixa de ser també resseny2iilea banda al limit oest del poble
hi passa el torrent d’Almadra, pero a banda d’&ixba habitatges a la zona baixa d’'un
turd, la qual cosa fa que es vegin afectats peonfiems de davallada d’aigua
directament en moments de precipitacions importantgué el sol ja es troba saturat
(Grimalt, 1992).

L’any 1973, dia 12 d'octubre, una tempesta locatiz al sector urba de Lloseta va
provocar el desbordament de diversos xaragallsifams que desemboquen al torrent
d’Almadra aiguies avall del nucli urba; la torrerstach afectar diversos habitatges a la
part baixa del nucli i provoca una victima morta¢gada a casa seva.

Els episodis més ressenyables els trobam el did'@dril de 1981, amb dades de
precipitacid conegudes als observatoris propersirévédlaro-Consell), i que van
provocar I'arrossegament d’'un cotxe i una alturdegeaigties dins el poble de prop de
90 cms (Grimalt, 1992). El mateix dia el torrent slEstorell provocava una victima

mortal. Dia 1 de setembre de 1983 hi va haver wiodpd’inundacié molt virulent
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enming d’'un any caracteritzat per una intensa sague forca de l'aigua va destruir el
cami dels Tossals Verds. L'any 1986 el dia de $aquel, amb fortes precipitacions el

torrent no va vessar.

Figura 82: Ponts al torrent d’Almadra

Més properament el desembre de 2008, la subcetecitica de Gesa situada paral-lela
al torrent es veia inundada per la sortida de rdarées aigues del torrent d’Almadra
(DM-28-12-08).

S’han analitzat dades foronomiques de l'estacdraafients situada en el torrent
d’Almadra en el terme d’Alar6 (B006, estacié amrigraf; per a la localitzacié veure
figura 93), situada a cota 260 msnm. a partir d®fesulta deAnuario de aforos de las
Islas Balearesi delsinforme de Mantenimiento y explotacion de la redfidmica de
las Islas Baleares (1997-98), (1998-99), (1999-2(0D0nselleria de Medi Ambient.
Direccié de Regim Hidraulic. Govern de les llleddzas). (Hi ha anys o periodes dels
guals no en tenim dades i que solen ser per avamiets limnografs; aixi mateix hi ha
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anys en qué no hi ha totals, pero que si preselages d’'alguns mesos- la rad seria que
I'estacio només ha estat operativa una época dg-).a

Any higrologic Cabal en Hn? Aportacié mensual
maxima en Hn?
1966-67 0.630 Gener 0.240
1967-68 2.270 Desembre 0.780
1968-69 3.060 Desembre 1.180
1969-70 2.780 Desembre 1.120
1970-71 1.850 Desembre 0.790
1971-72 3.380 Gener 1.380
1972-73 1.890 Gener 1.380
1973-74 13.020 Febrer 6.660
1974-75 0.630 Marc 0.470
1975-76 1.380 Febrer 0.710
1976-77 0.860 Octubre 0.370
1977-78 4.140 Gener 2.210
1978-79 5.260 Octubre 2.380
1979-80 9.590 Desembre 8.000
1980-81 3.550 Abril 1.850
1981-82 0.100 Marc 0.100
1982-83 0.480 Setembre 0.260
1983-84 0.510 Marc 0.370
1984-85 0.480 Marc 0.420
1985-86 1.590 Setembre 0.460
1986-87 4.770 Octubre 1.630
1987-88 1.280 Abril 0.570
1988-89 - Juny 0.130
1989-90 - Gener 0.540
1990-91 - Gener 1.110
1991-92 0.580 Gener 0.310
1992-93 1.580 Maig 0.590
1993-94 0.330 Novembre 0.250
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1994-95 0.720 Octubre 0.680
1995-96 0.460 Novembre 0.200
1996-97 3.140 Desembre 1.810
1997-98 0.173 Maig 0.045
1998-99 3.919 Desembre 1.576
1999-2000 0.000 -

Taula 22: Dades de cabal del torrent d’Almadrapageiode 1967-2000

En el cas de l'estaci6 d’Almadra no trobam cap cdéncia de processos amb les
dades documentades a continuacié. Ja coneixemolalepratica de les estacions

d’aforament referida en un capitol anterior.

5.10.- DATACIONS

Es va decidir, després de consulta bibliografical@at, 2005; Robinson et al. 2005)
intentar datar alguns episodis sedimentaris darkess d’estudi utilitzant la tecniGsL.
Malgrat la seva complexitat era recomanable, sedomessos autors, per a formacions
del Quaternari, i les aplicacions conegudes ennsmus de tipus fluvial eren
considerades optimes (Walker). També hi influidetlque en les arees estudiades no
s’hi ha trobat restes organiques per a poder efeaina datacié més comuna com 4 C
Un dels problemes que presentava la tec@d& era que necessitava que en les
mostres hi hagués preséncia de quars. Veritablemlegtie calcula la técnica emprada
és el temps que fa que les particules de quarsanordbut la llum del sol i, en
consequencia, es pot correlacionar amb I'edat diepasicié. Un altre problema era la
inexistéencia al nostre abast ni de I'instrumentadessari per a la presa de mostres ni per
a I'analisi en laboratori d’aquestes. Aixi es veabbr una linia de col-laboracié amb el
laboratori de laJniversity of Gloucestershire amb el Dr. Phil Toms.

Pero calia saber si en les nostres mostres hi jaaiess amb la qual cosa es va optar per

realitzar una analisi mineralogica.
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ANALISI MINERALOGICA

Per a l'analisi mineralogica es va decidir realitzina tecnica que ens donés la
composicié dels sediments, com a minim uns pertgagasignificatius. Per a aixo es
van prendre 9 mostres de fraccio fina de diferemtdats sedimentaries. Un dels
objectius era, a banda de conéixer la seva conmppdeterminar si existia quars en les

diferents mostres. Les mostres van ser les segients

MOSTRA LOCALITZACIO INDEX MUNSELL
1 Coanegra (matriu) 10 yr 4/6
2 Coanegra (matriu) 10 yr 5/8
3 Estacio tren (Sta. Maria/ 10 yr 7/8

arenos)
4 Es Cabas (matriu) 10 yr 3/6
5 Sant Jordi (matriu) 10 yr 3/3
6 Almadra (matriu) 10 yr 7/8
7 Almadra (arenes) 10 yr 7/8
8 Almadra (matriu) 10 yr 4/4
9 Almadra (mud 10 yr 5/6

Taula 23: index Munsell de les diferents mostreditaades

La técnica aplicada va ser la ddraccié de raigs-x Era una técnica que es podia
aplicar al mateix laboratori de la UIB i era praoable. En la taula i els grafics seguents
es veuen els resultats de I'analisi. Aquesta techi@sicament ens déna a partir de
I'analisi de les intensitats, la composicié relatde la mostra..

Com es pot comprovar apareixia quars en totes lestras amb els segients

percentatges:
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MOSTRA INTENSITAT DE QUARS (y) (%)

8,33

5,71

8,82

5,91

5,78

12,75

3,40

0 N| O O b~ W N

19,99

9 17,84

Taula 24: Intensitat de quars en les mostres aadbs pedifraccio- raigs-x.

ANALISI OSL

Un cop analitzada la composicié de les mostreseprascamp i comprovat que totes
tenien quars, es va decidir triar-ne dues pereniat realitzar la datacio en laboratori
mitjancant la técnica OSL. Es va decidir trebadlarb les mostres 3 (Santa Maria) i 9
(Almadra). La tria no es va fer a I'atzar siné gsevan tenir en compte diversos factors
com la granulometria, calia que fos fina per alitacila presa de mostres, i també que
ens mostras un percentatge relativament alt des 882 i 17,84 respectivament). S’ha
de tenir en compte que per a I'analisi de laborddofraccié del sediment havia de ser
d’entre 5-15 i 125-18@m, de tal manera que es podien presentar probleme®lade
I'analisi dels materials.

Per a la realitzacio de les datacions es va cardabamb el Dr. P. Toms de la
University of Gloucestershirge sobretot pel fet que disposaven de linstrumental
necessari, tant per a la presa de mostres comljamiadisi de laboratori.
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Presa de mostres

La presa de mostres va tenir dues fases:

1.- Presa de mostres amb un tub negre de PVC datéimetres de diametre i 16 de
llargaria, amb un extrem tapat. S’introdueix el &rbels sediments i d’aquesta manera
es captura el sediment sense rebre la incidéntsaalgs solars (veure figura 83).

2.- Seguidament en l'espai que ha deixat la presamdstres s’hi introdueix un
espectrometre i s’hi deixa en funcionament duréntrdnuts. Basicament el que fa és
mesurar I'espectre de la radiacié ambiental desrggmma, i calcular la concentracié
de U, ThiK.

Analisi

Aquesta fase es va realitzar al laboratori ddJraversity of Gloucestershirei va
consistir en les seguents analisis:
a.- Adquisicio i precisio del valordp¥)
» Contaminacio de feldespats
* Preescalfament
* Irradiacio
* Consisténcia interna
» Factors ambientals
» Zeroing(reduccio a zero) incompleta
* Pedoturbacio
b.- Adquisicio i precisio del valor [§**)

c.- Determinaci6 de I'edat

(*) El valor De és la dosi equivalent, mentre que el valor (*3)éB la dosi estimada.
Per a determinar el valor de Bs fa servir el SAR (regeneracio simple @diduota

- porcié especial d’'un agregat, o obtencié d’'urovalh nombre exacte de vegades-)
Amb aquests valors es calcula I'edat, amb la seddenula:

_ De(dosiequivient)
Dr(dosiestimda)

Edat (De, Gy / D, Gy.ka)
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RESULTATS

Datacio mostra 9. Lloseta (Almadra)

Aquesta mostra va presentar problemes al laborgeorque es produia una sobre
dispersio regenerativa de la dosi de les dadepjdhcosa ens va fer repetir les analisis
diversos cops. Finalment, es va optar per donar &doons els resultats, ja que, entre
d’altres raons es repetien els resultats efecelanateix procés.

El sediment analitzat pertanyia a un episodimielflowal torrent d’Almadra (Lloseta).
L’edat resultant va ser de 15,1 +/- 0’8 (0'5) kaxiA'edat la situariem a finals del
Plistoce superior, molt propera a I'Holocé. Sotaest episodi hi trobam una unitat de
debris flow i que hauriem de situar cronologicament com aanéiga, mentre que els
episodis superiors, situats per damunt de la umitdhda serien posteriors i que
corresponen a un episodi debrisi per damunt un sol, serien de I'Holoce, i el sol
actual.

Malgrat tot, pels problemes que va ocasionar arkbri potser hauriem de considerar

I'edat amb matisos.

a7

Figura 83: Espectrometre en funcionament a la mdtAlmadra (Tall 2; per a la
localitzacio veure figura 80)
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Mediterranea

Mapa de la Conca , « : T : »
del Torrent des Rafal ~ j N VA ool

0 NORD Mapa fisic de la Conca | ETRS 89 0 1.500 3.000 6.0%/(I)etres
[/T\] Ventalls Al-luvials [ | Mioce mitia (Langhia)[61] [ | Jurassic mitia/superior (Dogger-Malm) [23]
Torrents - Mioce inferior (Burdigalia) [60] - Jurassic mitja/superior - Cretaci [22]
[ | quatemari[80] [ oiigoce - Mioce inferior (51] [l Jurassic mitia [(21]
L|egenda 1777 Pliocé superior [71] I oiigoce (501 Bl usssic inferior [20]
Period/Epoca Geologica [Cod] PI‘iocé inferic.>r [70] . - B Eoce (Priab0|.'1ié) [41] [ | Triésic (Retia) [14]
[] mioce superior (Tortonia-Messinia) [64] [JIll Eoce (Bartonia) 40] B Trissic (Keuper) [13]
l:l Miocé superior [63] \:l Cretaci inferior-mitja [30] - Triasic superior - Jurassic inferior [12]
[ | Mioce mitja (Serraval-lia) [62] [ ] Jurassic superior [24] BEE 1riasic mitia - superior (Muschelkalk) [11]

Figura 85: Mapa geomorfologic de 'area (Limitslele formes deposicionals)
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5.11.- INTERPRETACIO GEOMORFOLOGICA

El torrent d’Almadra discorre des de la seva corod,area de la Serra de Tramuntana,
entre materials calcaris, formant un cané cardidichensio considerable. En el llit del
torrent apareixen diverses morfologies associatlesodelat calcari. Al llarg d’aquest
tram que té diversos quilometres de recorregut, l'agportacié de materials dels
vessants de les elevacions que I'envolten, aixi Laportacidé de petits tributaris que

arrosseguen aquests materials de vessant.

Toponim Area de conca Area del ventall Relacio

Almadra 32,2 9,2 0,28

Taula 25: Relacio superficie ventall i area de eonc

La relacié entre la superficie del ventall i I'amda conca és de 0,28 entes que tractam
d’'unes dimensions relativament grans, pel queagsd’ d’estudi.

Quan arriba al Clot d’Almadra, passa a anar entar#re materials del Quaternari
definits com a col-luvials (IGME,1991), i amb uagat més o menys rectilini. Prop de
la sortida del Clot, el torrent segueix en liniataefins que topa amb una elevacio
topografica (Cas Senyor) que I'obliga a realitzaa inflexié d’uns 90° en direcci6 oest,
fins que troba una sortida per un estret passadimment entre materials calcaris. La
rad que en el tram final segueixi en linia reata & topar amb un accident del relleu és
I'existencia de dos cons de dejeccio que I'obsttrai. D’aquests dos cons no se n’ha
aconseguit cap tall, i unicament se’n pot fer uaacdpcié. El primer, 'anomenarem
des Pujol de cas Xirg0, I'empeny en direccié estiracta d’'un con amb un pendent
mitja del 10%, i on el curs que el travessa, pst,tés tributari del torrent d’Almadra;
nomes provoca incisio en el seu tram final, unaiamomeés d’entre 10 i 28 cm. La
superficie d’aquest con, aproximadament, és densOCEl segon con presenta unes
caracteristiques semblants, li direm de Can Maaiph un pendent mitja de I'11%, i
una extensié aproximada d’uns 616 Bn aquest cas empeny el torrent en direccié oest.
Tampoc té una incisio superior als 50 cm.

Una vegada surt del Clot d’Almadra, el torrent goencircular entre materials calcaris,
formant un petit cané carstic, interromput en algpetit tram per materials
d’arrossegament i/o de vessant. En aquest tramsd3ukm de distancia, el torrent

presenta una important dinamica de canal amb faémawolucio de diverses barres de
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dimensions considerables d’acrecio vertical. Tragadiverses elevacions: a I'est Puig
de sa Creu (664 m), Cavall Bernat (438 m), PuigRidalet (468 m) i Penyal Gros (476

m); a l'oest Puig de s’Alcadena (813 m), Puig d& &rau (396 m), Penya de Can

Jeroni (369 m) i Penyal des Bous (408 m). Una vagadba a Aiamans (entre Penyal
Gros i Penyal des Bous) s’obre una zona de redllativament pla, ja dins el Raiguer de
Mallorca, i que coincideix amb la presencia delgemals descrits, associables a una
morfologia de ventall al-luvial.

Encara que la topografia, sobretot els perfils svarsals, no resulten una forma
convexa, estam segurs que succeeix per I'actingatectonica que ha pogut afectar
I'area.

La questio dels sediments és la més complexa. Aabderls diposits de canal (barres,

veure figura 84), ens hem trobat diversos epissgtismentaris, corresponents a diposits

de tipus al-luvial que formen una morfologia degpiosial de ventall al-luvial.

= O 0 e~ N

Figura 84:Point baral torrent d’Almadra
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Hem identificat un fragment de terrassa (que heomamat T), i que presenta forta
cohesid i esta formada per petits codols en unaiuriimosa perd molt cohesionada,
que podriem associar a un antic nivell d'inundagbtorrent (no esta datada).

Just per davall hi apareixen sediments de ventdlivéal, formats per un conglomerat
amb codols de dimensié considerable (alguns amimedi@s superiors als 15
centimetres), (que hem anomeng). @a seva ubicacié el situaria cronoldogicament
anterior a la formacio de la terrassa descrita. eAtdet indicaria un canvi en les
condicions ambientals i potser tectoniques, qusifesanviar la dinamica del torrent.
Posteriorment g£desapareix, i ens trobam amb una nova seqléertimesataria, (que
hem anomenat i que esta formada per dues unitats, una laianfafpicadebris flow

i una de superior, tipicenudflow indicant un canvi d’aportacié des de la font de
sediment, relacionat amb un canvi de dinamica setimia. Seria més modern qugiC
que T.

Metres endavant hem trobat una nova sequéncia estiina (que hem anomenaf)C
de reduides dimensions, situada en una inflexraeg del curs (en forma de 4), també
associable a la tipologia diebris flow pero amb els codols de menor dimensio, i
menys arrodonits que les altres sequéncies setfimendescrites. L’associam a una
matriu meés viscosa i a una possible proximitat'@e font de sediment; seria el més
modern.

Just prop daquest punt, dins del llit, tornam abér G i dos afloraments
conglomeratics, que podriem associar a seqlera@mantaries oligocenes o miocenes
0 quaternaries cohesionades (semblants en textleas d’Alar6). Aquests sediments,
de tipus continental podrien ser associats a uga fagressiva i a la sedimentacio
continental damunt facies lacustres descrites pdon€i per 'lGME. La neotectonica
hauria aixecat aquests sediments, que no handeséds, pero que seria anterior@ l@
ra0 de pes €és que els sediments oligocens o mieseénsben per sota dels dg C
Posteriorment torna a apareixer, @mb restes d’'una avulsiéo metres avall, en l&xndl
del llit anterior al Coco.

Més endavant, el sediment disminueix progressivaneénseu tamany, passant a
diametres inferiors a 2 centimetres, fins a la prgga part distal de [Iedifici
sedimentari, prop de I'actual autovia (MA-13).

Podriem relacionar cada sequencia C, amb cadaseules unitats sedimentaries que

es van superposant a les anteriors.
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Pel que fa als sondejos hem descrit poténcies aoraghtiques entorn de 18 metres i
gue fins i tot els superen, donant prova de la gapacitat de mobilitat de materials
dels cursos descrits.

Referent a la datacio els resultats donen unadslab ka, amb la qual cosa I'episodi
analitzar denotaria la seva génesi durant el d&listocé i l'inici de I'Holocé, encara
qgue hi ha episodis anteriors no datats. Aixi siemrla sega genesi durant el Plistoce,

molt possiblement superior.
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6.- FORMES | PROCESOS:
SANT JORDI-POLLENCA

169



Formes i processos al-luvials al vessant sud 8eri@ de Tramuntana

POLLENCA. TORRENT DE SANT JORDI

6.1.- SITUACIO

Les geoformes descrites estan conformades pelsitipbansportats basicament per
torrents de petites conques i pels torrents de€llemi de Sant Jordi que dirigeixen les
seves aigles cap al vessant de |la Badia de Pobeaingaes del torrent de Sant Jordi.

El torrent de Sant Jordi es troba situat al notddesl’illa i té la seva capcalera en la
Serra de Tramuntana. Els limits estaries en ciroggos als 1000 metres d'altitud com
Muntanya, puig del Ca de Miner i el puig Tomir. Taateix hem considerat els seus
limits naturals com son a I'oest Mortitxet i Comandila (507 metres), i al nord Ariant
(577 metres) i Puig Massot (634 metres). i té parels termes municipals d’Escorca i
Pollenca. Al llarg del seu recorregut rep I'apoidade petits torrents, sobretot del
vessant nord, com el de Can Sales, pero ja ad@atdel nucli urba hi conflueix el
torrent de Ternelles, aparell prou desenvolupaie kij aporta un cabal important. El
torrent segueix el seu cami en direccio a la bddi®ollenca on desemboca després de
travessar prop d'una zona humida que esta senfpesmla per l'administracié.
Finalment desemboca a la badia esmentada per sdéacdrretera que uneix els nuclis
del Port de Pollenca i d’Alcudia (Ma-2220), propldenaire.

6.2.- XARXA HIDROGRAFICA

Trobam en aquesta area diversos cursos, excepiellesy de petita dimensio (no
superen els 2 kinde conca) i que acaben convertint-se en tributiistorrent major
que és el torrent de Sant Jordi. En general nbearrals 2000 metres de longitud i
pertanyen a petites conques situades a la Seifeadmuintana, com és el cas del torrent

de Can Sales (per als perfils veure figura 87).
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Figura 86: Conca en 3-D

El cas del torrent de Ternelles és diferent. Stacats 7 quilometres de longitud i la
seva conca és més ampla, de §.km

El torrent de Sant Jordi té una longitud aproximaeld 4’4 quilometres.

La superficie total de la conca del Torrent de Sandi és de 5225 kin

>z

Torrent de Can Sales (fins a la conflueénciaamb el torrent de Sant
Jordi, 130 msnm)
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>z

Ternelles (fins a la confluéncia amb el torrent de Sant Jordi, 59
msnm)
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Figura 87: Perfils torrents de I'area de Pollenca.
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Figura 88: Mapa de toponimia de I'area de Pollenca

6.3.- CONTEXT GEOLOGIC DE L’AREA

El torrent de Sant Jordi té la capcalera a la Séeralramuntana, en arees on els
materials que hi dominen van des del Keuper (Tiigd®rmats per lutites, arenisques i
guixos, del Liassic (Jurassic), format per bretgakaries, calisses i dolomies, i del
Mioce, representat per materials del Burdigaliao®@i inferior) i del Langhia (Miocé
mitja), basicament de margues llimoses, arenisgeasses (IGME, 1991).

Aquesta area, molt complexa a nivell tectonic, edi@minada per falles i
encavalcaments de diferents direccions, que a esgeaincideixen amb les zones de
contacte entre els diferents materials. Pel quelés zones laterals que formen petites
valls, com la de Colonya i la de Son Marc, juntatmemb Ternelles, responen a la
mateixa presencia de materials, pero amb I'abs@dlsamaterials del Mioce.

Sembla que aquesta zona no va estar sotmesarakcfé de llacunes durant I'Oligoceé,
com si altres zones del vessant sud de la seffaati@untana (Colom, 1987).
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No apareixen materials del Quaternari, que en agueea haurien de ser restes de
platges o dunes (IGME, 1991; Cuerda, 1985).

El torrent en sortir de I'area de conca va travessaaterials del Quaternari i de

I'Holoce, i que estarien formats per petits codamsmatriu llimosa i arenosa, i també
d’'argiles (IGME; 1991). Aixi i tot al llarg del senecorregut fins a la desembocadura,
troba petites elevacions on hi afloren materialsLifsssic (Jurassic), com el Puig de

Maria.

6.4.- TOPOGRAFIA

S’han realitzat 2 perfils longitudinals i 3 de saarsals de la forma associada al torrent
de Sant Jordi. Presenta una certa dificultat gejde fins al nucli de poblacié el torrent
discorre encaixat entre diverses elevacions, tanba com al sud. Al nord per les
elevacions de Vall d’en Marc i Ternelles, i al suetr la Serra de la Coma (per a la

localitzacio dels perfils, talls i sondejos vegmufa 96).

Perfils longitudinals
Perfil 1: Direccidé W-NE

Té una lomgitud de 3000 metres. Presenta un peraerit’'9% Travessa diversos

camins veinals i el Cami de la Punta. Presentaav@at Es troba entre la cota 49 i 19
msnm.

Perfil 2: Direccié W-E

Té una longitud de 3000 metres. Presenta un penl#eB{1%. Travessa el torrent de
Sant Jordi i el cami vell Pollenca- Port de Polleree més de diversos camins veinals.

Presenta concavitat. Es troba entre la cota 49mdrim.
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Perfils longitudinals (Sant Jordi)

Caml da la Punia

Tarsant ds Sant Jordi
W Laml vell Polianga-
Porl da Polianga E

Figura 89: Perfils longitudinals de Sant Jordi

Perfils transversals
Perfil 1: Direccié S-N
Té una longitud de 1500 metres. Travessa diveramsns veinals i el torrent de Sant

Jordi, a més de camins veinals. Presenta convexitabta es troba entre 45 i 48 msnm.
Perfil 2: Direccid S-N

Té una longitud de 1500 metres. Travessa el canléegi@ancotes, el cami vell de
Pollenca- Port de Pollencga i el torrent de SandiJarmés de camins veinals. Presenta
convexitat. La cota es troba entre 22 i 28 msnm.

Perfil 3: Direccio S-NE.

Té una longitud de 1500 metres. Travessa el carviddo i el torrent de Sant Jordi a

més de camins veinals. Presenta convexitat. Laesoti@ba entre 18 i 9 msnm.
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Perfils transversals. (Sant Jordi)

Torrent da Sant Jordi

Ej&/%‘"“{i i MNE&

Figura 90: Perfils transversals de Sant Jordi
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Mapa de la Conca
del torrent de Sant Jordi
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Figura 91: Els ventalls al-luvials en el seu conggografic

6.5.- ANALISI DE CLASTOS

S’han analitzat 4 mostres, de 50 clastos cadasayuna,es passen a descriure a
continuacid. Els resultats s’expressen en perag@gatentre parentesi el tall al qual

corresponen; per a la localitzacio veure figura 96)

Mostra VA A SA R VR
Ci(Tall 1) 14 14 39 21 12
C, (Tall 2) 14 14 20 31 21
Cs (Tall 3) 10 11 18 30 31
Cy (Tall 4) 2 4 4 38 52

Taula 26: Analisi de clastos. (Per a la localitaaeure figura 96).
La mostra ¢ presenta un domini dels clastos subangulars seglst arrodonits i
després pels angulosos i els molt angulosos. Emdstra G el major percentatge

I'ocupen els clastos arrodonits i els molt arrotgrseguits dels subangulosos, mentre
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gue es mantenen els angulosos i els molt angul&opfa mostra €es mantenen els
resultats amb minsos augments dels clastos moli@mits. En la mostra i ha plena
dominancia dels clastos molt arrodonits i dels domnits, mentre que la resta fa una
presencia merament testimonial.

Les causes com en altres casos les atribuiriendiaténcia de I'area de conca i per tant

a un major desgast i arrodoniment relacionat anttaesport.

Cc1 Cc2
45 4
SA 35 R
40 4
a5 | 30
30 A 25 VR -,
25 4 R 20
20 A VA
15

15 VR A VA
101 10

5 | 5

0- 0

Cc3 Cc4
354 -
VR R 60 VR

30 4 50 4

7 40 R

20 SA

30 A
15 A
VA
104 20 A
5 10 SA A VA
I S S
0 0

Figura 92: Andlisi de clastos

6.6.- TALLS SEDIMENTARIS

Per a la seva localitzacié veure figura 99.

Tall n°1

Aquest tall té una poténcia de 2 metres. A mureapam conglomerat de tipuebris
flow d'un metre de potencia amb codols de diametres aped-len entre 2 i 15
centimetres, en una matriu llimosa i cohesionadaogtre un sol desenvolupat d'un
metre de poténcia. Es parcialment visible durast2Bimetres de longitud, parcialment

cobert per vegetacié i un mur de construccié hunfesare figura 93).
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Tall 2

El tall té una poténcia de 1'40 metres, aigiesla&ahur hi ha un conglomerat de tipus
debris flowd’'un metre de potencia amb codols de diametregr@'e® i 18 centimetres,

en una matriu llimosa i cohesionada. Corresponradteixa unitat descrita al tall 1. A
sostre esta cobert per un mur de pedra en seqantEs visible durant 15 metres de
longitud cobert en algun tram per vegetacié. Pitesen aflorament calcari de roca

mare (veure figura 93).

Tall 3

El tall té una poténcia de 2'60 metres, aiglesla®amur apareix un conglomerat de
tipus debrisflow corresponent a la unitat descrita en els thli2, en matriu llimosa i
codols amb diametres entre 3 i 21 centimetres. sNesd’30 metres irregulars visible
nomeés parcialment de sol i un mur. Parcialment itatevegetacié. També presenta un

aflorament calcari de roca mare (veure figura 94).

Tall4

Té una poténcia de 1'60 metres, aiglies avall. A mmpareix una unitat de 10
centimetres de potencia argilica de coloracié fodBeaunt d’aquesta unitat apareix un
conglomerat de tipudebris flowen una matriu llimosa fosca i codols sense classjf
amb diametres que estan entre 3 i 19 centimetrs®s#ke un sol, en alguns trams no
visible per la presencia d’'un mur antropic. El t&#stén uns 600 metres (veure figura
94).

A partir d’aqui no hi ha talls sedimentaris sigratius, o bé no son visibles per
I'actuacio antropica o per la vegetacio. A la desecadura al Port de Pollenca, en
revingudes importants el torrent de Sant Jordi &rom delta subaeri que és
desmantellat generalment quan s’acosta la tempéusidtica.
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Sol

Conglomerat

Escala 1 metre

Conglomerat

Escala 1 metre

Tall 2 Sant Jordi

Figura93: Talls 1i 2
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Sol

Conglomerat

Escala 1 metre

Tall 3 Sant Jordi

Sol

Conglomerat

Argiles

Escala 1 metre

Tall 4 Sant Jordi

Figura 94: Talls 3i4
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6.7.- SONDEJOS

Només s’ha utilitzat un sondeig (392570295) (vdigera 95). El motiu era que alguns

no eren significatius, estaven allunyats de l'adésstudi o no duien descripcions

precises i acurades com per a ser Utils en I'e¢Rati a la localitzacio veure figura 96).

Sondeig Profunditat Materials
(metres)
392570295 0-4 Argiles, margues i graves d
Quaternari
4-124 Dolomies del Liassic inferior

Taula 27: Descripcié dels sondejos (Font: IGME)

om

4m

Cota: 26msnm

Segueix fins a 124 metres

Columnes estratigrafigues

392570295

Uizt Argiles, margues i graves del quatemari

Dolomies del Lies inferior

Figura 95: Columnes estratigrafiques dels sondigdsrea de Pollenca
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Lle gen da ; a ) AR P
@ Talls
@ Sondejos \/
====Perfils
Torrents
I Nucis Urbans
Carreteres Secundaries
==== Ferrocarril
Autopista
at =
0 NORD etRsgo O 750 1.500 3000

Figura 96: Localitzacio dels perfils, talls i sojutede I'area del torrent Sant Jordi.

6.8.- ACTUACIO ANTROPICA

El toponim sembla que prové del terme roRalléntia que agrupava les zones del
terme municial de Pollenca i d’ Alcudia.

Els primers assentaments coneguts corresponen tatob@ en d’altres municipis
estudiats al pretalaiotic. També s’hi troben restelktalaiotic. L'indret deBoccoris
(Cala Boquer), sembla que va ser un assentameut agpartir de 123 a.C., data de la
conquesta romana de l'illa. De I'época romana tmoledPont romaque sembla ser que
si tendria I'origen roma, pero que, a partir deedba documentacio, a principis del segle
XIV va ser destruit per una revinguda del torremegonstruit posteriorment, de tal
manera que l'actual imatge del pont seria més bpoda medieval (veure figura 97)
(Borras, 2007).
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Figura 97: Pont roma al torrent de Sant Jordi

Al torrent de Ternelles hi apareix un pont atribaitedat mitjana; hem de tenir en
compte que a la zona més alta de Ternelles hi haastell del Rei. Quasi tot el
recorregut del torrent discorre entre murs i npa@ssible tenir accés als materials. S’ha
de tenir en compte que els propietaris no deixessgrapel cami de Ternelles
argumentant que s’hi cria el voltor negre, esppoiegida a les llles Balears.

Ja en el segle XX la ma de I'ésser huma ha estatageessiva. D’una banda s’han
construit murs de contencié en diversos tramstdelents, i també habitatges i corrals
a tocar del llit.

Pero sens dubte les actuacions més agressivestaataeconstruccié de diversos ponts
al llarg del tracat del torrent de Sant Jordi finka seva desembocadura a la Badia de
Pollenca. S’hi constata el canvi en la dinamicarsedtaria i erosiva del llit, produint-
se un procés d’erosio en el costat oest del tofensentit aigies avall) i sedimentacio
en el costat est. També a la desembocadura, cadm lpont per damunt del qual hi ha
la carretera Alcudia- Port de Pollenca (Ma-2220h @rodueix en moments de
revingudes la formacié d’'una petita morfologia dieid subaéria (veure figura 98), que
tanmateix sol ser desmantellada quan s’acosta nigpdeada turistica i també per
processos erosius naturals durant els temporal@immar L'any 2006 després d’una
avinguda es van mesurar la longitud i 'ampladagdésta forma, que havia estat
dipositada durant aquest esdeveniment: pel que la longitud es van mesurar quatre
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radis amb les seguents dades: 48'8, 61'7, 47'9% Btres. Pel que fa a 'amplada en
un unic punt de mesura de 32,8 metres.

Formacié deltaica subaéria i detall

Figura 98: Formacié deltaica i detall
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6.9.- PROCESSOS

El torrent de Sant Jordi circula al limit nord @elsc urba del municipi, paral-lel a la
carretera que va des de Pollenca fins a Lluc (Ma-A0més just vora el poble es
produeix la confluencia amb el torrent de Ternellkks SW del municipi hi circula
també el torrent de Son Brull. Ambdds desemboquintmdia de Pollenga. Hem de
tenir en compte que hi ha dos nuclis de poblacigdble, propiament dit, i el nucli
turistic del Port de Pollenca arran de la mar,sadiquildometres de distancia del poble.

Figura 99: Torrent de Ternelles (Font: Borras, 3007

Hi ha documentada una revinguda el dia 4 d’abril @@0, en qué es fa referéncia a un
aiguat que va provocar problemes. L'any 1806, hitaumentada una inundacid, el dia
8 d'octubre, on diu que les cases del poble s'iavgrd en 10 minuts (Grimalt i Sastre,
2004). | una altra el 31 d’octubre de 1873, senég dades. (Grimalt, 1992)

Ja al segle XX trobam referéncies durant el diad24gener de 1948, quan a
I'observatori de Can Serra van recollir 200 mm; edsctes van ser considerables.
Tambeé el dia 6 d’'octubre de 1958 al mateix observass recolliren 220’4 mm, amb
revingudes i inundacions.

Semblant era el setembre de 1989 amb 100 mm a&hadi®ri de Ses Fonts (Campanet),
i el 8 d'octubre de 1990, a I'observatori de lar€a’Ariant es recollien 250 mm, també
amb inundacions i diversos talls de carreterem{@tj 1992 i 2002).

Durant els episodis de desembre i gener de 200809,2es produiren inundacions
localitzades i talls de carreteres, tant la de I(Ma-10) com la que uneix el municipi
amb sa Pobla (Ma 2200), si bé s’ha de dir que @amkr cas, a banda de la quantitat
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d’aigua caiguda, es va produir un petita eslladiasgue impedia la circulacié del trafic
rodat.

Pel que fa al Port de Pollenca, les revingudes noerea partir dels anys de la decada
de 1950, moment en que comenca l'ocupacié massvhedpai per a I'explotacio
turistica; afeqit el fet que es tracta de la zoealdsembocadura dels torrents. Com a
més ressenyables, el 8 d’'octubre de 1958 en quardespitacions van superar els 200
mm (220 mm a Can Serra).

Ja a la década de 1960, el 19 de setembre de h8G#aen 96 mm a la zona urbana,
mentre que els registres oficials assenyalen 1H@'6ba la base militar aeria del Port.
També es registraren problemes els dies 6 de denE973 i dia 11 de gener del mateix
any.

SoOn per ressenyar, també, les dades de I'any T@@0yan provocar inundacions a tot

el vessat d’Alcudia (Grimalt, 1992; Sastre, 20025 dades en mm van ser les seglents:

Estacio 8, 91 10 d’octubre (en mm)
Mortitxet 210,5

Can Cap de Bou 208

Can Serra 197

Port de Pollenca 170

Taula 28: Dades de precipitacié 1990 (Font: Elatiérpropia a partir de Grimalt, 1992)

També hi va haver revingudes els anys 2005 (10 delhovembre) i 2007 (13 i 14

d’abril) amb les seglients dades de precipitacio:

Estacio (novembre de Dia 10 (dades en mm) 11
2005)
Ariant 14,2 192
Ternelles 10 200
Estaci6 (abril de 2007) Dia 13 (dades en mm) 14
Ariant 36,5 36,1
Ternelles 200 43

Taula 29: Dades de precipitacio 2005 i 2007 (FBtgboracio propia a partir deGrimailt,
2007)
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En ambdos casos la xarxa va funcionar amb desberttarimportants i captures entre
cursos, i la destruccio de camins i desbordamemtdiversos ponts de l'area (veure
figura 100).

A nivell general de l'illa, i en dates recents mdsenyar el que la premsa va denominar
el desastrgdB, DM, EM, UH, 06-10-2007), i que es va prodeirdia 5 d’octubre de
2007, en que un cap de fiblo va travessar l'illaS¥# a NE produint forts vents que
provocaren molts de problemes. La pluja no fou nmojportant en dades totals (el
fenomen no va superar els 20 minuts de durada) ez la quantitat acumulada en
pocs minuts. A I'observatori del Port de Pollengsaegistraren 18 mm en 10 minuts. Hi
va haver diverses inundacions de petita escalal ateel'area afectada, pero sense

provocar el desbordament dels torrents. De fetiralgno varen ni correr.

Finalment val a dir que el tractament de les ingiates no és tan senzill. En el cas de
Mallorca tant les causes, com les situacions siqes, i les seves consequencies tenen
un alt nivell de variabilitat. Es per aix0 que calnstatar, com hem vist, que ni es
produeixen sota les mateixes condicions, ni elstefeson sempre els mateixos, ni en
les mateixes arees. De fet, Grimalt (1992) distiran el seu estudi les inundacions en

funcio de diverses variables: localitzacid, sitoasisinoptiques, formes sedimentaries,...

Figura 100: Pont i murs al torrent de Sant Jordi
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S’han analitzat dades foronomiques de I'estacifodéanents del Torrent de Ternelles
(BO52; per a la localitzacié de les dues estacianse figura 93) a cota 51 msnm al
terme de Pollenca i de I'estacié del Torrent det Sardi (B051) a cota 18 msnm, també
al terme de Pollenca, a partir de les dadeArdeario de aforos de las Islas Baleares de
los afios 1994-95 a 1996-9tlels Informe de Mantenimiento y explotacion de la red
foronomica de las Islas Baleares (1997-1998), (192989), (1999-2000)(Conselleria
de Medi Ambient, Direccio General de Regim Hidraultovern de les llles Balears).
Cap de les dues estacions disposa de limnigrafdsimia escala per a la lecura dels
nivells. (Hi ha periodes dels quals no en tenimedddjue solen ser per averies en els
limnografs; aixi mateix hi ha anys en qué no hitbils perdo que si hi ha dades
d’alguns mesos — la rad seria que l'estacio noraésstat operativa durant una epoca de

I'any).

Any hidrologic Cabal en Hn? Aportacié mensual
maxima en Hn?
1976-77 3.810 Agost 0.620
1977-78 3.150 Febrer 1.270
1978-79 1.170 Marc 0.280
1979-80 1.580 Gener 0.730
1980-81 0.970 Abril 0.510
1981-82 0.050 Marc 0.050
1982-83 0.380 Desembre 0.210
1983-84 1.770 Febrer 0.470
1984-85 3.940 Marc 1.680
1985-86 3.200 Febrer 1.140
1986-87 4.500 Octubre 1.680
1987-88 2.500 Desembre 0.890
1988-89 2.210 Setembre 1.910
1989-90 - Desembre 0.810
1990-91 - Desembre 0.810
1991-92 3.250 Gener 1.720
1992-93 0.290 Desembre 0.080
1993-94 - Novembre 0.110
1994-95 1.240 Octubre 1.230
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1995-96 2.720 Maig 1.660
1996-97 1.750 Octubre 0.740
1997-98 0.478 Novembre 0.352
1998-99 3.059 Desembre 2.370
1999-2000 0.021 Novembre 0.021
Taula 30: Dades de cabal del Torrent de Ternebépatiode 1976-2000
Any hidrologic Cabal en Hih Maxims en Hr
1976-77 5.620 Gener 1.430
1977-78 6.390 Gener 2.020
1978-79 3.360 Mar¢ 1.830
1979-80 7.830 Gener 3.830
1980-81 4.780 Abril 2.110
1981-82 0.270 Marg 0.270
1982-83 1.960 Novembre 0.410
1983-84 1.470 Febrer 0.700
1984-85 - Gener 1.400
1985-86 - Febrer 2.670
1986-87 7.410 Gener 1.850
1987-88 1.810 Febrer 1.210
1988-89 - (Tot I'any) 0.000
1989-90 - Desembre 1.240
1990-91 - Novembre 7.150
1991-92 1.020 Maig 0.350
1992-93 - Desembre 0.130
1993-94 - Novembre 0.100
1994-95 1.310 Octubre 0.770
1995-96 5.200 Marg 1.670
1996-97 3.960 Desembre 1.350
1997-98 1.920 Novembre 1.293
1998-99 - -

1999-2000 0.067 Novembre 0.067

Taula 31: Dades de cabal del Torrent de Sant detgeriode 1976-2000.
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La problematica de les estacions ja ha estat esdleein un capitol anterior, pero val a
dir que a més en el cas de les dues estacionsntgese hi ha limnigraf. NO hi ha

coincidéencia en cap de les dades amb processomdatats. Cal destacar el novembre
de 1990 on si que apareix documentada una revingudees d’octubre. Pel que fa a

informacions documentades ressenyam les seguents.
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Figura 101: Mapa geomorfologic de 'area (Limitslele formes deposicionals)
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6.10.- INTERPRETACIO GEOMORFOLOGICA

Ens trobam amb un torrent major que és el de Sadi Juna série de torrents menors
que funcionen com a tributaris més els de Can Salearnelles. Aquests torrents
menors que provenen del sector nord de I'area fonpedits ventalls molt antropitzats i
gue tenen coalescéncia prop de la seva aportatafraht de Sant Jordi, formant una
morfologia possible dBajada terme que indica un sector de coalescencia dwstig
ventalls al-luvials, encara que les zones de coattega no han pogut ser observades. El
torrent de Ternelles també forma un ventall alduvio connectat amb la resta de
ventalls i que és el que major quantitat d’aiguart@pal torrent de Sant Jordi; de fet
porta aigua durant molts mesos a I'any, no peptesipitacions en si, sind perque en el
llit del torrent hi ha surgencies carstiques subtees que aporten aigua durant part de
I'hivern i primavera. Malgrat tot, durant algunaoép de lI'any es pot quedar eixut,
sobretot durant els anys més secs i amb menoragpbd’aigua i durant I'estiu. Val a
dir que durant el recorregut del torrent de Tegsettobam tres fonts: font de la Gloria,
font de les Sargoneres i font de les Creus.

A banda dels sistema de ventalls de petita dimedsszrits hi ha el de Sant Jordi
propiament dit i que ocupa la zona més baixa fites seva desembocadura a la Badia
de Pollenca. La genesi d’aquests aparells la podsigiar durant el Quaternari- Holoce,
malgrat que com hem fet constar en I'apartat degqasns, s’han donat episodis recents

de funcionament esporadic dels edificis durant nragnde precipitacions intenses.

Toponim Area de conca Area del ventall Relacio

Can Sales 2 0,35 0,17
Ternelles 7 1,2 0,17
Sant Jordi 14,4 6,8 0,47

Taula 32: Relacio superficie del ventall i areadeca

La relacié entre les superficies dels ventalls ideees de conca és de 0,17 en els casos
de Can Sales i Ternelles i de 0,47 en el cas deJsadh, per les dimensions de I'aparell
en conjunt.

Caldria, tal vegada, associar aquestes dinamigqoesnts, també a la important actuacio
antropica duta a terme a l'area, especialment zote del Port de Pollenca per la
massiva ocupacio del territori per part d’infraestures contruides per l'activitat

turistica. Basicament trobam dues zones critiquesagsociariem, no exclusivament a
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la dinamica torrencial, siné també a I'ocupaci&@pita: el nucli urba de Pollenca i la
zona del Port. Pel que fa a la dimensio6 dels codglsesta disminueix a mesura que ens
allunyam de l'area de la conca, essent mil-limgfacmolt a prop de la desembocadura,
fet que denota un descens de I'activitat i de héwhiica propia dels ventalls al-luvials.
Pel que fa als talls descrits, ens apareixen facieglomeratiques déebris flowen tots
els talls. Podriem associar pel grau de cohesi6 seahblant aquestes unitats al mateix
procés sedimentari. El sondeig consultat ens d@w@apotencia conglomeratica de 4
metres. Pensam que aquesta poca poténcia es deteiade ser un ventall al-luvial
molt proper a la costa i que hauria estat desnmiantebntinuament per processos
erosius costaners i per la incidéncia de les trasspns marines del Quaternari i les
petites oscil-lacions del nivell de la mar més prep cornologicament a I'actualitat.
Tanmateix si no fos per aquestes raons parlarieth possiblement d’'una morfologia
de fan-delta que vendria constatat per la formacié en episddisuncionament de la

xarxa en moments de precipitacions importants.
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7.- SITUACIONS SINOPTIQUES RESSENYADES

DBNOV1933

Bodendruck (hPa)

Daten: NCAR Daily Morthern Hemisphere SLP grids
{C) Wetterzantrale
www wetterzentrale.de

Figura 102 :8 de novembre de 1933, s’observa unacéd de I'est, que pot provocar
fortes precipitacions en aquesta epoca de I'any.

240CT1940

Bodendruck (hPa)

Al o

H

Daten: NCAR Daily Morthern Hemisphere SLP grids
{C) Wettsrzentrale
www wetterzentrale. de

Figura 103: 24 d’octubre de 1940, s’hi observaheiaa provinent del nord situada
damunt les llles.
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110CT1946
Bodendruck (hPa)

T 7 .e,"T. ??vwma . SNy B
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Daten: NCAR Daily Merthern Hemisphere SLP grids
(C) wetterzentrale
www wetterzentrale.de

Figura 104: 11 d'octubre de 1946, s’hi observa aitaacio del sud-est, que
provoca fortes precipitacions a la tardor

18FEBE1974 0CZ

Doten: Reanalysis des NCEP
(C) wetterzentrale
www wetterzentrale.de

Figura 105: 18 de febrer de 1974, s’hi observahaiga del nord situada damunt les
llles. Font de les figures 102,103,104 i 1@Bww.wetterzentrale.de
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8.- DISCUSSIO

Les analisis realitzades a partir del reconeixentEntles facies al-luvials i de les
diferents unitats descrites en els apartats refeeetalls sedimentaris i als sondejos, ens
donen arguments per afirmar que responen les fomessrites a una alternanca
sedimentaria-erosiva en funcié de la pulsacié ditaaa la qual pertanyen. De fet, a
banda dels periodes interglacials del Plistocehaidefinides diverses pulsacions
climatigues durant I'Holocé. Hem de tenir en comptee els periodes més humits
denoten una major activitat en el cas de mobilifzele materials que posteriorment son
dipositats en diferents morfologies sedimentaras tes que ens ocupen (Waters, et al.
2010); pero hem de deixar de banda que durargegisdes secs, el fet que hi pugui
haver precipitacions puntuals de certa entitatyatixen la mobilitzacié de quantitats
importants de materials i processos erosius. Refajal nord- est de I'illa de Mallorca,
per als darrers 140.000 anys estan definits diferpariodes que alternen periodes o
pulsacions seques i humides i que ho relacionen @amiode d’incisié o d’agradacio

dels aparells sedimentaris.

OIS Edat en ka Régim Activitat
OISs6 140+/-30 Sec Deposicid
OIS5e 154-129+/-25-22 Molt humit Deposicid
OlIs5d 109+/-17 Sec Deposicid
OIS5¢ - Humit Formacio de sols
OIS5b 94+/-17 ? Deposicid
OlISb5a 90-73+/-17-10 Humit Deposicid
Ols4 61-55+/-12-8 Humit/sec Deposicié
0OIS3 67-55+/-11.5-7 Humit Deposicid
0OIs2 30-23+/-5-3 Molt sec Deposicid
OlIs1 - Humit Deposicid

Taula 33: Edat, regim i activitat. (Font: Elabotapropia a partir deRose,J; Meng, X.;
Watson,C. (1999)

Aquests arguments també son defensats per a liditede la Mediterrania, com lilla
de Xipre (Waters et al., 2010). Aixi ens trobariamb una dinamica potencial que

explicaria I'activitat dels processos i formes dis@n aquest estudi.
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Recentment han aparegut dues aportacions que aoenien les anteriors i que son
referides a lilla de Mallorca (Wagner et al. 2012015). Malgrat que no soén

exclusivament aportacions en el camp dels verdgllavials, ja que el tema del qual

parlen és de sols i sediments, si han realitzaicaats del Quaternari i estableixen una
sequéencia de pulsacions climatiges cicligues peviediterrani occidental durant el

darrer Pliocé i el Plistocé inferior.

Subcicle Dinamica

1 Periode interglacial calid i humit amb un nivdi la mar

transgressiu: pedogenesi

2 Baix nivell de la mar, calid i semiarid amb edosliels sols

incisioé en els ventalls al-luvials

Baix nivell de la mar temperat i arid amb seditaei® dunar

4 Baix nivell de la mar fred i molt arid amb seditacié dunar

deposicidoess

5 Ascens del nivell de la mar, temperat i semihuanitb

redistribucio dels sediments i dekss

6 Nou estadi interglacial calid i humit amb pedcggni

processos abrassius al litoral

Taula 34: Resum dels resultats de I'estudi deadallorca (Font: Elaboracio propia a
partir deWagner et al2014, 2015)

Les datacions dutes a terme ens confirmarien agfetst D’'una banda, la datacio de
Santa Maria del Cami que ens donava una edat de+53bB (33) ka ubicats en el
Plistocé mitja. Veritablement, el Plistoce Mitja Bliallorca no és prou conegut, ja que
s’han trobat pocs jaciments fossilifers (Cuerd®9)9Podem dir, pero, que en el cas de
l'illa, durant aquest episodi del Quaternari, vadirpan llarg periode interglacial, entre
les glaciacions dMlindel i Rissi que degué durar entre 250.000 i 300.000 anygorge
alguns autors (Cuerda,1989) el clima d’aquest@eral degué ser semblant a I'actual,
a partir dels jaciments fossilifers del Paleotiiemari presents a Mallorca. S’ha de dir
que durant l'interglacial Paleotirrenia, el nivd# la mar estava entre +5 i +25 metres
per damunt del nivell actual; aixd no explicarigpl@séencia d’'una platja/duna a I'area
de Santa Maria (Sa Pedrera), pel fet que el muresifroba actualment per damunt dels

120 msnm actual, perdo hem de tenir en compte dhiders com la neotectonica i els
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processos sedimentaris eolics (Canyelles i Sd€88). Un clima semblant a I'actual té
alguns trets importants per a la génesi d’apaselitmentaris com els ventalls al-luvials:
un clima proper a la semiaridesa, pero que dutlgnha epoca de I'any (en l'actualitat
durant la primavera, la tardor i en el cas de Ma#lodurant I'hivern) pot patir
precipitacions intenses, i que podrien coincidibdiagradacio dels ventalls.

Pel que fa a la segona dataci6, al torrent d’Aladque dona com a resultats 15,1 +/-
0’8 (0’'5) ka, per davall una facies dkebris que seria més actual, ja dins I'Holoce.
Malgrat tot, cap als inicis de I'Holoce, hom padllana pulsacio calida, pero que tendria
precipitacions importants i per tant ho relaciosariamb un periode d’agradacié dels
aparells sedimentaris. Tanmateix, cal tenir en d¢eymg banda del factor climatic, per
aquells nivells més recents la innegable accio mamBe fet, segons alguns autors ens
trobam en un nou periode que hom anom@&n@opoce(Crutzen; Stoermer, 2000), i
gue tendria com a principal tret l'alteracié deldnésic per part de I'ésser huma.
(Alguns autors situen el seu inici en la Revolucidustrial, perd d’altres ho fan en el
Neolitic). Hem comprovat al llarg de I'estudi la portant empremta humana en el
territori de Mallorca i que continua modificant phisatge natural o I'heretat dels
avantpassats. Aixi doncs, podriem afirmar que easte I'estudi realitzat és important
el factor climatic, a banda del geomorfologic, paatmbé en els darrers mil-lennis la
important petjada humana en el territori i que exldiria en l'alteracio de les

morfologies i dinamiques associades als ventalls\ahls descrits.

199



Formes i processos al-luvials al vessant sud 8eri@ de Tramuntana

9.- CONCLUSIONS

ES CABAS

Es tracta basicament d’'un petit sistema format joeients de s’Estremera i de sa Cova
de s’Aigua. Aquest sistema inclou dos petits vémtadnnectats per coalescéncia en les
seves parts distals pero que després drenen daprait de Coanegra. No presenten
incisio i per tant en moments d’escorrentia supiffies aiglies drenen per un sistema
antropic basat en canalitzacions d’evacuaci6 aestres per mitigar-ne I'efecte erosiu
com marges i parats. Podriem dir que la forta gitracio reconeguda a I'area denota
una activitat present, i en consequéencia podrigngqu es tractaria d’'un sistema actiu
perd0 que ha estat neutralitzat per infraestructudes mitigacié de I'escorrentia
superficial. Tots aquests factors han impedit undésnés acurat i detallat de I'area en

guestio, pero que no fan dubtar dels processassaiti les morfologies estudiades.

COANEGRA-S’ARBOSSAR

L’area de Coanegra presenta complexitat ja que festaat per dos ventalls de
dimensions considerables, que hem anomenat de&Arh de Coanegra. El primer
sembla inactiu, si bé caldra veure en un futur @rags efectes de desmantellament
d’algunes de les infraestructures mitigadores (albg). Tot i aix0 la siquia d’En Sastre
no és gaire activa en moments de precipitacionsiitapts, a banda que té poca
capacitat i a més, que desapareix prop de latesr®alma-Inca (Ma-13A). El segon
edifici va ser format pel torrent de Coanegra, gesplacament del canal cap a l'oest,
possiblement provocat per la neotectonica de Nidri@t i que no descartam que sigui
per obstaculitzacié del primer aparell. El sistedeacol-lectors de pluvials impedeix
saber si aguest és actiu en el present, si bé ements de precipitacions moderades 0
intenses els camins de Coanegra i de Can Francol-d¢gpsen per 'acumulacié de les
aigues en determinats punts topograficament a odfersors. Perd pensam que es tracta
de processos relacionats amb una mala xarxa d'avgcde les aigies pluvials i de la
presencia de murs sense sistemes de mitigaciéevaaliacio (semblants, per exemple,
als d'es Cabas). Tanmateix la important xarxa deogarsos a l'area i la constatacié
documentada de processos actius en époques his®nigcents ens fa pensar que es
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tracta d’'un sistema que si bé, ha estat immobilipgr actuacions antropigues, en
moments de precipitacions importants pot ser poti @om per fer funcionar la xarxa
natural de canals actuals i relictes.

El torrent de Coanegra ha anat construint diveveosgalls al llarg del seu recorregut i
gue contemplariem la seva part distal a I'areaedeurbanitzacions de construccio
recent en el terme de Marratxi (Marratxinet Nou) ja els testimonis sedimentaris son
de menor dimensido que els analitzats aigles anAmii s’han constatat processos
actuals d’inundacio, perd0 que associariem a lata@wd en zones propenses a
inundar-se, de fet en aquests trams el torrentanencaixat, i la depredacid antropica
del territori per a urbanitzacions ha fet (i fa)eges construeixi en arees propenses a
patir processos d’'inundaciéo en moments de precipita intenses o moderades (com el
Camp d’Inca). A banda d’aquest risc, també en dgueea trobam un anticlinal penjat
amb activitat neotectonica on s’hi ha construittomplex comercial i ha desplacat el
llit del torrent uns metres al nord. Una de lesdéncies de I'activitat neotectonica
I'hnem descrita en el tall 4, amb un aflorament Migbce en una discordanca en els
sediments del Quaternari i de I'Holoce.

Aquesta coincidéncia en una petita area de ristuddacio, neotectonica i pressio
antropica fa que pensem que es tracta d’'una zonasdemoderat-alt, i que sera

constatable en el temps.

S’ESTRET- SOLLERIC

En el cas d’Alaro, la complexitat ve donada peprisséncia de diferents col-lectors que
es converteixen en tributaris del torrent de SiolldEn aquest cas els processos son
actuals, amb inundacions periodiques tant en di da@oblacid, derivats d’'una nefasta
xarxa d’infraestructures de pluvials, perd tambédmmplexitat del sistema de fluxos i
d’aparells sedimentaris coalescents i que formemsistema geomorfologic complex.
Basicament aquesta xarxa d’evacuacio de les aigiiwsals s’ha fet sense tenir en
compte les particularitats de les formes sedim@#atescrites i, en consequéencia, en
els moments de precipitacions moderades o intgraseslel nucli urba d’Alaré (aixo és
sobretot Los Davall) es veuen sotmesos a procelisomdacio. També és aixi al llarg
de la carretera que uneix el municipi amb Con$4d-2022 i Ma-2050), degut a que es
tracta d’'una zona de confluéncia dels diferentsutaris del torrent de Solleric, canal

gue després es convertira en el torrent de Murba & dir, pero, que la dinamica de
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canal del torrent de Solleric no és molt importatd;fet a I'altura del nucli urba de
Consell, rarament es constata I'escorrentia sugi@rfidegut a les perdues de cabal que
presenta la xarxa al llarg del seu recorregut, & gmgoliments, captures. Nomeés
evidencia certa activitat en moments de plugesig&® no sent aixi a la capcalera del
sistema. Aquesta area ha estat des de diferentqu&pohistoriques altament
antropitzada, fet que es constata per la modificagd immobilitzacié de les
morfologies presents; s’ha de dir que, com quasipse, aquelles infraestructures més
modernes son les de pitjors resultats.

Pel que fa a la part tectonica no sembla gairetadacper aquests tipus de processos,
encara que el redireccionament del torrent en difea la Badia d’Alcudia s’ha

d’associar amb la preséencia de la falla de Serscelle

ALMADRA

El torrent d’Almadra presenta una morfologia tipisaventall al-luvial a peu de mont,

malgrat que té algunes particularitats, donadesesatipel fet que no presenta el perfil

concau- convex tipic dels cons. Seria atribuibléaecié neotectonica, possiblement

afectada per la neotectonica de Marratxi i/0 ped’llaca. S’ha de dir també que en

I'area hi trobam un aflorament calcari a I'ermi €oco, que posa limits laterals a la
sedimentacié quaternaria- holocena i també imntehilateralment el ja¢ del torrent en

aquest punt.

S’hi detecta una important dinamica de canal anjiréaencia de nombroses barres en
el llit, pero que foren desmantellades per la aetajxi ho diuen) duta a terme per

I'administracio publica per tal d’evitar inundacgrpero que té un altre efecte que és
I'alteracié de la dinamica propia del curs.

La forta pressio antropica també hi és presentiesatbamb nombrosos ponts i murs

laterals que han dificultat I'estudi sedimentologin el cas dels ponts, també de
diferents epoques s’hi detecta una dinamica dejposicaigiies amunt i erosiva aigues
avall dels ponts.

Cal ressenyar que el risc de desbordament dehtodtdlmadra és alt, sobretot quan

s’han anat acumulant materials a les boques deits foocam, vegetacio, deixalles

humanes,...) que poden actuar amb un efecte tapvogar la sortida de mare de les

aigies en moments de precipitacions intenses.
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També apuntar que lluny del nucli de Lloseta etetutr presenta diferents punts de
pérdua de cabal en llocs on al llit hi ha aflorataaralcaris que permeten la infiltracié
de les aiguies. De fet, rarament se detecta estarseperficial en els trams del torrent
prop de l'autopista (MA-13), mentre que si és pnésn els trams més propers a la

conca a l'area de muntanya.

SANT JORDI-POLLENCA

El torrent de Sant Jordi en el terme municipal daleRca presenta algunes
particularitats propies del sistema d’aparells gmeformen part. D’'una banda ens
trobam amb un sistema de petits cons que arrilseimats laterals del torrent, i que sén
desmantellats pel curs principal, essent aixi upartaci6 de materials que soén
depositats aigles avall en diferents formes. Taghb@rent de Ternelles que aporta una
important quantitat de cabal al torrent; hem deqdie aquest torrent porta aigua gran
part de I'any, essent eixut pocs dies, sobretotapertacions subterranies propies del
substrat calcari de la Serra.

Pel que fa a la dinamica de canal, els factors tapgimbans fan que sigui molt actiu
amb la construccié de barres d’acrecio lateral b amma important activitat intrinseca al
sistema.

També ressenyar que l'activitat antropica €s muoipartant, com hem vist des de
I'antiguitat, per la presencia d’infraestructurassfi tot prévies a I'eépoca romana. Tot i
aixo, actualment, pel fet de ser municipi amb umgdrtant activitat turistica, les
actuacions de I'ésser huma son encara més agrespieeen altres llocs de lilla. Els
diferents ponts presenten una dinamica de depaaigites amunt i erosio aigues avall,
gue ja hem constatat en altres infraestructureblsens de l'illa.

El risc d'inundaci6 és patent a l'area, ja hem caomat com en la historia més recent
de Pollenca hi ha hagut processos de dimensiodemabile, agreujats actualment per
assentaments humans de nova planta i que es vdeetata per inundacions
periodiques en moments de precipitacions intenstdep de trobar-se ubicades en
punts propensos a inundar-se (Cala Sant Viceng).

Finalment fer referencia a la formacié deltaicaaadesembocadura, fet que denota
I'activitat important pel que fa a la carrega dengport de I'aparell i que ja hem apuntat
que podria respondre a una morfologia fan-delte) pae en altres casos estudiats i per

diferents raons aquest ha estat desmantellat (a2042)
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Anam ara a analitzar diferents aspectes de latigaesd per arribar a conclusions que
donin suport a la hipotesi de la preséncia d’'afsadelposicionals al-luvials.

Pel que fa a la topografia:

Area Concavitat | Convexitat | Concavitat- Causa
longitudinal | transversal convexitat
Es Cabas Si Si Si -
Coanegra Si Si Si -
Solleric Si Si Si -
Almadra Si No No Subsidéncia/Neotectonjca
Pollenca Si Si Si -

Taula 35: Topografia de les formes estudiades

Comprovam com en tots els casos, excepte el d’Almadresenten uns perfils
topografics associables a morfologies de ventaluahl, aquest és de perfil concau-
convex. En el cas d’Almadra, associariem I'absedei@onvexitat transversal a causes

de la incidéncia de la neotectonica i al fet que@sa dins la cubeta subsident d’Inca.

Pel que fa al gradient dels perfils longitudinals:

Area Pendent mitja
Es Cabas 55
Coanegra 2,67
S’Arbossar 2,99
S’Estret 5,9

Son Penyaflor 4,7
Solleric 2
Almadra 5

Sant Jordi 2

Taula 36: Pendents mitjans dels ventalls

Els pendents maxims els trobam en aquells apaetisnentaris que estan meés a prop
de la ruptura de pendent entre la Serra i el Raigaeb pendents mitjans entorn del
5%. Per contra aquelles geoformes més allunyadegeddemont presenten pendents
mitjans entorn de 2 i 3%, menors que les formesprdzeres a la Serra. Aquest fet ens
duu a considerar dos grups de ventalls en fundigrddient relacionat directament amb

la llunyania del peu de la Serra.
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Pel que fa a facies sedimentaries hom associamdéslogies de ventall diposits del
tipusdebrisi mud.En la taula segiient constatam la presencia d'tegiEies.

Area Debris Mud
Es Cabas No constatat No constatat
Coanegra Si Si
Solleric Si Si
Almadra Si Si
Pollenca Si No

Taula 37: Facies sedimentaries de les formes estasli

Excepte en el cas d’es Cabas i que no ha pogebsstatat per causes d’antropitzacio,
en la resta de formes estudiades apareixen lessfipiques dels ventalls al-luvials com
son les facieslebrisi mud En el cas de Pollenca no ens apareix cap tesideamiud
pero aquest fet unit a la preséncia de facies oomgjlatiques no genera cap dubte de la
seva morfologia, també el fet que sigui un apaletiosicional susceptible de ser afectat

per qualsevol dinamica erosiva costanera pot hiaverftuit.

Pel que fa a la potéencia dels sediments estudiats:

Area Poténcia maxima observada dels sediments
guaternaris
Es Cabas No observat
Coanegra-S’Arbossar 48 metres
Solleric 19 metres
Almadra 17,2 metres
Sant Jordi 4 metres

Taula 38: Potencia dels sediments dels ventalls

Trobam valors de diferents poténcies de les faagsociades a processos al-luvials
detectades en les arees d'estudi a partir delsefmdEn el cas de Coanegra s’han
descrit potencies conglomeratiques presumiblemeategnaries superiors a 40 metres.
En els casos dels torrents d’interior, SollericAlmadra, s’han detectat potencies
properes als 20 metres. Mentres, en el cas deJ8atitles poténcies detectades no han

superat els 4 metres que podriem associar a léaei@ade I'area per trangressions
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marines i processos erosius costaners que hauesmahtellat les possibles facies

al-luvials més recents o superficials.

Pel que fa a dinamica i processos associables radacions propies dels ventalls

al-luvials:

Area Processos Actuals Historics/Pretérits
Es Cabas Si Si Si
Coanegra Si Si Si
Solleric Si Si Si
Almadra Si Si Si
Pollenca Si Si Si

Taula 39: Processos en les formes estudiades

En tots els casos hem constatat el funcionamelgsddinamiques associades a ventalls
al-luvials pel que fa a processos d'inundacié. Hgures casos hem trobat més
referencies que en d’altres i aqui hi intervendriierents factors com poden ser
I'antropitzacié mitigadora que s’hi ha dut a terrefecte de la neotectonica i en algun
cas el fet de ser llocs poc habitats que és mdasiple que no s’hi hagin constatat
processos. Tanmateix aix0 no genera cap problemnaissociada pel que fa a la
preséncia de les formes estudiades.

Pel que fa a les dinamiques de la xarxa:

Area Dinamica | Paleocursos| Fluxos de Captures | Avulsionaments
de canal desbordament| entre
Xarxes
Es Cabas No No Si Si No constatat
constatat
Coanegra Si Si Si Si No constatat
Solleric Si Si Si Si No constatat
Almadra Si No constatat Si No Si
constatat
Pollenca Si No constatat Si Si No constatat

Taula 40: Dinamiques de les formes estudiades
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En tots els casos, excepte en el d'Es Cabas (pestigiis ja esmentades amb
anterioritat) s’hi han constatat dinamiques divesesa preséncia de dinamica de canal
s’ha testimoniat en tots els cursos en processossagonals (formacié de barres) i en
processos erosius (desmantellament). També s’'leatdela preséncia de paleocursos
en dos dels casos com sbn els sistemes de Coaladrassar i el de Solleric i que
anirien lligats. En moments de precipitacions intgais també s’han detectat el
funcionament de fluxos de desbordament i de captardre xarxes. En el cas dels
avulsionaments s’ha constatat en un cas, Almad@ara que la profunda alteracio
antropica possiblement ha impedit observar-nerd'gligue campanyes sistematiques de
mostreig podrien fer-les evidents.

Pel que fa a factors que han modificat les moriegstudiades:

Area Neotectonica que Transgressions Incidéncia
afecta la xarxa marines durant el antropica que
Quaternari afecta la xarxa
Es Cabas No constatat No constatat Si
Coanegra Si Si Si
Solleric Si No constatat Si
Almadra Si No constatat Si
Pollenca No constatat Si Si

Taula 41: Factors modificadors de les formes eatla$

En major o en menor mesura s’han detectat tresofms de factors que han pogut
modificar les morfologies analitzades i les dinameis| associades. D’'una banda
I'afectacio per part de la neotectonica presergran part de l'illa de Mallorca i que en

el nostre cas tendria incidéencia en l'area del &aigque a meés coincideix amb la
cubeta sedimentaria de la conca subsident d’lrgpeeiha generat canvis en la xarxa,
canvis de direcci6é dels cursos cap a una altraamégso natural), com és el cas del
torrent de Coanegra. A més la preséncia d'un amdicesventrat a I'area de Marratxi

donaria forca a la nostra hipotesi.

Pel que fa a la possible incidencia de transgressiwarines durant el Quaternari és
evident en la zona de Pollenga, que es troba pedp dosta, i potencialment afectable
per qualsevol pulsacié del nivell de la mar médaede pocs metres. No ocorre el

mateix a les zones d'’interior de peu de mont, @escactuals més enlla dels 100 msnm,
tot i aixi s’ha detectat la preséncia d’'una dunigtgdena a l'area del sistema de
Coanegra-s’Arbossar.
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També fer esment de la petjada humana, aquestalsneen tot el territori analitzat, i
gue ha utilitzat diferents mecanismes per alterantigar els efectes dels processos

produits per les formes estudiades.

Pel que fa a intervencions antropigues (Se’ls heatdaon valor numeéric en funcié de la
intensitat d’antropitzacié en cada cas, essenhutda; 1= poc; 2= bastan; 3=molt):

Area Marjades | Parats | Pontsal | Murs | Canalitzacions| Clavegueres
en la en canal laterals | per reconduir | d’evaquacio
conca 'area | principal | al canal | aigles que no| als murs de

de principal | discorren pel | parcel-lacio

transicio canal 0 viari
principal
Es Cabas Si (2) Si (3) No No Si (2) Si (3)
Coanegra-| Si(3) Si (2) Si (3) Si (3) Si(2) Si(2)
S’Arbossar
Solleric Si (3) No (1) Si(3) Si (3) Si (3) Si(2)
Almadra Si (3) No (1) Si (3) Si (3) Si(2) No (1)
Sant Jordi Si (3) No (2) Si (3) Si (3) Si (2) NQ (2
Taula 42: Intervencions antropiques en les ardesliesles
Area Valors totals d’antropitzacio

Es Cabas 10
Coanegra-S’Arbossar 15
Solleric 15
Almadra 13
Sant Jordi 15

Taula 43: Valors totals d’antropitzacio

La pressié antropica s’ha detectat en totes lessagstudiades. En tots els casos hi
ressenyam accio antropica des de segles passatmn b@rma d’infrastructures per
aprofitar I'aigua (siquia de Coanegra), bé per gaitiels efectes dels desbordaments
(parats d’Es Cabas, albellons al sistema de s'Ad)sA la vegada els darrers 60 anys
la pressio humana ha fet que s’hi hagin constiiférehts infrastructures, no sempre
ben planificades i que responen a mdultiples tipekgponts, murs, canalitzacions i
clavegueres. Tanmateix en moments de precipitadiipases i de desbordaments o
funcionament dels ventalls aquestes infrastructugsslten insuficients per canalitzar

tota I'aigua, i denoten la inoperancia de les stftactures humanes.
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Referent als valors d’antropitzacid, exceptuantad d’es Cabas, pel fet que no hi ha
intervencions en el curs perqué aquest no és dcarmiperficialment, la resta de casos
dona valors molt alts, entre 13 i 15, la qual ademostra la fortissima pressié humana

a que soén sotmesos els torrents i les formes adgad’illa de Mallorca.

Pel que fa a les arees de les conques i delsligenta

Torrent Conca (en knf) Ventall (en knr) Relaci6
Es Cabas 3 1,3 0,46
S’Estremera 2,8 0,6 0,21
Coanegra 20,5 6 0,56
S’Arbossar 6,2 3,5 0,29
D’En Marrana 2 0,4 0,2
S’Estret 3,5 1,2 0,34
Son Penyaflor 3,2 0,9 0,28
Solleric (conca 14 9,3 0,66
completa)
Almadra 32,2 9,2 0,28
Can Sales 2 0,35 0,17
Ternelles 7 1,2 0,17
Sant Jordi 14,4 6,8 0,47

Taula 44: Arees de les conques i dels ventalls

Es detecta una relacié directa entre dimensid dmitea i la dimensioé dels aparells
deposicionals en el sentit que a major area deacomgjor dimensié dels ventalls.
Tanmateix hi ha casos en que el curs principalaactom a element erosiu i de
demantellament dels petits ventalls els quals tdaemona distal en el trajecte del
torrent. Aquest fet denota, sense cap dubte lacod@de la superficie d’aquests ventalls
gue en el cas que no estiguessin sotmesos a l'detsd@ursos principals. Aquests casos
son els dels torrents de Solleric, Almadra i SamtliJ Tanmateix en aquells casos en
qué la conca dels torrents supera els 1G karlam de ventalls amb superficies
superiors als 6 ki mentre que els torrents amb conques menors ratasnperen 1
km?. Aixi mateix ens trobam els valors de relacié¢ egwentall més baixos en aquells

aparells que poden ser tributaris o patir desmlanmeht pels cursos majors.
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A partir de les dades podem establir tipologiesatdalls en les arees estudiades:
Podem arribar a la conclusié que en el cas dertss &studiades hem detectat dues

tipologies de ventalls al-luvials :

1.- La primera tipologia correspondria als fornmags cursos de peu de mont de la serra
de Tramuntana de conques relativament petites dgp®sen d’'una important xarxa de
tributaris. Estan disposats en valls transversaies. Aquests cursos drenen les seves
aigues cap a un dels dos vessants que travesseaigekr i el Pla de Mallorca, Alcudia

i Palma. Presenten facies al-luvials conglomerasiqquaternaries i holocenes de
poténcies considerables.

2.- La segona tipologia correspondria als formas qursos, de valls longitudinals,
(Sant Jordi) que també tenen la conca a la serfBralauntana pero que per la seva
proximitat a la mar Mediterrania han vist alteratissseves dinamiques o aquestes han
estat desmantellades per I'accié marina en form&ratesgressions, processos erosius
costaners i/o isotatics; en consequencia les petrsedimentaries quaternaries i
holocenes associades als ventalls al-luvials hawstat escapcades i omplides amb

posteriors colmatacions continentals.

Aquestes dues tipologies es podrien afegir a wetdipus que va ser estudiat I'any
2002 (Sastre, 2002) a la zona comunament anomeuada al-luvial de sa Pobla. En
aquell cas detectavem una morfologia que varem anatfloodplain fan (terme
utilitzat per Rannie, 1990), pero que ens serpaadistingir entre diferents tipologies
de ventalls. En aquell cas es tractava d’'un veatdllvial d’interior i que no complia
alguns trets del model comunament acceptat pemtalval-luvial, aixd era zona de
peudemont amb ruptura de pendent, i que en agasste€sembocava en una zona
humida: s’Albufera d’Alcudia. (Segurament l'altreag tributari del vessant sud de la
Serra de Tramuntana, el torrent Gros, en aquesdesesmbocant a la Badia de Palma,
pogués correspondre a una morfologia d’aquesta ,mexteem pendent d’analisis
futures).

Mentre que el canvi de gradient en la zona dedsode la serra de Tramuntana se déna
en les formes estudiades en aquesta tesi, no auabgien el cas de sa Pobla i per

aquesta rad es va optar per definir-la com a fomnxéa.
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Per acabar enumeram les conclusions finals deitlest

1.

La preséncia de ventalls al-luvials és innegable®arees estudiades a partir de
la topografia, les facies sedimentaries i els sage que s’hi donen

Les formes descrites responen a diferents tipatogie funcié de diversos
factors: gradient, situacié geografica, transvédetad longitudinalitat

Responen a un model topografic similar excepteadm€ per raons antropiques
i Almadra per raons neotectoniques

En alguns casos tenen una xarxa de paleocursososflde desbordament que
varia en funcio de I'area estudiada (Coanegra-i8shr i Solleric)

S’ha constatat el funcionament dels ventalls ailalawen tots els casos en forma
de desbordaments, inundacions, avulsions i funoiend parcial de les
paleoformes

Presenten pel que fa a diposits sedimentaris fas@sblants amb major
preséncia délebrisper damunt denud encara que ambdues hi sén presents en
la majoria dels casos

S’han vist afectades per diferents processos guealberat i modificat les seves
propies dinamiques: pulsacions climatiques, trasgioms marines i afectacié
per neotectonica unides a la important activitétogrica

Tanmateix la seva construccidé no respon a una aagd per dinamiques
actuals sinG preterites, constatades en les dagcpgero que actualment si
presenten processos tipics de les morfologiesedtaNs al-luvials com son les
inundacions. El grau d’antropitzacié aixi com elgsgibles canvis en la
dinamica fluviotorrencial motivades pels canvisetmégim de precipitacio, aixi
com les constants modificacions de la coberta akgat llarg dels darrers
mil-lenis per processos consecutius de desforéstatorestacio i roturacions hi

ha influit de manera important
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15.- APENDIX 1. CARTOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Cuaternario, Limos, arcillas y gravas. Eolianitas en |a costa.
Flioceno inferior, Margas grises con !sIt30,Ammuss ium; Flicceno superior, Calcarenitas bioclésticas amarillentss
Micceno superion, Conglomerados. Limos rojos con gravas; Mioceno superior {Tortoniense- Messiniense), Calizas ooliticas, estromatoliices y amecif. Calcarenitss.

Mizoeno medio (Langhiense), Caloarenitss bincldsticas | Mioceno medio (Serravalisnse), Limos y Margas grises

Migcene inferior {(Burdigaliense}, Margas, areniscas y conglomerados; Oligoceno - Miccene inferior, Conglomerados y brechas con matriz carbonatada

Q;;QQ‘ Cligoceno, Conglomerados, calizas y arcillas.

Eocenc [Bartoniense), Calizas biocldsticas, margss y calizas.; Eccenc (Priaboniznse), Margss en |a bese y calizas 5 techo

Cretdcico inferior-medic, Margas pelagicss blancas y calizas.

Jurdsico superior, Margas .

Jurdsico medio-sup.-Cretdcico, Margas y margocalizes . Jurss ico medio, Margoealizas . ; Jurésico medio-superior] Dogger-Malm), Margss con intercalaciones de calizas defriticss y oolifics
B Jurasico inferior, Dolomias masivas y brechas.; Trissico supsrior - Jurasico inferior, Diolomias trituradas con calizas atecho.
= Trigsico {Rhetierse), Dolomiss sblesdss, margas y camiclas
==

Trissico {Keuper), Arcillas, eveporitas, margas, camniolas y roces basicas.

Trigsico medio - superior (Muschelkalk), Calizas micriticas y dolomias laminadas.

: Trigsico infericr - medio { Bunts andstein), Areniscas y Iutitas rojas.

Figura 106: Llegenda del mapa geologic de I'arestddi
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Figura 107: Localitzacio de les estacions d’afonaincensultades
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Figura 108. Mapa de carreteres de Mallorca. (Foatisell Insular de Mallorca)
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16.- APENDIX 2. SONDEJOS

Descripcions dels sondejos consultéta numeracié i nomenclatura corresponen als

sondejos originals. No s’han traduit per evitarfasions. També els diferents signes).

SONDEJOS MALLORCA.

ALARO (1958)

N° 2
0- 7’39 tierra de labor i cantos rodados (Q)
7°'39- 13’32 cantos sueltos y pudinga aquitaniense

13'32- 33 calizas lacustres

N° 5

0- 3’5 pudinga con cantos

3'5-8 pudinga con arenisca ocre

8-13 pudinga con cemento

13-16’5 pudinga con buzamiento a los 15 m de 40°

16’5 — 19 calizas lacustres

(1959)

N° 10

0-2'85 marga ocre, tierra de labor, fauna rodaddibaliense (Q)

2'85- 10'40 calizas margosas grises con planosdézamiento (lagunar aquitaniense)
10'40-12'50 arenisca gris con calcita y planos scre

12’50- 18’50 caliza margosa gris

18'50- 21'10 marga arenosa gris y gasterépodogyda dulce
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(1978)

N° 19
0-4’50 bolos sueltos de caliza, arcillas ocre ges&, arena y tierra vegetal (Q)
4'50-18 margocalizas y calizas margosas (cretacic)

18-30°20 margocalizas gris azuladas

N° 20
0-8 bolos sueltos de caliza , algo de arena, asgylitierra vegetal (Q)
8-15 calizas margosas y margocalizas gris y grndosas (cretacic)

15-20'80 calizas margosas y margocalizas grises

N° 21
0-10’50 bolos sueltos de calizas variadas, aremaslas ocres y tierra vegetal (Q)

10-18'30 calizas margosas y margocalizas gris \s&sl@ cretacic)

N° 22

0-3 bolos sueltos de calizas y tierra vegetal (Q)

3-5 margas ocres algo detriticas ( lundiense-estnsg)
5-9'50 bolos sueltos de calizas variadas

9'50-18 calizas café con leche algo oquerosas
18-33 calizas brechificadas beige y grises

N° 23

0-8'50 Bolos sueltos de calizas variadas y tieagetal (Q)
8'50-11'50 Calizas café con leche oquerosas (lursdieestampiense)
11'50-14'93 calizas café con leche oquerosas deisit

(seguéis calizas fins a 23 metres)

N° 24

0-0’5 bolos sueltos de calizas variadas y tiergeta (Q)
0’5- 3'50 calizas café con leche (lundiense-estamgz)
3'50- 26’56 calizas
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N° 25

0-1 cantos sueltos de calizas variadas y tierra ve@@jal
1-5 calizas y margocalizas (ludiense-estampiense)
5-10’5 calizas café con leche

10°5-12 calizas margosas grises

12-16 calizas marrones y detriticas grises

N° 26

0-4 bolos sueltos de calizas variadas, arenasry tregetal (Q)
4-7'5 margo calizas y calizas margosas ocre ((Qdfejacic)
7°'5-11 margocalizas gris azuladas con O Fe

11-22'50 calizas margosas gris azuladas con O Fe

Ne 27
0-4’5 bolos sueltos de calizas variadas, arenasnatvegetal (Q)
4'5-6 margas ocres grisaceas (cretacic)

6-8'6 margocalizas gris verdosas

N° 28

0-1 bolos sueltos de calizas variadas y tierra ved€ias
1-11'5 calizas beige algo detriticas (lundiensesegiense)
11'5-14'81 karst? Galeria?

14°81-16 calizas marrones y margosas grises aljaidas

N° 29

0-1 bolos sueltos de caliza (Q)

1-4'25 caliza beige (lundiense-estampiense)
4'25-4'85 margas pardas

4'85-5'49 calizas margosas

(segueix calizas fins a 21’11 metres)
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N° 31

0-0’50 tierra vegetal (Q)

0'50-4 margocalizas blanquecinas algo arenosasnawgas ocres (aquitaniense
continental)

4-32 pudinga y calizas arenosas beige y grises

N° 32

0-1 bolos sueltos de calizas y tierra vegetal (Q)

1-9 calizas beige y arenosas grisaceas (lundiestaeipiense)
9-16’56 margocalizas beige con intercalacionesacals

16'56- 21'76nmargas y margocalizas beige

N° 33

0-1'50 cantos sueltos de calizas variadas Yy tsggetal (Q)

1'50-5 calizas café con leche con Al y TC (lundexestampiense)
5-10 calizas marrones con hiladas milimétricasatbdn

(segeix cretacic)

N°34

0-1'5 bolos sueltos de calizas variadas y tiergeta (Q)

1'5-9 calizas café con leche con intercalacionesyosas pardas a muro (lundiense-
estampiense)

9-9'93 calizas margoarenosas beige, O Fe diseminado

9'93- 16’41 margas y margocalizas a tramos deastic
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LLOSETA
(1958)

N°1

0-4'50 cuaternario de arcilla roja y tobas

4'50- 10’4 caliza litogréafica de tono café con leghfractura concoidal compacta
(eoceno)

10'4-11'4 caliza compacta con nédulos coliticongiasa (alto estampiense lacustre)
11’4-13'6 idem con caliza fluidal

13'6-17'4 caliza brechoide y idem

17°4-21’'9 marga gris clara calcarea con motas tietasy espejos de falla, buzamiento

a los 21 metros de 40°

N°2

0-7'86 cantos sueltos con terreno descompuestoldearcilloso (Q)

7°'86-16 margas de color arcilloso (lagunar y inddaciones detriticas continentales; Q-
tortoniense)

16- 16’5 conglomerado. Buzamiento a los 16 meteo$5f

16’5-18'8 idem y marga de color arcilloso

18'8-22 conglomerado muy compacto con canto mugriddado y cemento con
numerosos cantitos pequefios

22- 33'35 margal/ estratificacion horizontal. Indaciones de conglomerado (29m,
31m, 33'25m) buzamiento a los 32 m. 6°

33'35-41 marga rojiza

41-43 intercalacion de conglomerado con cantosatéasm.

43-45'30 margas

45’30-45’8 conglomerado

45'8- 46’3 margas

46'3- 47’4 conglomerado

47°4-48 marga pardo claro rojiza

48-48’5 conglomerado medio (1'5 cm)

48'5- 51’20 marga pardo claro rojiza

51'20-54"30 conglomerado canto grueso (3’5 cm)

54'30-55'20 marga con algun espejo de falla. Buzsuta a los54'4 m. (7°)
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(1977)

N° 3

0-5'22 cantos sueltos de calizas de colores vasiddargas pardo amarillentas
englobando esos cantos (Q)

5'22-9'34 margas ocres beige con manchas rojizanyos englobados (3 cm)
(aquitaniense continental)

9'34-10'04 margas amarillentas y cantos (7 cm)

10’04- 11 cantos de caliza brechificados

11-13'49 margocalizas arenosas grises con clastos

13'49-14'69 margas grises con algun canto.

(segueix fins a 56’74 metres)

N° 4
0-4’70 recubrimiento, caliches y conglomeradostesdlQ)
4'70-24'40 alternancia de margas y margocalizagasjcon abundantes cantos locales

de caliza englobados ( postorogénico)

(1976)

N° 5

0-7 cantos sueltos de 1 cm a 8 cm, poco rodadoalganas arcillas margosas
diseminadas

7-19'8 margas arcillosas rojizas con abundantewsaueltos de calizas variadas y
niveles de 15 a 25 cm de pudinga margosa rojizaliiea con cantos subangulosos a
subredondeados. Matriz abundante (postorogénico)

19'8- 22’4 Pudinga margosa rojiza de caliza cort@an

(1977)
Ne 6

0-4’16 cantos sueltos de calizas café con leche (Q)

4’16-7'65 calizas café con leche con restos dglAndiense-estampiense B)
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7'65-25'36 calizas café con leche a tramos de#sticon fracturas rellenas de arenas y
margas, localmente deshechas. A partir de 18'58osetantos sueltos.

N° 7

0-3'29 cantos sueltos de calizas (Q)

3'29- 5’27 margas rosadas con niveles de cantasldeas (burdigaliense superior -
lacustre? -)

5'27-6'11 cantos sueltos de calizas con algunagasar

6'11-6'85 margas gris verdosas

6'85-7 margocalizas arenosas amarillentas

7-11'12 margas gris verdosas con canto suelto ldggaca

11'12-12'32 cantos sueltos de calizas y margadi@sas

12’32-13'62 pudinga calcarenitica beige. Cantosiséarios

13'62-27°32 marga gris verdosa y pardo-amarillébtadigaliense marino)

N° 8

0-5'63 cantos sueltos de calizas con margas asaslo

5'63-7'23 pudinga calcarenitica amarillenta contoarpequefios (de mm a 6 cm)
subredondeados (postorogénico continental)

7°'23-8'39 areniscas margosas beige

8'39-14’63 margas grises claras

N° 9

0-3'34 cantos sueltos de calizas (Q)

3'34-22'77 cantos sueltos de calizas con coloresaas (gris, beige, marron) pasadas
margosas y otras de pudinga margosa de calizao(pggéhico continental)

(segueixen margas y pudingas)

N° 10

0-5'03 cantos sueltos de calizas y pudingas caiftzcas de caliza (Q)

5'03-6'99 pudinga margosa, cantos de 1 a 14 cnubeedondeados a subangulosos
(postorogénico continental)

6’'99-7'58 margas pardorojizas con cantos englobados

7'58-10'13 pudinga
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10'13-10'78 cantos
10'78-11'08 pudinga
11’'08-21'51 cantos sueltos

21’51-24’29 margas con cantos

N° 12

0-2'27 caliche (Q)

2'27-4'79 cantos sueltos de calizas café con lgckecundarios

4'79- 5’99 pudinga margoso detritica rojiza con mzajue engloba cantos de
subangulosos a subredondeados

5'99-10'64 cantos sueltos de pudingas, calizas cafideche y secundarios
10'64-12'04 margas con manchas de O Fe con pequtdiiss (burdigaliense superior
lacustre)

12'04-18'47 margas gris verdosas

18'47-19'67 margas pardo grisaceas

(seguéis aquitaniense continental fins a 31'57)

N° 13

0-6'80 cantos sueltos de calizas beige (Q)

6'80-7'48 margas pardo-rojizas detriticas y carjRsstorogénic i continental)
7'48-8'09 margocalizas pardo-rojizas muy detriticaa cantos

8'09-10’13 margas detriticas pardo-rojizas con asnt

10'13-31'46 pudinga calcarenitica pardo-rojiza cantos de mm a 8-10 cm de

subangulosos a subredondeados (fauna marina yrigcus

N° 14

0-5'70 cantos sueltos de calizas (Q)

5'70-6'56 margas detriticas pardas y cantos hasta gaquitaniense continental?)
6'56-6'77 cantos sueltos

6'77-7'75 margas detriticas pardas con cantos

7'75-8'37 cantos sueltos de pudingas y calizas

8'37-8'85 pudinga calcarenitica parda

8'85-10'22 cantos sueltos de calizas y margastaetsi

10'22-16'15 margas ocres con cantos hasta
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16'15-23'22 margas grisaceas blanquecinas

N° 15

0-8'31 cantos sueltos de calizas café con leclezyrsglarios (Q)

8'31-10'61 conglomerado calcareo y cantos suelbosnaargas (postorogénico
continental)

10'61-16'11 margas pardo-rojizas con cantos

16’11-17°21 pudinga margoso detritica y cantosados subangulosos

17'21-20'35 cantos sueltos de pudinga y calizasmd®fos variados

N° 16

0-3'97 cantos sueltos de calizas de tamafios variggp

3'97-5'35 pudinga margoso-detritica (postorogériocntinental)

5'35-6'20 margas pardo-rojizas con cantos englobado

6'20-6'55 pudinga margoso detritica pardo-rojiza

6'55-8'00 margas pardo rosadas detriticas con sariglobados

8-16'60 cantos sueltos de calizas, pasadas margagess de pudinga

16’60-22'65 pudinga margoso detritica pardo rosamamatriz; cantos subangulosos
dela25cm

N° 18

0-3'60 cantos sueltos de calizas (Q)

3'60-5'80 margas arenosas beige con cantos engisl{aduitaniense continental)
5'80-8'92 cantos sueltos

8'92-9'60 margas arcillosas beige detriticas cant@saenglobados

9'60-12'75 margas arcillosas pardo marrones deadty cantos < 1 cm
12'75-24'45 margas con cantos

N° 19

0-4'80 cantos sueltos de calizas y pudingas (Q)

4'80-6 margas pardo-rojizas detriticas con canhggobados (postorogénico
continental)

6-6'47 cantos sueltos de calizas

6'47-9'61 margas pardo-rojizas detriticas con csual® calizas englobados
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9'61-17°49 cantos sueltos, secundarios y algunangadmnargosa
17°49-27'74 pudinga margosa detritica pardo rojcatos de mm a 8 cm
subredondeados

(Segueix pudinga, marga, pudinga fins a 41’25 m)

N° 20
0-12'11 cantos sueltos de calizas de colores vasigecundarios) pasadas de margas
detriticas pardo rosadas (inferiores a 20 cm) (Q)

12'11-16'85 pudinga calcarenitica pardo rosadatfwogénico continental)

N° 21

0-2'79 conglomerado calcarenitico pardo-rosadoatieas variadas (de 0'5 cm a 12 cm,
de subangulosos a subredondeados)

2'79-14'04 cantos sueltos de calizas de colores

14°04-16'95 conglomerado margoso detritico pard@oo

16’95-28'25 cantos sueltos de calizas de coloreenarnos variados

28'25-30'35 cantos sueltos de pudinga margosoadaje caliza

N° 22

0-7°59 cantos sueltos de calizas, colores varitittmgaficos y de molasa (a 2’80, 0’20
de pudinga) (Q)

7'59-9'78 pudinga calcarea gris de caliza

(segueix fins a 23’45 margas y cantos sueltos)

(1979)

N°23

0-7 recubrimiento, cantos sueltos de calizas yaieegetal (Q)

7-18 margo calizas beige grisaceas con manchasmesare intercalaciones de pudinga
(plio-cuaternario continental)

18-43 margo calizas de gris azuladas a gris vesdtsadigaliense lacustre)
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N° 24

0-2 recubrimiento (Q)

2-9 cantos sueltos de calizas y pudinga

9-12 pudinga margoso detritica pardo rojiza dezadjplio-cuaternario continental)
12-29 alternancia pudinga margo detritica y maaliza detritica

29-35 pudinga margoso detritica

N° 25
0-9 recubrimiento, cantos sueltos de calizas yaieegetal (Q)
9-21 margo calizas y margas beige grisaceas ysgriserdigaliense lacustre)

N° 26

0-4 recubrimiento, cantos sueltos de calizas yaieegetal (Q)

4-25 pudinga con intercalaciones de margo calizasngas pardo marrones
(aquitaniense)

25-28 pudinga calcarenitica de caliza

N° 27

0-2 recubrimiento (Q)

2-6 cantos sueltos de calizas y pudinga (plio-coate continental)
6-15 alternancia pudinga y margo calizas detriticas

15-27 pudinga margoso detritica de caliza pardadas

N° 29
0-6 recubierto (Q)
6-10'50 margas arcillosas beige grisaceas (bulidigse lacustre)

10’50-25 margo calizas y margas gris verdosas

(1980)

N° 30
0-7'64 recubrimiento, cantos sueltos de calizasrya vegetal (Q)
7'64-12'93 calizas beige, localmente detritica pasadas (dm) de margo-calizas beige

amarillentas, recristalizacion. Algas, tallos y (ldhdiense estampiense lacustre)
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(1979)

N° 31

0-8 recubrimiento, cantos sueltos de calizas yaieegetal (Q)
8-12 margo calizas beige grisaceas (burdigaliense)

12-42 margo calizas gris azuladas

(1981)

N° 33

0-2 recubrimiento, cantos sueltos de caliza ydigagetal (Q)

2-6 pudinga margoso detritica pardo marron de @plio-cuaternario continental)
6-11'28 pudinga margoso detritica a tramos calcgmaatos de 1-10 cm)
subredondeados

11°28-13'23 margo-calizas detriticas pardo marrawsclastos englobados y niveles
dm de pudinga

13'23-21'83 pudinga margoso detritica a tramosaralaita

N°34

0-1recubrimiento, cantos sueltos de calizas y tieegetal (Q)

1-7 pudinga margoso detritica, pardo marron de@d#quitaniense continental)
7-9 margo-calizas detriticas pardo marrones

9-14 pudinga margoso detritica pardo marron deaali

14-22 alternancia de calizas grises, pudingas gorealizas detriticas beige grisaceas

N° 36

0-5 cantos sueltos de calizas y tierra vegetal (Q)

5-10 pudinga margoso detritica, pardo amarilleetaaliza (aquitaniense continental)
10-20 alternancia de pudinga margoso detriticagpandarillenta y margo calizas
detriticas ocres y grises

20-30 margo-calizas detriticas pardo amarillentasictercalaciones de pudinga y otras

de caliza
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N° 37

0-1 cantos sueltos de calizas y tierra vegetal (Q)

1-5'20 cantos sueltos de calizas (plio-cuaternewmiatinental)

5'20-9'48 cantos sueltos de calizas de coloresnafes variados secundarios
9'48-13'15 pudinga margos detritica pardo rojizacdkza

13'15-13'45 pudinga calcarenitica beige de caliza

13'45-13'85 margo calizas y calizas margosas a@sbsige

13'85-17°'42 conglomerado margoso detritico con@sule 1-10 cm, subangulosos

17°'42-19'20 alternancia de calizas margoso de#stioeige marrones

SELVA

(1980)

N° 16

0-1recubrimiento, tierra vegetal (Q)

1-6 margo calizas grises y beige grisaceas (burelige)

6-20 margo calizas y calizas margosas grises cegjpa areniscosas

20-25 calizas margo arenosas gris verdosas
INCA

(1958)

N° 3

0-0'67 tierra vegetal (Q)

0'67-1'39 conglomerad arenoso (lacustre)

1'39-2'60 conglomerado suelto con cemento margoso

2'60-3'30 marga amarillenta
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(1977)

N° 15

0-9'56 arcillas margosas beige grisaceas con usadaade cantos de café con leche de
30 cm alos 646 (Q?)

9'56-18'34 margas arenosas gris verdosas

(1980)

N° 16
0-3 recubrimiento de tierra vegetal y arcillas sdi®)
3-18 margas y margo calizas yesiferas gris azulgdadigaliense)

18-30 margas y margo calizas azuladas con algest y

N° 18

0-1 recubrimiento tierra vegetal (Q)

1-6 cantos sueltos de calizas

6-11'12 alternancia de arcillas beige amarillertas cantos de calizas y cantos sueltos

(cretacico?)

N° 19
0-1recubrimiento tierra vegetal (Q)
1-13 margo calizas y margas gris azuladas corcaigiones areniscosas

(burdigaliense)

N° 22
0-2 recubrimiento tierra vegetal (Q)

2-5 margo calizas beige grisaceas (burdigaliense)
N° 23

0-3 recubrimiento tierra vegetal (Q)

3-6 arcillas ocres y pardo amarillentas y margedl@sas beige grisaceas (lundiense)
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SINP 5 (Inca, Son Ramis)

0-19’5 limos rojos y gravas y conglomerados

19'5-24 idem pero con limos mas oscuros

24-30 calcarenita de grano muy grueso

30-35 calcarenita de grano mas fino y mas cementaideo y macro fauna
35-41 cantos rodados y conglomerados heterogénesi®someétrico

41-43'4 margas marron claro y un nivel de microdomgerado

43'4-58 secuencias granodecrecientes de conglowekachicro conglomerados
heterogéneos

58-60 limos rojos con nddulos calcareos al finalgtomerados

60-60'5 calcarenita terrigena con microconglomesadoantos dispersos
60'5-62’5 limos rojos y beige con granos y carii@s rodados dispersos
62’5-66 alternancia de margas beige blandas cormagrabundantes con
microconglomerados de matriz calcarenitica algolégtica

66-70 caliza cristalina beige-amarillenta y micnoglomerado calcareo

70-86'6 caliza cristalina con Mn algun nivel deizaloolitica, al final carstificada
86'6-92'6 calcarenita gris cristalizada con Mn gtal nivel de caliza oolitica
92'6-97’5 margas beige claro con nodulos calciadgs detriticos; en la base
conglomerados con matriz limosa

97°’5-102 limos rojos oscuros, en la base nédult=siozos

102-116 limos rojos y ocres con conglomerado; algual de cantos

116-122 limos ocres con nédulos calcareos, mana@rdesas o grisaceas
122-126 limos ocres; van haciéndose mas abundaste$dulos calcareos. Al final
caliza

(Ho defineix com a Cuaternario mas complejo matyina

(Segueix margas de Porto Pi o complejo arrecifgeloa)

SINP 7 (Binissalem) (Son Roig, anant cap a Biniali)

0-23 limos, gravas y conglomerados. Cantos hetaemgy heterométricos
23-25'7 arcillas rojas con algun nédulo calcéareo

25'7-28’7 limos y gravas

(segueix calcarenita de San Jordi)
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S 21 (Inca-Sa Pobla)
0-9'7 conglomerado suelto, grandes bolos

(segueix burdigaliense)

S 30 (Campanet, prop carretera Inca)
0-4'35 acarreos de bolos y arenas
4'35-9'2 acarreos de bolos y arenas y calizas rojas

(segueix Lias)

SUFA 16 (Pollenca)

0-1'8 tierra vegetal

1'8-4 calizas margosas (cretacic?)
4-252 Lias

SUFA 20 (Pollenca)
0-3'2 bolos gruesos con arcilla
3'2-388 burdigaliense

Z (Lloseta)
Limos rojos con cantos rodados (Q)

Conglomerado de calizas con algas y margas
X (Binissalem)
Depdsitos aluviales de potencia variable con limascillas rojas con intercalaciones

de cantos de caliza. Distribucion cadtica.

Y (Consell)

Limos rojos y gravas (Q)

Santa Maria del Cami

A (S’Arbossar)

0-48 conglomerado compacto con fisuras
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B (Foravila)
0-8 calcarenitas y molasa de tipo dunar calcificadi@rincipio con cantos y al final

nodular

C (ses set xemeneies)

0-10 gravas y limos; a 10 m limos rojos nodulaigsiftcados

10-21 conglomerado con cemento limoso calcific&mtos de hasta 0’5 m
21-25 limos rojos con cantos

25-29 conglomerado con algun canto de roca volaanic

29-40 conglomerados

40-43 idem con limos tojos calcificados

43-46 conglomerado con limos rojos en medio yrallfi

46-47 conglomerado

47-48 idem con matriz calcarenitica

48-50 margas grises con alguna mancha carbonosa

Can Pere Peu
0-60 conglomerado pliocuaternario carstificado pooo limo

30-31 marés tipo dunar y muy oqueroso

S’'Hort de can Fiol

0-23 roca compacta y algo oquerosa

Ca na Borreona

0-100 duna y luego playa y conglomerado, luego agaggises con algun nivel
carbonoso y planorbis.

Pollenca

B (Pollenca; Colonya)

0-4 cuaternario

4-42 mioceno
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M (Pollenca; Cuixac)

0-20 dolomias masivas de color gris amarillentcsmaalmente margosas y con

abundantes recristalizaciones de calcita (Lias)

N° de sondeig| Toponimia Cota Profunditat Materials
(IGME) aigua
3826-8-001 Es Cabas 239 106 Calcarenites
3826-8-002 Son Torrella 169 107 Conglomerats
3826-8-003 Ses Fontanelles 170 146 Conglomerats
3826-8-004 Cas Frares 170 35 Calissa
3826-8-005 Can Frades 165 13 Calissa
3826-8-006 Can Moragues$ 164 7 Calissa
3826-8-007 Can Moragues - 23 Calissa
3826-8-008 Can Moragues$ 165 48 Calissa
3826-8-009 Son Verdera 199 31 Calissa
3826-8-035 Son Torrellas 180 216 Piezometre
3827-4-011 Son Torrelleta 152 40 Al-luvions
3827-4-014 Es Parral 127 35 Conglomerats
3827-4-015 Can Micalot 138 40 Calcarenites
3827-4-016 Can Bet 141 50 Conglomerats
3827-4-017 Can Borre6 145 22 Calisses
3827-4-018 Son Torrelleta 175 80 Conglomerat-
calissa
3827-4-019 Hortus 133 26 Conglomerats
3827-4-020 Estacio 131 21 Conglomerats
3827-4-021 Can Borras 136 39 Graves
3827-4-022 Torre Arbossar 138 21 Calcarenites
3827-4-023 Sa Teulera 138 20 Calcarenites
3827-4-024 Can Cerdo6 134 18 Calcarenites
3826-4-025 Son Baca 127 12 Calcarenites
3826-4-026 Ses Torrades 125 19 Conglomerats
3826-4-027 Son Monserralt 125 35 Conglomerats
3826-4-028 Granja S. 125 35 Conglomerats
Monserrat
3826-4-029 139 39 Conglomerats
3826-4-030 Can Pere Peu 145 58 Calcarenites
3826-4-031 Can Pelina 130 18 Conglomerats
3826-4-032 Fabrica de 130 19 Conglomerats
teixits
3826-4-033 Can Crespi 128 21 Calcarenites
3826-4-034 Destileries Sta. 130 16 Conglomerats
Maria
3826-4-035 Fabrica 132 21 Arenisques
ceramica
3826-4-036 Can Rullan 129 20 Conglomerats
3826-4-037 S’Era 132 35 Conglomerats
3826-4-038 Can Salvat 129 20 Calcarenites
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3826-4-039 Es Camp Gran 132 18 Calisses
3826-4-040 Sa Torre 141 26 Conglomerats
3826-4-041 Ca n’Adria 134 24 Calcarenites
3826-4-042 Ca n’Adria 132 21 Calcarenites
3826-4-043 Fabrica teixits 127 30 Calcarenites
3826-4-091 Sta. Maria 135 55 Conglomerats
3826-4-092 Son Penjoi 135 167 Molassa
3826-4-093 Quarter IV 105 66 Graves

Pous Insulars,

S.L. (2009)

ITGE 77 Son Torrella 300 130 Dunes, arenes,

graves amkh
llims i
calcarenites de
Plioquaternari

Taula 45: Descripcions dels sondejos de Santa Mati€ami i Alar6 (Font: elaboracio

propia apartir de IGME i Servei de Recursos Hidrics
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