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I.-MEMORIA.

L'objecte d’aquest treball és la realitzaciéd d’'un projecte de rehabilitacié amb ampliacié de volum
(segona planta) d'un habitatge unifamilar adossat de planta baixa, ubicada en el terme municipal d’Alcudia,
concretament a la barriada del Barcarés, urbanitzacid a les afores del municipi, a la vora de la mar,
consolidada i amb tots els serveis implantats. Actualment esta deshabitada.

Es realitzara el projecte baix el suposit que a I'habitatge hi viura durant tot I'any una familia formada
per quatre membres, pare, mare i dos fills menors.

En primer lloc s’ha consultat quina és la normativa que li és d’aplicacié en funcié de la seva ubicacid
per saber exactament qué es pot rehabilitar i com. S’han analitzat quins sén els principals parametres
mediambientals que |I' afecten per dissenyar solucions constructives i d’instal-lacions adients. S’ha estudiat
quin és l'estat actual de I'habitatge i quines lesions té actualment per conéixer d’on partim i quines
patologies hem d’intentar evitar a I’"hora d’intervenir. Amb tot aixd es plantejaran solucions estructurals i
constructives.

1.-Memoria descriptiva.

1.1.-Ubicacio i normativa.

L'edifici es troba a Plaga dels Mestres d’Aixa n22 de |'urbanitzacié del Barcares en el terme municipal
d’Alcudia i per tant sén d’aplicacié les Normes Subsidiaries d’aquest municipi. Cal esmentar que esta dins
de la delimitacid de Costes i per tant també depén de la Demarcacié de Costes de les llles Balears-Ministeri
de Medi Ambient i li és d’aplicacié la Llei 22 /1988 de 28 de juliol de Costes, la Llei 2/2013 de 29 de maig de
Proteccié i Us Sostenible del Litoral i de Modificacié de la Llei 22/1988 i el Real Decret 876/2014 pel que
s’aprova el Reglament General de Costes.

Segons les NNSS del municipi d’Alctidia en el solar que ens ocupa es pot construir planta baixa més
planta pis (actualment només hi ha una planta baixa de 115m?) perd segons el Reglament General de
Costes aprovat per RD 876 el 10 d’octubre del 2014 a l'article 27, apartat 3 “es prohibeixen noves
edificacions en la costa i es faciliten les obres de reparacio, millora, consolidacio i modernitzacio de les
existents, tant a les ubicades dins la servidumbre de transit com la de proteccié, sempre que no augmentin
el seu tamany i millorin I’eficiencia energética i I’estalvi de I’'aigua”; per tant ,a priori, no es podria construir
una planta pis ja que suposaria un increment de volum.

Aguest projecte es realitza baix el suposit de que es pot construir una planta pis i per tant es fa
necessari fer un Estudi de Detall (en I'apartat d’annexes) que hauria de ser resolt favorablement per
I’Ajuntament d’Alcudia, Costes i el Consell Insular de Mallorca. La majoria de les edificacions dels voltants
tenen dues o fins i tot tres plantes construides i es pretén equiparar el nostre habitatge a les veines per
poder-hi construir una planta pis, aixo és el que es vol sol-licitar amb I'Estudi de Detall que s’adjunta en
aquest projecte.



Cal dir que per homogeneitzar I'alineacié de fagana maritima construint la planta pis hi ha d’haver
una majoria de les edificacions amb dues o més altures i de moment en el tram al qual pertany el solar que
ens ocupa n’hi ha 3 de 5, per tant majoria. No obstant, cal dir que una d’aquestes 3, la del cap de canté
superior del tram, té bona part de I'habitatge dins el DPMT (Domini Public Maritm Terrestre) i es tracta
d’una concessié que caduca en el 2018, aix0 vol dir que quan arribi aquesta data s’ha d’enderrocar la part
que esta dins DPMT, ja que és publica, i només hi haura 2 edificacions amb més d’una planta. Arribat
aquest cas sera més dificil homogeneitzar, aixi doncs convé que tot es faci quan antes millor ja que el final
d’obres s’hauria de tenir abans del 2018.

Cal esmentar que amb la Llei de Costes es pretén conservar el Domini Public Maritim Terrestre, que
inclou una possible adaptacié tenint en compte els efectes del canvi climatic. Sén béns del DPMT els que
estan compresos dins el limit fins on arribin les onades en els majors temporals coneguts. Aixo vol dir que si
bé I'edifici esta més enlla de la delimitacié del DPMT (esta just en el limit) qualque dia aquesta delimitacié
es podria desplacar cap a l'interior i afectar I'habitatge. No obstant aix0, gracies a la forma de la badia, es
protegeix del mal temps la zona on es troba el nostre solar i a més I'edificacid esta uns metres per damunt
del nivel de la mar, per aix0 creiem que de moment és dificil que es canvii la delimitacié en la franja on
pertany el nostre solar; per tant val la pena rehabilitar aquest edifici que esta en un lloc tan privilegiat.
Aquestes circumstancies no es donen al fons de la badia on hi arriben les fortes onades i a més la costa esta
a nivell de la mar.

Comentar que una zona del solar, concretament la terrassa de la facana maritima, i una escala
d’accés directe a la mar, estan inclosos dins d’un titol de concessid pel qual els seus titulars poden gaudir
d’un dret d’ocupacié i d’aprofitament ja que ambdds elements estan dins de la DPMT. Aquesta concessio es
revisara I'any 2018 (concessié que es va iniciar I'any 1988 amb I'aprovacié de la Llei de Costes).

Es la nostra intencié obrir buits nous a les faganes, modificar la distribucié interior, canviar el
revestiment de facana i les capes de la coberta i del sol i I'estructura, la qual cosa entraria dins I'accepcio
dels termes que cita el Reglament General de Costes reparacid, millora, consolitzacié i modernitzacio.

En relacié a I'eficiencia energética, segons el Reglament General de Costes, s’acreditara amb una
qualificacio energética, millorant dues lletres o aconseguint una lletra B.

Pel que fa al consum d’aigua, segons el Reglament General, s’utilitzaran mecanismes, sistemes,
instal-lacions i equipaments individuals i/o col-lectius que suposin un estalvi efectiu en el consum d’aigua; en
el cas de jardins per al seu reg es fomentara I’tis de recursos hidrics marginals tals com aiglies regenerades
o aiglies de pluja emmagatzemada. Com a conseqliéncia d’aixo proposam un aljub que recollira I'aigua de
pluja per al consum huma que es podria ubicar on ara hi ha una cisterna (dins la cuina actual) aprofitant el
buit; i com que tenim un espai obligatoriament destinat a zona ajardinada segons les NNSS, es reutilitzaran
les aiglies grises per al reg, per la qual cosa s’hauria d’habilitar un altre aljub que es localitzaria en la zona
del solar més enlla de la servitud de proteccié ja que no podem incrementar volum amb contenidors
soterrats dins |'area del solar que pertany a Costes.



1.2.-Analisi de l'entorn i dels principals parametres
mediam-bientals.

Fotografia realitzada amb dron per la immobiliaria Baleric Properties

Fotografia realitzada amb dron per la immobiliaria Baleric Properties

Com s’ha comentat abans, I'habitatge objecte d’aquest projecte esta ubicat en una tranquil-la zona
residencial a les afores del poble d’Alcudia, a primera linea de mar a la badia del Port de Pollenga, i per tant
especialment exposada als agents atmosférics, en particular al vent, a ’'humitat i al salitre.
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1.2.1.-Assolejament

Les facanes no mitgeres, que donen a la plaga i a la mar, tenen orientacid est-oest respectivament,
aixo vol dir que no estan gaire assolejades i a més a més la mitgera situada al sud té tres altures i li fa
bastant ombra. Aquest aspecte s’haura de tenir en compte a I’hora d’aconseguir la maxima radiacié solar
possible. La fagana nord esta protegida per I'altra mitgera.

Tenint en compte que |'edifici que ens ocupa sera de dues altures, la cotxeria d’una altura i que
I'habitatge de la fagana sud té tres plantes, 'ombra que aquesta li generaria a damunt la coberta i a la resta
del solar durant I’hivern (I’'estacié més desfavorable), en el mes de febrer, seria com segueix:

21 febrer acimut |inclinacié | metres
11:00h (10:00 hora solar) 37° 320 4,8m

P Ts) P Nala

N 12UV nora solar) U~ 1 >, fm

LU
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Les ombres s’han calculat amb I'ajuda d’una carta solar corresponent a la nostra latitud de 40°. La
linia vermella correspon al contorn en planta del nostre habitatge i la groga a I'habitatge mitger de la
facana sud. S’ha calculat fins a on arribaria I'ombra a quatre hores diurnes, ales 11:00h de color magenta,
a les 13:00h de color verd, a les 15:00 de color taronja i les 17:00h de color cian. Aixi doncs la zona de la
coberta tramada de color blau no tendria ombra mai, ni en I’hivern ni en I'estiu (a I'estiu el sol va més alt i
fa meyns ombra) i seria 'ambit més adient per a posar-hi plaques solars o altres extris solars.

Al mateix temps, les fagcanes est-oest tenen espectaculars vistes cap a la mar, sobretot la facana oest,
i per tant és d’esperar que tenguin importants obertures per poder gaudir del paisatge i de la llum natural
exterior. Comentar que el sol de I'oest, a la tarda quan ja esta baix, enlluerna i pot esser molt molest,
aquest aspecte és important a I’hora d’escollir les persianes, cortines o tendals de les obertures d’aquesta
facana.

1.2.2.-Vent

Els vents que més afecten a I'habitatge sén quatre: el ponent, mestral, tramuntana i gregal. A més de
I'accié erosiva del vent hi hem d’afegir la saladina que porta ja que estam parlant d'un habitatge a primera
linia de mar. Cal esmentar que tres d’aquests quatre vents, mestral, tramuntana i gregal, tenen component
nord i per tant sén molt freds i humits, i tot aixo afegit a I’humitat que ja té de per si I'ambient mari.

Els vents que més directament incideixen a I'habitatge sén el vent de ponent i de mestral, que
peguen de ple a la facana oest pero afortunadament no generen grans onades ja que la forma de la badia
protegeix de I'entrada de la mala mar i les ones no tenen suficient recorregut per fer-se grosses dins la
badia.

e N S

Vent de ponent. Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

En canvi, el vent de tramuntana i sobretot el gregal (que incideix més a la facana est, més allunyada
de la mar) que entra directament per la boca de la badia, si que provoca grans onades que es formen a
I'exterior. A pesar de que sén vents que incideixen lateralment a I'habitatge, els dies de temporal de
tramuntana i gregal els esquitxos de les ones que rompen a la costa arriben a la terrassa de la I'habitatge i a
la fagana oest.
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Vent de gregal anortat. Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

A I'estiu, al migdia, quasi a diari, entra 'Embat a la badia del Port de Pollencga, vent local de direccié
de gregal que esdevé degut a la inversid termica que es produeix al migdia quan el vent calent de la terra,
meyns dens, puja cap amunt i entra el vent més fred i pesat de I'aigua de la mar. Aixi doncs a I'estiu, a les
hores centrals del dia, que és quan entra I'embat i fa més calor, es produeix un corrent d’aire agradable que
refresca. Per contra a les nits de I'estiu es produeix |'efecte contrari amb el vent Terral, en aquest cas la
terra es refreda més aviat que la mar i I'aire més calent de sobre la mar puja per deixar entrar I'aire fred de
la terra, aixi es genera un corrent d’aire fresquet de terra cap a mar durant les nits.

Per altre part el vent de I’hivern augmenta la sensacié de fred en I'exterior de I'habitatge, pero la
freqliéncia en que bufa és molt inferior a la de I'estiu encara que la intensitat de les rafegues de vent pot
arribar a ser molt més elevada ja que son vents de borrasca.

Per la situacio de I'habitatge els altres vents no afecten gaire ja que esta protegit i a més son vents
terrals, que bufen de terra cap a mar, i per tant la mar esta plana i no aixequen onades.
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Dibuix dels principals agents mediambientals de la zona.

1.2.3.-Dades historiques de l'estaciéo meteorologica.

Es varen consultar les dades historiques de I’estacié meteorologica de Pollenga, proxima a la ubicacié
de I'habitatge, en quant a temperatures, precipitacions i vent en els anys 2014 i 2015:
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e Temperatures
Any 2014 Any 2015:
NAME: CREUS-26 CITY: POLLENCA STATE: MALLORCA-ILLES BALEARS NAME: CREUS-26 CITY: POLLENCA STATE: MALLORCA-ILLES BALEARS
ELEV: 83 m LAT: 39° 52' 43" N LONG: 3° @@’ 57" E ELEV: 83 m LAT: 38° 52' 49" N LOMNG: 3° @e" 57" E
TEMPERATURE (°C), HEAT BASE 18.3, COOL BASE 18.3 TEMPERATURE (°C), HEAT BASE 18.3, COOL BASE 18.3
DEP. HEAT <OOL DEP. HEAT COOL
MEAN MEAN FROM DEG DEG MAX MAX MIN MIN MEAN M FROM DEG DEG MAX  MAX  MIN MIN
¥R MO MAX MIN MEAN NORM DAYS DAYS HI DATE LOW DATE »>=32 <=8 <=8 <=-18 YR MO MAX NORM DAYS DAYS HI DATE LOW DATE »>=32 <=8 <=8 <=-18
e 19. ] 15 1 13.9 -e.e 251 e 18.e 3@ 4.0 22 e ] e e
1 22 15 2 11.8 -2.2 265 e 18.3 23 2.6 6 ] ] (] e
1 22, 15 3 15.7 9.1 137 4 239 2 4.9 16 ] a ] ]
1 23. 15 4 18.6 e.5 124 7 23.3 24 6.8 8 -] ] ] ]
21 26 15 5 24.0 2.0 34 59 34.8 14 18.6 21 1 ] (] -]
15 6 26.8 1.5 3 133 32.1 3@ 15.3 1 1 ] e e
15 7 3e.5 2.1 ] 254 37.2 7 208.8 12 5 ] (] e
15 8 28.5 8.1 ] 202 33.2 7 17.7 15 3 a a ]
15 9 24.3 -1.6 7 86 29.6 13 15.3 24 e ] 2] -]
15 18 23.2 1.2 4 26 38.4 5 13.1 11 @ ] (] -]
15 11
15 12
21.7 14.4 17.9 @.3 885 769 37.2 JuL .6 FEB 1e ] 2] -]

En relacio a les temperatures comentar que només 6 dies en I’'any 2014 (en el mes d’agost) i 10 dies
32° de
s’enregistren en el mes de febrer i no devallen dels 0°. Aixd ens confirma que esteim en un clima temperat,

en I'any 2015 (en el mes de juliol) es varen superar els temperatura. En quant a les minimes

tenim estiu i hivern pero no temperatures extremes en cap de les dues estacions. Perdo a més a més, el fet
d’estar a la costa suavitza més encara les temperatures.

° Precipitacions

Any 2014: Any 2015:
PRECIPITATION (mm) PRECIPITATION (mm)
DEP.  MAX DAYS OF RAIN DEP.  MAX DAYS OF RAIN
FROM  OBS. OVER FROM  OBS. OVER
YR MO TOTAL MNORM DAY DATE .2 2 2@ ¥R MO TOTAL MNORM DAY DATE .2 2 20
4 1 78.7 -8.3 21.1 1% 12 8 1 15 1 142.7 55.7 6%.8 28 9 7 2
14 2 37.8 -30.2 2%.7 18 11 3 1 15 2 222.5 154.5 48.3 4 14 11 4
14 3 83.2 -13.8 2B.2 26 9 5 1 15 3 147.3  7@.3 81.5 25 1@ 7 2
14 4 71.8 2.6 33.5 4 8 4 1 15 4 2.3 -66.7 1.8 27 3 8 a
14 5 8.4 -36.6 5.3 28 3 2 @ 15 5 11.2 -33.8 7.4 21 3 2 [:}
14 & 22.1 4.1 14.0 18 3 3 @ 15 6 45.5 27.5 23.9 16 5 4 1
14 7 ©.8 -19.2 ©.8 29 1 8 8 15 7 @.@ -20.8 0.9 1 @ 8 @
14 8 11.3 -31.1 8.9 16 4 2 8 15 8 33.5 -9.5 12.2 15 2 4 @
14 9 118.1 47.1 48.5 29 3 & 1 15 9 194.3 123.3 65.5 4 15 7 3
14 1@ 5.6 -115.4 4.3 14 4 1 8 15 18 1.8 -119.2 1.8 1 1 8 P
14 11 131.8 4.8 37.6 4 15 12 2 15 11
14 12 195.6 94.6 43.9 28 16 12 4 15 12
745.7-191.3 46.5 [EEEY 95 S8 W 891.1 182.1 B1.5 MAR 68 42 12

En quant a les precipitacions veim que es donen en el mes de setembre (fenomen gota freda) a I'any
2014 i en el mes de marg de I'any 2015, amb 11 i 12 dies respectivament de plujes per damunt dels 20mm.
Per tant no tenim grans plujes.

e Vent
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Any 2014 Any 2015:

WIND SPEED (km/hr) WIND SPEED (km/hr)
DOM DOM
YR MO AVG. HI  DATE DIR YR MO AVG. HI DATE DIR
14 1 5.2 66.0 24 W _1;__i___é:;-_;;:;___£é _____ Q____
14 2 7.8 8@.5 9 Sk 15 2 7.7 69.2 a N
14 3 6.3 62.8 4 M 15 3 6.9 72.4 5 N
14 4 5.4 66.0 4 N 15 4 4.8 45.1 15 SE
14 5 5.8 48.3 23 NE 15 5 5.4 6.2 14 b
14 6 6.2 45.1 18 N 15 & 4.6 4B8.3 18 NE
14 7 6.3 54.7 1 N 15 7 5.7 45.1 25 NE
14 8 5.7 48.3 23 ENE 15 8 4.9 49.9 1 ENE
14 9 4.1 53.1 29 NE 15 9 5.3 6.8 38 W
14 1@ 3.9 49.9 13 1] 15 18 6.7 74.8 1 i
14 11 4.2 62.5 28 W 15 11
14 12 8.2 78.9 3@ 1] 15 12
5.7 8@.5 FEB N 5.8 77.2 3JAN W

En relacié al vent veim que a I'estiu la direccié predominant és la de NE o gregal que coincideix amb
I’Embat, i a I'hivern el N o tramuntana i el W o ponent que sén els que més incideixen al nostre habitatge,
com s’ha comentat abans.

1.2.4.-Conclusions de I'analisi de I'entorn i dels principals parametres
mediambientals.
Els climes atemperats, a pesar de que les temperatures siguin relativament suaus, forcen a tenir unes

instal-lacions de climatitzacié tant durant I’hivern com I'estiu per aconseguir gaudir de la temperatura de
confort durant tot I'any.

Degut a la proximitat de la mar I'ambient és molt humit i va acompanyat del salitre que porta el vent
que bufa amb relativa freqliéncia i els esquitxos de les onades. Aix0 obligara a protegir els elements
constructius o emprar els més adients contra aquests fenomens meteorologics.

La casa no esta gaire assolejada i a I’hivern convindra captar la major radiacié possible per aconseguir
una il-luminacié natural i una temperatura agradables.

1.3.-ESTAT ACTUAL

1.3.1.- Cadastre

Segons el Cadastre el solar té una superficie de 282m” i I’edificacié té una superficie de 115m?, dels
quals 94 corresponen a la I'habitatge i 21 a un aparcament. L’any de construccid de I'habitatge és el 1940.
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Referencia catastral 0028402EE1102N0001UL [TTTJFEY

PZ MESTRES D'AIXA, DELS 2
07400 ALCUDIA (ILLES BALEARS)

Localizacion
Clase Urbano
Superficie (*) 115 m?
Coeficiente de participacion 100,000000 %
Uso Residencial

Afio construccion local principal 1940

PZ MESTRES D'AIXA, DELS 2

Localizacion ALCUDIA (ILLES BALEARS)

Superficie construida 115 m?2
Superficie suelo 282 m?2

Tipo Finca Parcela construida sin divisién horizontal

Uso Escalera Planta Puerta Superficie catastral (m?2) Tipo Reforma Fecha Reforma
VIVIENDA 1 00 01 94
APARCAMIENTO 1 00 02 21

1.3.2.-Descripcio

Es tracta d'un habitatge de pescadors realitzat amb materials tradicionals de la regié i amb la tipica
distribucié interior de I’época en que es va construir.

Fotografia realitzada amb dron per la immobiliaria Balearic Properties.

16



-Distribucio-

En relacié a la distribucid comentar que geometricament és simétrica respecte a un eix central
perpendicular a les faganes exteriors; té un espai central o distribuidor des del qual s’accedeix a les
estances laterals que hi ha a cada costat. Esta formada per dues crugies paral-leles a les facanes exteriors,
en la primera, per on s’hi entra des del pati que déna a la plaga, ens trobam amb una entrada al centre, una
cuina a la dreta i una habitacié a I'esquerra amb un bany que pareix que s’ha afegit posteriorment ja que
sobresurt del volum rectangular de I'habitatge i esta a un nivell superior del sol. A la segona crugia ens
trobam amb I'espai central que déna a la terrassa de davant la mar i una habitacié a cada costat. Té un altre
bany a la fagcana del carrer (aferrat a la cuina) que també sobresurt del volum rectangular de I'edifici al qual
només es pot accedir des de I'exterior pel pati. Adossat a aquest bany exterior hi ha el garatge. La seva
geometria, amb I'estanca central que travessa tot I'habitatge d’una facana a I'altra, permet que es generi

un corrent d’aire entre els buits que formen les portes d’ambdues facanes.
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-Murs, envans i revestiment de paraments verticals-

En quant als materials de construcciéo emprats, I'habitatge esta fet amb murs de carrega de mares de
80x40cm i 30cm de gruix col-locats de cantell, probablement extrets d’una pedrera a cel obert situada a
davant la mar molt proxima a I'edifici. Els blocs de marés estan units amb un morter de ciment mallorqui
d’uns 2cm d’espessor. Com és habitual en aquests tipus d'habitatge, les facanes exteriors constituiexen dos
murs de carrega que resulten ser les dimensions majors de la planta rectangular de |'edifici. Llavors hi ha un
tercer mur de carrega paral-lel a les faganes exteriors, en el centre de I'habitatge (separant les dues crugies)
per a salvar la llum total. Les parets mitgeres també sén de marées pero no tenen cap funcié portant en
I’estructura. Els envans interiors també estan fets amb marés de 6cm d’espessor. Tots els murs duen una
capa de morter i com a revestiment d’acabat una capa de cal¢ de 1,5cm d’espessor total, menys la part
inferior de la fagana que déna a la mar que té una faixa de morter de ciment fins a I’altura de les finestres.

X 'M‘-‘ s
Pedrera Alcudia, situat al nord-est &
de Mallorca

Fotografia treta d’internet.

El cercle de I'equerra és I'habitatge i el de la dreta la pedrera d’Alcudia (google earth)

-Coberta-

La coberta a dues aiglies, que vessen cap a les facanes exteriors, esta feta amb vigues de fusta que
descansen perpendicularent damunt els murs de carrega. A damunt aquestes vigues un hi ha un altre nivell
de rastrells de fusta, perpendiculars a les vigues principals, on s’hi recolzen les teules troncoconiques canal i
acull de material ceramic. Ens trobam alerons (teules que sobresurten del planol de la fagana) coincidint
amb les faganes exteriors i a davall hi ha els canalons de recollida d’aigua de pluja de la teulada. A damunt
cada buit de les facanes, ja sigui de porta o finestra, hi ha un petit rafec fet amb les esmentades teules.
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Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

-Fusteria-

En relacié a la fusteria cal distingir entre I'interior i I'exterior. Les portes interiors estan fetes amb un
tauler que té un nucli d’avet i una fina capa exterior de sapelli, fusta de veta uniforme que li déna el
caracteristic color obscur. La fusteria dels buits de les faganes exteriors probablement sigui de pi nord o
d’avet, tant a les persianes exteriors pintades de color blau com a les vidrieres interiors amb portons. Les
dimensions dels buits son relativament petites el que fa que no hi entri gaire llum i el nombre de buits
també és baix, un per estanga, ja sigui porta o finestra. Destacar que tots els buits tenen un dintell menys el
portal que ddéna a la terrassa davant la mar, que té forma d’arc de mig punt. La portassa del garatge i les
portes cancel-les que tanquen el solar també sén de fusta pintada de color blau. Comentar que els buits de
les finestres de davant la mar estan tapiades amb blocs alemanys, suposam que a causa del mal estat en
gue devia estar la fusteria.

Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

-Sostres-

En algunes estances encara es conserva es fals sotre fet d’escaiola pero a la majoria ja ha caigut i es
poden veure les estopades que penjen de les bigues.
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Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

-Paviments-

El paviment interior esta realitzat amb rajoles hidrauliques.Les rajoles exteriors, tant en el pati com a
la terrassa de davant la mar estan fetes amb rajoles de pinyolet, els dos banys estan alicatats.

Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

-Voltants de I'habitatge-

Els murs de tancament del solar de la part de la plaga estan fets de bloc alemany, referit i pintat, igual
que l'escala que déna a dins la mar i la part superior del mur adossat a I'escala, la part inferior d’aquest esta
fet amb peces de mares irregular.
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Fotografia realitzada amb dron per la immobiliaria Balearic Properties.

A la terrassa de davant la mar hi ha una pérgola feta amb pilars de formigd referits i amb acabat de
calg que culminen amb un capitells que dénen suport a quatre bigues de fusta que també penetren dins el
mur de mares de fagana.

No ens ha estat posible entrar dins el garatge ja que la porta no es podia obrir.

-Cimentacio-

En quant a la cimentacio esta enterrada i no hem pogut esbrinar com és pero creim que hi deu haver
una sabata correguda davall els murs de carrega. Tampoc tenim geotecnic perd suposam que el sol de la
zona és de roca calcaria, prova d’aixo és la pedrera de davant la mar esmentada abans.

-Instal-lacions-

En quant a les instal-lacions, tant fontaneria com electricitat, estan totalment obsoletes. El contador
d’electricitat esta situat en el mur de facana de I'entrada, entrant a I'habitatge a la dreta, a part d’aixo no hi
ha més restes de la instal-lacié d’electricitat, només alguna lampara de paret en estat deplorable. En relacid
a la llanterneria la podem intuir ja que encara hi ha les peces de bany clavades, a la cuina ja no queda res.
L'arqueta de la xarxa general de sanejament esta a la vorera a davant la porta cancel-la del garatge i el
contador d’aigua a la paret de tancament del solar que déna a la plaga, a la dreta de la porta d’accés
peatonal.
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Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

1.3.3.-Estat dels elements constructius

L'estat general de I'habitatge és de total abandonament. Els murs de fagana estan erosionats i els
envans interiors i de mitgera tenen el revestiment escantellat. La fusteria exterior esta resseca i la pintura
de les persianes s’ha desferrat de la superficie. El fals sostre d’escaiola ha caigut en la majoria de les
estances. Les bigues de fusta de la coberta i els rastrells perpendiculars que descansen a damunt es veuen
ben conservats i a més només sén el suport de les teules. Les teules pareix que estan en bon estat en un alt
percentatge. La pergola de davant la mar té els pilars exfoliats i erosionats i les vigues de fusta estan
clivellades i bastant velles. L’enrajolat tant interior com exterior esta en bones condicions, el de I'interior de
I'habitatge esta tapat de brutor i runes pero es veu ben conservat i amb bona planeitat.

1.3.4.-Patologies.

e  Murs erosionats i revestiments sense adheréncia a la superficie del mareés.

En relacié als murs realitzats amb blocs de mares cal descriure en primer lloc quines sén les
caracteristiques d’aquesta roca per entendre les seves patologies.

El marés és una roca calcaria formada basicament per carbonat calcic (CaCO3) i altres minerals en
menor proporcid. El carbonat actua com a lligant a la roca pero es va dissolent lentament de forma natural
amb l'aigua, aquest a dissolucidé s’accelera amb presencia de CO,. Si a aquests processos els hi sumem el
pas del temps, ens trobam peces de mares deteriorades i quasi sense cohesid que desprenen arena quan
I'hi és aplicat el més minim esforg, per exemple, amb el simple fet de passar-hi el dit per sobre.
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Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

El marés és una roca de baixa cristalitzacié, aixdo fa que sigui de facil meteoritzacié i per tant
s’erosioni amb facilitat amb el vent i les particules que transporta. A més també és una roca molt
estratificada que presenta linies de rotura que son la part més deébil i vulnerable de la roca.

Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

Una caracteristica molt important del marés és la seva elevada porositat amb un alt percentatge de
buits intercomunicats, aixo fa que sigui una roca molt permeable i com hem comentat abans es va dissolent
en presencia de I'aigua, ja sigui de pluja, de I'ambient humit, de la rosada o de la capilaritat. A més dins els
pors es van instal-lant sals solubles que cristalitzen quan s'assequen, augmentant de volum a l'interior de la
roca,aixo fa que es desagregui i es desprengui. La majoria d’aquestes sals té origen mari i el nostre edifici
esta a primera linia de mar; aquest fenomen es veu afavorit per I'accié del vent que incideix a la fagana i
gue ajuda a que les sals penetrin dins la pedra de marés i les assequi.

Malgrat aquest inconvenient del mares, aquesta alta porositat amb aire a linterior permet la
transpiracio del material i té propietats térmiques, aix0 fa que a l'interior de les cases fetes de mares a
I’estiu es mantengui la frescor i a I’hivern es guardi la calor.

La baixa conductivitat térmica de les roques, entre elles el mares, fa que les superficies de les faganes
exposades al sol del migdia i a la boira salina adquireixin rapidament una temperatura diferent que a
I'interior de la pega i aquest es dilati i es contregui de forma diferent a I'interior que a I’exterior provocant
tensions que acaben per fraccionar la roca, no oblidem que |'edifici esta ben a davant la mar amb la
saladina per tot arreu. Malgrat tot cal dir que el mares no sol tenir problemes de dilatacid, en canvi el
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revestiment i les juntes del mares, que tenen diferent coeficient de dilatacié que la roca, creen tensions i

arriben a perdre I'adheréncia de la roca.

Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

Un altre efecte de la interacci6 del marés amb altres materials es déna amb les frontisses
metal-liques de les fusteries i els seus elements d'ancoratge. aquests elements es rovellen en ambients amb
alta humitat i preséncia de clorurs. Aquestes condicions provoquen un augment de la peca quan s'oxida el
material que la forma, el que suposa que creixi en volum amb la conseqtient fractura de la roca a la que va

ancorada la peca.

Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

Tot aixo és d’aplicacié als murs de carrega de les facanes i també al mur de carrega central i als
envans interiors, encara que en aquests en menor mesura ja que estan més protegits dels agents

atmosferics.

e Amb I’humitat proliferen les plantes i els microorganismes.
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La humitat propicia el creixement de les plantes, petits tamarells en aquest cas, tot afegit a la falta de
neteja. Amb la preséncia d'humitat i la falta de manteniment i ventilaci6 també proliferen els fongs i
liguens que poden atacar els materials que formen I'estructura de I'edifici com serien les bigues de fusta
que sostenen la coberta. La presencia de plantes als elements constructius pot ser també perjudicial en els
casos en que les arrels o el propi volum de la planta genera tensions dins els materials que formen
tancaments i particions, amb la conseqiient fisuracid del material que pot arribar a suposar o la
sobrecarrega que exerceix el propi pes de les plantes. Es necessita un correcte manteniment dels espais,
una bona ventilacié i un control periodic de les plantes que puguin aparéixer a l'edifici per retirar-les i
evitar-ne efectes perjudicials a I'estructura o a la I'aparenca de I'edifici.

Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

e  Capil-laritat.

La humitat que ve del subsol puja per capil-laritat a través del marés que és molt pords, surt cap a
I’exterior i fa que el revestiment dels murs es desprengui. En trobar-se I'edifici a la vora del mar, malgrat el
nivell freatic es detecti a una profunditat suficient com per no haver de prendre mesures especials en
relacié a solucions estructurals o d'impermeabilitzacid, existeix una quantitat d'aigua que ascendeix des del
terreny sobre el qual es fonamenta I'edifici. Aquesta aigua pot provenir del subsol ascendint per la propia
roca de qué es tracta el terreny sobre el que esta situat I'edifici, o bé es pot originar per sistemes de reg,
fugues a les canalitzacions d'aigua properes, repetides pluges... L'aigua ascendeix pels materials dels
tancaments depenent de la porositat d'aquests i les caracteristiques dels esmentats porus, assolida una
certa altura aquesta s'evapora o surt a I'exterior i diposita a la superficie del material les sals que ha anat
arrossegant en el seu cami. Aquesta circulacio i evaporacié de l'aigua provoca que els revestiments adherits
als tancaments i particions verticals es desprenguin i es deteriorin, deixant marques originades per les sals
gue arrosseguen i proliferant I'aparicié de fongs. Per evitar I'efecte de les humitats per capil-laritat trobem
diferents metodes d'accié a edificis existents com és la perforacid dels paraments per afavorir I'evaporacio
de l'aigua, l'electro-osmosi, els tractaments amb resines. Per a noves edificacions el més efectiu és una
bona impermeabilitzacid durant I'execucid, que tingui prevists els diferents focus d'humitat que trobem a
I'entorn i sigui capag d'aillar els tancaments i particions de I'edifici de I'aigua.




Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

e  Pilars de la pérgola de davant la mar

Els pilars que suporten la pérgola estan realitzats en formigd armat i es troben totalment
escantellats. El formigd ha perdut la seva funcid passivadora, l'erosié del formigd ha provocat una
desproteccié progressiva de l'acer davant els agents atmosférics externs, quedant desprotegit contra
I'oxidacio i els clorurs de I'ambient. la corrosié de les armadures provoca un augment de volum i una
disminucié de la seccid util d'aquestes. L'augment de volum provoca esquerdes al formigd i n'accelera el
deteriorament aixi com la corrosié de les armadures provoca una disminucid de les capacitats mecaniques
de I'acer i del formigd que es veu afectat quan disminueix la seva seccid a causa dels despreniments que es
produeixen a causa de I'augment de volum de les armadures explicat anteriorment.

Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

e  Fusteria.

La fusta, que a l'edifici trobem com a element estructural a coberta i a la péergola, aixi com als
elements de tancament i proteccié solar dels buits. Es un material higroscopic que capta la humitat de
I'ambient si no esta correctament protegida o mantinguda. Un ambient amb una alta humitat provoca
I'augment de volum de la fusta generant un despreniment de la pintura o vernis de proteccié com s'observa
a la fusteria en general. A més és un material que estructuralment es deforma molt abans de la seva rotura
definitiva, a aquesta deformacid en el temps sense recuperar el nivell de deformacid inicial se I'anomena
fletxa diferida. En aquest cas I'observem a les bigues de coberta i de la pérgola, on la fletxa diferida és molt
evident. D'altra banda, la falta de manteniment de la fusta I'ha fet assecar-se en excés i clivellar-se, amb
una pérdua de la seva capacitat resistent a causa de I'efecte dels agents ambientals externs.
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Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

e  Paviments.

La pavimentacié exterior de |'edifici es troba en bones condicions, en canvi, el paviment interior de
rajola hidraulica es troba deteriorat a causa de |'estat general de |'edifici, I'esfondrament d'alguns elements,
la humitat per capil-laritat que fa que es desprengui I'entornpeu i impactes que han sofert les rajoles
durant la seva vida util fan que el paviment no es trobi en condicions optimes, encara que es poden
recuperar gran part de les peces que el formen. Com que conserven una bona planeitat s’aprofitaran per la
composicio de la cambra sanitaria de la nova edificacio.

e  Parets de tancament del solar.

Aguests tancaments estan realitzats amb bloc alemany de formigd i un revestiment de morter de
ciment, a causa d’efectes externs s’ha anat deteriorant el revestiment i per conseqiiéncia el bloc. Per raons
constructives i d’acord amb el nou projecte, s’enderrocara i es substituira per un mur de marés vist.
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2.-Memoria constructiva.

Amb aquest projecte es pretén conjugar I'esséncia del metode de construccié tradicional de les cases
de pescadors, aprofitant les propietats dels materials tipics que han funcionat desde temps enrera, amb
I’Gs d’altres materials renovats i un concepte de modernitat adaptat a I'estil de vida actual.

Una vegada estudiat el marc normatiu, les condicions mediambientals i I’estat actual de conservacid
de I'habitatge hem pres una serie de decisions constructives.

Abans de comencar amb les obres de construccid s’han de realitzar una série d’enderrocaments i
retirada de materials. En primer lloc s’haura de desmuntar la coberta apilant les teules i les bigues de fusta
en un lloc resguardat del solar ja que es faran servir per a la nova coberta i la pérgola exterior. Es tirara el
vell mobiliari i es desclavara tota la fusteria interior i de facana. Es retiraran tots els envans interiors ja que
es canvia completament la distribucié de les estances. Pel que fa als murs de facana exterior, després
d’haver netejat el revestiment es mirara quines peces es poden fer servir per la nova facana una vegada
s’hagi reduit el seu gruix en la mesura necessaria. Els murs de mitgera es deixaran com estan i tan sols es
netejaran del revestiment com la resta i es donara una capa d’impermeabilitzant posterior.

./

2.1.-Sustentacio de I'edificacio.

En relacié a les caracteristiques del sol i els parametres a considerar per al calcul de la cimentacio,
comentar que no es disposa del pertinent Estudi Geotecnic del solar que ens ocupa. No obstant aixo, es
disposa d’un altre Estudi Geotécnic d’un solar proxim situat a Costa i Llobera n29 en la mateixa Urbanitzacid
del Barcares del terme municipal d’Alcidia amb les seglients conclusions (no s’ha inclos el nom de
I’empresa ni del redactor de I'Estudi Geotécnic per raons de privacitat):
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Com es pot veure en les conclusions, el sol de la zona és de mares i la tensié admissible és de
2,46Kp/cm?, i aquest sera el parametre que es considerara per al calcul de la cimentaci.
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2.2.-Sistema estructural.

-Cimentacio-

La cimentacié anira a sobre el nivell rocés de mares i s'espera que els seients resultin nuls o
menyspreables ja que el modul de deformacié o modul de Young en formacions rocoses com la que tenim
en el solar és relativament petit (E=5,662GPa). Com s’ha comentat abans la tensié admissible orientativa
que s’utilitzara sera de 2,46Kp/cm?. La cimentacié consistira en una llosa perimetral d’on arrencaran pilars
de formigd de petita alcada a la nau principal que rebran I'estructura metal-lica, en canvi a la zona del
garatge la cimentacié s’executara mitjancant sabates centrades i excentriques segons el cas, amb les
corresponents bigues de fermat. La mateixa cimentacié de la nau principal servira d’arrencada per a
I’escala.

-Estructura portant-

Com hem vist abans, I'estat d’erosié del marés en les parets de carrega exteriors ens fa pensar que la
roca ha perdut molta capacitat resistent i per tant hem decidit no emprar-la com a material portant de
I’estructura. En el seu lloc hem determinat fer una estructura de pilars, jasseres i bigues metal-liques que
seran el suport del forjat intermig, del sostre de la planta pis. Consideram que hi ha espai suficient per a
maniobrar amb la maquinaria adient per el transport i el muntatge dels elements prefabricats ja que la
habitatge esta en una plaga ampla i el solar ens permet apilar el material. L’Unic inconvenient dels materials
prefabricats derivat de la seva rigidesa és la resolucid de les unions, punt a tenir en compte a I'hora
d’executar I'obra.

Després d’haver estudiat diferents alternatives de proteccié anticorrosié de I'estructura metal-lica
hem resolt que el galvanitzat és una molt bona opcid, prova d’aixo son les torres d’electricitat o les baranes
de proteccid de les carreteres que es mantenen en bon estat de conservacio al llarg del temps, i a més és
una eleccié econdmica en comparacié amb I'acer inoxidable que és aproximadament el doble de car.

Reforma hotel Sunclub del Port de Pollenga en primera linia de mar amb estructura d’acer galvanitzat.

Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.
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Aixi doncs, degut a I'ambient agressiu on es troba I’habitatge, en 'estructura metal-lica els perfils
seran d’acer galvanitzat, per0 a més aniran recoberts amb una capa de pintura anticorrosié que fa que
quan I'humitat penetra a través dels pors o microfissures que hi pugui haver, es trobi amb el zinc del
galvanitzat i doni lloc a productes de corrosié d’aquest metall. Aquests productes sén insolubles, compactes
i adherents i tapen les anomenades microfissures, aixo fa que augmenti la durada de la pel-licula de pintura
anticorrosid. A la vegada aquesta capa de pintura protegeix el galvanitzat de la corrossié i per tant podem
dir que existeix una proteccid reciproca entre els dos sistemes, el galvanitzat i la pintura anticorrosid.
Aquest procediment s’"anomena “sistema duplex” i fa que el manteniment dels elements metal-lics sigui
minim.

Per suposat, després del sistema duplex, es donara una proteccid als perfils metal-lics amb pintura
intumiscent d’'un espessor suficient per a complir amb els 30 minuts que dicta la normativa per aquests
tipus de construccions.

-Estructura horitzontal-

En relacio als forjats, el forjat intermig sera de xapa col-laborant i el sostre de la planta pis de panell
sandvitx que ja du I'aillant incorporat.

El forjat de panell sandvitx anira amb un acabat interior d’aglomerat reforcat amb fibres sintétiques,
un acabat superior d’aglomerat hidrofug i un nucli d’EPS aillant. Aquest aillament d’EPS es podra acoblar
pels quatre costats mitjancant pestanyes allotjades a I'EPS,per tant desapareixeran els ponts termics.Els
panells sandvitx es serveixen paletitzats normalment protegits per una funda de plastic.Després es posaran
els panells a “matacorte”, alternant les juntes transversals entre panells de manera que els costats majors
qguedin perpendiculars als recolzaments o vigues metal-liques. Com a minim cada panell descansara sobre
tres suports i es fixaran a I'estructura metal-lica amb cargols autoperforants d’acer inoxidable separats
almanco 2cm de la vora del panell. Per cada recolzament hi haura com a minim tres punts de fixacié o
cargols amb una longitud de 20mm superior al gruix del panell.

Per al calcul de la distancia entre eixos de les vigues metal-liques que suporten el forjat de panell
sandvitx es tindra en compte el pes que aquest pot aguantar (solat, tabiqueria, sobrecarrega d’Us...) en
funcié del nombre de recolzaments, les dimensions dels panells i el seu pes propi segons els gruixos de les
capes que els conformen. Per aixo fem Us d’unes taules facilitades pel fabricant del panells sandvitx.

Amb I'estructura metal-lica i els forjats de xapa col-laborant i de panell sandvitx li donarem un aire
modern a I'edifici al mateix temps que fugim dels sistemes tradicionals de construccié de formigd armat per
a substituir-los per materials prefabricats. Amb aquests materials es pot controlar millor la seva qualitat ja
que s’han fabricat amb precisié en taller. Aquesta tecnica permet disminuir plagos d’execucio agilitzant la
construccio de I'habitatge (per a tenir el final d’obres abans del 2018) i per tant baixar els costos fixos i
millorar I'eficiencia del treballador, que en aquest cas haura de ser ma d’obra especialitzada. Amb els
forjats prefabricats es podra prescindir dels encofrats.

Per realitzar el calcul del nombre de recolzaments necessaris pel panell sandvitx, la seva resisténcia i
el pes del material. Hem emprat les taules facilitades pel fabricant.
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Thermochip TCH:

——

COMPOSICION

Interior: tablero de cemento-madera
Nucleo: poliestireno extruido
Exterior: aglomerado hidrofugo

Dimensiones (mm T it.
Cara Espesor Cara {mm) i | [t Peso Carga Cargaa ransm
interior nicleo exterior [ palet / palet panel maxima L/200 térmica
{mm) (mm) (mm) Grosor Largo Ancho ? # (kg/m) (kN/m?)  (kN/m?) ™ (W/m2eC)
2400 550 18 450 27,300 1954 513 0,738
10 140 19 169 2440 00 14 20,496 27,300 1942 484 0,738
3000 550 23,100 27,300 1935 430 0,238

Taules de pesos i recolzaments facilitades pel fabricant de panell sandvitx.

NUEVO SISTEMA DE AISLAMIENTO CONTINUO THERMOCHIP

Ademas del sistema de lengiieta tradicional, THERMOCHIP incorpora a su gama de productos un nuevo método
de union: el sistema de aislamiento continuo THERMOCHIP®.

——= Nuclea 40 mm

Es el anico panel sandwich de madera del mercado en el que las cuatro caras del panel integran un método de
ensamblado sin lengiietas, creando asi cubiertas mas eficientes gracias a la continuidad de aislamiento en toda la
superficie.

A diferencia de otros productos, el sistema de aislamiento continuo THERMOCHIP® permite crear cubiertas mas estables y
homogéneas, al poder ensamblar las cuatro caras de los paneles. Este sistema elimina la aparicion de puentes térmicos,
facilita la instalacion de los paneles y garantiza el aislamiento confinuo.

2.3.-Sistema envolvent.

-Murs-

Segons el RD 876 del 10 d’octubre del 2014 de Costes no es poden aixecar noves construccions sind
només rehabilitar les existents, aixo vol dir que no es pot enderrocar tot el volum per fer-ne un de nou i per
tant no es pot substituir tot el mares de fagana per un altre material. Perd com hem suposat que s’ha resolt
favorablement I'Estudi de Detall, aquest és I'Unic cas en quée es pot demolir un volum i construir-ne un altre
de nou, i aixi ho hem de fer ja que volem posar un aillament exterior pero no podem desplagar I'alineacié
de fagana la qual cosa ens obliga a recular-la.Hem decidit mantenir els murs de mares agafats amb ciment
mallorqui amb I'ocupacié actual en planta baixa per conservar un poc I'esséncia de I'antic edifici.

Aixi doncs es conservaran els murs de mares de mitgera per tal de no fer malbé la paret dels veins,
se’ls retirara el revestiment i posteriorment se’ls donara una capa protectora per evitar que penetri
I’humitat dins els pors del marés i per aturar el procés d’arenitzacié que pateix el marées. A continuacio s’hi
adossara un aillant térmic d’EPS de 5cm de gruix, es deixara una cambra d’aire de 5cm més i s’aixecara una
nova fulla de mur de mares de 15cm de gruix.
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Pel que fa als murs de fagana, una vegada s’hagi retirat el revestiment es veura quins blocs es poden
aprofitar, quins s’han de reparar i quins s’han de reemplacar. Una gran part dels murs de facana es
substituiran per finestrals per gaudir de les vistes cap a la mar. Som conscients de I'ambient agressiu a que
esta exposat el mares, sobretot a les faganes exteriors, per aixo el protegirem per defora amb un sistema
STO-SATE amb un acabat final resistent als agents atmosférics i un nucli d’aillament térmic d’EPS.

En tots els paraments verticals es deixara una junta superior de dilatacié d’un centimetre d’espessor
per a absorbir possibles deformacions del forjat.

-Coberta de teules ceramiques-

Com s’ha comentat en I'apartat de I'estat actual, la coberta esta feta amb bigues i rastrells de fusta i
directament sobre aquests descansen les teules. D’aquest sistema de coberta es poden aprofitarles teules
ja que un alt percentatge estan el bon estat i la capa de molsa i liquens ha augmentat la seva
impermeabilitat. Per altra part esta comprovat que les seves caracteristiques mecaniques no es veuen
afectades pel pas del temps i sén resistents a les baixes temperatures i les gelades, prova d’aixo és el temps
que fa que estan exposades als agents atmosférics i es conserven bé tant a I'habitatge que ens ocupa com
en qualsevol altre.

A I'habitatge es fara una coberta inclinada ventilada a dues aiglies que vessaran a cada una de les
facanes exteriors com a I'habitatge actual.La coberta estara formada per una subestructura de perfils
tubulars clavada sobre el forjat que constitueix el sostre de la planta pis i a sobre es col-locara una capa de
fibrociment impermeabilitzada, i que servira per aguantar les teules ceramiques que s’aferraran amb
escuma cada tres filades. Amb aquest sistema es creara una camera ventilada entre la coberta i el forjat del
sostre de la planta pis que permetra regular la temperatura de I'habitatge a I'estiu i a I’hivern.La inclinacid
de les vessants sera d’un 35%, maxim permeés per les NNSS del municipi d’Alcudia.

En la zona del garatge es deixara la coberta a una sola aigua tal i com esta ara ja que no es pot
incrementar el volum d’aquesta area. No ens ha estat possible entrar dins el garatge pero suposam que la
coberta esta feta igual que la resta de I'habitatge; per tant es desmuntaran les teules, bigues i rastrells de
fusta; es construira el sistema estructural de pilars, jasseres i bigues metal-liques. En aquest cas a sobre de
les bigues i corretges inclinades es clavara el panell sandvitx tal i com s’ha descrit en I'apartat del forjat del
sostre de la planta pis de [|'habitatge. A continuacides col-locara |'onduline atornillat que fara
d’'impermeabilitzant i deixara que ventili I'aglomerat hidrofug superior dels panells sandvitx evitant aixi que
s’encalenteixi a I'estiu. Per acabar es col-locaran les teules amb escuma.

L’evaquacio d’aiglies de la coberta es fara recollint la pluja a cada vessant de I'habitatge per una part
i a la vessant Unica del garatge per un altre a través del canaldé que anira situat a sota la cota més baixa de
cada faldé. Es conduira l'aigua a través del canald fins a les baixants i d’aqui es dirigira fins a I'aljub situat a
davall I'edifici (antiga cisterna) ja que s’aprofitara per al consum huma.

-Sol-

Actualment I'acabat d’enrajolat de I'habitatge esta uns centimetres per davall de la rasant del carrer
la qual cosa pot provocar acumulacio d’aigua i per tant d’humitat. Per evitar que I’humitat del sol penetri
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en l'edifici i per a donar-li aillament hem resolt col-locar damunt I’enrajolat actual una lamina
d’'impermeabilitzant per evitar I'humitat per capil-laritat, aquesta lamina pujara pels paraments verticals
laterals de marés per damunt de la cota del sol. A sobre de la lamina impermeabilitzant anira un “caviti”
d’uns 50cm d’altura que fara de forjat sanitari. Damunt el caviti es fara una solera de morter amb mallatia
sobre es col-locara una capa d’aillament termic. Posteriorment una altra capa de compressid i un acabat de
paviment continu de resina. El sostre del garatge no es pot pujar ja que augmentariem volum en un lloc on
no es pot, aixo fa que no puguem posar caviti en aquest ambit ja que s’incrementaria 'acabat del sol en el
garatge i no es compliria amb I'altura minima de 2,10m per aquesta estanca en concret, aixi doncs en
aquesta zona hi haura les mateixes capes que dins I'habitatge excepte el caviti i la capa de compressid a
sobre d’aquest.

-Cambra solar i ventilacio creuada-

L'habitatge es troba inmersa en un espai mediambiental al qual es pot adaptar, interactuar i treure’n
profit per aconseguir optimes condicions d’habitabilitat i confort per als seus ocupants invertint el minim
d’energia. Es pot aconseguir aquesta eficiencia energética emprant sistemes de climatitzacié natural com
sén la ventilacié creuada i la cambra solar. Ambdos sistemes requereixen una inversioé zero (només en la
cambra solar si es vol optimitzar es pot instal-lar un vidre fosc a la coberta) ja que fan servir elements
constructius existents en la nostra edificacié i que a més a més sén tipics en la nostra cultura
arquitectonica. Tampoc impliquen consum energétic doncs sdn sistemes passius de refredament.

A I'estiu tenim un clima calid i humit amb una temperatura molt proxima a la de la nostra pell. Aixo fa
gue es redueixi molt la disipacid termica del nostre cos per conveccid i a més a més |’alta humitat inhibeix
I’evaporacioé per transpiracio a través de la nostra pell. La ventilacié és una de les millors estratégies per
arribar a aconseguir el nivell de confort.

Amb aquests sistemes en pretén aconseguir un confort climatic, temperatura i qualitat de I'aire, i
més concretament un confort termic. Analitzant la sensacié de confort de I'ésser huma enfront al
moviment de I'aire cal dir que la seva velocitat incideix en aquesta sensacid perque incrementa les pérdues
de calor per conveccio i augmenta la velocitat de I'evaporacié per transpiracié de la nostra pell. A més a
més es contribueix a la ventilacié de I'aire saturat dins I'habitatge, entrant aire més fred i sortint aire calent.

Segons en Victor Olgyay els rangs de ventilacié natural serien:

Calma 0,5m/s Humo asciende verticalmente
Atre igero 1,5m/s  Humo indica direccion viento
Brisaligera 3,0 m/s  Caen hojas de arboles

L o = D

Brisa suave 6,0 m/s  Ondulan las banderas

Per cada 0,3m/s de velocitat de I'aire equival a un descens de 1°C en la sensacié térmica d’una
persona. Una persona de baixa activitat en un espai interior amb una velocitat entre 0,5 i 1,0m/s percebra
una sensacio de frescor, mentres que una persona amb activitat moderada és necessari augmentar la
velocitat de 1 a 2,5m/s; essent els 2,5 la velocitat a partir de la que es produeix una sensacié molesta. Per
altra part velocitats inferiors al 0,08m/s serien desfavorables per I'estancament de |’aire.Per a comparar, un
ventilador de sostre en el seu eix déna uns 1,5m/s i va decreixent fins a 0,25m/s.

Ventilacio creuada
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Gracies a la disposicié dels finestrals en facanes oposades de l'edifici s’afavoreix la Ventilacio
Creuada. A l'estiu, I'aire fresc de I'embat del migdia, de direccié nord-est (gregal), entra per la fagana est
(que aviat té ombra degut a la posicio del sol i a I'alcada de I'edificacio veina de la fagana sud), s’encalenteix
a mida que passa per l'interior. El fluxe d’aire dins de I'edificacié es produeix gracies a un diferencial de
pressio a través d’ella. Aquestes diferencies de pressidé provenen de dues fonts, per una part la forca o
pressio del vent que s’exerxeix sobre I'edifici i per altra el gradient de temperatura entre l'aire interior i
exterior de I'edificacid. En la primera font es basa la ventilacié creuada i en la segona la cambra solar de
I'habitatge, ascendeix i surt per la fagana est. Estam davant una ventilacié natural per efectes del vent que
s’aconsegueix tan sols obrint les vidrieres de les dues faganes.

La ventilacid creuada enregistra velocitats d’aire promig de 1 a 2 m/s (un ventilador de sostre
subministra una velocitat d’aire damunt 1m/s).L’embat té una velocitat freqientment d’uns 11-16 nusos
(5,57-8,23m/s).

Quan no entra I'embat, quan és molt fluixet o molt calent (calmes d’agost), llavors és quan es pot
posar en marxa el sistema de cambra solar ja que aquesta no depen de la freqliencia del vent. Per aixo cal
tancar els ventanals i obrir les obertures del sostre de planta pis i del sol de la cambra sanitaria.

Cambra Solar

Amb la cambra solar es pretén intensificar el diferencial de temperatura, i per tant de densitat i
pressio, existent entre l'aire interior i exterior, provocant que el fluxe i la velocitat de l'aire dins de
I’edificacio s’incrementin.

Aprofitant la radiacid solar es convertira la cambra d’aire de la coberta en una Cambra Solar
aconseguint un efecte hivernacle. Per a captar la maxima radiacio solar possible es disposara un captador
de color fosc protegit per una coberta de vidre col-locat en la part exterior de la coberta que absorbira
I’energia solar i la transformara en calor. Aixi I'aire que hi ha dins de la cambra de la coberta s’encalentira ja
que la direccié del fluxe de calor va de més calent a més fred, transmetent el calor pel tancament de
coberta per conduccié. Es disposaran unes obertures en la cambra solar i en I'habitatge de tal forma que es
faciliti la ventilacié natural per efectes teérmics o conveccié natural produint-se el moviment de I'aire per la
diferéncia de densitats. En escalfar-se I'aire de dins la cambra es disminueix la seva densitat i produeix un
efecte de succid en les obertures inferiors en contacte amb I'ambient interior, aixi la cambra solar extreu
I'aire interior cap a I'exterior per la sortida superior ubicada en la coberta. Per augmentar el diferencial
termic, i aprofitant que tenim un forjat sanitari amb una temperatura inferior que la que hi ha dins
I'habitatge (ja que la terra esta temperada durant tot I'any) s’obrira una obertura en el sol i aixi I'’efecte de
succid sera superior. Entrara I'aire més fresc que prové de la cambra sanitaria, pujara pel buit d’escala,
passara a la cambra solar i sortira per I'obertura de la coberta.

Cal esmentar que el captador solar es col-locara per la part exterior de la coberta, és a dir, per
damunt de la teula ceramica i el fibrociment. Tant la teula ceramica com el fibrociment sdn materials que
aguanten perfectament altes temperatures.

Es important dimensionar el tamany de les obertures per a garantir una ventilacié eficient. Es
recomana que l'obertura d’entrada i sortida siguin aproximadament de la mateixa dimensié per aconseguir
aixi un fluxe d’aire relativament intens i ampli i una disminucié de les turbuléncies en les zones laterals
(figura 4). Comentar que si les obertures guarden una relacié en diagonal en lloc d’enfrontades el fluxe
d’aire cubreix una major superficie deixant zones pobrement ventilades més reduides.

Figura 1: Ventilacié natural deficient ja que només hi ha obertura d’entrada.
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Figura 2: Obertura d’entrada més grossa que la de sortida. Franja de ventilacié bona amb velocitat
moderada i zones laterals amb ventilacié deficient.

Figura 3: Obertura d’entrada més petita que la d’entrada. Franja de ventilacié més petita pero amb
alta velocitat i turbuléncies en zones laterals.

Figura 4: Obertures regulars. Fluxe de ventilacié relativament intens i ampli en la zona central i
disminucié de turbuléncies en zones laterals.

e d om o on Do % & m im in in I 348 () y I’:m
Figura 1: Figura 2

!
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Figura 3 Figura 4

La gran quantitat de parametres a tenir en compte (temperatura interior/exterior, densitat i pressid
de l'aire interior/exterior, tamany, rocamenti i disposiciéo de les obertures...) per I'analisi del fluxe i la
velocitat de I'aire fa dificil establir una relacié entre ells que ens faciliti uns resultats fiables sense fer us de
programes de simulacid energetica. No obstant aix0 si podem assegurar que amb unes obertures d’uns
35cm de diametre es produeix un fluxe d’aire a una determinada velocitat que resulta agradable per
mitigar la sensacié de xafogor a I'estiu.
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L'obertura de sortida de la coberta es pot rematar amb un aspirador estatic de manera que
afavoreixi la sortida de l'aire (el vent passa a través de les lames de I'aspirador, baixa la pressio del
conducte d’obertura i fa que entri aire nou de dins I'habitatge).

Aguest sistema té I'avantatge de que com més calor fa més efectiu i més necessari és.

Cambra solar

unavegads s'haretirat Is
tapadora col locar reca de
proteccid

AT BN G S LR LT 1;} | AR R RN T

EE.

entilacio forjat sanitari {amb reixa de proteccia

contra lentrada d'animalens i brutor)

-Fusteria-

En relacid als buits de fagana, que actualment sén escassos i petits i no deixen entrar gaire claror ni
gaudir de les impressionants vistes, hem decidit que amb la rehabilitacio, i com és d’esperar, seran grossos i
ocuparan gran part de la superficie de les fagcanes exteriors. Per aixdo haurem de tenir cura de que els
elements com les vidrieres, persianes i els marcs que s’instal-laran dins els buits, garanteixin un aillament
suficient, siguin resistents als agents atmosférics i siguin bons de mantenir. En aquest sentit consideram
gue una fusteria d’alumini anoditzat és adequat per a I'ambient mari juntament amb uns vidres dobles.

2.4.- Sistema de compartimentacio.

-Envans-

Els envans seran de mares i com s’ha comentat abans anira vist excepte en el banys que aniran
alicatats i la bugaderia que anira alicatada fins a 1,5m d’altura i a partir d’aqui revestit amb perlita. Tota la
tabiqueria es moura de lloc en funcié de la nova distribucié interior. S’intentara reutilitzar en el maxim els
blocs de mares existents, aixi per exemple el marés de facana que es substituiexi per vidrieres es pot
sanetjar i xapar per la meitat obtenint aixi dues peces d’un menor gruix que la pega original per fer els nous
envans. Igualment es procurara que el vells envans que es retirin es pugui aprofitar per a la nova una
vegada s’hagi retirat el seu revestiment. El mares anira agafat amb abeurada de ciment mallorqui. Es
deixara una junta superior de dilatacié d’un centimetre d’espessor per a absorbir possibles deformacions
del forjat.
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-Distribucio-

En quant a les estances interiors, canviam totalment el concepte de distribucié per a adequar-lo a
I’estil de vida actual. La zona de dia s’ubicara en planta baixa i la de nit en planta pis. La sala d’estar i la
cuina sén les estances més importants i on ens passam la major part del temps per lo que es situaran en el
lloc on les vistes sdn més privilegiades, és dir, a la fagana de la mar.

Les estances compliran amb el decret d’habitabilitat en quant a la superficie util minima, diametre
inscribible i I'altura lliure que es descriu en el seu I'annex I:

Dependencla minima | Superficle utll minima | Dlametro minimo Altura libre (m)
(m2) Inscribible

Estar (E) 12 2,40 2,50
IComedor (C) 6 2,40 2,50
Cocina (K) 5 1,30 2,50
IComedor-cocina (C-K) 10 2,40 2,50
Fstar-Comedor (E-C) 14 2,40 2,50
Estar-Comedor-Cocina 18 2,40 2,50
(E-CK)

Dormitorio doble (D2) 10 2,40 2,50
Dormitorio sencillo 6 1,80 2,50
(D7)

Faﬁo (B) 2 1,40 2,20
laseo (A) 1 0,80 2,20
Distribuidor (Di) 1 0,30 2,20
Trastero (Tr) . - 1,50

Superficies utils de la nova distribucid:
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SUPERFICIES UTILS

PLAMNTA BALKCA AREA (M2) PLAMTA PIS AREA (M2)
;u;r;?éiilra destar, 57 52 Habitacid 1 13.45
Distribuidor 15 Habitacid 2 13,67
Bugaderia 5,36 Habitacid 2 10,08
Bany 6,68 Habitacid 4 10,06
Cotxeria 1612 Bany 1 5,25
Sala de maguines 2,75 Bany 2 560
Pérgola exterior 34,93 Distribuidar 10,22
Total planta baixa (amb E=cala 418
pérgola)=71,16ma2
Total planta pis=68,34m2

La superficie util de la planta baixa (sense la pérgola exterior, la cotxeria ni la sala de maquines) és de
71,16m? mentres que la de la planta pis és de 68,34m> (sense contar el buit d’escala), en total 139,5m>
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-Tunel solar-

Com s’ha comentat en I'apartat de les condicins mediambientals, I'habitatge té una orientacié est-
oest amb la mitgera de la fagana sud que li déna ombra, la qual cosa fa que tengui poca llum solar. Per aixo,
per tenir el maxim de llum natural en la cuina i la sala d’estar hi farem arribar uns “tunels solars” que
capten la llum del sol des de la coberta. A través d’aquests tunels es va reflectint la llum del sol fins arribar
a I'estanga que es vol il-luminar aconseguint aixi lum natural i al mateix temps augmentar la temperatura

de l'estan

Aguests tunels solars s’ubicaran en la part de la coberta de I'habitatge que té llum solar durant tot

I"any segons s’ha vist en I'estudi de les ombres.
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Tunel
Solar Zﬂ Cubierta inclinada
Rigido 15°-00
Tipo de
cubierta
Material de cubierta ondulado o plano
N
Distancia j"’\* 1,45-6* m
Diametro @ 35cm
Codigo
pecdacts TWR 014

Tunel Solar VELUX 5 l

ara cubierta inclinada
P 15°-60°

Marco externo en poliuretano

Vidrio templado 4 mm

Cerco de estangueidad integrado '_f' ~

Codo regulable 7 :
Extension rigida 4 “' ad
Tinel flexible R

Difusor interior acrilico con doble capa aislante

Anillo embellecedor interior acabado en blanco L —

Tunel Solar Rigido
Fabricado en aluminio con recubrimien-
to interior altamente reflectante.
Compuesto por dos tubos telescépicos
de 62 cm y dos codos de 38 cm para
realizar angulos en la instalacion.
Admite la incorporacion de extensio- Maximo
nes rigidas para aumentar su longitud W0 1F81(=1140]
hasta 6 metros. luminico
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60W bombita

15W bombita
haldgena

15W bombita
Bajo consumo

36W tubo
Flugrescente

Tianel Solar
TWF

Tinel Solar

TWR =

Fuente de luz

AN B a »

Ondulada

Plzyroom Lid,3 w Ass w Ale2,7 15-35%
Can un tunel solar VELUX obtendra esta cantidad de luz natural en su habitacion:
[
wla L
-
g

—
£ S

~4

52 lux /929 lumen

?

39 |ux/ 688 lumen

?

Se recomienda por lo menos 100 lux para su habitacion, por lo que

2 X Tinel solar rigide TWR, o 14"
* a4 680,00

6 X Extension de tinel ZTR, 0 14", L 124 cm

a % 130,00

Total

Los precios incluyen IVA y estan expresados en
dalares (Tipo de cambio del délar oficial del dia)

2.5.-Sistemes d’acabats

-Paraments verticals-

18 lux /227 lumen

4 1.378,00

§ 780,00

% 2.158,00

Tipo de cielo
-*.

Soleado
Verano
2l ;
Nublado
Verano
sl

Nublado
Inviemio

1y o
-~ 6500

Emision de luz

Tant per la cuina com per la saleta es recomanen 2 tunels solarsamb un diametre de 35cm:

?

representa 600 lumen ~ 60
W bombita. La car
bomibitas e ha
al mimens enter mas
prddm.

se recomienda la instalacion de 2 tunel’es solar/es VELUX,

=

Envizr enlace ds esta simulacian

=

Imprimir esta simulacién

. 4

Editar esta simulacidn

En quant als paraments verticals, com s’ha comentat abans, I'exterior del mares es revestira amb el
sistema STO-SATE i es deixara vist per l'interior prévia capa transparent protectora. Comentar que és
possible que algunes zones de la tabiqueria i dels murshagin d’anar revestides, en aquest cas amb PYL, per
a allotjar instal-lacions, ja sia d’electricitat com de fontaneria o bé per a cobrir els pilars.



Sistema Traditerm®

Descripcidn del Sistema

TRADITERM® Sistema de aislamiento térmico para la edificacion que renueva la fhada en una
sola aplicacion

Es un sistema a base de paneles de EPS y acabado con Mortero Acrilico MORCEMCRIL® que
aporta aislamiento termico y renueva la estética del edificio.

A - Perfil de arranque
B - Perfil de esquina con malla
C - Taco de anclaje

1 - Soporte base

2 - Mortero TRADITERM®

3 - Paneles EPS

4 - Mortero TRADITERM®

5 - Malla TRADITERM®

6 - Mortero TRADITERM®

7 - FONDO MORCEMCRIL®
8 - MORCEMCRIL®

/ e )
Pared de la
edificacion

— Panel aislante

Espiga
Tapa de la espiga

Mortero adhesivo
Mortero

Malla-fibra
de vidrio

Capa de acabado

-Fals sostre-

Es realitzara amb un sistema de plaques de guix laminat enganxat a una estructura de perfils
metal-lics que a la vegada es subjectaran a les bigues metal-liques de I'estructura portant.

-Paviment interior-

Per aconseguir un contrast amb els tradicionals murs de mares vists hem pensat que una bona opcid
podria esser un paviment continu de resina de color gris. Tant en el paviment de la planta baixa com en el
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de la planta pis s’ha de preparar el suport de formigd, per aix0, en primer lloc es polira es formigd per obrir
els pors, després se li donara una primera ma de resina de imprimacié i després una segona capa que sera
el sellant final.

Hardfloor

Soluciones con pavimento continuo 652.84.93.74

PAVIMENTO AUTONIVELANTE EPOXI liso

BUENA RESISTENCIA MECANICA
. ACABADO LISO - FACIL LIMPIEZA
DETALLES TECNICOS EJECUCION APTO PARA USO ALIMENTARIO

® Aplicacion de imprimacion epoxy autonivelante
aplicado con llana para crear un puente de
Imprimagckin unién con el soporte (1,2kg/m2).

Autonivelante

* Aplicacién de mortero autonivelante epoxy
Substrato (3kg/m2) aplicado con llana dentada y rodillo
(harmigon) , " " -

de puas para eliminar burbujas de aire

-Paviment exterior-

La idea és seguir amb el paviment continu per a donar continuitat al paviment interior, per aixdo hem
pensat amb un formigd estampat que aguanta bé els agents atmosferics. Abans de posar el paviment
exterior s'omplira el solar amb matxaca per a posar-lo al mateix nivell que la rasant del carrer ja que
actualment esta per davall lo qual pot provocar I'acumulacié d’aigua de pluja. A continuacié es fara una
solera de formigdé amb mallat electrosoldat i per acabar el formigd estampat. La terrassa maritima també es
replenara amb matxaca, es posara una capa de compressio a sobre i s’acabara amb rajola de pinyolet.

-Parets de tancament del solar-

Per a les parets de tancament del solar ens decantem per un mur de marés vist previ tractament
d’hidrofugant.

-Fusteria interior-
La fusteria interior sera de roure amb serralleria d’acer inoxidable.
-Pergola-

Donat que els pilars de formigd armat i les bigues de fusta de la pérgola estan en mal estat s’"hauran
de substituir. Hem proposat reutilitzar les bigues de fusta de l'interior de I'habitatge per les bigues de la
péergola.Els pilars es substituiran per altres pilars circulars de formigd armat.

-Fioles-
Totes les fioles seran de marés per anar a conjunt amb els murs.
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2.6.-Sistemes d’acondicionamenti instal-lacions.

2.6.1.-Estalvi d’aiqua i eficiencia energetica

El Reglament General de Costes diu que “es prohibeixen noves edificacions en la costa i es faciliten les
obres de millora i reparacio de les existents, tant a les ubicades dins la servidumbre de transit com la de
proteccid,sempre que no augmentin el seu tamany i millorin I’eficiéncia energética i I’estalvi de 'aigua”.

També diu que “s’utilitzaran mecanismes, sistemes, instal-lacions i equipaments individuals i/o
col-lectius que suposin un estalvi efectiu en el consum d’aigua; en el cas de jardins per al seu reg es
fomentara I'is de recursos hidrics marginals tals com aiglies regenerades o aigiies de pluja
emmagatzemada”.

Seguint amb el que dicta el Reglament es fara un aljub que recollira I'aigua de pluja apta per al
consum huma i un altre per recollir les aiglies grises per al reg del jardi. Pel que fa a I'eficiencia energética
s’instal-laran plaques solars en la coberta del garatge.

L'Aljub que recollira I'aigua de pluja es fara coincidir amb el que ara és la cisterna ubicada dins la
cuina. Per aix0 primer s’haura de fer neta, s’atarracara i s'impermeabilitzara mitjangant un enfoscat de
morter impermeable tipus “Maxseal”.

L'Aljub que recollira les aiglies grises per al reg del jardi s’haura d’excavar en la zona destinada a
enjardinament que esta més enlla de la servitud de proteccid, ja que en tota la part del solar que esta dins
Costes no es pot incrementar volum. Aixi doncs, s’haura d’excavar el buit i es construira el tassé de I'aljub
amb murs i solera de formigd armat amb mallat d’acer galvanitzat. Igual que a I'aljub d’aigua de pluja, se li
donara un enfoscat de morter impermeable tipus Maxseal. Es cobrira I'aljub amb un forjat unidireccional
autoportant de biguetes semirresitents.El formigd, igual que per a la cimentacid, sera HA-30 degut a
I"ambient mari en que es troba I'edificacid.

En relacid a les plaques solars, aquestes s’ubicaran en la zona de la coberta de garatge que gaudeix
de sol durant tot I'any segons s’ha comprovat en I'estudi mediambiental on a més a més estaran orientades
a sud. Les plaques es superposaran en la coberta a fi de que quedin el maxim de dissimulades possible.

2.6.2.-Sanejament

Com s’ha comentat abans les aiglies pluvials es recolliran en un aljub per al consum huma, separades
de la resta del sanejament.

Les aiglies residuals es separaran en dues xarxes de recollida, una d’aiglies grises que es dirigira a
I'aljub per al reg, i I'altra d’aiglies negres o fecals que aniran directament a la xarxa general.

Els calculs de les xarxes de sanejament estan en el punt 3.4.-Salubritat.HS del compliment del CTE en
el seu corresponent apartat.
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2.6.3.-Aiqua freda sanitaria (AFS) i aiqua calenta sanitaria (ACS

2.6.3.1.-AFS

Comentar que es construira un aljub devora el de reg que emmagatzemara I'aigua de la xarxa publica
per si un cas es talla 'aigua del carrer de manera que I'habitatge no es quedi sense subministrament
d’aigua.

Es fara un primer dimensionament seleccionant el tram més desfavorable de la instal-lacié obtenint-
se uns diametres previs que posteriorment es comprovaran en funcié de la pérdua de carrega que es
produeixi pel rocament i I'altura geomeétrica. En relacié als diametres de les derivacions als aparells i
d’alimentacié es comprovara que compleixen amb els minims que estableix el CTE en les taules 4.2 i 4.3
respectivament:

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato 6 punto ds consuma Tubodeacere  Tubo de cobre o plasti-
co (mm

Lavamanos W 12
Lavabo, bidé ¥ 12
Ducha % 12
Baiiera <1,40 m Y 20
Bafiera 1,40 m ¥ 20
Inodoro con cisterna b 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y 12
Urinario con cisterna b 12
Fregadero doméstico ¥ 12
Fregadero industrial Y 20
Lavavajillas domestico ¥ (rosca a ) 12
Lavavaijillas industrial % 20
Lavadora doméstica % 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero % 20

Tabla 4.3 Dia 05 mini de ali i6

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, % 20
cocina. *
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial *
Columna (montante o descendente) ¥ 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 kW ¥ 12

3,

Alimentacién equipos de 50 - 250 IV % 20
climatizacion 250 - 500 KW 1 25

> 500 KW 1% 32

La instal-lacié ha de subministrar als aparells un cabdal minim estipulat en la taula 2.1:
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

] Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s) [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bid& 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (ciu) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial {20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Caudales minimos instantaneocs de suministro

La tabla 2.1 recoge los caudales minimos admisibles, por lo que pueden emplearse caudales mayores de
dizefio =i se considera oportuno.

En el dimensionado, deberan tenerse en cuenta los coeficientes de simultaneidad.

Tenim els seglients aparells:

BANY-1P1 (Cabal BAMY-2P1 Cabal BANY PB Cabal
Inodor 0,1 Inodor 0,1 Inodor 0,1
Lavabo 0,1 Lavabo 0,1 Lawvabo 0,1
Dutxa 0,2 Banyera 0,3 Dutxa 0,2
SUBTOTAL 0,4 SUBTOTAL 0,5 SUBTOTAL 0,4
BUGADERIA Cabal CUINA, Cabal
Pica 0,2 Pica 0,2
Lavadora 0,2 Rentavaixelles 0,15
SUBTOTAL 0,4 SUBTOTAL 0,35
TERRASSA  Cabal PATI Cabal
Aixeta 0,15 Aixeta 0,15
SUBTOTAL 0,15 SUBTOTAL 0,15

El cabal total de I'habitatge és de Q; =2,35l/s (0,4+0,5+0,4+0,4+0,35+0,15+0,15). En aquest calcul no
hem tengut en compte 'aixeta que es situara a la cuina que ve de I'aljub apte pel consum huma ni tampoc
I'aixeta que proveira I'aigua pel jardi i que vé de l'aljub de reg ja que ambdds tenen una xarxa d’aigua
independent.
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Podem aplicar un coeficient de simultaneitat en funcid del nombre d’aparells connectats a la
instal-lac-i6:

Coeficiente de simultaneidad (Kp)

Coeficiente de simultaneidad 1 K. siempre mayor de 0,2

Kp=—7— n = numero de aparatos
V-1 conectados

Amb 15 aparells tenim que Ky,=1/V(n-1)= 1/v(15-1)=0,267
Ens queda un cabal de I'habitatge de Q,=Q; -K,, =2,35-0,267=0,628l/s.

Segons la companyia subministradora la pressié que arriba a I'habitatge és de 2atm (20,66mca) no
obstant aixd com que tenim que 'aigua passa per un aljub hem de bassar els calculs per al dimensionat
amb una pressidé igual a zero. El CTE diu que per tal de disminuir el consum energétic aquells trams
alimentables amb pressié de xarxa han de poder ser alimentats sense passar pel grup de pressié (ni I’aljub),
per aixo es disposara una valvula abans de l'aljub per comprovar si la pressiod del carrer és suficient. Per
determinar la pérdua de pressié del circuit s’estimara per cada longitud de tram un increment del 20 o 30%.
En el cas que la pressid que quedi en el punt més desfavorable fos inferior a la minima exigida es faria
necessari la instal-lacié d’un grup de pressid.

Es tindra en compte que en els punts de consum la pressié minima sera de 100KPa per aixetes
comuns i 150KPa per a fluxors i calentadors. La pressid a qualsevol punt de consum no superara els 500KPa.

La velocitat de calcul per a canonades termoplastiques i multicapes estara en l'interval 0,50 y
3,50m/s, pero no tenir un excés de soroll no és convenient que superi els 1,2m/s.

Per a comprovar la pérdua de pressid, establir un diametre per cada tram i la velocitat de I'aigua
utilitzarem la seglient taula:
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A B C D E F H 1 J K L M
TRAMS-AFS  a(l/s) D {mm) V (m/s) LO (m) Le (m]) j J{Lej) Pi (mca) Pi-] Contador  h(m) Pf (mca) |
AB 0,628 32 0,6 2,43 3,159 0,027  0,085293 20,66 20,574707 10 0 10,574707
cD 0,628 32 0,6 3,04 3,952 0,027  0,106704 0 -0,106704 0 ] -0,106704
AAD 0,628 32 0,6 0,15 0,195 0,027  0,005265 20,66  20,654735 10 0 10,654735
DE 0,628 32 0,6 11,95 15,535 0,027  0,419445 -0,106704 -0,526149 0 ] -0,526149
EF 0,78 32 0,8 1,76 2,288 0,045 0,10296" -0,526148  -0,629109 0 3 -3,629109
EG 0,628 32 0,6 6,08 7,904 0,027  0,213408 -0,526149  -0,739557 0 0 -0,739557
GG' 0,15 15 0,7 0,3 0,39 0,09 0,0351" -0,733557  -0,774657 0 15 -2,274657
]GH 0,61 32 0,6 0,37 0,481 0,027  0,012987 -0,739557  -0,752544 0 ] -0,752544
HI 0,61 32 0,6 0,65 0,845 0,027 0022815 -0,752544 -0,775359 0 1 -1,775359
HI 0,61 32 0,6 1,7 2,21 0,07 0,1547 -0,752544  -0,907244 0 3 -3,907244
JK 0,491 25 0,8 0,2 0,26 0,06 0,0156  -3,907244  -3,922844 0 0 -3,922844
KL 0,318 25 0,5 0,81 1,053 0,027  0,028431 -3,922844  -3,951275 0 0 -3,951275
L 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014 -3,951275  -3,961415 0 -2 -1,961415
LM 0,247 20 0,7 2,45 3,185 0,065  0,207025 -3,851275 -4,1583 0 0 -4,1583
MM 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,027  0,005265 -4,1583  -4,163565 0 -2 -2,163565
MN 0,25 20 0,7 1,62 2,106 0,065 0,13683°  -4,1583 -4,29519 0 0 -4,29519
NN' 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014  -4,29519 -4,30533 0 -2 -2,30533
NO 0,1 15 0,5 5 6,5 0,052 0,338 -4,29519 -4,63319 0 -2 -2,63319
00" 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014  -2,63319 -2,64333 0 -2 -0,64333
KP 0,433 20 1,2 1,53 1,989 0,16 0318247 -3,922844  -4,241084 0 0 -4,241084
PO 0,433 20 1,2 24 3,12 0,16 0,4992 -4,241084  -4,740284 0 0 -4,740284
aa' 0,2 20 0,54 0,15 0,195 0,04 0,0078  -4,740284  -4,748034 0 -2 -2,748084
QR 0,4 20 1,2 0,5 0,65 0,16 01047 -4,740284  -4,304284 0 0 -4,844284
RR' 0,2 20 0,54 0,15 0,195 0,04 0,0078  -4,844284  -4,852084 0 -2 -2,852084
RR' 0,2 20 0,54 0,15 0,195 0,04 0,0078  -4,844284  -4,852084 0 -2 -2,852084
PS 0,35 20 0,9 4,34 5,642 0,1 0,5692" -4,241084  -4,305284 0 -3 -1,805284
ss' 0,15 15 0,7 0,15 0,195 0,09 0,01755 -1,805284 -1,822834 0 1 -2,822834
ST 0,2 20 0,54 0,8 1,04 0,04 0,0416 -1,805284 -1,346334 0 0 -1,846884
T 0,2 20 0,54 0,15 0,195 0,04 0,0078 -1,846884  -1,854684 0 1 -2,854684
wu 0,402 25 0,64 1,36 1,768 0,04 0,07072" -3,307244  -3,977964 0 3 -6,977964
Ua 0,354 20 0,9 3,86 5,018 0,1 0,5018 -6,977964  -7,479764 0 0 -7,479764
aa' 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014 -7,479764  -7,489904 0 -2 -5,489904
ab 0,4 20 0,5 1,78 2,314 0,16 0,37024" -7,479764  -7,850004 0 0 -7,850004
bb' 0,3 20 0,8 0,15 0,195 0,08 0,0156 -7,850004  -7,865604 0 -2 -5,865604
be 0,1 15 0,5 2,16 2,808 0,052  0,146016 -7,850004  -7,39602 0 0 -7,99602
cc' 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014  -7,99602  -8,00616 0 -2 -6,00616
ud 0,4 20 1,2 3,342 4,3446 016 0695136 -6,377964 -7,6731 0 0 -7,6731
de 0,1 15 0,5 2,33 3,029 0,052  0,157508 -7,6731  -7,830608 0 0 -7,830608
ee' 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014 -7,830608  -7,840748 0 -2 -5,840748
df 0,3 20 0,8 0,42 0,546 0,08 0,04368°  -7,6731  -7,71678 0 0 -7,71678
ff' 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014  -7,71678  -7,72692 0 -2 -5,72692
fg 0,2 20 0,54 2,16 2,808 0,04 0112327 -7,71678 -7,8291 0 0 -7,8291
gg' 0,2 20 0,54 0,15 0,195 0,04 0,0078 -7,8291 -7,8369 0 -2 -5,8369

El diametre més petit que es posara sera de 20mm, aixi els de 15mm es passaran a 20mm.

2.6.3.2.-Xarxa d’AFS pel consum huma

Aguesta xarxa tan sols esta formada per I'aigua que ve de I'aljub de pluvials que recull I'aigua de la

pluja i que va cap a l'aixeta de la cuina pel consum huma. Partim d’una pressié zero per lo que es fara

necessari un grup de pressio. Per 'aixeta de la cuina tenim un cabal de 0,15I/s.

AFS-pluvials  Q(l/s) D (mm) v {m/s) L0 (m) Le (m) j J{Lej) Pi {mca) Pi-1 Contador  h (m) Pf(mca) |
AB 0,15 15 0,7 5,34 0,095 0,65949 0 -0,65949 0 0 -0,65949
BB' 0,15 15 0,7 0,15 0,095  0,018525 -0,65949  -0,678015 0 1,5 -2,178015

Una vegada hem calculat les perdues de pressid de la xarxa veim que hem de posar un grup de

pressié que cubreixi la xifra de 2,178mca més els 10mca minims que estableix el CTE, és a dir, necessitam

una pressié minima de 12,178mca=12,2mca.

GRUP de pressio:
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P

Q
Hm
Y
n

O(l/s)- Hm(mca) .
75-n

= caudal
= altura manométrica

nkg!l

= peso especifico del agua = 1kg/l
= rendimiento mecanico de la bomba
(suele vanar entre 70 y 80%)

P=(0,15-12,2/75-0,8)-1=0,0305Cv=22,43W

Dades técniques del grup de pressié escollit: Espa aquapres 07

Datos eléctrices:

Modelos
monofasicos

50 Hz
ACUAPRESOT 4M N

ACUAPRESOT 6M N

Datos hidraulices

Modelos
monofasicos

ACUAPRESOT 4M N

ACUAPRESOT 6M N

Intensidad [A]

1- 230V
3,60

8,20

Caudal [m*/h]

Altura
[m]

Potencia absorbida P1 [KW]

1~

0,80

0,0 0,4 0,7 1,1

431 | 41,9 | 40,3 | 38,1

68,5 65,7 62,6 59,0

Potencia motor P2

kW] [HP]

0,55 0,74

0,90 1,21
1,4 1,8 2,2

Haga clic en el nombre del preducte para ver las caracteristicas especificas de cada modelo

R TIATIIINE

2.6.3.3.-Xarxa d’AFS pel reg

Capacidad condensador [pF]

2,5

24,8

40,3

1ZpF-450V

6+6pF-450V

2,9

20,3

34,5
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Aguesta xarxa esta formada per l'aigua que ve l'aljub de reg que recull les aiglies grises de
I'habitatge. Partim d’una pressid zero per lo que es fara necessari un grup de pressio.

Si es vol posar un reg automatic amb aspersors en I'area del jardi, que tindra com a minim 4m de
profunditat segons marquen les NNSS del municipi d’Alctdia pel tram on esta ubicat I'habitatge, ens
trobam que el reg haura de cubrir uns 40m”. Amb aspersors que cobreixin un radi d’uns 5m necessitarem
uns 6 aspersors (perque els radis que proveeixen es solapin) col-locats en dues linies paral-leles que
formaran un Unic sector, el que vol dir que tots es posaran en marxa al mateix temps. Si cada aspersor de
forma general té un cabal de 1501/h=0,042l/s en total tenim un cabal de 6-0,042=0,252I|/s.

Per a simplificar la xarxa de reg, ja que és molt petita, suposam un diametre de tuberia de 20mm per
tota la xarxa corresponent al cabal total. L'aspersor més llunya del punt d’alimentacié es podria situar a uns
14m que ens déna una perdua de pressié de -1,183mca.

AFS-Reg aflfs) D {mm) v (m/s) L0 {m) Le (m) i J(Le)) Pi (mca) Pi-J Contador  h(m)

Pf (mca)

Tots els trams 0,252 20 0,7 14 18,2 0,065 1,183 0 -1,183 o

El grup de pressid ha de cubrir els 1,183mca més els 10mca minims que estableix el CTE,
11,183mca=11,2mca en total.

_O(l/s)- Hn(mca)

P - nkeg!l)
75-n
Q = caudal
Hm = altura manométrica
Y = peso especifico del agua = 1kg/
n = rendimiento mecanico de la bomba

(suele vanar entre 70 y 80%)
P=(0,252-11,2/75-0,8)-1=0,04704Cv=34,593W
Dades técniques del grup de pressié escollit: Espa aquapres 07

Datos eléctricos:

Modelos

.. Intensidad [A] Potencia absorbida P1 [kW] Potencia motor P2 Capacidad condensador [uF]
monofasicos
50 Hz 1~ 230V 1~ [kW] [HP] 1~
ACUAPRESOT 4M N 3,60 0,80 0,55 0,74 12pF-450V
ACUAPRESOT 6M N 6,20 1,20 0,90 1,21 6+6pF-450V
Datos hidriulicos
Modelos
monofasicos EoCAl ] L0 0,4 0,7 1,1 1,4 1.8 5,2 2,5 2,9 3,2 3,6
ACUJAPRESOT 4M M Altura 43,1 41,9 40,3 38,1 35,5 32,4 28,9 4.8 20,3 15,2 9,7
ACUAPRESOT 614 N [m] 68,5 65,7 62,6 | 59,0 55,0 | 50,5 45,6 40,3 34,5 28,3 21,6

Haga clic en el nombre del preducto para ver las caracteristicas especificas de cada modelo
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2.6.3.4.-ACS

El dimensionament de la xarxa d’impulsié o d’anada es fara d’igual forma que per la xarxa d’AFS amb
la restriccié de que el coeficient j sera menor o igual a 0,04mca/ml.

Tenim els seglients aparells que s’alimenten d’ACS:

BANY-1P1 Cabal BANY-2P1 Cabal BANY PB Cabal
Lavabo 0,1 Lavabo 0,1 Lavabo 0,1
Dutxa 0,2 Banyera 0,3 Dutxa 0,2
SUBTOTAL 0,3 SUBTOTAL 0,4 SUBTOTAL 0.3
BUGADERIA Cabal CUINA Cahal
Pica 0,2 pica 0,2
SUBTOTAL 0,2 SUBTOTAL 0,2

El cabal total de I'habitatge és de Q, =1,4l/s (0,3+0,4+0,3+0,2+0,2).

Podem aplicar un coeficient de simultaneitat en funcid del nombre d’aparells connectats a la
instal-lac-ié:

Coeficiente de simultaneidad (Kp)

Coeficiente de simultaneidad: 1 K. siempre mayor de 0,2

K P= T n = nimero de aparatos
V=1 conectados

Amb 8 aparells tenim que K,=1/¥(n-1)= 1/V(8-1)=0,378

Ens queda un cabal de I'habitatge de Q,=Q; K, =1,4-0,378=0,53.

TRAM Cabal (1/h) Cabal (1/s) Lr {m}) Le (m) i P (mca) D{mm)} v [m/s)

|ep 1543,390 0,430386111 1,672 2,0064 0,007 0,01404483 a0 0,3
B-D 1543,390 0,430386111 0,104 0,1248 0,007 0,0008736 a0 0,3
D-E 1543,390 0,430386111 4,952 5,9424 0,007 0,0415968 a0 0,3
E-F 190,500 0,052916667 0,538 0,6456 0,025  0,01614 16 0,3
E-G 1358,890 0,377469444 2,716 3,2592 0,014 0,04562883 2 0,4
G-H 190,500 0,052916667 4,406 53,2872 0,025 0,13218 16 0.3
G-l 1168,390 0,324552778 4,4067 5,28804 0,0085 0,04494834 32 0.3
I-1 190,500 0,052916667 0,19 0,228 0,025 0,0057 16 0,3
I-K 977,890 0,271636111 1,646 1,9752 0,008 0,0158016 2 0,3
K-L 203,200 0,056444444 0,559 0,6708 0,025  0,01677 16 0,3
K-M 774,690 0,215191667 0,654 0,7843 0,014 0,0109872 25 0,35
M-N 266,700 0,074083333 0,641 0,7692 0,025  0,01923 16 0,3
M-0 507,990 0,141108333 4,574 5,4888 0,025  0,13722 20 0,4
Q-p 203,100 0,056416667 1,831 2,1972 0,025  0,05493 16 0,3
0-Q 304,890 0,084691667 3,336 4,0032 0,015 0,060048 20 0,3
Q-R 152,400 0,042333333 1,545 1,854 0,025  0,04635 16 0,3
Q-5 152,400 0,042333333 5,588 7,9056 0,025  0,19764 16 0,3

TOTAL 0,80008914
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La Caldera necessaria, que donara suport a les plaques solars en el cas de I'ACS, i que també
subministrara aigua calenta per la xarxa de radiadors, esta calculada després de I'apartat de Calefaccio.

2.6.3.5.-Grup de pressio per la xarxa d’AFS i d’ACS i pels radiadors de la
Calefaccid

Una vegada hem calculat els diametres i la pérdua de pressié de tota la xarxa veim que la maxima
pérdua de pressié es produeix en un dels banys de la planta pis amb -7,996mca, per tant hem de
dimensionar una bomba de pressié per cobrir aquesta xifra més els 10mca minims que estableix el CTE, és a
dir 7,996+10=17,996mca.

El grup de pressié també alimentara la xarxa de radiadors per a la calefaccié amb una pressié de
1,684mca i un cabal de 0,431l/s calculat en I'apartat de Calefaccio.

Per tant la pressid total és de 17,996+1,684=19,68mca=20mca.

Aixi doncs la poténcia minima que ha de tenir el grup de pressio sera:

_O(l/s)-Hn(mca)

P — wkg!l)
Q-7
Q = caudal
Hm = altura manomeétrica
Y = peso especifico del agua = 1kg/l
n = rendimiento mecanico de la bomba

(suele vanar entre 70 y 80%)
P=(0,628-20/75-0,8)-1=0,21Cv=154,44W
El cabal total que haura de subministrar sera de 0,628+0,431=1,059I/s
Dades técniques del grup de pressié escollit: Espa aquapres 07

Datos eléctricos:

Modelos

- Intensidad [A] Potencia absorbida P1 [kKW] Potencia motor P2 Capacidad condensador [pF]
monaofasicas
50 Hz 1~ 230V 1~ [kw1 [HP] 1=
ACIJAPRESOT 4M N 3,60 0,80 0,55 0,74 12pF-450V
ACUAPRESDY 6M N 6,20 1,20 0,90 1,21 6+6pF-450V
Datos hidraulicos
Modelos
e Caudal [m3/h] 0,0 0,4 0,7 1,1 1,4 1,8 2,2 2,5 2,9 3,2 3,6
ACUJAPRESOT 4M M Altura 43,1 41,9 40,3 38,1 35,5 32,4 28,9 24,8 20,3 15,2 9,7
ACUJAPRESOT 6M M [m] 68,5 65,7 62,6 59,0 55,0 50,5 45,6 40,3 34,5 28,3 21,6

Haga clic en el nombre del producto para ver las caracteristicas especificas de cada modelo
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2.6.3.6.-Dimensionat de la xarxa de retorn d’ACS

Com que hi ha més de 15 metres des del punt d’alimentacid, les plagues solars en aquest cas, fins a
I"aparell més llunya, ens veim obligats a fer una xarxa de retorn paral-lela a la xarxa d’ACS a fi de mantenir
la temperatura dins el circuit d’aigua calenta sanitaria.

El cabal d’ACS segons hem calculat abans és de 0,531/s (1908I/h) una vegada hem aplicat el coeficient
de simultaneitat.

Segons el CTE com a minim ha de recircular el 10% del’aigua d’alimentacié, és a dir
10%(0,53)=0,0531/s=190,8l/h. Per tant segons la taula 4.4 el diametre nominal de la xarxa de recirculacié
seria de % (20mm):

Tabla 4.4 Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro nominal de la tuberia Caudal recirculado (I/h)
¥ 140
Ve 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

Bomba de recirculacié d’ACS:
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Wilo-Star-2Z

Imagen de Curva
nroductn caracteristica

Catdlogo de productos o

2.6.4.-Climatitzacio

La calefaccié es fara mitjancant radiadors alimentats per la caldera i es disposaran a la sala d’estar-

Construccion

Bomba circuladora de rotor hiumedo con conexion roscada
Aplicacion

Sistemas de recirculacion de ACS en industrias vy

edificaciones.
Particularidades /ventajas del producto

Sistemas de recirculacion de ACS en industrias y

edificaciones.
Technical data

= Velocidad constante; en Star-Z...-3 tres velocidades
seleccionables
= Temperatura del fluido:
=3 Agua potable hasta 3,21 mmol/l {18 °dH): max. +65
°C, en el servicio de corta operacidon (2 h) hasta +70
aCc
= Alimentacion eléctrica 1~230 \, 50 Hz; para Star-Z, 25/2
DM 3~400 V, 50 Hz
- Tipo de proteccion IP 44 (IP 42 para Star-Z 15 TT)
= Diametro nominal Rp 2, Rp 1

=» Presion de trabajo max. 10 bar

2.6.4.1.-Calefaccio

menjador-cuina i als quatre dormitoris.

Les condicions termiques que ens trobam a I'hivern seran:

56



| Provinda__ | Estadén | _lIndicativo _

Baleares Pollensa (Aerddromo-Automatica) B78oX
UBICACION: AISLADOD N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
2 39 54"10" 03"06'02"E 82.360 13.723

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

|_TSMINCC) | T5_996(°0) | 15 990 | oMDC(Q | HUMcoin(%) Wl OMA(Q

L3 340 &1 12,0 91,2 29,1
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

38,6 32,1 24,6 30,8 24,3 29,7 23,8 12,2
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA H(MEDA EXTERIOR MAXIMA)

| TH 04C0) | TsCosC0O | TH aCo [ TsCaC0 | TH 200 | TSC2(Q |

25,7 25,7 25,0 25,0 24,4 24,4

-Temperatura Interior requerida: 20°C

-Temperatura exterior amb un percentil de 97,5%: 4°C

-Temperatura a l'altre costat de les mitgeres: 15°C (només hi viven a I'estiu i no estan calefactades)
-Temperatura a la cambra ventilada de coberta: 15°C

-Temperatura a la cambra del forjat sanitari: 15°C

-Temperatura de les estances de I'habitatge no calefactades: 15°C

En primer lloc calcularem les perdues termiques per cada una de les estances, per transimssio i per
ventilacid. Per aixd hem de conéixer la transmitancia de tots el materials de construccié.

1)Transmissio

[PERDUES DE CALOR PER TRANSMISSIO Qt
superficie K-U Ti [ Te Ti-Te { at at
Tancament
(m2)  (w/m2k)  C) (c) c) (W) (Keal/h)
Sala d'estar-
menjador-cuina | Vidriera

Vidres 44.2/16/6 26,94 11 20 4 16 474,144 407,690456

Bastida (13%) 4,026 4 20 4 16 257,664 221,551161
Mur facana 0 0

Marés+5TO 10,48 0,332 20 4 16 55,66976 478673775
Tabiqueria

Marés 23,65 30 20 15 5 3547,5 3050,30095
Sostre PB

Forjat xapa

col-laborant 10,23 7,76 20 15 5 396,924 341,293207
Sol

Amb EPS 57,62 0,354 20 15 5 101,9874 87,6933792
Mitgera

Marés 37,48 0,4978 20 15 5 93,28772 80,2130009

TOTAL 4236,60953
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Dormitori 1 Vidriera
Vidres 44.2/16/6 5,71 1,1 20 4 16 100,496  86,411006
Bastida (13%) 0,853 4 20 4 16 54,592 46,9406707
Tabigueria
Marés (estanga
calefactada) ) ) 20 20 0 i i
Marés (estanga
no calefactada) 12,51 30 20 15 5 1876,5 1613,49957
Fagana
Maré&s+STO 3,89 0,332 20 4 16 20,66368 17,7675666
Sostre P1
Farjat panell
sandvitx 13,45 0,262 20 15 5 17,68675 15,2078676
50l P1
Forjat xapa
col-laborant ) 7,76 20 20 0 i i
Mitgera
Marés 7,83 0,4798 20 15 5 18,78417 16,1514789
TOTAL 1795,97816
Dormitori 2 Vidriera
Vidres 44.2/16/6 6,25 11 20 4 16 110 94,5829751
Bastida (13%) 0,9334 4 20 4 16 58,7376 51,3650503
Tabigueria
Marés (estanca
calefactada) i ) 20 20 0 ) )
Marés (estanca
no calefactada) 12,53 30 20 15 5 1879,5 1616,07911
Facana
Marés+STO 3,06 0,332 20 4 16 16,25472 13,9765434
Sostre P1
Forjat panell
sandvitx 13,67 0,263 20 15 5 17,97605 15,4566208
Sol P1
Forjat xapa
col-laborant i ) 20 20 0 ) )
Mitgera
Marés 7,83 0,4798 20 15 5 18,73417 16,1514789
TOTAL 1807,61181
Dormitori 3 Vidriera carrer
Vidres 44.2/16/6 4,48 1,1 20 4 16 78,848 67,7970765
Bastida (13%) 0,67 4 20 4 16 42,88 36,8701634
Tabiqueria
Marés (estanga
calefactada) i i 20 20 0 i )
Marés (estanca
no calefactada) 17,25 30 20 15 5 2587,5 2224,84953
Facana
Mar&s+STO 2,94 0,332 20 4 16 15,61728 13,4284437
Sostre P1
Forjat panell
sandvitx 10,08 0,263 20 15 5 13,2552 11,3974205
sal P1
Forjat xapa
col-laborant 10,08 7,76 20 15 5 391,104 336,288908
Mitgera
Marés 7,53 0,4798 20 15 5 18,06447 15,5326483
TOTAL 2706,16419
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Dormitori 4 Vidriera
Vidres 44.2/16/6 5,71 11 20 4 16 100,496  86,411006
Bastida (13%) 0,853 4 20 4 16 54,592 46,9406707
Facana
Marés+STO o - - - - - -
Tabiqueria
Marés 17,54 30 20 15 5 2631 2262,25279
Sostre P1
Forjat panell
sandvitx 10,06 0,263 20 15 5 13,2289 11,3748065
sal P1
Forjat xapa
col-laborant i i 20 20 0 )
Mitgera
Marés 7,53 0,4798 20 15 5 18,06447 15,5326483
TOTAL 2422,51193

2)Ventilacio

Les perdues per ventilacid les predrem de la taula 2.1 de I’'HS 3.Qualitat de I’aire interior.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido q,
en lis
En funcién de
Por ocupante Por m? dtil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baiio 15 por local
. 2
g Cocinas 50 por local i
g Trasteros y sus zonas comunes 0.7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
M Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el pamafo 3 del apartado
3.1.1).

-Per cada dormitori doble: 2ocupantsx5|/s=10l/s=36m>/h
-La sala d’estar-menjador-cuina 82,41/s=296,64m>/h
-cuina: 17,20m*x2l/s=34,4l/s
-Sala d’estar: 8x3=24l/s

-Menjador: 8x3=24l/s

PERDUES DE CALOR PER VENTILACIO Qv

Cabal(l/s) Cabal (m3/h) Wolum (m3) renov./h P.especific C.especific Ti-Te (20-4) I::;:IL,::;
Sala d'estar-
menjador-cuina 82,4 296,64 155,57 1,90679437 1,204 0,24 16 1371,47351
Dormitori 1 10 36 41,72 0,86285549 1,204 0,24 16 166,44096
Dormitori 2 10 36 36,91 0,97534543 1,204 0,24 16 166,44096
Dormitori 3 10 36 27,22 1,32255694 1,204 0,24 16 166,44096
Dormitori 4 10 36 27,17 1,3249908 1,204 0,24 16 166,44096

59



Emisores | Radiadores de aluminio

Mistral, Astral y Condal

Radiadores formados por i y probados a
entre si mediante manguitos de 1" rosca derecha la presién de 26 bar.

izquierda y junta de estanquidad. Pintura de acabado en doble capa.
Elementos fabricados por inyeccién 3 presion de Imprimacion base por electroforesis
|2 aleacion de aluminio previamente fundida. (inmersién) y posterior capa de polvo

epoxi color blanco RAL 9010 (ambas
capas secado al horno).

B 15 A8 55 180 B P £ Rt o

TRRRRER T
00X T H'l 'l‘
T AT

|
L 0 R B 1 o e o~ 1 »

Mantaje

5i 3 desea amphar un radiador & Mmayr rumenD de
elemenios deben userse s mangustoa ¥ las prias
terrespondieries

45 60 70 80 Margata 1" & | 194007000°

Junta 1" 43w 32 1 | 194003008"

Condal

20 Fii] 0 0 * En conjunte de 50 unidades
110 110 1o 110 Betuba.
= Hasta 1.5 m Lo conexign puede i ol misma lado.
423 574 &75 778 « Entre 1,5 m y 3 m Ls conexin debe i crursds
= Para mds de J m La conexign debe ir por ambos lados,
350 500 400 oD [P
80 20 80 80 = Hasta 1.5 m la conesign porde per estinds,
+ D 1,5 & 2 m prolongsr 18 serels kests Ls milsd
= Entig 7 y J i Lo ¢ormade debe & por armidan ladoa.
1.08 134 1.53 1.69 La colocacitn de 1apones y reducciones no precias
oF estonads o snilar, LS estaraguites se reslora
026 033 0,35 04 medianbe la mesma junla del manguite.
&7.1 9 110,
BLB 8 3 Instalacs
B9.4 1133 131.4 1467.7 Eninalalaicras con radisdoned de Bluminis be Sk
tefef L diguiehlid Sedautasned que de Al cumalris
13 1.3 1. 1.3 sirmultinesrments, inhabilitsn L Garantic

'Dﬂﬁl‘_’l'ﬂ'ﬂﬂf!'l“fmfmwm
Seexpiden en bloguesde 3,4, 5,4, 7.8, 9. 10, 11y 12 dwiemdtics PAS-1 (041
« Tratsr &l Sgiss e 18 stslerin pars manteses &l PH
T2645xx  72660xx  T26T0xx  T2é80mx VSR _
= Evlquurlllrld_udrwv,:ﬂnd:du_m
1280€  1325€  1ST0€ 10K e e e e

FITITT_l $=F“ Prueba hidrdulica
G rELOeTRES B pUGES |04 FEShadares Sespuss o L

a imsialscidn 5 una presde de 13 veces |a gue deberdn

£ x ’

§ :

-} -
P R 1
TOTAL PERDUES TOTAL PERDUES Elements de 80mm ] ] w/radiador w/radiador
Radiadors n2 elem./radiador
{Kcal/h) {w}) de 147,7 w cada un {w) (Kcal/h)

Sala d'estar-
menjador-cuina 5698,428937 6627,272852 A4, 86982297 3 15 2215,5 1904,9871
Dormitori 1 1982,021726 2305,091266 15,60657594 1 16 2363,2 2031,98624
Dormitori 2 1971,975242 2293,407206 15,52746924 1 16 2363,2 2031,98624
Dormitori 3 2889,225552 3360,169316 22,74556152 2 12 17724 1523 98968
Dormitori 4 2586,283523 3007,847736 20,36457506 1 21 3101,7 2666,98194

60




Poténcia

{Kcal/h) At Cabal (I/h) Cabal/radiador
Sala d'estar-
menjador-cuina 2714,96131 100 571,496131 190,4987102
Dormitori 1 2031,98624 10 203,198624 203,1986242
Dormitori 2 2031,98624 10 203,198624 203,1986242
Dormitori 3 r 3047,97936 10 304,?5?536' 152,39896382
Dormitori 4 2666,981594 10 266,698194 266,6981943

TOTAL 1549,38951

1.358,891h 1.168,391h 977,89l 774 .691/h 507.99/h

507.91h

1.549,391/h 304,89h 162,4l/h

Aigua calenta de Caldera

152,41

203,110 7

266,71h 7]

190,50 190,50 190,5lh 203,2lh 152,400 ©

Retorn cap a Caldera

1.549 3l/h 1.358,8h 1.168,31h 977 8lh 774 Bl/h 304 ,8l/h 152 4lih

Aixi doncs el cabal total necessari per la calefaccié sera de 15501/h=0,431l/s

3) Dimensionat xarxa de radiadors

Per al dimensionat emprarem la mateixa taula que per ACS amb les mateixes restriccions, és a dir

v<2m/s i j<0,04mca. La longitud de cada tram s’augmentara un 20% per tenir en compte les pérdues per

fregament. En el darrer radiador es sumara una longitud equivalent de 4,4m per tenir en compta la perdua

de carrega de I'element. Es posara una xarxa de radiadors amb bateria amb un sistema bitub.

Taula per I'alimentacié d’anada de la xarxa:

TRAM Cabal {I/h) Cabal (I/s) Lr {m}) Le (m) i P (mca) D{mm) v (m/s)

A-B 1549,390 0,430385975 7,99 9,588 0,007 0,067116 40 0,3
B-C 1549,390 0,430386111 1,672 2,0064 0,007 0,0140448 40 0,3
Cc-D 1543,330 0,430386111 1,672 2,0064 0,007 0,0140448 40 0,3
B-D 1549,390 0,430386111 0,104 0,1248 0,007 0,0008736 40 0,3
D-E 1549,390 0,430386111 4,952 5,9424 0,007 0,0415968 40 0,3
E-F 190,500 0,052916667 0,538 0,6456 0,025  0,01614 16 0,3
E-G 1358,890 0,377469444 2,716 3,2592 0,014 0,0456288 32 0,4
G-H 190,500 0,052916667 4,406 53,2872 0,025 0,13213 16 0,3
G-I 1168,390 0,324552778 44067  5,28804 0,0085 0,04494834 12 0,3
I-1 190,500 0,052916667 0,19 0,228 0,025 0,0057 16 0,3
I-K 977,890 0,271636111 1,646 1,9752 0,008 0,0158015 32 0,3
K-L 203,200 0,056444444 0,559 0,6708 0,025 0,01677 16 0,3
K-M 774,690 0,213191667 0,654 0,7848 0,014 0,0109872 23 0,33
M-N 266,700 0,074083333 0,641 0,7692 0,025  0,01923 16 0,3
M-0 507,930 0,141108333 4,574 5,4888 0,025  0,13722 20 0,4
o-p 203,100 0,056416667 1,831 2,1972 0,025  0,05493 16 0,3
0-Q 304,890 0,084691667 3,336 4,0032 0,013 0,060048 20 0,3
Q-R 152,400 0,042333333 1,545 1,854 0,025 0,04635 16 0,3
Q-5 152,400 0,042333333 6,588 7,9056 0,025  0,19764 16 0,3

TOTAL 0,94124934
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Per la tornada tendrem la mateixa pérdua de pressid sense comptar el darrer radiador, és a dir,
0,941-0,198=0,743mca. La pressio total que s’ha de menester sera de 0,941+0,743=1,684mca.

La pressid i el cabal necessaris per a la calefaccié es sumaran als de I’AFS i ACS per a triar el grup de
pressio (triat en I'apartat d’AFS).

2.6.4.2.-Caldera

Per la Caldera a gas necessitam saber la poténcia necessaria per consum d’ACS i la Calefaccié:

Radiadors wradiador poténcia
(w) (W)

Sala d'estar-
menjador-cuina 3 2215,5 6646,5
Dormitori 1 1 2363,2 2363,2
Dormitori 2 1 2363,2 2363,2
Dormitori 3 2 17724 35448
Dormitori 4 1 3101,7 3101,7

TOTAL 18019.4

Aixi doncs la potencia necessaria per la calefaccid és de 18.019,4W=18,019KW

Pel calcul de I'energia per I’ACS aplicarem la formula 180I(60°C-
152C)1Kcal/KgeC-11/Kg=8.100Kcal=9,42Kw

Per tant la poténcia total de la caldera haura de ser de 18,019+9,42=27,44KW
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Ficha del producto para el consumo de energia

CerapurExcellence
IWB42-2E31
7738100483

Los siguientes datos de produsctos commesponden alas exigendias de los Aeglamentos Delegados de la UEn® 8112013, 812/2013, 813/2013y
B14/2013 por los que se complementan con Lz Directiva 20004 30/UE.

Datos del producto Simbale  Unbdad TT38100483
Caldera de condensacicn )
Calefactor combinada H)
Potencia calorifica nominal Prated K 30
Eficiencia energética estacional de cal=faccin Mg % 42
Clases de eficiencia enerpética A
Potencia calorifica atil

A potencia calonifica nomingd y régimen de alta temperatura Py kit 30,0
A 30% de potencia calorifica nominal y régimen de baja temperatura P, kv 10,0
|Eficiencia

A potencia calorifica nominal y régimen de alta temperahmra Ne % EB,2
£ 30 % de potencia calorifica nominal w régimen de baja temperatura " % ars
Consumo de electricidad auxiliar

Aplena carga elmax kv 0,052
A carga parcial elmin K 0,028
Enmodo de espera P K 0,004
Otros elementos

Pérdida de calor en modo de espera Py kv 0,048
Emizién de dxid de nitrdgeno (salo para gas o gasdlen) N, mgfkWh 0
Kivel de potencia acdstica interior Ligs dB 55
Informacién adiclonal para calefactores combinados

Perfil de canga dedarado i
Eficiencia energética de caldeo de apua M % &7
Clase de eficiencia energética de caldeo de agua A
Consumo dizrio de electricidad (condiciones climaticas medias) . Eivh 0,171
Consumo anuwal de electricidad AEC Eivh 38
Consumo dizrio de combustible 41 Evh 22377
Comsumo anual de combistible AFC G 18

2.6.4.3.-Refrigeracio

Considerant que la temperatura a I'estiu esta més proxima a la de confort que la de I'hivern i que a
més a més té una durada més curta que I’hivern hem decidit refredarnomés la sala d’estar-cuina-menjador
mitjangant splits que s’alimentaran amb una bomba de calor. Cal tenir en compte que a la nit, que és quan
s’esta als dormitoris, a devora la mar entra el vent de terral (de terra cap a mar) que genera un corrent
d’aire que refresca suficient.

La temperatura interior que es preten obtenir en I'estiu és de 24°C. Les condicions de temperatura
exterior seca i humida per a un percentil del 1% son:
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| Provinda__ | Estadén | _lIndicativo _

Baleares Pollensa (Aerédromo-Automatica) B78oX
UBICACION: AISLADOD N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
| asnm(m | Llat.___| long. W Tseca | Hum.relativa | Tterremo | _ Rad |
2 39 54"10" 03"06'02"F 82.360 13.723

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

|_TSMINCQ) | T5_996(°0) | T5_99(°0 | OMDC(°0) | HUMcoin (%)

43 3,0 41 12,0 91,2 29,1
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

38,6 32,1 24,6 30,8 24,3 29,7 23,8 12,2
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA H(MEDA EXTERIOR MAXIMA)

25:7 25,7 25,0 25,0 24,4 244

-Temperatura Interior requerida: 24°C

-Temperatura exterior amb un percentil de 1%: 31°C

-Temperatura a I'altre costat de les mitgeres: 30°C (suposam que no estan refrigerades)
-Temperatura a la cambra ventilada de coberta: 31°C

-Temperatura a la cambra del forjat sanitari: 25°C

-Temperatura de les estances de I'habitatge no refrigerades: 30°C

Per al calcul de les necessitats termiques calcularem els guanys de calor per transmissié (Qt), per
ventilacié (Qv), per aports interns, per radiacid, de calor sensible i calor latent.
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1) Transmissio

GUANYS DE CALOR PER TRANSMISSIO Qt
Tancament superficie K-U _ Te (c) Te-Ti ( at at
(m2) (w/m2-K) Ti (C) C) (W) (Kcal/h)
Sala d"estar-
menjador-
cuina Vidriera
Vidres 44.2/: 26,94 11 24 31 7 207,438 178,364574
Bastida (13% 4,026 4 24 31 7 112,728 96,9286329
Mur fagana 0 1] 0
Marés+STO 10,48 0,332 24 31 7 24,35552 20,5419776
Tabiqueria 0
Marés 23,65 30 24 30 6 4257 3660,36114
Sostre PB 0
Forjat xapa
col-laborant 10,23 7,76 24 30 6 476,3088 409,551849
sol 0
Amb EPS 57,82 0,354 24 25 1 20,39748 17,5386758
Mitgera 0
Marés 37,48 0,4978 24 30 6 111,945264  96,255601
TOTAL 5210,17306 4479,94245

2) Guanys per ventilacié
Mirarem el més desfavorable de:
-11/s per m*

-10l/s per persona

Les pérdues per ventilacio les predrem de la taula 2.1 de I’HS 3.Qualitat de I’aire interior.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido q,
enlis
En funcién de
Por ocupante Por m? qtil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baiio 15 por local
. 2
-g Cocinas 50 por local i
§ Trasteros y sus zonas comunes 0,7
-]
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
M Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el pamafo 3 del apartado
3.1.1).
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GUANYS DE CALOR PER VENTILACIO Qv
Pot.wentilacio Pot.ventilacio
/s perm2 |fs per persom3/h* AT {Kcal/h) {w)
Sala d'estar-
menjador-
cuina 57.62 82,4% 296,64 7 1661,184 1931,956992
3) Guanys per radiacié
GUANYS PER RADIACIO
Radiacio
Superfie solar Carrega Carrega
{m2) {(W/m2)  Factor solar (W) (Kcal/h)
Sala d"estar-
menjador- 19,78 390 0,52 4011,384 3449,165939
cuina

Considerarem els guanys per radiacid consultant les taules pertinents pel mes de joliol, a una hora

solar de les 15:00h i orientaci6 oest.

En el cas dels murs s’emprara el metode simplificat, és a dir, s’afegiran 10,62C als guanys per

transmissio considerant el pes del mur i la seva posicié a I'oest=»31,71Kcal/h=36,88W

4) Guanys per aportacions internes

APORTACIONS INTERMES

Per aparell-
Perpersona  15W/m2 Total Total
(w) (W) (Kcal/h) (W)
Sala d"estar-
menjador- 00 864, 3 14643 17029809
cuina

En total els guanys de calor sumant els 4 punts és 11.0186,3Kcal/h=12.893,37W

Aixi doncs es col-locaran tres splits, un a la cuina i dos a la sala-menjador.
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SPUT

BOMBA
DE CALOR

Inwverter / Doméstica

Unidades de pared Daikin Emwa Il

Foaixin

COMIUNTOS SPLIT DE PARED DAIKIN EMURA

[TxGzolw* & THG20LS* & [THG2sLW® & ]TXG25Ls" & [THGasiwe & [TaGasLss S [Tacsouws o[ TaGsoLss &

. [Minhoms | W 1300-1300-2800 1.300-1300-1800 | 1300-1400-1000 1300- 15003800 1400-3500-1B00 1 00-5.000-5600 1.700-5000-5500
= Fefrigeracion  jag, | keal | IHETBZAE TIOR8 11010641580 L1X0-10847 580 100ADIGAIN0 1 200AD10AIM 130443004816 12064 04816
= Calefaccits whm W LIIS00-4300 1300-25004.300 130014004500 1I00-14004600 1400-UD0GE000 1300-A0005000 1 OHES00A500 170058006500
kral  LIERLIS0E88 1130-1150-1658 1ID0-25041EP0 L1ARISISLERD 1300-13404300 1200334040300 1 N04-45EE-5 500 1304-40RE-5550
Eonsuma CalePcnen Maminal W 5% sto i) = tEo Sio i et
¢ Liquida mm &35 &35 6,35 835 &35 6,35 835 B35
X Gas mm 952 5,52 952 252 9,52 952 1270 1470
Almentacién eléctrica 17 220% 14 2 17 2300 172300 14 2 1/ 2200 1/ 230v 1/ Taov
B hilas dee interconexian 1+T 3+T 1+T 34T 1+T 1+T 1+T 1+T
EER / COP Refrigeracidn / Calefaccion 4BE/500  ABA/500  |455/442 4,55 /442 1,98 / 4,08 398 /4,08 340/365 3400385
mﬁﬁh:h Refrigeracdn / Ad R Aj K ASK LYY AiK AJK ATR AjR
S SEOP Befrigeracdn / Calefaccitn BS2 460  BS2/460  [B50/480  250/480 7,00 / 4,60 700/am0  &EG/434  BEG/434
efic estac. Refrigeraccon J Calefaccion Brrtr F At Rrrr S Ber AbtefRer B P A Pl At f Ry Bref Av Ao i
Carga de disefio Fefrigeracidn W 30 240 LA 3,50 80 4,80
] Calefaccion [-109C) 210 210 2,70 270 1,00 3,00 4,60 4,60
roia areal A Cicn Kk o 54 99 L] 175 175 251 51
Calefacdn Lx ] #35 an -kl 513 913 1519 1519
UNIDADES INTERKORES DE PARED DAIKIN EMURA [ FracaoLwe T FTaGzoLs® T FTHGISLW® = FTRG2SLS® T [ FTXGISLW! = FTXGISLS® T [ FTXGS0LW® O] FTNGSOLS® =
Color del panel frontal BLAHCO PLATA ELAMCO PLATA BLANCD PLATA, BLANCO PLATA
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2.6.5.-Electricitat

Memoria descriptiva

.-Finalitat del projecte:

El present projecte té com a finalitat definir les caracteristiques tecniques de la instal-lacid eléctrica
de I'habitatge unifamiliar entre mitjaneres estudiat de forma global durant el projecte de rehabilitacié
integral. L'edifici es divideix en dues plantes diferenciades destinades a us residencial.

.-Localitzacio de la instal-lacié

La instal-lacié que es descriu en el projecte esta situada a la Plaga Mestres d'Aixa, 2 al Port d'Alcudia,
municipi d'Alctdia, Mallorca, llles Balears.

.-Normativa

El seglient projecte atén a la normativa citada per al disseny, calcul i dimensionament de la
instal-lacio:

= Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn (REBT) i les seves Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) aprovat pel Reial Decret842/2002.

.-Descripcié de I'edifici

L'edifici disposa d'una planta baixa i planta pis, d'Us residencial.

A la planta baixa s'hi troben un distribuidor, un bany, bugaderia, sala de maquines, garatge, cuina,
sala d'estar i menjador.

La planta pis consta d'un distribuidor, quatre dormitoris dobles i un bany.

La coberta és inclinada amb dues vessants a la nau principal i a un aiguavés a la sala de maquines i
garatge. a sota hi trobem un espai no habitable on s'hi ubica I'estructura d'aquesta.

Descripcio de la instal-lacio eléctrica

La instal-lacid s'inicia a la presa de la companyia subministradora de la zona, a través de la caixa de
proteccio, d'on s'alimenten, mitjangant la linia general d'escomesa, els comptadors situats al mateix punt, a
I'exterior de I'habitatge.

A partir del comptador parteix la derivacié cap al quadre general de maneig i proteccio situat a
I'entrada de I'edifici. a través dels circuits de distribucid, segons calculs, s'alimentaran les preses de corrent
i els punts d'il-luminacié distribuits a I'habitatge.

Les parts de les que disposa la instal-lacio son les seglients:
o ACOMETIDA(ITC-BT-11)

La acometida es la parte de la red de distribucién que alimenta la Caja General de Proteccidn (CGP),
gue queda establecida segun la ITC-BT-11 del RBT.

En el proyecto objeto se dispone de una Unica acometida que se realizard mediante una linea de baja
tensidn y serd subterranea, discurriendo por la parcela. Esta disposicion se realizard mediante trazos cortos
y rectilineos.
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Conductores:

Los conductores de la acometida seran de aluminio, unipolares, con aislamiento de polietileno
reticulado XLPE. Estaran debidamente protegidos contra la corrosidon que pueda provocar el terreno
donde se instalen y tendran la resistencia mecdnica suficiente para soportar los esfuerzos a que
puedan estar sometidos.

Los cables podran ser de uno o mas conductores y de tension asignada no inferior a 0,6/1KV, y deben
cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD 603.

La seccién de estos conductores sera la adecuada a las intensidades y caidas de tensién previstas,
con una seccién no inferior a 6 mm2 para conductores de cobre y a 16 mmz2 para los de aluminio (ITC-BT-07
Apartado 1).

La secciéon del conductor neutro viene en funcidn del nimero de conductores, en este caso es de
cuatro conductores, por tanto, la seccién del neutro se obtendrd de la tabla 1 del apartado 1 de la ITCBT-
07.

Ejecucion de la instalacién:

Se trata de una instalacidn de cables aislados en canalizaciones entubadas (apartado 2.1.2 ITC-BT-
07). Seran conformes con las especificaciones del apartado 1.2.4. ITC-BT-21 y no se instalardn mas de un
circuito portubo.

Se evitaran los cambios de direccidn en los tubos en la medida en que sea posible; y en los puntos
donde se produzcan y para facilitar la manipulacién de los cables, en los tramos rectos se instalaran
arquetas intermedias, registrables como maximo cada 40 metros. Esta distancia podrd variarse en
funcién de derivaciones, cruces y otros condicionantes. A la entrada en las arquetas, los tubos deberan
guedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de agua.

Tubos de canalizaciones enterradas (Apartado 1.2.4 ITC-BT-21): en las canalizaciones enterradas, los
tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN2-4 y sus caracteristicas
minimas serdn, para las instalaciones ordinarias las indicadas en la tabla 8 de ITC-BT-21 delRBT.

Tabla 8. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones enterradas

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion A 250 M/450 NI TS0 N
Resistencia al impacto MNA Ligero / Normal / Normal
Temperatura minima de instalacion y servicio MA Fla
Temperatura maxima de instalacion y servicio MNA FA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas o Mo declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos 4 Protegido contra objetos
D=1 mm
Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos v 2 Proteccicn interor v
compuestos exterior media
Resistencia a |a traccion o Mo declarada
Fesistencia a la propagacion de la llama o Mo declarada
Resistencia a las cargas suspendidas o Mo declarada
Motas:
MA - Mo aplicable
{*}) Para tubos embebidos en hormigon aplica 250 N y gradio Ligero; para fubos en suelo ligero aplica
450 M y grado Mormal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal
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Los tubos deberdn tener un didmetro adecuado de tal forma que permitan un facil alojamiento y
extracciéon de los cables o conductos aislados. En la Tabla 9 de la ITC-BT-21 figuran los didmetros exteriores
minimos de los tubos en funcidn del nimero y la seccidn de los conductores o cables aconducir.

e INSTALACION DEENLACE:

Se denomina instalacién de enlace a aquella que une la caja general de proteccidn con la instalacién
interior o receptora del usuario. Comenzara por tanto, al final de la acometida, y terminard en el
dispositivo general de mando y proteccién. Esta instalacién se situard vy discurrird siempre por lugares
de uso comun y sera propiedad del usuario, el cual se responsabilizard de su conservacién y
mantenimiento.

Los elementos que componen las instalaciones de enlace son los siguientes:

Caja General de Proteccidon(CGP).

Linea General de Alimentacién(LGA).

Derivacién Individual(Dl).

Centralizacion de Contadores(CC).

Caja para Interruptor de Control de Potencia(ICP).
Dispositivos Generales de Mando y Proteccién(DGMP).

O O O 0O O ©O

CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)(ITC-BT-13)

Son las cajas que alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion. Se
dispondrd una caja que consta de un interruptor tetrapolar, que corta las 3 fases y el neutro y de un fusible
por cada una de las fases, junto con un borne de conexidn en elneutro.

Se instalara sobre el murete exterior de la parcela, en un lugar de libre y permanente acceso. Su
situacion se fija de comun acuerdo con la propiedad y la empresa suministradora.

Como la acometida es subterranea se instalard en un nicho en la pared, que se cerrara con una
puerta metalica, con grado de proteccién IK 10 segin UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura o
candado normalizado por la empresa subministradora. La parte inferior de la puerta se encontrard a un
minimo de 30cm del suelo.

Dentro de las CGP se instalardn cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares. El
neutro estara constituido por una conexiéon amovible situada a la izquierda de las fases. Dispondra también
de un borne de conexidn para su puesta a tierra si procede.

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracion
Publica competente, en funcién del nimero y naturaleza del suministro.

La empresa suministradora determinard el esquema de la caja general de proteccidn a utilitzar en
funcién de las necesidades del suministro solicitado y del tipo de red de alimentacién.

Las cajas generales de proteccion cumplirdn todo lo que se indica en la Norma UNE-EN 60.439-1,
tendran un grado de inflamacidn segun se indica en la norma UNE-EN 60.439-3, una vez instaladas tendran
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un grado de proteccidn IP43 segin UNE 20.324 e UK 08 segin UNE-EN 20.324 e UK segin UNE-EN y serdn
precintables.

EsquemaCGP:

Cortacircuit CGP (P43, 1K 08)
ortacircuitos )
fusibles precintable
| K10
e P e
>30ecm L0 | I [ 1
Acometida
subterranea

» [/INEA GENERAL DE ALIMENTACION(ITC-BT-14)

La Linea General de Alimentacidn es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion (CGP) con la
centralizacion de contadores.

En el caso estudiado, la linea general de alimentacién es tan insignificante que se despreciara su
longitud, y por tanto el calculo.

» DERIVACION INDIVIDUAL(ITC-BT-15)

La derivacidn individual es la parte de la instalacidn que, partiendo de la linea general de
alimentacion suministra energia a una instalacion de usuario o utilizaciones. Se inicia en el embarrado
general y termina a la salida del cuadro general de mando y proteccién (CGPM), y comprende los siguiente
elementos:

- Fusible de seguridad situado en elcontador.
- Conjunto de medida(Contador).
- Dispositivos generales de mando y proteccion (ICP, IGA,PIA's).

Los conductores a utilizar serdn de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PV, siendo su
tensidn asignada 450-750V. Para el caso de alojarse en tubos enterrados el aislamiento de los
contadores sera de tensidon assignada 0,6/1KV. Los cables seran no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida.

El nimero de conductores vendra fijado por el nimero de fases necesarias para la utilizacién de los
receptores de la derivacidn correspondiente y segln su potencia; para suministros monofasicos un
conductor de fase y para trifasicos, tres, llevando cada linea su correspondiente conductor neutro asi como
el conductor de proteccion.

La secciébn minima del cableado permitida por el REBT es de 10 mma2 para electrificacion
elevada para los cables de fase, neutro y proteccion.

El conductor neutro debera ser de la misma seccién que los conductores de fase.
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Los tubos y canales protectoras de estas derivaciones seran de un diametro adecuado a los
conductores que han de alojar, como minimo de 32 mm2 y estaran preparadas para permitir la ampliacidn
de los conductores inicialmenteinstalados.

El tubo presentara unas caracteristicas minimas segun lo especificado en la tabla 3 de la ITCBT- 21 si
la pared es de obra de fabrica o si el tubo circula por el interior de un hueco de la construccién ocanal.

Los didmetros exteriores minimos de los tubos en funcidn del nimero y la seccién de los conductores
a conducir, tratandose de tubos de canalizaciones empotradas, segun figura en la tabla 5 de [alTC-BT-21.

En cualquier caso, se dispondrd de un tubo de reserva por cada 10 derivaciones individuales o
fraccion, desde las concentraciones de contadores hasta las viviendas o locales, para poder realizar posibles
ampliaciones. Por lo tanto, como en este proyecto se dispone de 3 derivaciones individuales (2 viviendas +
zonas comunes) se dispondra de un solo tubo de canalizacion libre.

Las derivaciones individuales discurren por zonas comunes, tanto horizontal como
verticalmente. Horizontalmente se alojaran en el falso techo de las zonas comunes y verticalmente se
alojaran en el interior de una canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia a fuego
RF 120, preparado Unica y exclusivamente para este fin, que podra ir empotrado o adosado al hueco de
escalera o zonas de uso comun. Se dispondra como minimo cada tres plantas, de elementos cortafuegos y
tapas de registro precintables de las dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de
inspeccidn y de instalacidn y sus caracteristicas vendran definides por la NBE-CPI-96. Las tapas de registro
tendran una resistéencia al fuego minimo RF-30.
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Tabla 1. Dimensiones minimas de la canaladura o conducto de obra de fabrica.

DIMENSIONES (m)
AMCHURA L {m)
Namiero de Profundidad Profundidad
derivaciones P=0,15m P=0,30m
una fila dos filas

Hasta 12 0,65 0,50

13 -24 1,25 0,85

25 - 36 1,85 0,85

35 - 48 2,45 1,35

Para este proyecto se va a disponer un conducto de obra de ancho 0,65 metros y profundidad 0,30
metros al disponer de 3 derivaciones.

La altura de las tapas de registro serd de 0,30 metros y su anchura igual a la de la canaladura. Su
parte superior quedard instalada, como minimo a 0,20 metros del techo.
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Para el calculo de la seccion de la derivacidn individual se considera una caida de tensién de 1% como
maximo, ya que los contadores estan totalmente concentrados, segun indica la IT-CBT- 15. En Ia
instalacion eléctrica de este proyecto constan 3 derivaciones individuales, siendo las siguientes:

- 2 derivaciones individuales monofasicas, una por cadavivienda.

- Derivacion individual de zonas comunes, siendo éstamonofasica.

= CENTRALIZACION DE CONTADORES(ITC-BT-16)

Una centralizacidon de contadores se produce cuando existen mas de dos contadores que se van a
instalar juntos.

Para el suministro de nuestro edificio tendremos los siguientes contadores: o 3 contadores
monofasicos que daran suministro a las viviendas y a las zonas comunes.

La centralizacién de contadores se situara en la misma caja general de proteccion (CGP).

Toda concentracion de contadores deberd incorporar los siguientes elementos:

- Un interruptor General de Maniobra, entre la LGA y el embarrado general, encargado de
permitir dejar fuera de servicio toda la concentracion de contadores. Su corriente nominal de corte ha de
ser de 250A en nuestro caso, ya que tenemos una potencia superior a 90KW.

- Embarrado General y los Fusibles de Seguridad, siendo los fusibles usados cilindricos del tipo
DOX (tamafio 22x58) y pletinas de 20x4mm.

- La Unidad Funcional de Medida, que contiene los contadores, interruptores horarios y
dispositivos de Mando para lamedida.
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- Unidad Funcional de Mando que integra los dispositivos para el cambio de tarifa, y el
interruptor horario que se instala en la parte superiorderecha.

- Embarrados de Proteccion y Bornes de salida, siento los bornes para los cables de tierra de
16 a 50 mm2; mientras que los bornes de proteccion de las derivaciones serdn de 6 a 16 mm2. Todos estos
deberan disponer de una conexidén a tierra, estando debidamente sefalizado. A su vez, se dispondra de una
proteccidn aislante que evite contactos accidentales con el embarrado general a accedir a los fusibles de
Seguridad.

A continuacién se adjunta una imagen de la caja general de proteccién con contadores centralizados.

1: Caja de polidster autoaxinguibia pon fibra
de vidno

2: Tapa tranaporents 39 policarbonato
3. FieCa Lase gara moniae contadores
1: Conlader

5: Reig

5 Toerilio precntable

7- Bornas canexdn 28mm2, Darivadionas
[ ga

8- Boma Conexidn Seccongkle

3 Boma conexon Dirscts & Tierrs

11 Fueibip D02 83A

1 1. Pieca transparente ©€ polcart=onato

12: Salida a Dervacares Individuaies

13: Pletina de cobra 20x4 mm

14 Inlerruptor de corte gereral én cargs

15, Cableaca Cu 430/750v HOTZ- R 10mm2

= CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y MANDO(ITC-BT-17)

Cuando se produce la llegada de la derivacién individual de cada abonado, tanto de viviendas como
de servicios comunes, se instalara un cuadro de proteccién y mando, que estd compuesto por un
interruptor de control de potencia (ICP), un interruptor general automatico (IGA), un interruptor diferencial
(ID) y un conjunto de pequefios interruptores automaticos (PIA). La funcion de estos componentes es
controlar y proteger la instalacion y los equipos utilizados en las viviendas, asi como a los usuarios que los
utilizan.

Los cuadros de proteccion se instalardn lo mas cerca posible de las puertas de acceso al local y del
punto de entrada de la derivacién individual delabonado.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, estarda comprendida entre 1,4 y 2 metros, para viviendas. En
cambio, en los locales comerciales, la altura minima serd de 1 metro desde el nivel delsuelo.

Como ya se ha comentado anteriormente, el cuadro general de mando y proteccidon consta de
diferentes componentes, que seguidamente se detalla:

-3 Cuadros de Mando y Proteccion de viviendas y zonas comunes, situados enla entrada de cada
vivienda los dos primeros y en el garaje el ultimo. Estos cuadros estdn constituidos por:
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*1 Interruptor General Automatico (IGA) de accionamiento manual contra sobreinstalaciones y
cortocircuitos, de corte omnipolar. Intensidad nominal 32A.

*2 Interruptores Automaticos Diferenciales en el primer caso y 1 interruptor automatico diferencial
en los otros dos casos.

*6 Pequefiios interruptores automaticos (PIA) en la vivienda planta baja, 5 en el caso de la vivienda
planta piso y 2 en las zones comunes.

**PJA de 10A para iluminacidn (C1)

**P|A de 16A para tomas de uso general (C2)

**P|A 25A para cocina y horno (C3)

**P|A de 20A para lavadora, lavavajillas y termo eléctrico (C4)
**P|A de 16A para bafios y tomas de cocina (C5)

**P|A de 16A para secadora (C10)

Los conductores a usar en dicha instalacion deberan ser de cobre aislado y tensién 450/750V, y no
propagadores de la llama. Donde el conductor de proteccién serd de la misma seccién que los conductores
activos y discurrira por la misma canalizacion.

Se identificardn por los siguientes colores:

Verde y amarillo: T T TF B

Conductor de tierra
Azul: C |
Conductor neutro
Marron, negro o gris: I
Conductor de fase

o INSTALACION INTERIOR DEVIVIENDAS (ITC-BT-25):

Les caracteristiques de les linies i circuits instal-lats a |'edifici del projecte son les necessaries per
I'alimentacié adequada de les diferents carregues i receptors que componen la instal-lacié per assegurar un
correcte desenvolupament de les activitats a les quals es destina |'edifici aixi com garantir-ne la seguretat
dels ocupants.

La instal-lacié interior d'un habitatge esta formada per circuits separats ubicats a tubs independents,
constituits per un conductor de fase, un neutre i un de proteccid, que partint del quadre general de
distribucié alimenten cada un dels punts d'utilitzacié d' energia eléctrica. A la taula seglient es mostren els
circuits prevists amb les seves caracteristiques eléctriques.

A cada estancia es projecten els segiients punts d'utilitzacié (Tabla 2 ITC-BT-25):
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Estancia Circuito Mecanismo n® minimo SuperffLongitud

Acceso Cq pulsador fimbre 1
Cy Punto de luz 1 -—
Vestibulo Interruptor 10.A 1 —
Cs Base 16 A 2p+T i —
Cq Punto de luz 1 hasta 10 m” (dessi S > 10 m)
1

Imtermuptor 10 A uno por cada punto de luz

Salade estaro Cz Base 16 A Z2p+T 3™ una por cada 6 m°, redondeado al
Salan entera superior
Cs Toma de calefaccion 1 hasta 10 m” (dossi S = 10 mY)
Ca Toma de aire 1 hasta 10 m* {dos 5 5= 10 m°)
acondicionado
C1 Puntos de luz 1 hasta 10 m* (dos 5 5> 10 m°)
Imterruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
_ Cz Base 16 A Zp+T Fm una por cada 6 m*, redonde=ado al
Domitorios entera supsrior
Cs Toma de calefaccion 1 -
Cs Toma de aire 1 -—
acondicionado
Cy Puntes de luz 1 -—
Bafios Interruptor 10 A 1 -—
= Cs Base 16 & 2p+T 1 —
Cs Toma de calefaccion 1 -—
Cy Puntes de luz 1 uno cada 5 m de longitud
: Interruptor/Conmutador 10 1 uno en cada acceso
_F‘a_snlps o A
distribuidores G Base 1BAZp T i hasta 5 m (dos siL > 5 m)
Cs Toma de calefaccion 1 —
Cy Puntes de luz 1 hasta 10 m* [dos =i S > 10 m")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Cs Base 16 A2p + T 2 extractor y frigorifico
Cocina Cs Base 25 A 2p+ T 1 mu:jnan'l?rn-::u
Cs Base 16 A 2p+T 3 lavadora, lavavajillas y termo
Cs Base 16 A 2p+ T 3+ encima del plano de rabajo
Cs Toma calefaccion 1 -—
Cig Base 16 4 2p+T i secadora
Temazas y Cq Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dessi S > 10 m7)
Vestidores Interruptor 10 A 1 ung por cada punio de luz
Garajes Cq Puntos de luz 1 hasta 10m” (dossi S > 10 m7)
unifamiliares y Interruptor 10 A 1 ung por cada punto de luz
Ofros Ca Base 16 4 2p+T 1 hasta 10 m” jdossi S > 10 m")

Els conductors a utilitzar seran (HO7V U) de coure unipolars aillats amb dielectric de PVC, amb una
tensid assignada de 450-750 V. La instal-lacid es realitzara per fals sostre amb tub flexible corrugat de PVC.
els cables no seran propagadors d'incendi, amb emissié de fums i opacitat reduida.

La seccid dels conductors s'estableix en funcié de la previsié de carregues de la instal-lacid, la
intensitat maxima admissible i la caiguda de tensio.

Segons el reglament, concretament a la ITC-BT-19, la caida de tensidn en los conductores no
superara el 3% en lineas de iluminacidn y el 5% en el resto de las lineas.

El conductor del neutro sera de la misma seccidn que los conductores de fase.

En cuanto a conductores de proteccion se aplicard lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-54;
teniendo en cuenta que los conductores de proteccion que estén constituidos por el mismo metal que los
conductores de fase o polares tendran una seccidn minima fijada en la tabla 2, en funcion de los
conductores de fase o polares, y los que sean de distinto material, su seccién se determinara de forma que
presente una conductividad equivalente a la se obtenga de la tabla 2.

Los conductores que forman la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
gue respecta al conductor neutro y al de proteccién. Esta identificacion se realizara por los colores que
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presenten sus aislamientos.El conductor neutroes de color azul, el de proteccion es de color verde-
amarillo y todos los conductores de fase se identificardn por los colores marrén y negro. Y siempre que
se considere necesario identificar tres fases diferentes se utilizarad también el color gris.

Se utilizardn canalizaciones independientes para cada uno de los circuitos de la instalacion,
registrdndose, estas canalizaciones, en las correspondientes cajas de registro y derivacion, las cuales seran
de PVC. Estas cajas se empleardn para realizar los cambios de sentido de las canalizaciones y sus
derivacions, asi como realizar las conexiones correspondientes de los circuitos en los que se produzca la
derivacion.

A la hora de realizar el paso de las instalaciones, se ha de dejar una distancia no inferior a 5cm de las
canalizaciones de telecomunicaciones, agua, calefacciones y saneamiento.

Se cumplirdn las delimitaciones que impone la norma en cuanto a la instalacidn de los banos y aseos,
teniendo que clasificar los volimenes y hacer una eleccién e instalacidon de materiales eléctricos en funcion
de los que establece la ITC-BT-27.

Para las viviendas se utilizardn mecanismos convencionales como pueden ser unpulsador, un
punto de luz sencillo, punto de luz de doble interruptor, puntos de luz conmutador y punto de luz
cruzamiento, asi como tomas de telecomunicaciones, tomas de corriente de 10 a 16 A y una toma de
corriente para cocina eléctrica tipo schuko de 25A.

Para el alojamiento de los mecanismos de la instalacidn se empleardn cajas de PVC universales
empotradas en las paredes, donde pararan las canalizaciones correspondientes. Todos los elementos de
canalizacion de la instalacidon seran autoextinguibles y no propagadores de la llama.

e INSTALACION DE TOMA A TIERRA(ITC-BT-18):

La presa de terra s'instal-la amb la finalitat de limitar la tensié que puguin presentar les masses
metal-liques en respecte a terra, per assegurar la correcta actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir
el risc que suposa una avaria en els materials electrics utilitzats, segons s'indica a la ITC-BT- 18 de I'REBT.

La instal-lacié de presa de terra de I'edifici del projecte disposara d'un anell de conductor enterrat
per tot el perimetre de I'edifici, integrat dins la cimentacio, i piques de presa de terra verticals de coure
electrolitic de 2 metres de longitud, 14 mm de diametre i una arqueta de connexid, per fer registrable la
connexié a la conduccié enterrada. Dels electrodes de la instal-lacié de presa de terra partira una linea
formada per un conductor de 16mm2 de coure electrolitic fins el born de connexié instal-lat al conjunt
modular de la Caixa General de Proteccié (CGP).

A la Caixa General de Proteccié s'hi disposaran els borns o pletines per a la connexié dels conductors
de proteccié de la Linia General d'Alimentacié amb la derivacié de la linia principal de terra. s'instal-laran els
conductors de proteccié acompanyant als conductors actius a tots els circuits fins els punts d'utilitzacid.

Calculs realitzats per a la presa de terra, considerant un conductor de coure nuu de 25mm2 i la
resistivitat del terreny de 2000 Q, roca calcaria compacta.

Resistencia de I'eléctrode:
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R=p/L=2000/2=10000Q
R: resisténcia (Q)

p: resistivitat del terreny (Q-:m) L: longitud de la pica (m)

Local seco 5000 Q 1666.6 Q2 166.6 Q2 100 Q
Local conductor 2400 Q 800 £2 80 Q 48 €}

S'ha d'assegurar que la resisténcia de I'electrode no supera una tensié maxima admissible de 50V,
com s'estableix a la seglient taula:

Aixi obtenim: 1000 Q x 30-10-3mA <50V
30V < 50V -> COMPLEIX
La tensid de contacte maxima en aquest cas sera de 30 V.

Aixi el calcul de la quantitat de piques necessaries es realitzara de la seglient forma:

o p(Qm2/m) =L L
- S ~ y(Qmm2/m) = S

Renterrada = 55/(52x25) = 0,042 Q Rarq - cuadro = 13/(52x16) = 0,016 Q Renterrada + Rarg-cuadro =
0,058 Q

R pica=100Q-0,0580=9,94 Q
Amb les dades que s'han obtingut anteriorment, calculem en nombre de piques necessari:
(1/1000 Q) - N =(1/RT) (1/1000 Q) - N =(1/9,94 Q)

Numero de picas (N)= 1 pica

Memoria de calcul
.-Calcul de la poténcia electrica de I'edifici

Per saber la potencia eléctrica necessaria per sol-licitar a la companyia eléctrica, es realitza un estudi
del consum de cada dispositiu electric. Una vegada coneguda la potencia consumida per cada dispositiu es

calculen les seccions corresponents als conductors i les proteccions necessaries per realitzar la instal-lacid
de l'edifici.

La carrega total corresponent a I'habitatge unifamiliar entre mitjaneres es sumara el total consumit
per totes les instal3lacions que conté I'edifici (exterior, enllumenat, maquinaria...)

-Carrega corresponent a un conjunt de vivendes:

La carrega es determina segons la ITC-BT-10 Apartat 3.1.

78



Per determinar la poténcia necessaria d'un edifici es tenen en compte el nimero d'habitatges i la
poténcia corresponent a cada un d'ells d'acord amb el grau d'electrificacidé considerat.

S'obtindra multiplicant la poténcia mitjana necessaria pel seu coeficient de simultaneitat (Cs)
corresponent, en funcié del nimero d'habitatges que s'estableix a la taula 1 de la ITC-BT-10.

° Coeficlente de
N°Viviendas (n) | g, itaneidad
: T AT
2 \ 2
3 ' 3
4 3,8
5 46
6 i 54
7 ‘ 6,2
8 \ By (2
9 7.8
10 8,5
11 > 9,2
12 \ 99
13 \ 10,6
14 \ 11.3
15 11,9
16 125
17 \ 13,1
18 i 13.7
19 ] 143
20 \ 14.8
21 \ 153
n>21 | 153+(n-21).0,5

Per a un total d’un habitatge el coeficient sera de 1, aixi la poténcia no variara.

Considerem un grau de poténcia elevat ja que disposem d’una superficie construida major a 160mz2 i
a la instal-lacié hi trobem elements com la secadora o els aparells de climatitzacié que per la seva presencia
a la instal-lacié ja s’"ha de considerar com a previsio elevada de potéencia.

La potencia demandada per I'edifici sera de 9.200W, obtenim un total de:
Pv= Cs x ((n2 habitatges x P)/n%habitatges))= 9.200W

Dimensionament:

*Linia d’escomesa:

Caracteristiques:

-Trifasica formada per 3F+N a 400V

-Es realitzara mitjangant conductors unipolars d’alumini aillats amb polietile reticulat XLPE.
-Enterrada dins tub rigid.

-Conductivitat de I'alumini de 35mm/Q-m2

-Caiguda de tensié admissible de I'1%

-Potencia=9.200W

-Tensi6é=400
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P

V3xV xcoso

] =

\st.rIxcosco_

cxVxv

Siendo:
S: Seccié en mm?2 P: Poténcia en W

L: Longitud del conductor en metres I: Intensitat de la linia, en amperis V: Tensié de servei, en volts
Cos@: Factor de Poténcia

c¢: Conductivitat del conductor, en m/Q-mm?2.
v: Caiguda de tensién admisible, en V
1=9200/(v3x400x0,8)= 16.59 A

S = (V3x3x16.59 x0,8)/(35x400x0,01) = 0.496 mm2-> 6mm?2

o Calcul de seccié de conductors de fase:

Per al calcul de seccid de conductors de fase tindrem en compte que es tracta d'una instal-lacié
enterrada, aixi que utilitzarem la taula de la ITC-BT-07 per a xarxes subterranies de distribucié per a baixa
tensid; abans considerarem la temperatura maxima admissible que depén de la temperatura maxima que
pot suportar I'aillament sense alteracions a les seves propietats eléctriques, mecaniques o quimiques.

Tipo de e B e
Aislamiento seco
permanente t=hs
Policloruro de vinilo (PVC)
S <300 mm?® 70 160
S > 300 mm® 70 140
Polietileno reticulado (XLPE) 90 250
Etileno Propileno (EPR) a0 250

A la taula 2, s'especifiquen les temperatures maximes, en servei permanent (segons projecte), per
alguns tipus de cables aillats.

A lainstal-lacié del projecte I'escomesa és de polietile reticulat (XLPE) i en servei permanent, aixi que
considerem 90°C.

La seccid nominal dels conductors s'obté de la taula 3 en funcié de la intensitat maxima admissible
en ampers per a cables tetrapolars d'alumini i conductor neutre concéntric de coure, a instal-lacid
enterrada (servei permanent).
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CABLES Seccion nominal de los Intensidad
conductores (mm)
3 x50 Al+ 16 Cu 50 160
3x95 Al+ 30 Cu o5 235
3 x 150 Al + 50 Cu 150 305
3 x 240 Al + 80 Cu 240 395

- Temperatura maxima en e conductor: a0’C.
- Temperatura del terrenio; 25°C.

- Profundidad de instalacién: 0,70 m.

- Resistividad témmica del terreno: 1 K.ami/w

Segons la taula adjunta, en funcié de la intensitat (16.59A), que passara a ser 160A, s'obté una seccid
nominal dels conductors de 50 mm2. Tenint per a I'escomesa 3 x 50 Al + 16Cu.

A la taula segiient s'obté la intensitat maxima admissible, en ampers, per a cables conductors
d'alumini a instal-lacié enterrada (servei permanent). S'obtenen 160A.

o Calcul de la seccio del conductor neutre:

Terna de cables 1cable tripolar o
unipclares {1} {2} tetrapolar (3}
SECCION QE - MON
MM I'!AL AL m s
i
TIPFD DE AISLAMIENTO

MLPE EPR PG XLPE EFPR PVC

18 ar 84 B& =ln] BE 78

25 125 120 110 115 110 BB
35 150 145 130 140 135 120
50 180 175 155 165 160 140
70 220 215 180 205 220 170
B85 2680 255 225 240 225 210
120 285 280 260 275 270 235
150 330 325 2e0 310 308 265
185 ars 365 325 350 45 300
240 430 420 380 405 385 350
300 485 475 430 480 445 385
400 550 540 480 520 500 445

500 815 B05 525 - - -

B30 520 20 800 - - -

Com es tracta d'una instal-laci6 de quatre conductors amb els que es fa la distribucio, la seccié
minima del conductor neutre sera com a minim el de la taula 1 de la ITC-BT-07.

Com que anteriorment hem obtingut una seccidé del conductor de 50 mmz2, la seccid del neutre sera
de 25 mma2.
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Conductores fase Seccion neutro
(mm?) (mm?)
6 (Cu) (5]
10 (Cu) 10
16 (Cu) 10
16 (Al) 16

25 15
35 16
50 25
70 35
95 50
120 70
180 70
185 95
240 120
300 150
400 185

o Dimensionament dels tubs de proteccid:

A la taula 9 hi trobem els diametres exteriors minims dels tubs en funcié del nimero i la seccié dels
conductors o cables a conduir, segons la ITC-BT-21 Apartat 1.2.4.

Secclan nominal de Dlametro ext[!aralﬁ{] de los tubos
los conductores -
z Nimero de conductores

unlpolares (mm=) 3 5 3 A =

1.5 12 12 16 16 16

25 12 12 16 16 20

4 12 16 20 20 20

6 12 16 20 20 25

10 16 20 25 32 32

16 16 25 32 32 32

25 20 32 32 40 40

35 25 32 40 40 50

50 25 40 50 50 50

70 32 40 50 63 63

95 32 50 63 63 75

120 40 50 63 75 75

160 40 63 75 75 —

185 50 63 75 - --

240 50 75 — — —

El conductor sera de PVC rigid i el seu diametre, obtingut a la taula anterior, de 110mm, ja que la
secciod dels conductors és de 50 mm2 i hi ha menys de 6 conductors (3F+N).

Linia d'escomesa: 3 x 50 mm?2 (fase) + 16 mm2 (neutre) Diametre exterior = 110 mm

Caixa General de Proteccio(CGP)

Per al seu dimensionament s'utilitzara la seglient férmula:



P

= — ;
Vv3x Vxcose

1=9200/(V3x400x0,8)= 16.59 A

La intensitat maxima que passara per la CGP sera de 16.59 a desfavorable, s'instal-lara una caixa de

proteccio de 40A.

Linia General d'alimentaci6(LGA)
Caracteristiques:
- Trifasica formada per 3F + N a 400V
- Esrealitzara mitjancant conductors unipolars de coure aillat reticulat XLPE.
- Empotrada dins tub.
- Conductivitat del coure de56m/Q*mma2.

- La caiguda de tensié maxima permesa es del 0,5% per a linies generals d'alimentacié destinades a

comptadors concentrats, com és el cas del projecte ja que només es té un comptador.

Cose:

Poténcia = 9200W

- Tensié =400V

p
I = — =

Vv3xV xcoso
S = V3ixLxlxcosp

cxVxv

Considerant:
S: Secciéo en mm?2 P: Poténcia en W

L: Longitud del conductor en metres I: Intensitat de la linia, en ampers V: Tensié de servei, en volts
Factor de Poténcia

c¢: Conductivitat del conductor, en m/Q-mm?2.
v: Caiguda de tensid admissible, en V
1=9200/(v3x400x0,8)= 16.59 A

S = (V3x0,1x16.59 x0,8)/(35x400x0,005) = 0,033 mm2-> 10mm?2
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o Calcul de la seccidé de conductors fase i neutre:

El conductor neutre tindra una seccié del 50% de la corresponent a la fase, sense ser inferior als
valors especificats a la taula 1 de la ITC-BT-14, Apartat 3.

Secciones (mm®) Diametro exterior
de los tubos
FASE NEUTRO (mm)
10 (Cu) 10 75
16 (Cu) 10 75
16 (Al) 16 75
25 16 110
25 16 110
50 25 125
70 35 140
a5 50 140
120 70 160
150 70 160
185 a5 180
240 120 200

Per tant, com s'ha obtingut anteriorment una seccié de fase de 10mm2, la seccié del neutre sera de
10mm2 i un diametre exterior de 75mm.

Com els tubs de proteccié de la linia han de ser d'un diametre nominal capag¢ de permetre una
ampliacié d'un 100% de la seccié dels conductors instal-lats,tindrem una seccié de tub de 140mm.

LGA: 3 x 16 mm2 (fase) + 16 mm2 (neutre) Diametre exterior = 63 mm

Derivacié Individual(DI)
Caracteristiques:
- Es realitzara mitjangant conductors unipolars de coure aillat amb dieléctric de PVC.
- Anira pel fals sostre dins tub flexible o curvable.
- La conductivitat es de Cu =56m/Q-mm?2
- La caiguda de tensié maxima permesa sera de I'1% ja que només disposem d'un comptador.

- El Cosseral.

o Calcul de la secci6 dels conductors de fases:

Per al calcul tenim en compte que es tracta d'un conductor tipus B (conductors aillats en tubs de
muntatge superficial o empotrat a obra). Utilitzarem la seglient seccid obtinguda a la ITC-BT-19

d'instal-lacions interiors i receptores.

Es tindra en compte que la seccid minima sera de 6 mm2 pels cables polars, neutre i proteccid.

Calculs mitjangant la seglient formulacié:



INTENSIDAD DE SECCION
CORRIENTE
MONOFASICO j= P o 2xlx I'x cosg
Vx coseg . XY
TRIFASICO £ 8 Vixlx!xcosg
\'_37:'."1'.:.'.-:.:.;.0 gk r

Considerant:

S: Seccié en mm2 P: Potenciaen W

L: Longitud del conductor en metres I: Intensitat de la linia, en ampers V: Tensid de servei, en volts
Cos : Factor de Potencia

c¢: Conductivitat del conductor, en m/Q-mm?2 v: Caiguda de tensié admissible, en V

Tabis 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40°C. N° de conductores con carga y
naturaleza del aisfamiento

NOTA: s'indiquen com a 3x els circuits trifasics i com a 2x els monofasics.

o Calcul de la seccid del neutre:

El conductor neutre haura de ser de la mateixa seccié que els de fase, per norma general.

o Calcul de la seccié del conductor de proteccio (ITC-BT-18):

La seccid dels conductors de proteccid sera la indicada a la taula 2 de la ITC-BT-19.



Secciones de los conductores de fase o polares

Secciones minimas de los conductores de

de la instalacion proteccion
() ()
S =18 507
18« S = 35 18
5= 35 542

(*} Con un minimo de:

proteccion mecanica

una proteccion mecanica

2.5 mm" =i los conductores de proteccidn no forman parte de la canalizacion de alimentacion y tienen una

4 mm~ si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y no tienen

o Dimensionament dels tubs de proteccio:

Els tubs i canals de proteccié d'aquestes derivacions, seran d'un diametre adequat als conductors
qgue han d'allotjar, com a minim 32 mm2 i estaran preparats per permetre I'ampliacié dels conductors

inicialment instal-lats en un 100%, segons la ITC-BT-15. (Apartat 2).

A la taula 5 de la ITC-BT-21 del REBT figuren els diametres exteriors minims dels tubs en funcié de la

seccio i numero de conductors.

Secclon nominal Dlametro exterlor de los tubos
de los {mim)
conductores Numero de conductores
unlpolares (mm?) i 2 3 4 5
1.5 12 12 16 16 20
25 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
26 25 32 40 40 50
35 s 40 40 &0 50
&0 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 -
150 50 63 75 - -
185 &0 75 - - -
240 B3 75 - — -

Alataulalde la ITC-BT-15 del REBT, apareixen les dimensions minimes de les canals o conductes

d'obra on s'allotgen els diferents cables.

DIMENSIOMNES (m)
ANCHURA L {m)
Hamero de Profundidad Profundidad
derivaciones P=015m P=030m
una fila dos filas

Hasta 12 0,65 0,50

13 - 24 1,25 0,85

25 -38 1,85 0,85

38 - 48 2,45 1,35

A continuacid s'adjunten els calculs per a la derivacio:

= Derivacion Individual
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SC Habitatge Ll Tomas de uso
CIRCUIT projecte luminacién general
POTENCIA

SIMULTANIA 12.586 W C1 Cc2
POTENCIA TOTAL 20.977 W 2.250 W 4,140 W
DISTANCIA 64 m 15m 15m
TENSIO 230V 230V 230V

2x16mm? + 1,5mm? + 2x2,5mm? +
SECCIO CABLE 16mm? 1,5mm? 2,5mm?
RZ1-K (AS) 1000V HO07Z1-K (AS) 750V HO7Z1-K (AS) 750V
COEF.

SIMULTANEITAT 0,60 0,75 0,20
INTENSITAT 54,72 A 7,34 A 3,60 A
CAIGUDA DE

TENSI6 3,40 % 1,16 % 0,34 %
FASE R R R

SECCIO CABLE (A 16 1,5 2,5
EFECTES DE CALCUL)
RZ1-K (AS) HO7Z1-K (AS) HO7Z1-K (AS)
TIPO DE CABLE 1000V 750V 750V
CIRCUIT Cocina y horno ) Lavadora,, ) Baﬁ.o, cuarto de
lavavajillas y termo eléctrico cocina
POTENCIA

SIMULTANIA c3 4 €
POTENCIA TOTAL 4320 W 3.643 W 4,140 W
DISTANCIA 13m 15m 17m
TENSIO 230V 230V 230V

2x2,5mm? +
2 2 2 2 4
SECCIO CABLE Ho7z16 ?35;765%\? Ho7z.1fl ?E\s;;srgc 2,5mm?
HO7Z1-K (AS) 750V
COEF.

SIMULTANEITAT 0,50 0,66 0,40
INTENSITAT 9,39 A 10,45 A 7,20 A
CAIGUDA DE . . o

TENSIO 0,32% 0,61 % 0,76 %
FASE R R R

6 4 2,5

SECCIO CABLE (A

EFECTES DE CALCUL)

TIPO DE CABLE

HO7Z1-K (AS)
750V

HO7Z1-K (AS)
750V

HO7Z1-K (AS)
750V




CIRCUIT Preses 2 1l-luminacié 2 Equips de pressi6
POTENCIA

SIMULTANIA o 7 c8
POTENCIA TOTAL 2.484 W 9.056 W 2.588 W
DISTANCIA 15m 15m 7m
TENSIO 230V 230V 230V

2x2,5mm? + 2x2,5mm? + , ,
SECCIO CABLE 2,5mm? 2,5mm? y 07221)(?<T:15) ;56 g:/m
HO7Z1-K (AS) 750V HO07Z1-K (AS) 750V
COEF.

SIMULTANEITAT 0,20 0,75 1,00
INTENSITAT 2,16 A 29,53 A 11,25 A
CAIGUDA DE o

TENSIO 0,20% 2,75 % 0,20%
FASE R R R

SECCIO CABLE (A 2,5 2,5 | 6

EFECTES DE CALCUL)

HO7Z1-K (AS)

HO7Z1-K (AS)

HO7Z1-K (AS)

EFECTES DE CALCUL)

TIPO DE CABLE

o INSTALACION INTERIOR(ITC-BT-25)

TIPO DE CABLE 750V 750V 750V
CIRCUIT Aire Condicionat Secadora
POTENCIA

SIMULTANIA 9 c10
POTENCIA TOTAL 3.450 W 2.760 W
DISTANCIA 8m 12m
TENSIO 230V 230V

2x2,5mm? +
2 2 ’
SECCIO CABLE o7 ;;?(T/TS) ;565\1/m 2,5mm?
HO7Z1-K (AS) 750V
COEF.

SIMULTANEITAT 1,00 1,00
INTENSITAT 15,00 A 12,00 A
CAIGUDA DE . .

TENSIO 0,31% 0,89 %

FASE R R
SECCIO CABLE (A 6 | 2,5 |

HO07Z1-K (AS)
750V

HO7Z1-K (AS)
750V
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n° de C
Potencia P Tubo o conducto
Circuito de prevista X Faclof f.ncto.r' Tipo c:;s) toma l“""“??"' p.t‘.mo?deo Saceion, Diametro
5 d
udiizacjon por(‘::)n\ a Fs Fu (A) tomas por mm? "::')"
circuito -
C4 lluminacion 200 0.75 05 Punto de luz™ 10 30 1.5 16
C, Tomas de uso general 3.450 0.2 0,25 Base 16A 2p+T 16 20 25 20
Cy Cocina y hormo 5.400 0,5 0,75 Base 25 A 2p+T 25 2 6 25
Base 16A 2p+T
C; Lavadora, lavavajillas y combinadas con ®
termo eléctrico 3450 0.66 0,75 fusibles o umm::e's 20 3 4 20
de 1 .
Cs Baflo, cuarto de cocina 3.450 04 05 Base 16A 2p+T 16 6 25 20
Cg Calefaccion bl — —— - 25 — 3 25
Cs Aire acondicionado vy - s = 25 — B 25
C1p Secadora 3.450 1 0.75 Base 16A 2p+T 16 1 25 20
C1; Automatizacion hudl = = = 10 = 15 16
o La tensién considerada es de 230 V entre fase y neutro,
@ La potencia maxima permisible por circuito serd de 5.750 W
“f Diametros externos segun ITC-BT 19
‘l"\ La potencia maxima permisible por circuito sera de 2,300 W
® Este valor a una on de dos cor y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo empotrado en obra, segin tabla 1 de ITC-BT-19. Otras
X secciones pueden ser requeridas para otros tipos de cable o condiciones de instalacion 5
® En este circuito cada toma dual puede se un de seccion 2,5 mm™ que parta de una caja de derivacion del circuito

de 4 mm™

Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p+T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas
de la norma UNE 20315

Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes para cada aparato, con interruptor automético de 16 A en cada
circuito. el desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electri id i danilar de de un ial adicional.

El punto de luz incluird conductor de proteccion

Estancia Circuito Mecanismo n® minimo Superf.Longitud
Aoreso Ch pulsador timbre 1
Cq Punto de luz 1 _
Vestibulo Interruptor 104 1 —
Cz Base 16A 2p+T 1 —
Cq Punito de luz 1 hasta 10 m” (dos si 5 = 10 m")
Interruptor 10 A 1 umo por cada punto de fuz
Sala de estar o Cz Base 18 A 2p+T R una por cada & m”, redonde-ado al
Salon entero supenor
Cs Toma de calefaccion 1 hasta 10 m” (dos =i 5= 10m")
Ca Toma de aire 1 hasta 10 m” (dos si 5 = 10 m")
acondicionado
Cq Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos si 5 = 10 m")
Interruptor 10 A 1 uma por cada punto de luz
Domitorios 2 Base 18 A 2p+T 3 una por cada B m°, redonde-ado 3l
entens supenior
Ca Toma de calefaccion 1 —
Cs Toma de aire 1 —_
acondicionado
Gy Puntos de luz 1 —_
- Intermuptor 10 & 1 —-
Bafios Cs Base 16 A 2p*T 1 —
Ca Toma de calefaccion 1 —
G Puntos de luz 1 uno cada 5 m de longited
. Interruptor’Conmutador 10 1 uno en cada acceso
Fasillos o A
distribuidores C: Base 16 A2p +T 1 hasta 5 m (des siL > 5 m)
Ce Toma de calefaccion 1 —
Ch Puntos de luz 1 hasta 10 m® (dos si 5 > 10 m*)
Imtermuptor 10 A 1 uma por cada punto de luz
Cz Base 18A2p +T 2 exdractor y frigorifico
Codina Ca Base 26 A 2p+T 1 cocinamomo
e Base 168 A 2p+T 3 lavadora, lavavajillas y termo
Cs Base 16A Zp+T 3™ encima del plamo de trabajo
Ca Toma calefaccion 1 —
Can Base 16A 2p+T 1 secadora
Terrazas y Cy Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos =i &= 10 m")
Vestidores Imtermuptor 10 A 1 uma por cada punto de luz
Garajes C Puntos de luz 1 hasta 10 m" (dos =i 5 > 10 m')
unifamiliares y Imtermuptor 10 A 1 uma por cada punto de luz
Ciiros Cz Base 168 A 2p+T 1 hasta 10 m® (dos si 5 > 10 m*)

m En donde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV, la base comespondients

debera ser multiple, vy en este caso se considerara como una sola base a los efecios del nimero de
puntos de wtilizacion de la tabla 1.

= Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos vericales situados 3 0.5 m del
fregadero y de la encimera de coccidn o cocina




Instal-lacié d'obra
.-Ambit d'aplicacié

A les instal-lacions d'obra, les instal-lacions fixes estan limitades al conjunt que compren el quadre
general de maneig i proteccid i els dispositius de proteccid principals. segons alld especificat a la norma
UNE-EN 60439-4 es distingeixen dos tipus de conjunts per a obres (CO):

- Conjunt transportable: CO previst per utilitzar-se en un lloc sense fixacié definitiva, amb Ia
possibilitat de variar-ne el lloc a dins I'obra. quan l'equip s'ha de moure és necessari desconnectar-lo de
I'alimentacid.

- Conjunto mobil: CO que es pot desplagar aixi com va avangant la construccio sense necessitat de
desconnectar-lo de I'alimentacio.

El quadre general de maneig i proteccié es troba dins el primer grup ja que la seva mobilitat a dins
I'obra només es realitza per causes excepcionals aixi que es pot considerar com una part fixa de la
instal-lacié.

.-Caracteristiques generals

Tota instal-lacié haura d'estar identificada segons la font que I'alimenti . per a la correcta identificacid
de l'alimentacid s'han d'identificar les segiients dades:

- Tensidassignada

- Corrent maxima admissible

- Tipus de xarxa

- Tipus d'element de proteccid.

Per impedir la interconnexio es poden utilitzat interruptors automatics amb enclavament mecanic.

.-Instal-lacions de seguretat

Quan a causa d'un possible error a I'alimentacié normal d'un circuit o aparell existeixin riscs per a la
seguretat de les persones, s'hauran de preveure instal3lacions de seguretat.

S'han de prendre precaucions ja que la falta de tensié i el seu restabliment poden ocasionar perill per
a les persones.

~-Enllumenat de seguretat

Segons el tipus d'obra I'enllumenat de seguretat permetra I'evaquacio del personal i la posada en
marxa de les mesures de seguretat passives, en cas de que falli I'enllumenat normal.

L'alimentacio de I'enllumenat sera automatica amb tall breu.

La conmutacio del subministre normal al de seguretat en cas de fallida del primer es pot realitzar
mitjangant interruptors automatics motoritzats amb enclavaments mecanics i electrics o conmutadors
motoritzats.
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.-Altres circuits de seguretat

Sén els que alimenten les bombes d'elevacid, elevadors i muntacarregues. aquests s'han de preveure
de tal forma que la proteccié contra contactes indirectes quedi assegurada sense tall automatic de
I'alimentacié, aquest sistema estara alimentat per un sistema automatic de tall breu tipus bateria
d'acumuladors associades a un rectificador.

.-Proteccid contra xocs electrics
-Mesures de proteccid contra contactes directes

Les mesures de proteccid contra contactes directes seran principalment per aillament de parts
actives i barreres.

Com a mesura complementaria en cas de fallida d'alguna de les mesures preferents de proteccio
contra contactes directes, es poden utilitzar dispositius de corrent diferencial residual amb un valor de
corrent diferencial assignada de funcionament inferior o igual a 30maA.

-Mesures de proteccié contra contactes indirectes

Quan la proteccid de les persones contra contactes indirectes esta assegurada per tall automatic de
I'alimentacid, segons l'esquema d'alimentacid TT, la tensid limit convencional no ha de ser superior a 24V
de valor eficag en corrent alterna o de 60V en corrent continua.

Cada base o grup de bases de presa de corrent han d'estar protegits per dispositius diferencials de
corrent residual assignada com a maxim a 30 mA.

.-Elecci¢ i instal-lacid dels equipaments

Tots els conjunts d'aparells utilitzats a les instal-lacions d'obra han de complir les prescripcions de la
norma UNE-EN 60439-4.

Els cables utilitzats a escomeses i instal-lacions exteriors seran de tensid minima assignada de
450/750 V, amb una cobertura de policloropré o similar segons estableix la norma UNE-EN 50525. A les
insta-lacions interiors la tensié minima assignada als cables sera de 300/500V, segons UNE-EN 50525.

.-Aparells de maneig seleccionats

A l'origen de cada instal-lacié ha d'existir un conjunt que inclogui un quadre general de maneig i els
dispositius de proteccié principals.
A l'alimentacié de cada sector de distribucié han d'existir un o més dispositius que assegurin les

funcions de seccionament i tall omnipolar en carrega.

L'alimentacié dels aparells s'ha de realitzar a partir de quadres de distribucid, als que s'integren
dispositius de proteccid contra sobreintensitats, dispositius de proteccié contra contactes indirectes i les
bases de presa de corrent.

A més, s'han d'incloure dispositius de proteccié contra sobretensions transitories i temporals.
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-Telecomunicacions-

Per al dimensionament de les infraestructures de telecomunicacio s'aplicara la legislacié seglent:
-RD Llei 1/1998

- Llei 38/1999

- RD 401/2003

- Ordre 1296/2003

Segons la Normativa, els serveis minims que s'hauran de disposar a la nova edificacid sén RTV,
telefonia + RDSI i telecomunicacions per cable. Es comptara amb preses de cada servei a les estances que
es considerin adequades, amb previsid de la possible transformacié d'aquestes i el nombre d'aparells a
connectar.

Com a mitja de transmissid s'utilitzaran cables de par trenat.
A continuacid es predimensionaran els elements que componen l'esquema d'ICT.
Arqueta d'entrada:

per dimensionar I'arqueta s'han de tenir en compte el nombre de PAUs a instal-lar. Com que es tracta
d'un habitatge aillat només disposarem d'un PAU, aixi sera suficient una arqueta de 400x400x600mm.

' Dimensiones
{Largo *Ancho® Profundidad)

Hasta 20 400 x 400 x 600
De 21 a 100 600 x 600 x 800
Mds de 100 800 x 700 x 820

Canalitzacio externa:

Les canalitzacions externes hauran de tenir un diametre de 63mm i van en funcié del nimero de
PAU. En el nostre cas disposarem de 3 canalitzacions de 63mm de diametre.

Registre d'enllag:

Segons la norma, s'ha d'executar un registre d'enllag cada 30 metres a instal-lacié encastada o 50
metres en el cas d'instal-lacié superficial o subterrania.
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Numero de PAUs | Ndmero de Conductores

Hasta 4 3
De 21 a 40 5
Mas de 40 6

Les dimensions del registre es defineixen segons |'arqueta o I'armari. Com que els conductors aniran
per la paret, escollim I'armari, de 450x450x120 mm.

Canalitzacié d'entrada inferior:

del registre sortiran 3 canalitzacions de diametre 63mm.
RITI:

Al RITI escometen els seglients serveis:

Entrada TB, RDSI, TLCA, TDTi RTV.

Registre principal:

Les dimensions del registre principal aniran en funcié dels PAU que tenim a la nostra instal-lacio
segons la seglient taula:

Dimensiones
(Largo*Ancho*Profundidad)

Hasta 20 2000 x 1000 x 500

Nimero de PAUs

De 21a 30 2000 x 1500 x 500
De 31 a45 2000 x 2000 x 500
Mas de 45 2300 x 2000 x 2000

L'armari disposara d'una clau comuna pels proveidors.
Canalitzacid principal:

Sabem que el diametre minim dels tubs de la canalitzacio principal ha de ser de 50mm i a la vegada el
sumatori de seccions ha de ser inferior al 40% de la superficie de la canal.

Numero de PAUs Niumero de Conductores “

Hasta 12 5 1xRTV, 1xTB+RDSI,2xTLCA, 1xReserva
fDel2a20 6 1xRTV, 1xTB+RDS5I,2xTLCA,2xReserva i
De21a30 7 1xRTV, 1xTB+RDSI,3xTLCA, 2xReserva

Mads de 30 A calcular
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El dimensionament també dependra de les PAU, en aquest cas, fins a 12 PAU tindrem 1xRTV,
1xTB+RDSI, 2xTLCA, 1xReserva.

Registre secundari:

El dimensionament del registre secundari, com als punts anteriors, es fara segons els PAU:

. Dimensiones
(Largo* Ancho*Profundidad)

Hasta 20 450 x 450 x 150

5i PAUs menor a 20:

De 21a30 500 x 700 x 150 a) Mas de 3 PAU/PLANTA

b) Mas de 4 PAU/PLANTA y
Mas de 5 plantas

Mds de 31 550 x 1000 x 150
Subterraneas Arqueta 400 x 400 x 400

Escollirem les dimensions de 450x450x150 ja que es disposa de menys de 20 PAUs.

Registre de pas:

Tindrem un registre de pas per planta, les dimensions del registre de pas sera de 450x450x150mm.
Canalitzacié secundaria:

Cada registre de pas ha d'alimentar a 2PAU, com que només tenim un habitatge, només es disposa
d'un PAU, aixi només és necessari un cable de TB+RDSI, TLCA i RTV per habitatge. aixi, seguint la taula, el
dimensionament de la canalitzacié secundaria és el seglient. Encara que com que només disposem d'un
habitatge, no seria necessari disposar de canalitzacid secundaria, tot es considera directament com a
primaria.

Dimetro | TB+RDSI | TLCA | RTV
25 2 2 2

32 4 6 b
40 6 8 8

Es disposara un quart tub de reserva, de diametre total 25mm.

Previsié instal-lacid: Segons els planols adjunts, la instal-lacié de telecomunicacié a I'habitatge sera la
seguent:

Registre de presa de TLCA: 3
Registre de presa de TB-RDSI: 3

Registre de presa de RTV-TDT: 3
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2.7.-Equipament.

En relacié als banys i a la cuina, igual que la resta de I'habitatge, el sol sera de paviment continu
d’epoxi. Les parets, tant a la cuina com als banys, aniran alicatades amb rajola porcellanica agafada amb
ciment cola previ enfoscat dels paraments.

Per la cuina:

1°. Elige tu base de ceramica

Selecciona:

Color:

el T

Medidas (ancho x alto):
Revestimiento 50x100 cm (caja de 1m2)

24 90€im2

La Caja sale a 24,90€. 1 m2/Caja
: B

desde 24,90€

Anadir al presupuesto &=

Ficha Tecnica

Serie ARGENTO
Resistencia al desgaste 4deb
Antideslizante Mo

Soporte Porcelanico esmaltado
Estilo Cemento
Resistencia al rayado B (Media)
RHesistencia a productos de limpieza Si

Resistencia a productos de piscina Si

Resistencia a acidos Si

Hesistencia a bases Si

Dificultad de corte Baja

Producto de fijacidn Adhesivo tipo C2
Antihielo Si

Recomendado para Interior y exterior



Als 3 banys:

Selecciona:

Atributo color:

(. e
& Medidas (ancho x alto):
Revestimiento 25x75 cm (caja de 1.13m2)
Revestimiento 25x75 cm (caja de 1.31m2)

Revestimiento 25x75 cm (caja de 1.5m2)

9 gs€m2

La Caja sale a 13,03€. 1,31 m2/Caja

T aD

desde 13,03€
Anadir al presupuesto

Ficha Tecnica

Serie FRISMA
Antideslizante Mo

Soporte Gres pasta roja
Estilo Liso
Resistencia al rayado & (Media)
Resistencia a productos de limpieza Si

Resistencia a productos de piscina Si

Resistencia a acidos Si

Resistencia a bases Si

Dificultad de corte Baja

Producto de fijacidn Adhesivo tipo C1
Antihielo Mo
Recomendado para Interior

Els aparells sanitaris dels banys i la bugaderia seran de porcelana blanca, la pica de la cuina d’acer
inoxidable.En relacié als electrodomestics de la cuina destacar que els fogons seran de vitroceramica.

El rodapeu de I'habitatge (excepte banys, cuina i bugaderia), per anar a conjunt amb la fusteria
metal-lica, sera d’alumini anoditzat.



3.-Compliment del Codi Tecnic.

Es justificara el compliment del CTE per part de les sol-lucions constructives adoptades ja que les
obres d’ampliacié, modificacid, reforma o rehabilitaci6 en edificis existents, com en el nostre cas,
pertanyen a I'ambit d’aplicacié del CTE segons el seu article 2, Part I.

3.1.-Seguretat estructural.

L'objectiu basic de la Seguretat estructural, segons estableix I'article 10 de la Part | del CTE, consisteix
en assegurar que |'edifici té un comportament estructural adient front a les accions i influencies previsibles
a les que pugui estar sotmés durant la seva construccid i Us previst.

Juntament amb el DB-SE, base pels Documents Basics seglients, es complira també: el DB-SE-AE
Accions en I'edificacid, DB-SE-C Cimentacid, DB-SE-A Acer, DB-SE-F fabrica, DB-SE-M fusta.

Per les estructures de formigd, cas de la nostra cimentacid, el forjat intermig de xapa col-laborant i el
tasso de I'aljub per al reg, s’haura de tenir en compte la EHE-Instruccid de formigd estructural.

3.1.1.-Seguretat estructural. DB-SE

L’edificacid ha de complir amb I'exigéncia bdsica SE 1: Resistencia i estabilitat front a les accions i
influéncies previstes durant les fases de construccio i I’Us previst per I'edifici.

També ha de complir amb I'exigéncia bdsica SE 2: Aptitud al servei que haura de ser conforme amb
I’Gs previst de I'edifici de forma que no es produeixin deformacions inadmissibles.

Comentar que segons el CTE s’adoptara com a periode de servei 50 anys.

-Analisi estructural i dimensionat-

Com s’ha comentat abans I'estructura de I'edificacid, tant I'habitatge com el garatge, s’ha resolt amb
perfils d’acer, HEB per als pilars i IPE o HEB segons els casos per les bigues i corretges que suporten els
forjats. La cimentacié sera de llosa perimetral en la zona de I'habitatge i de sabates aillades en la zona del
garatge.

En el cas de I'aljub que recull les aiglies grises i el que acumula I'aigua de la xarxa general, el tassé
dels mateixos estaran fets amb una solera i uns murs perimetrals de formigd armat ja que contenen terreny
i aigua. La coberta sera un forjat unidireccional, de cantell 20+5cm,de viguetes de formigd autoportants i
revoltons també de formigd i una capa de compressié a sobre.

* Amb tot aix0, per que I'edifici compleixi amb els requisits estructurals, no es superaran els estats
limits ultim (ELU) ni de servei (ELS).

e Les accions es classificaran en el temps segons el CTE en permanents (G), variables (Q) i
accidentals (A).
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e Les propietats de resisténcia dels materials es representaran pels seus valors caracteristics.

e El model d’analisi estructural emprat per al calcul dels elements reflexa la geometria de
I’edificacio, les caracteristiques dels materials i del terreny i el seu comportament front a les accions que hi
pot haver.

-Verificacions basades en coeficients parcials-

Per a verificar els estats limit s’utilitzen valors de calcul de les variables (accions i resposta
estructural) a partir dels seus valors caracteristics multiplicant-los o dividint-los per coeficients parcials en
el cas de les accions i de resisténcia en el cas dels materials.

e (Capacitat portant

-Es considera que hi ha suficient estabilitat en I'edifici quan es compleix que Ed,dst<Ed,stb, és a dir,
que el valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores és inferior o igual al valor de calcul de
I’efecte de les accions estabilitzadores.

Tabla 4.1 Coefici parci de seguri (¥) para las
Tipo de verificacion " Tipo de accion Si ién persi o
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presién del agua 1.20 0.90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permsneme del 1.10 0.90
. 'es0 propio, peso del terreno .
Estabilidad Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
@ Log coeficientes i ala verificacion de I resistencia del terreno se 1 en el DB-SE-C

-Es considera que hi ha suficient resiténcia de I'estructura portant si per a totes les situacions de
dimensionat es cumpleix Ed<Rd, és a dir, que el valor de calcul de I'efecte de les accions és inferior o igual
al valor de calcul de la resistencia.

Per a la combinacié d’accions el valor de calcul que es prendra anira en funcié de les seglients
expressions:

.-Situacid persistent o transitoria:

T vaj Gej+re P+ vo1- Qs +_Z1Yo.i Wit Qi (4.3)
[

21

es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor de célculo ( vg - Gk ), incluido el pretensado { ye - P );

b)  una accién variable cualquiera, en valor de célculo ( yo - Qy ). debiende adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion ( yg -y - Qi)
.-Situacié extraordinaria:

2 ve Gkt 1p P+ Ag 1o Wi Qs + X raivai Qki (4.4)
j=1 i1
es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( v - Gy ), incluido el pretensado (ye- P );

b) una accién accidental cualquiera, en valor de calculo ( A, ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

c) una accién variable, en valor de calculo frecuente ( yg - w4 - Qk ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada

d) Elresto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (ya -z - Q).

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yg, yr. o), 0N iguales a cero si su
efecto es favorable, 0 a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.
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.-Situacio accidental:

ZGk.i—P’fAd + ¥ wai Qy;

=1 i>1

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

o L ¥

Sobrecarga superficial de uso (Calegorias seguin DB-SE-AE)

«  Zonas residenciales (Calegoria A) 07 05 0.3

« Zonas administrativas(Categoria B) 07 05 03

« Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 07 0.6

¢ Zonas comerciales (Categoria D) 07 07 0.6

« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0.7 06

inferior a 30 kN (Categoria E)

«  Cubiertas transitables (Categoria F) "‘

«  Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 ]
Nieve

« para altitudes > 1000 m 07 05 0.2

« para altitudes < 1000 m 0.5 02 1]
Viento 08 05 0
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 07 07 0.7

™ En las cublertas transitables, se adoptaran los valores corespondientes al uso desde el que se accede.

e Aptitud al servei

**Es considera que hi ha un comportament adequat en relacié amb les deformacions, vibracions o
deteriorament quan per I'efecte de les accions no s’arriba al valor limit admissible.

Per a la combinacié d’accions el valor de calcul que es prendra anira en funcié de les segilients
expressions:

.-Els efectes degut a accions de curta duracié que poden resultar irreversibles es determinen amb
una combinacioé d’accions caracteristica:

TGk +P+Quy + T woi-Qu (4.6)
=1 =
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gy );

b)  una accién variable cualguiera, en valor caracteristico ( Qu ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de combinacion (g - Qi )

.- Els efectes degut a accions de curta duracié que poden resultar reversibles es determinen amb
una combinacio d’accions freqient:

Z-]Gk.j+P+w1.1 Qyy *_Z;Fu Qy;
= =

Es decir, considerando la actuacién simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gy );

b) una accion variable cualquiera, en valor frecuente ( y,; Qi ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor casi permanente (yiz - Q).
.- Els efectes degut a accions de llarga duracié que poden resultar reversibles es determinen amb

una combinacioé d’accions quasi permanent:

TG +P+ 3 wai-Qy

j=1 iz1

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gy );
b) todas las acciones variables, en valor casi permanente (w2 Q).

**En quant a les deformacions s’estableixen les segiients limitacions:
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.-Fletxes:

COMPROVACIO TIPUS DE FLETXA COMBINACIO LIMITACIO PER A
ENVANS FRAGILS

Integritat dels Fletxa diferida Caracteristica 1/500
elements constructius

Confort dels Fletxa instantania Caracteristica de 1/350
usuaris sobrecarrega

Apariéncia de Fletxa total Quias permanent 1/300
I'obra

.-Desplagaments horitzontals:

Es complira en dues direccions sensiblement ortogonals en planta.

COMPROVACIO

COMBINACIO

DESPLOM

Integritat dels elements
constructius

Caracteristica

Desplom total: 1/500 de
I'altura total de I’edifici.

Desplom local: 1/250 de
I"altura de la planta.

Apariencia de I'obra

Quasi permanent

Desplom relatiu: 1/250

.-Vibracions:

Un edifici es comporta adequadament davant vibracions degudes a accions dinamiques si la

freqliéncia de I'accié dinamica s’aparta lo suficient de les seves freqliencies propies.

e Efectes del temps

.-Durabilitat: per asegurar-nos de que les accions quimiques, fisiques o bioldgiques a les que esta

sotmesa I'edificacid no compromet la seva capacitat portant s’adoptaran mesures preventives.

En rel-lacié als elements estructurals de formigé armat cal complir amb la EHE en quant al tipus

d’ambient, el recobriment minim de les armadures passives i el tipus de formigé.

I)El tipus d’ambient que ens trobam en la localitzacié de I'habitatge que ens ocupa ens ve establert

per la taula 8.2.2 de la EHE:

Marina Aérea lla Corrositn por
cloruros
Sumergida b Corrositn por
cloruros
En zona de ca- lle Corrosion por
rrera de mareas cloruros
y en zonas de
salpicaduras
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Per la situacio del nostre habitatge es pot classificar amb una classe d’exposicio general de llla ja que
estam davant una estructura en una construccié en la proximitat de la costa per damunt del nivell de
pleamar.

II) Per al recobriment minim de les armadures passives es regirem per la taula 37.2.4.1.b per les
classes generals d’exposicié Il i IV:

Clase general de exposicion

CEM llIfA, CEM LIVB, CEM IV,
CEM IVB-S, B-P, B-V, A-D u hor- 50 &5 % | BB
migdn con adicion de microsilice
superior al 6% o de cenizas vo-
Armado lantes supenor al 20% 10 0 % a 40
50 45 40 & o
Resto de cementos utilizables
100 65 = i S
CEM I/A-D o bien con adicion 50 0% | 4 A
de humo de silice superior al 6% 100 a5 40 a5 a5
Pretensado - -
Resto de cementos utilizables, 50 65 45
segln el Articulo 26* 100 x * * x

Amb una classe general d’exposicio relativa a la corrosié de lesarmadures de lllai una vida util de
I’edificacio de 50 anyspel formigd armat es requereix un recobriment minim 25mm.

El recobriment nominal sera la suma del recobriment minim més una tolerancia de 10mm en funcié
del control d’execucié que no és intens en el nostre cas:

rnom=25+10=35mm

1) En relacid a la maxima relacié aigua/ciment i minim contingut de ciment ens regim per la taula
37.3.2.a:

Amb una classe d’exposicio general de llla i per formigd armat la maxima relacié aigua/ciment sera
de 0,50. El minim contingut de ciment sera de 300kg/m3.

IV) La resisténcia minima recomenada en funcié dels requisits de durabilitat es regeix per la taula
37.3.2.b:

Essent la resisténcia minima recomenada en el nostre cas de 30N/mm?2.

.-Fatiga: No es fa necessaria aquesta comprovacié en el nostre edifici.
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3.1.2.-Seguretat estructural Accions en l'edificacid. SE-AE

Aquest DB preten determinar les accions sobre els edificis per a verificar la capacitat portant i
estabilitat i aptitut al servei.

e Accions permanents.

.-Pes propi: el valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha agafat de
I'annex C en general i de les fitxes técniques dels fabricants com en el cas del panell sandvitx.

.-Carregues permanents:Per |'habitatge hem pres 1KN/m2 pels envans i pel paviment

1KN/m2.

e Accions variables.

.-Sobrecarrega d’us: hem pres 2KN/m2 pel forjat intermig i 1KN/m2 per la coberta no

transitable i el sostre de la planta pis.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kam’] [kMN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y holeles
A2 Trasteros 3 2
B [Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
cz Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- £ movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cidn de las superficies de edificios pdblicos, administrativos, hoteles;
perlenecientes a las salas de exposicion en museos; ete.
categorias A, B, y D) cd Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
Cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total = 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles ™ | Cubiertas con indlinacién inferior a 20° T 2
G |tinicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04" 1
servacion 2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

.-Accions sobre baranes i elements divisoris que han de suportar una accié horitzontal uniformement

distribuida: en el nostre cas només tenim |’escala interior (forca que s’exerceix a 1,2m d’altura o sobre la
vora superior de I'element si és inferior) i els envans (forca que s’exerceix igual a la meitat de la definida en
la seglient taula).

~Accié del vent: es considera com una forca perpendicular o pressid estatica
geqe=qb-ce-cs=0,52-2,7-0,424=0,595kN/m2=595Pa

ge=qgb-ce-cp=0,52-2,7-0,8=1,123kN/m2=1.123 Pa
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*Essent de forma simplificada per tot el territori espanyol qb=0,5KN/m?2

No obstant aix0, com que ens trobam en una zona exposada al vent serem més escrupolosos i
aplicarem I'annex D i veim que per les Illes Balears segons la figura D.1 estam en una zona C amb un valor

basic de la velocitat del vent de 29m/s i una pressié dinamica gb=0,52kN/m?2

*Ce segons la taula seglient

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Grado de aspereza del entorno

Altura del punto considerado (m)

3 6 9 12 15 18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
I direccin del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 a4 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35
Zona rural accidentada o lana con algunos obstaculos aislados,
n como arboles o construcciones pequefias 16 20 23 25 26 27 29 3
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 286
y Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 4, 45 12 14 15 16 10 20

en altura

*cp, en funcié de la esveltesa (A=h/b) en el planol al vent (facanes est-oest) A=7/8,63=0,811; és a dir,

segons la taula seglient esta entre 0,75 i 1,00, per lo que interpolant tenim:

Cs= 0,4+(0,811-0,75)(0,5-0,4)/(1-0,75)=0,424

Cp=0,8

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

< 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 = 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succion, g -03 -0.4 -0.4 -0,5 -06 -0,7

.-Accions termiques: ja que I'edifici que ens ocupa no té més de 40 metres de longitud continus no es

tindran en compte les accions térmiques.

.-Neu: com a valor de carrega de neu s’agafara qn=p-sk=1-0,2=0,2KN/m2, essent pu=1 pel costat de la
seguretat ja que la inclinacié de la nostra coberta és de 350C, molt proxima als 300C, i sk és 0,2KN/m2

segons la taula seglient.
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3.5.2 Carga de nieve sobre un terreno horizontal

1 El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, s, en las capitales de provincia y
ciudades autonomas se puede tomar de la tabla 3.8

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas

Altitud s Altitud s Altitud s

Capital N Captal = i Capital
Albacete Egg 0.6 Guadalajara 38;] 0,6 Zna?atfnv:,ﬂ: ?ag 03
Alicante / Alacant 0.2 Huelva 0.2 0.5
Almeris 0 02 Huesca 470 07 SanSebas- 0 03
Aia 1130 379 aén 570 e tién/Donostia 0 oy
Badajoz 180 02 loen 820 1% Santander 1000 7
Barcelona 0 0.4 Lérida/Lieida 20 05 Segova 0 02
Bilbao / Bibo o' 0.3 Logrofio o4 06 Soia o0 09
Burgos 0.6 Lugo 0.7 0,4
Caceres 40 04 madid %50 06 Tt s 02
Cadiz 02 Malaga ,, 0.2 Teruel 550 0%
Castellon o, 02 Murcia .0 02 Toledo 0 0%
Ciudad Real .0 06 Orense/ Ourense .., 04 Valencia/Vakéncia 690 02
Cordoba o 0,2 Oviedo 50 0.5 Valladolid 520 0%
Corufia / A Corufia ; o1 03 Palencia "'y 04 Vitoria / Gasteiz 650 07
Cuenca o 1,0 | Palma de Mallorca g 02 Zamora 210 04
Gerona/ Girona oo 04 Palmas, Las .0 0.2 Zaragoza o 095
Granada 05 Pamplonallrufia 07 Ceuta y Melilla 02

2  En un faldon limitado inferiormente por comisas o limatesas, y en el que no hay impedimento al
deslizamiento de la nieve, el coeficiente de forma tiene el valor de 1 para cubiertas con inclinacion
menor o igual que 30° y 0 para cubiertas con inclinacion de mayor o igual que 60° (para valores in-
termedios se interpolara linealmente). Si hay impedimento, se tomara p = 1 sea cual sea la inclina-
cion.

e Accions accidentals.

.-Sisme:tenint en compte la Norma de Construccié Sismorresistent NCSE-02 i considerant que estam
davant una construccid d'importancia normal, situada a Alcudia (Mallorca) on I'acceleracié basica ab és
inferior a 0,04g, essent g I'acceleracié de la gravetat, concluim que no és d’aplicacié 'esmentada norma i
per tant no s’han d’estudiar les accions sismiques.

3.1.3.-Seguretat estructural Cimentacid. SE-C

Aquest punt es desenvolupa en I'apartat 6-Memoria de calcul on a més de la cimentacid es tracten
els altres materials pel que fa a I'estructura.

3.1.4.-Seguretat estructural Acer. SE-A

Aquest punt es desenvolupa en I'apartat 6-Memoria de calcul on a més de I'estructura d’acer es
tracten els altres materials pel que fa a I’estructura.

3.1.5.-Seguretat estructural Fabrica. SE-F

En el projecte que ens ocupa, com s’ha comentat abans, es prescindeix dels murs de mares com
element estructural i es substitueix per una estructura metal-lica. No obstant aixo hi ha una petita zona de

la coberta de la planta baixa, concretament la sala de maquines, on el mares esdevé estructural. Degut a
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qgue el tamany del boci de coberta és de molt petita entitat creiem que es eximeix del compliment del SE-F.

3.1.6.-Seguretat estructural Fusta. SE-M

No és d’aplicacio en aquest projecte,tan sols hi ha les bigues de la pérgola exterior feta de fusta per
aprofitar les vigues de |'antic habitatge.

3.2.-Seguretat en cas d’'incendi. SI

No és d’aplicacié en aquest projecte.

3.3.-Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat. SUA

L'objectiu d’aquest Document Basic és reduir a limits acceptables el risc de que els usuaris pateixin
danys inmediats en I'Us previst dels edificis i facilitar I'accés a persones amb discapacitat. Per aixo I'edifici
haura de complir amb els SUA-1 al SUA-9.

3.3.1.-SUA 1: Seguretat front el risc de caigudes.

-Lliscament dels sols-

En aquest apartat es CTE no es refereix a I’Us restrigit de I'edifici com en el nostre cas i per tant no és
d’aplicacio.

-Discontinuitat en el paviment-

En aquest apartat es CTE exclou del seu compliment les zones d’Us restrigit, com és I'interior de la
vivienda que ens ocup,a i també exclou els exteriors, per tant no li és d’aplicacio.

-Desnivells-

Per evitar el risc de caiguda hi haura barreres de proteccid en els desnivells i buits horitzontals i
verticals quan hi hagi una diferéncia de cota superior a 55cm. En el nostre cas tenim |'escala d’accés de la
planta baixa a la planta pis.

En relacio a les caracteristiques de les barreres de proteccid, per una diferencia de cota<ém com en
en el caso esmentats abans, I'altura de les mateixes sera com a minim de 900mm. La seva resisténcia sera
tal que complira amb I'apartat 3.2.1 del DB-SE-AE i el seu diseny sera de tal forma que no es pugui escalar
faciment per infants ni puguin esser atravessades per una esfera de 10cm de diametre.

-Escales-

Les escales d’Us restringit, com és I'escala d’accés de la planta baixa a la planta pis, tendra una
amplaria minima de 0,80m, en el nostre cas I'escala és d’un sol tram i té una amplaria de 0,90m i una
barana de vidre en el seu costat obert (en I'altre hi ha el mur de mares).

La contrapetja com a maxim sera de 20cm i la petja com a minim de 22cm segons el CTE, en realitat
la contrapetja de I'escala és de 17,86cm i la petja de 28cm, complint d’aquesta manera també amb el
decret d’habitabilitat encara que sigui una escala d’Us restringit.

-Netjea de les vidrieres exteriors-

105



En edificis residencials, les vidrieres situades a més de 6 metres per damunt de la rasant exterior amb
vidres transparents hauran de complir certes condicions tals que permetin la seva neteja des de l'interior.
En aquest projecte hi ha moltes vidrieres i son de gran tamany perd no estan més de 6 metres d’altura de la
rasant del pati ja que I'habitatge només té dues plantes.

3.3.2.-SUA 2: Seguretat front al risc d'impacte o atrapament.

-Impacte-

-Impacte amb elements fixos: es respectara una altura lliure de pas minima de 2,10m en zones de
circulacid.

-Impacte amb elements practicables: No hi ha cap element susceptible de compliment en el
projecte.

-Impacte amb elements fragils: hi ha vidres en arees de risc d’'impacte sense barreres de proteccié
gue tindran una classificio de prestacions X,Y,Z determinada per la norma UNE-EN 12600:2003 en funcié de
la diferéncia de cota a ambdds costats de la vidriera; que en el nostre habitatge és inferior als 12m en tots
el casos.

-Impacte amb elements insuficientment perceptibles: En les superficies vidriades de la fagana es
disposaran elements que permetin identificar-les, tals com tiradors o manetes que permetin la seva
obertura i per tant no sera necessari posar cap senyalitzacid alternativa.

-Atrapament-

Per limitar el risc d’atrapament de les portes correderes d’accionament manual, vidrieres de la
fagana i la porta de la sala de maquines en el nostre cas, es deixara una distancia minima de 20cm fins a
I’objecte fix més proxim.

3.3.3.-SUA 3: Seguretat front al risc d’empresonament en recintes.

No és d’aplicacié en aquest projecte, només en el cas que es posas en les portes dels banys un
dispositiu de bloqueig desde I'interior que pogui provocar I'atrapament accidental de persones en l'interior,
es disposara un desbloqueig de les portes desde I’exterior.

3.3.4.-SUA 4: Sequretat front al risc causat per il-luminacio inadequada.

-Enllumenat normal en zones de circulacio-

Es proporcionara una iluminancia minima de 20 lux en zones exteriors, 100 lux en zones interiors,
excepte en I'aparcament on sera de 50 lux mesurada en el nivel del sol.
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-Enllumenat d’emergencia-

No és d’aplicacio en aquest projecte.

3.3.5.-SUA 5: Seguretat front al risc causat per situacions d’alta ocupacio.

No és d’aplicacio en aquest projecte.

3.3.6.-SUA 6: Seguretat front al risc causat d’ofegament.

Els aljubs que presenten risc d’ofegament estaran equipats amb sistemes de proteccié amb suficient
rigides i resisténcia i tancaments que impideixin s’obertura per part de personal no autoritzat, en aquest
cas les tapadores de les arquetes de registre.

3.3.7.-SUA 7: Seguretat front al risc causat per vehicles en moviment.

No és d’aplicacio ja que només tenim un garatge d'u habitatge unifamiliar.

3.3.8.-SUA 8: Sequretat front al risc causat per I'accio de llamps.

Es fara necessari un sistema de proteccié contra llamps quan la freqiéncia esperada d’'impactes Ne
sigui major que el risc admisible Na.

.- Freqliéncia esperada d’impactes Ne=NgAeC;10°-(nombre d’impactes/any)=200-1.572,67-0,5-10°

=0,157267

-Essent Ng=200, la densitat d’impactes sobre el terreny (nombre d’impactes/any, Km) que s’obten de
la figura 1.1:

-Ae, superficie delimitada per un linia tragcada a 3H del perimetre de la I'habitatge, essent H 'altura
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de I'edifici en el punt del perimetre considerat:

TT

ITATRIAIATRTATATATATATRIE

area=1531,61+2:2 31+2:20 63=1 572 67m2

Ae=1.572,67m?2

<

-Coeficient relacionat amb I’entorn C1=0,5 segons la taula 1.1:

Tabla 1.1 Coeficiente Cy

Situacion del edificio Cy
Praximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
2

Aislado sobre una colina o promontario

-El risc admissible Na=(5,5/C2C3C4C5)10°= 5,5/0,5-1-1-1=11

-Essent C2, C3, C4, C5 coeficients segons les taules 1.2, 1.3, 1.4 1 1.5:
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Tabla 1.2 Coeficiente Cz

Cubierta metalica Cubierta de hormigdn Cubierta de madera
Estructura metélica 0,5 1 2
Estructura de hormigdn 1 1 25
Estructura de madera 2 2.5 3

Tabla 1.3 Coeficiente C,

Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalments 0,5
Lisos Publica Concurrencia, Sanitano, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

Per tant com que Ne=0,157267<11=Na, NO és necessari un sistema de proteccid contra llamps.

3.3.9.-SUA 9: Accessibitlitat.

No és d’aplicacid en aquest projecte.

3.4.-Salubritat. HS

En compliment del DB-HS-Salubritat i per evitar que els usuaris dels edificis sofreixin molésties o
malalties i que els edificis es deteriorin o que deteriorin el medi ambient com a conseqliéncia de les
caracteristiques d’aquesta proposta de projecte, construccid, Us i manteniment s’haura de satisfer del HS 1
alHS 5 del CTE.

3.4.1.-Exigencia basica HS-1: Proteccio front a la humitat.

e 34.1.1.-Murs

Es d’aplicacié als murs en contacte amb el terreny. En el nostre cas tenim el murets del sanitari de les
facanes principals est i oestque sén de bloc alemany replenats de formigd i amb una diametre 12 cada dos
foratsi que juntament amb el caviti sustenten el sol de I'habitatge. En les facanes mitgeres, nord i sud, es
mantindran els murs de mareés existents ja que probablement siguin compartits amb els veinats i no convé
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tocar-los, aixi doncs en aquest cas no hi haura murets de sanitari.

En relacid als murs dels aljubs, tant el mur existent de I’aljub de pluvials com el mur de formigd armat
que s’ha de construir per a I'aljub de reg, es protegiran per I'interior amb una capa d’'impermeabilitzant per
evitar fugues d’aigua i evitar que I'exterior contamini I'aigua enmagatzamada.

-Impermeabilitat-

Pel que fa al coeficient de permeabilitat del terren y Ksno tenim dades, no obstant, com que el marés
és un material molt pords suposarem que el coeficient de permeabilitat del mareés és més gros que 10-
2cm/s. En quant a la preséncia d’aigua considerarem que la cara inferior del sol en contacte amb el terreny
es troba a més de 2 metres per damunt del nivell freatic ja que el nivell de la mar respecte a I'habitatge esta
a un poc més de 2m per davall d’aquesta, aixi doncs segons la classificacido del Codi técnic la preséncia
d’aigua es considera baixa.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua K.210" cmis 10"<K.<10™ cmis K.£10® cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Llavors el grau d’impermeabilitat exigit en el present projecte és 1.

-Condicions exigides de les sol-lucions constructives-

Els murets perimetrals del sanitari es consideren murs de gravetat i compliran les condiciones
exigides a cada sol-lucié constructiva segons la taula 2.2:

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
mﬂw e I ente :ml:d n-nmp-. ::;' :mp.}u Imp.ﬂ ante

axterior aatanco nterior o r aatanco e oxterion b
. <1 2401405 :zr:é;tm Wi E.'Irlé;I:Hr uzﬂ;mv Vi czvﬁnu cz-gm *
g CA+11+D1+ M+« C1+C3+01+ 11+03+01+
a| 52 D41 D+ Cr+C2+11 C2+il D+
E D3 Da D1+03 ix]
E- <3 ca;};;ltnr:m |1r%3|:|1r v G[;:::S;IIK nfli‘}};mf D+ C1+C2+11 C2+l DV
g <4 |1«r;;m- D4V n-r;-sm- D4+ C1sC2elt c2et DV
B
O <5 ool pasn ™ Moot beswt | Crecaen caent D4V

W Solsctn no aceplable para Mas de un SOoLan.

@ Soluckén no aceplable para més de dos sétanos.
Solucitn no aceplable para méas de fres sdlanos.

Els murets de sanitari en el nostre cas s'impermeabilitzaran per I'exterior i hauran de complir: es
posara una lamina impermeabilitzant que sera continuacié de la lamina que es col-locara en el sol i que
pujara pels murs (12), quan el mur sigui de fabrica es recubrira per la seva cara interior amb un revestiment
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hidréfug transparent (13), es disposara una capa drenant (grava) i una capa filtrant (geotextil) entre la
lamina impermeabilitzant i el terreny (D1), no hi ha cap part de la coberta o del terreny que pugui afectar al
murs i per tant no procedeix complir amb D5.

Els murs de mares de mitgera existents es netegeran del revestiment i es protegiran per l'interior
amb una imprimicié impermeable transparent. Es deixara una cambra ventilada entre el mur de mitgerai el
mur de nova construccio.

-Condicions dels punts singulars-

-Trobada del murs amb cubertes enterrades: els murs del tassé de l'aljub de reg aniran
impermeabilitzats per l'interior com s’ha comentat abans. El forjat de biguetes autoportants també
s'impermeabilitara per 'exterior per evitar que I'aigua del terreny pugui penetrar dins el forjat i I'aljub, en
aquest cas no podra anar unit amb I'impermeabilitzant dels murs.

-Trobada dels murs amb la fagana:

En els murs de sanitari I'impermeabilitzant exterior es disposara a I'arrencada de la facana i es
perllongara minim 15cm per damunt del nivell del sol exterior.S’hauria d’introduir I'impermeabilitzant dins
tot el gruix del mur de facana per evitat I'ascens d’aigua per capil-laritat perd6 com que ja s’ha
impermeabilitzat el sol i la cimentacié no fa falta. La facana de marés és molt porosa i s’hauria de disposar
un socol amb un coeficient de succié inferior al 3% i de més de 30cm d’altura a fi de que cubris
I'impermeabilitzant i sellar-lo a la part superior, tot aixd es compleix de sobres amb 'acabat exterior de
STO.

-Pas de conductes: els passa-tubs es disposaran de tal forma que hi hagi folganga suficient per
absorbir les tolerancies d’execucié i els possibles moviments diferencials entre els murs i el conducte. El
conducte es fixara al mur amb elements flexibles. Es disposara un impermeabilitzant entre el mur i es
passa-tubs i es segellera la folganga entre el passa-tubs i el conducte amb un perfil expansiu o un mastic
elastic ressistent a compressio.

-Cantonades i racons:en les trobades de dos planols impermeabilitzats es col-locara una capa de
refor¢ del mateix impermeabilitzant d’'una amplada minima de 15cm i centrada a 'aresta.

e 3.4.1.2.-S0ls

Es d’aplicacid als sols que estan en contacte amb el terreny. En el nostre cas el sol de la vivienda esta
damunt el forjat sanitari i a efectes del codi técnic els sols elevats es consideren sols que estan en contacte
amb el terreny, aixi doncs el nostre sol ha de complir amb aquest apartat.

-Impermeabilitat-

El grau d’'impermeabilitat minim exigit als sols en contacte amb el terreny front a la penetracio
d’aigua d’aquest i de les escorrenties s’obté de la taula 2.3:
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Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cmis Ks<10™ cmis
Alta § 4
Media 4 3
Baja 2 1

-Condicions exigides de les solucions constructives-

Les condicions exigides a cada solucié constructiva vénen donades per la taula 2.4:

Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencién nes vencién
=1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
o
]
E =2 c2 v C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
.%
C1+G2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+2+ C2+C3+12+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
E <3 '2+S\}1+53+ '2+S\::S3+ E:f[:;fg‘: +12¢401+D2  +12¢D1+D2  DA+D2+C1 | D1+4D2+C1  +24D1+D2  +D1+D2+S1
g_ +51+52+53  +51+52+53 +51+52+53 | +51+52+53 +51+S2+53 +52+53
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
‘@ C2+C3+2+  C2+C3+12+  #11+12+D1+ | C2+C3+12+  C2+C3+12+  +D1+02+D
]
o |24 |2+SJ:53+ lz:ﬁl}fz}* D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4a+I1+I2
[=] S51+52+53 S1+82+53 +P1+P2+51 S51+82+53 S1+82+53 +P1+P2+51
g +52+53 +52+53
C1+C2+C3
o C2+C3+1+ C2+C3+11+|
12+51+53+  12+P1+51+ C2+C3+2+ 5 0 inoep CHCHDT o nipoep  HIHI2:D1+
<5 “yieps S3+V14D3 DI+D24P2% bosgies ID2H2AP2 - pougreg  D2YD3ID4
S1+52+53 +51+52+53 +P1+P2+51
2+53 2+53 +52453

El sol contruit in situ es realitzara amb formigd de retraccié moderada (C2).

El sanitari es ventilara cap a I'exterior amb obertures repartides al 50% entre les faganes enfrontades
est i oest, disposades regularment i a portell. Es complira que 30>Ss/As<10, essent Ss I'area efectiva total
de les obertures en cm2 i As la superficie del sol elevat en m2 per lo que I'area de les obertures estara entre
2.742cm?2 (0,2742m2) i 274,2cm2 (0,02742m?2).La distancia entre les obertures de ventilacié contigiies no
sera major de 5m (V1).

En aquest cas no és necessari posar una lamina impermeabilitzant, no obstant, hem decidit col-locar-
la a damunt s’enrajolat vell i per davall la nova cimentacié ja que una de les patologies que hem observat és
I’humitat per capil-laritat que ascendeix pels murs.

-Condicions dels punts singulars-

-Trobada del sol amb els murs que es formigonaran in situ: es segellera la junta entre ambdds amb
una banda elastica embeguda dins la massa del formigé als dos costats de la junta.

e 3.4.1.3.- Faganes

Es d’aplicacié a les faganes en contacte amb I'aire exterior, en el nostre cas a les facanes principals
est i oest, ja que les altres dues son de mitgera.
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-Impermeabilitat-

La zona pluviomeétrica de promitjos segons la ubicacid del nostre habitatge és Ill:

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcidn del indice pluviométrico anual

Segons la ubicacié de I'habitatge en funcié del grau d’exposicié al vent licorrespon un terreny tipus I:
Vorera de mar amb una zona lliure d’obstacles en la direccié del vent d’'una extensié minima de 5Km. Per

tant la classe d’entorn de I'edifici és EO.
La zona eolica que li pertoca és la C, amb una velocitat basica del vent de 29m/s.

El grau d’exposicid al vent per una altura de I'edifici <15m i una zona eolica C és V2:

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
Clase del entorno del edificio

E1 E0
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Altura del =15 V3 V3 V3 V2 2 V2
edificio 16 -40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100"" V2 V2 V2 V1 V1 Al

™ Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

El grau d’'impermeabilitat minim exigit a les fagcanes front a la prenetracié de precipitacions s’obté de
la taula 2.5:
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Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
1 Il i v v
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Per tant el grau minim d’impermeabilitat exigit a les nostres facanes és 5, el més elevat.

-Condicions exigides de les sol-lucions constructives-

En funcié de I'existéncia de revestiment exterior, STO en el nostre cas, i del grau d'impermeabilitat,

les condicions de les sol-lucions de fagcana vénen establertes per la taula 2.7:

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

g =1 C1 414N
3 R1+C1" 5
= B1+C1+J1  C2+H1+J1+ C1M4H1+
£
3 <2 e N C2+J2+N2 A
3
p~=
5 B2+C1+ B1+C2+H1 B1+C1+

<
8 <3 R1+B1+C1 R1+C2 e e BreC2rizeNz SIS
8 <4 | R1+B2+C1  R14BI+C2 R2+C1" B2+C2+HIH1+ by icosoeng  B2HCIHHIRR2
8 N1 +N2
o
O <5 | R3+C1  B3+C1 R1+B2+C2 R2+B1+C1 B3+C1

-El revestiment exterior tindra una resisténcia molt alta a la filtracié (R3): Es considera que es

Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.

proporcionen aquesta resisitencia els revestiments continus amb les seglients caracteristiques:

1)Estanquitat a I'aigua suficient per evitar que no es filtri fins el tancament.

2)Adherencia al suport per a garantitzar la seva estabilitat.

3)Permeabilitat al vapor d’aigua.

4)Adaptacio als moviments del suport i bon comportament front a la fissuracio.

5)Estabilitat front als atacs fisics, quimics | biologics que el puguin degradar.

STO té un producte amb un acabat que compleix totes aquestes caracteristiques.
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Resistente a golpes e impactos
Capacidad de resistencia de hasta 60 joule en la
zona del zocalo

StoTherm Classic: capacidad de resistencia ampliamente certificada.

En combinacion con StoLevell Classic (armadura v cola), fibra de vidrio y Stolit
como capa final, StoTherm Classic es capaz de resistir una carga de hasta 60
joule en la zona del zécalo; asi lo certifican numerosos institutos de ensayo
independientes de reconocido prestigio. La elevada elasticidad del material
permite ademas la aplicacién de capas de acabado en colores de tonalidad muy
oscura.

Capacidad de carga mecanica de sistemas

de aislamiento térmico
La prueba del impacto de bola mide la cantidad de energia en joule
necesaria para dafar una superficie,

A5 Bola de 0,5 kg desde una altwra de 61 cm

de capa fina

Sistema mineral A partir de 3 joule, dafios en el revoque de acabado
de capa espesa | a partir de 10 joule, grieta continua

StoTherm Classic En version estandar, sin dafos

3 mm StoLevell hasta 15 Joule

Classic 2dcalo

Sistema altamente Mas de 60 joule
resistente al impacto

StoTherm Classic
con malla blindada Sto

n - wn an 3 an oo en

Seguridad contra la formacion de grietas
de sistemas de aislamiento térmico

10 veces

Componentes de alta
carga mineral

Componentes de baja
carga mineral

StoTherm Classic

0.0 0.5 1.0 1.5 20 25 30 35
| Dilazacidn hasta la primera fiswa visible|

Este sistema organico ofrece una resistencia a los golpes e impactos muy
superior a la de los sistemas minerales, asegura la maxima proteccion contra la
formacion de grietas y no contiene cemento en ninguno de sus componentes.
Con una determinada composicidn de materiales, estd demostrado que el
sistema puede resistir esfuerzos de choque de hasta 60 joule.
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Doble funcienalidad en revestimientos de fachada con efecto loto

Funcion 1:

StoLotusan presenta una superficie
microestructurada gue reduce drasticamente |a
superficie de contacto para las particulas de
suciedad v agua.

Funcion 2:

Ademas, la superficie es hidrafoba (repelente al
agua), por lo que las gotas de lluvia no se adhieren
v se llevan facilmente las particulas de suciedad
depositadas.

Apuesta segura con StoLotusan

s En comparacion con otros revestimientos de fachada, las superficies
StoLotusan permanecen limpias durante mas tiempo

s Excelente comportamiento fisico-constructivo

s Proteccion contra microorganismos gracias a la composicidn seca

+ Stolotusan Color G/ Stolotusan K/MP / StoLotusan Color:
efecto adicional mediante proteccion en pelicula

s Calidad certificada por prestigiosas entidades independientes
{p. e]. Instituto Fraunhofer para Fisica de la Construccion)

s Facilmente reparable y repintable

-La composicié de la fulla principal, i Unica en el nostre cas, haura de tenir un gruix mig i es considera
com a tal una fabrica de pedra natural, mares en el nostre cas, agafada amb morter i d’un gruix de 12cm.
Les peces de marés que es col-locaran a les faganes seran de 40x80 amb un gruix de 20cm i per tant
compleixen amb aquest apartat (C1).

-Condicions dels punts singulars-

-Arrencada de la facana desde la cimentacio: Es disposara una barrera impermeable que cubreixi tot
el gruix de la fagana a més de 15cm del sol exterior per evitar I'ascens de I’aigua per capil-laritat perdo com
ja s’ha dit abans I'impermeabilitzant va per davall la cimentacié i ja no puja I'aigua per capil-laritat. Com que
la facana esta feta de mares, que és un material molt pords, s’ha de disposar un socol o en el nostre cas un
revestiment STO, per protegir-la de les esquitxades.

-Trobada de la fagana amb el forjat: la fulla principal esta interrompuda pels forjats i per aixo es
posara un reforg en el revestiment exterior amb malles de manera que sobrepassin 15cm per damunt del
forjat i 15cm per davall de la primera filada de la fabrica. Aquest extrem es compleix amb la malla de fibra
de vidre que du el revestiment STO.

-Trobada de la fagana amb els pilars: Les facanes estan interrompudes pels pilar van a cara d’aquests,
per aixo es disposara en el revestiment continu armadures a lo llarg del pilar de manera que el sobrepassin
15cm ambdos costats. Aquest extrem també es compleix amb la malla de fibra de vidre que du el
revestiment STO.

-Trobada de la fagana amb la fusteria: I'ampit es rematara amb una fiola de marés amb un pendent

116



de 100 com a minim preévia col-locacié d’una barrera impermeable i un morter. En el dintell es disposara un
goterd i també la cara inferior de la fiola separat del parament un minim de 2cm.

e 3.4.1.4.- Coberta

-Impermeabilitat-

El grau d'impermeabilitat es compleix si es satisfan les condicions de les solucions constructives que
estableix el CTE i aixi sera en el nostre cas.

-Condicions dels components-

-Sistema de formacié de pendents: comentar que la inclinacié de la coberta de I'habitatge és del
35% i per tant superior al 32% que estableix la taula 2.10 per a teula corba i pertant no faria falta
impermeabillitzant, no obstant nosaltres en posarem un, concretament I'onduline baix teula. La inclinacié
de la coberta a sobre del garatge té un pendent aproximat del 22% i igualment es col-locara la capa
d’onduline impermeabilitzant.

-Aillament termic: es posara en el forjat horitzontal en la coberta a sobre de I'habitatge i en el
forjat inclinat en la coberta del garatge, en els dos casos formara part del panell sanvitx.

-Capa d’impermeabilitzacié: I'onduline en el nostre cas. Encara que estam davant un sistema de
plaques, I'onduline té components bituminosos i segons el CTE quan el pendent de la coberta és superior al
15% s’ha de fixar mecanicament com en el cas de I'onduline.

-Cambra d’aire ventilada: a sobre de I'habitatge hi ha una cambra d’aire ventilada situada a
damunt de l'aillament téermic que s’ha de ventilar amb un conjunt d’obertures que ha de complir
30>Ss/Ac>3, essent Ss I'area efectiva total de les obertures en cm2 i Ac la superficie de coberta en m2. La
superficie de la coberta a sobre de I'habitatge és de 91,4m2 per lo que I'area de les obertures ha d’estar
entre 2.742cm2 (0,2742m?2) i 274,2cm2 (0,02742m?2), aix0 es resoldra amb un percentatge suficient de
teules ventilades.

-Teulada: la cobertura superior estara feta de teules canal i acull que es disposaran a damunt
s’onduline amb escuma cada 3 filades.

-Condicions dels punts singulars-

-Alero: Les teules sobresortiran minim 5cm i com a maxim mitja peca del soport que forma I'aler. Per
evitar la filtracié d’aigua per la unid entre la primera filada i I'alero es fara un recal¢cat de maner que la
primera filada tengui la mateixa inclinacié que les seglients.

3.4.2.-Exigencia basica HS-2: Recollida i evaquacio de residus.

No és d’aplicacid.
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3.4.3.-Exigencia basica HS-3: Qualitat de l'aire interior.

Es d’aplicacié a I'interior de qualsevol tipus d'habitatge.

a I'habitatge s’emprara un sistema general de ventilacié hibrida. L’aire circulara des dels locals secs als locals
humits, i per tant hi haura obertures d’admissié als dormitoris, menjador-sala d’estar i obertures d’extraccié a la cuina i
als banys.

Com obertures d’admissio es disposara de microventilacié. Aquestes obertures comunicaran directament amb
I'exterior.

Microventilacid a tot tipus de finestres de la casa Cortizo:

VENTAJAS DE LA MICROVENTILACION CORTIZO

- cumplimiento de la normativa DB-HS

- menor coste que otros sistemas de aireacion

-mecanismo oculto en el herraje, no se modifica la estética de la ventana

-no merma las prestaciones finales de la ventana en materia de eficiencia energética o aislamiento aclstico

MICROVENTILACION EN VENTANAS PRACTICABLES Y OSCILO-BATIENTES
CAUDAL DE VENTILACION

Presidn (Pa) |Cau|:|al (llsm*)* )
Valor obtenido en posicion de microapertura
50 |h85ta 17.2(1) segun UNME-EM 12207:2000
(1) Valor obtenido segun UNE-EN 1026:2000 por ensayo realizado seqgun informe PR110009.
Ventana de referencia 1.246 x 1.500 m. 2 hojas *
Caudal proporcionado por m* de hoja que incorpore microventilacion.

|PERMEABILIDAD AL AIRE
CLASE 1

[SUPERFICIE DE ADMISION

Pract. - S(cm®) = 0,8 x alto hojaicm)
Osc-B. - 3(cm®) = 0,8 x ancho hojalcm)

MICROVENTILACION EN VENTANAS CORREDERAS
CAUDAL DE VENTILACION

Presidn (Pa) |Cauda| (ism*y .
- Walor obtenido en posicion de microapertura
50 |hasta 8,001 seqln UNE-EM 12207:2000
(1) En funcidn de |a serie corredera
* Caudal proporcionado por m* de hoja que incorpore microventilacion

[PERMEABILIDAD AL AIRE
CLASE1

[SUPERFICIE DE ADMISION

S(cm®) = 0,6 ¥ alto hojal(cm)

FICHA JUSTIFICATIVA DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

1. Datos

Capital de provincia

Palma de Mallorca

Altura sobre el mar

1

hueco

Desnivel 0 Zona climatica B3
% de huecos 51a60 Orientacién E/O
Reduccion acustica exigida 30 Tipo de edificio

Residencial y hospitalario

(Dormitorios)

2. Verificacién de cumplimiento

CARACTERISTICA

VALOR SEGUN CTE

VALOR DE LA MUESTRA

CUMPLIMIENTO

Permeabilidad al aire 1 i CUMPLE
Estanqueidad al agua - TA CUMPLE
Resistencia al viento B B2 CUMPLE
Transmitancia térmica 360 1,70 CUMPLE
Aislamiento aclstico 33,00 35,00 CUMPLE
Factor solar 0,486 NPD -
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Les obetures d’extraccié es connectaran a conductes d’extraccié a menys de 20cm del sostre i més de
10cm del racons verticals. Els conductes d’extraccid seran verticals i individuals per a cada planta i
disposaran d’un aspirador hibrid. La boca d’expulsié s’ubicara en la coberta i estara dotada d’elements que
evitin 'entrada de pluja.Com que estam davant un cas de ventilacié hibrida la boca d’expulsié estara com a
minim 1m per damunt d’aquesta, no obstant aixd aquesta altura s’ha d’augmentar quan hi ha obstacles
relativament aprop de les obertures com en el cas de les mitgeres, on hauria de medir 1,3 vegades I'altura
de la mitgera, pero per raons constructives no es realitzaran tan altes.

Com obertura de pas entre estances es fara servir la folganca existent entre les fulles de les portes i
el sol.

La cuina, sala d’estar i els dormitoris disposaran d’un sistema complementari de ventilacié natural,
per aixo tendran una finestra practicable o una porta cap a I'exterior.

La cuina tindra un sistema addicional especific amb ventilacié mecanica pels vapors i contaminants
de la coccid que haura de tenir un extractor connectat a un conducte d’extraccié independent dels de la
ventilacié general de I'habitatge.

En relacid al garatge s’emprara un sistema de ventilacié natural. Com que és d’una sola placga, es
podra disposar una obertura d’admissié a la part inferior d’'un tancament i una altra d’extraccio en la part
superior del mateix tancament, ambdues comunicaran directament amb |’exterior i estaran separades
verticalment com a minim 1,5m.

| $ 4
? $ Obertura d'admissid

T ¢ Oberturs d'sxdracdd

—
(]—H%I.:; 15m2 cuina ssls destar,
- - menjador- 57 G2m2
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B
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El cabdal minim de ventilacio s’obté de la taula 2.1:
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Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido q.

en lis
En funcién de
Por ocupante Por m? qtil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baiio 15 por local
. 2
§ Cocinas 50 por local "
g Trasteros y sus zonas comunes 0.7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

M Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el pamafo 3 del apartado

3.1.1).

-Per cada dormitori doble: 2ocupantsx5l/s=10l/s

-Per cada bany: 15I/s

-Cuina: 17,20mx2l/s=34,4l/s

50I/s de ventilacié adicional degut a la coccid.

-Sala d’estar: 8x3=24l/s
-Menjador: 8x3=24l/s

-Garatge: 120/s

La dimensio les obertures de ventilacid, tant d’admissié com d’extraccid, ens ve donada per la taula

4.1:

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?

Aberturas de ventilacion

Aberturas de admision 4-qu 0
ll'1"1'-:|1.|'a
Aberturas de extraccion 49,0
4'{'“

2 .

Aberturas de paso 70 cm™ 6
8-Qup
Aberturas mixtas 'V 8-qu

Per les d’admissiéd només es calcula si es posen aireadors, ja que la microventilacid ja ve avalada per

la UNE no fa falta.

Abertures d’extraccio:

-Bany 1 planta pis: 10+15=25|/s=»4-25=100cm’ pel conducte d’extraccid.
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-Bany 2 planta pis: 3-10+15=45|/s»4-45=180cm® pel conducte d’extraccié.
-Bany planta baixa: 24+15=291/s=»4-29=116cm’pel conducte d’extraccid.
-Cuina: 24+34,4=58,41/s=»4-58,4=233 6cm’ pel conducte d’extraccid.
-ventilacié addicional cuina amb extraccié mecanica: 50-4=200cm’pel conducte d’extraccid.

-Garatge: 4-120=480cm” per I'obertura d’extraccid.

3.4.4.-Exigencia basica HS-4: Subministrament d’aigua.

Es d’aplicacié a tots els edificis dins I"ambit del CTE i aixi com en les rehabilitacions de les
instal-lacions existents quan s’amplia el nombre o la capacitat dels aparells receptors existents en la
instal-lacié i per tant a la nostra edificacid.

Comentar que es construira un aljub devora el de reg que emmagatzemara I'aigua de la xarxa publica
per si un cas es talla I'aigua del carrer que I'habitatge no es quedi sense subministrament d’aigua.

-Aigua freda sanitaria-AFS-

Es fara un primer dimensionat seleccionant el tram més desfavorable de la instal-lacié obtenint-se uns diametres

previs que posteriorment es comprovaran en funcié de la pérdua de carrega que es produeixi pel rocament i I'altura
geometrica. En relacid als diametres de les derivacions als aparells i d’alimentacié es comprovara que cumpleixen amb

els minims que estableix el CTE en les taules 4.2 i 4.3 respectivament:

Tabla 4.2 Di 08 mini de derivaci a los ap
Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato 6 punto de consumo Tubo de acerc  Tubo de cobre o plasti-
co (mm|
Lavamanos % 12
Lavabo, bidé % 12
Ducha W% 12
Bafiera <1,40 m kS 20
Bafiera >1.40 m Y 20
Inodoro con cisterna % 12
Inadoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado % 12
Urinario con cisterna ) 12
Fregadero doméstico % 12
Fregadero industrial % 20
Lavavajillas doméstico Y (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Y 20
Lavadora doméstica Y 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedera ¥ 20
Tabla 4.3 Diametros mini de ali
Didmetro inal del tubo de ali
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacidn a cuarto himedo privado: baiio, aseo, 3 20
eocina. *
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- Y% 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) Y 20
Distribuidor principal 1 25
< 50 kW Ve 12
- 3,
Alimentacién equipos de 50-250 kW % 20
climatizacion 250 - 500 KW 1 25
> 500 kW 1% 3z
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La instal-lacidé ha de subministrar als aparells un cabdal minim estipulat en la taula 2.1:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

] Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s] [dm®/s]
Lavamanas 0,05 0,03
Lavabao 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Baiiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bid& 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cistemna (cfu) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial {20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Caudales minimos instantaneocs de suministro

La tabla 2.1 recoge los caudales minimos admisibles, por lo que pueden emplearse caudales mayores de
dizefio =i se considera oportuno.

En el dimensionado, deberan tenerse en cuenta los coeficientes de simultaneidad.

Tenim els seglients aparells:

BANY-1P1 Cabal BANY-2P1 Cabal BAMY PE Cabal
Imodor 0,1 Inodor 0.1 Inodor 0,1
Lavabo 0,1 Lavabo 0,1 Lavabo 0,1
Dutxa 0,2 Banyera 0,2 Dutxa 0,2
SUBTOTAL 0,4 SUBTOTAL 0,5 SUBTOTAL 0,4
BUGADERIA Cabal CUINA Cabal
Pica 0,2 Pica 0,2
Lavadora 0,2 Rentavaixelles 0,15
SUBTOTAL 0,4 SUBTOTAL 0,35
TERRASSA  Cabal PATI Cabal
Alxeta 0,15 Aixeta 0,15
SUBTOTAL 0,15 SUBTOTAL 0,15

El cabal total de I'habitatge és deQ; =2,35l/s (0,4+0,5+0,4+0,4+0,35+0,15+0,15). En aquest calcul no
hem tengut en compte 'aixeta que es situara a la cuina que ve de I'aljub apte pel consum huma ni tampoc
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I'aixeta que proveira l'aigua pel jardi i que vé de l'aljub de reg ja que ambdds tenen una xarxa d’aigua
independent.

Segons la companyia subministradora la pressié que arriba a I'habitatge és de 2atm (20,66mca) no
obstant aixd0 com que tenim que 'aigua passa per un aljub hem de bassar els calculs per al dimensionat
amb una pressio igual a zero.El CTE diu que per tal de disminuir el consum energéetic aquells trams
alimentables amb pressié de xarxa han de poder ser alimentats sense passar pel grup de pressio (ni I’aljub),
per aixo es disposara una valvula abans de I'aljub per comprovar si la pressié del carrer és suficient.Per
determinar la perdua de pressié del circuit s’estimara per cada longitud de tram un increment del 20 o 30%.
En el cas que la pressid que quedi en el punt més desfavorable fos inferior a la minima exigida es faria
necessari la instal-lacié d’un grup de pressid.

Es tindra en compte que en els punts de consum la pressié minima sera de 100KPa per aixetes
comuns i 150KPa per a fluxors i calentadors. La pressid a qualsevol punt de consum no superara els 500KPa.

La velocitat de calcul per a canonades termoplastiques i multicapes estara en l'interval 0,50 y
3,50m/s, perod no tenir un excés de soroll no és convenient que superi els 1,2m/s.

Els calculs de la velocitat de I'aigua, la pérdua de pressid i la dimensié dels trams de la xarxa estan en
el punt2.6 de la memoria constructiva en |'apartat de AFS.

-Aigua calenta sanitaria-ACS-

El dimensionat de la xarxa d’impulsié o d’anada d’ACS es fara d’igual manera que per I’AFS. Els calculs
de la velocitat de 'aigua, la perdua de pressié i la dimensio dels trams de la xarxa estan en el punt 2.6 de la
memoria constructiva en I'apartat d’ACS.

3.4.5.-Exigencia basica HS-5: Evaquacio d’aigiies.

En I'urbanitzacio on s’ubica I'habitatge que ens ocupa existeix una Unica xarxa de clavegueram public.
En el nostre habitatge es disposara un sistema separatiu d’aiglies pluvials i residuals. Donat que les aiglies
pluvials es recolliran en un aljub pel consum huma, quan aquest estigui ple es donara sortida a I'aigua
directament cap al carrer evitant en tot moment que es puguin mesclar les aiglies residuals amb les aptes
pel consum huma.En les aiglies residuals també es separaran les aiglies grises de les negres ja que les
aiglies grises s’utilizaran per al reg i es recolliran en un aljub situat al jardi mentres que les negres aniran
directament cap a I'escomesa que es conectara a la xarxa general. Quan I'aljub per al reg estigui ple les
aiglies es dirigiran cap a I’'escomesa que es connectara a la xarxa general, igual que les fecals.
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Les instal-lacions de la xarxa sanitaria de les cambres humides circularan pel fals sostre de la planta
baixa en el cas dels aparells de la planta pis i per davall la camara sanitaria generada pel caviti en el cas dels
aparells de la planta baixa. Com que separam les aiglies grises (rentadora, pica, rentavaixelles, pica de la
cuina, lavabo, dutxa ibanyera) que s’utilitzaran per al reg de la zona enjardinada, de les aiglies negres de
I'inodor, s’haura de disposar de diverses baixants en la planta pis, unes pels inodors i unes altres per laresta
d’aparells de les cambres humides, és a dir,dels dos banys. El colector que recolleix les aiglies amb restes
fecals dels inodors es dirigira cap a I'escomesa, el colector que recolleix les aiglies grises anira cap a I'aljub
de reg exterior. Abans de I'abocament a la xarxa general s’uniran en un unic colector les aiglies negres i les

3.4.5.1-Residuals

aiglies grises sobrants de I'aljub per al reg.

Calcul de les unitats de descarrega de les derivacions individuals i de ramals colectors.

**Per |les derivacions individuals fem servir la taula 4.1

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagilie UD

Diametro minimo sifén y deri-
vacién individual (mm)

Uso privado Uso pablico | Uso privado Uso pablico
Lavabo 1 2 32 40
Bideé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 ] 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, ) 3 ) 40
eic.
Lavadero 3 - 40 -
Veredero - B - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 & 40 50
Lavadora 3 ] 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
Llﬁl;;bﬂ' inadoro, baflara y Inedoro con fluxdmetro B - 100 -
Cuarto de aseo Incdoro con cisterna ] - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Ingdoro con fluxdmetro B - 100 -

.-Planta pis:

-Bany 1:

Lavabo: 1UD=> sifé i derivacid individual @32mm (posarem 40mm)

Dutxa: 2UD=> sifd i derivacid individual @40mm

Inodor: 4UD=>sifd i derivacid individual @110mm

-Bany 2:

Lavabo: 1UD=> sifé i derivacid individual @32mm (posarem 40mm)

Banyera: 3UD=> sifé i derivacid individual @40mm
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Inodor: 4UD=> sifé i derivacid individual @110mm

.-Planta baixa:

-Bany:
Lavabo: 1UD=> sifd i derivacié individual @32mm (posarem 40mm)
Bidet: 2UD=> sifd i derivacié individual @32mm (posarem 40mm)
Dutxa: 2UD=> sif6 i derivacié individual @40mm
Inodor: 4UD=> sifé i derivacio individual @110mm

-Bugaderia:
Rentadora: 3UD=> sifé i derivacio individual @40mm

Pica: 3UD=> sifd i derivacid individual @40mm

-Cuina:
Pica de cuina: 3UD=> sifd i derivacié individual @40mm
Rentavaixelles: 3UD=> sifd i derivacié individual @40mm

**Els diametres delsramals col-lectorses calcularan segons de la taula 4.3 en funcié del pendent del

ramal i el nombre maxim d’unitats de descarrega.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo namero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 1" 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

.-Planta pis:

-Bany 1: la derivacid individual de la dutxa i del lavabo s’uniran en un ramal col-lector i després
abocaran a la baixant. El ramal col-lector, amb un pendent del 2% i 3UDs tendra un diametre de 50mm.
L'inodor abocara directament a la baixant.

-Bany 2: la derivacio individual de la banyera i del lavabo s’uniran en un ramal col-lector i després
abocaran a la baixant. El ramal col-lector, amb un pendent del 2% i 4UDs tendra un diametre de 50mm.

L'inodor abocara directament a la baixant.

.-Planta baixa:
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-Bany: tant el lavabo com la dutxa abocaran directament al col-lector. La baixant del bany-1 de la
planta pis amb un diametre de @50mm també abocara directament al col-lector.

L'inodor del bany de planta baixa, aixi com les baixants dels inodors de la planta pis abocaran a una

arqueta situada al pati.
La baixant de residuals del bany-1 de la planta pis abocara directament al col-lector.

-Bugaderia: la pica i la rentadora amb un total de 6UD s’uniran en un ramal col-lector amb un
pendent del 2% que tindra un diametre de @50mm. Després es juntara amb la baixant de residuals del
bany-2 de la planta pis amb un total de 10UDs i el ramal col-lector, amb un 2% de pendent, passara a un
diametre de @63mm. Finalment el ramal col-lector abocara a una arqueta de registre situada a la sala de

magquines.

-Cuina: el ramal col-lector que recollira la pica i el rentavaixelles amb un total de 6UD i un 2% de

pendent sera de @50mm, després abocara al col-lector general.

Baixants d’aigies residuals

El diametre de les baixants I'obtenim de la taula 4.4 com el major dels valors obtinguts considerant el
nombre maxim d’UD en la baixant i el nombre maxim d’UD en cada ramal en funcié del nombre de plantes.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segln el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Miximo ndmero de UD, para una altura de Miximo ndmero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajarnte de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mis de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 B [ 50
19 38 11 L 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2200 3.600 1.680 600 200
3800 5.600 2.500 1.000 250
5000 5.240 4.320 1.650 315
.-Planta pis:
-Bany 1:

-Baixant de I'inodor amb 4UDs: #110mm

-Baixant de la restad’aparells del bany amb un total de 3UDs:@50mm
-Bany 1:

-Baixant de I'inodor amb 4UDs: #110mm

-Baixant de la resta d’aparells del bany amb un total de 4UDs: @50mm

Col:lectors



Per calcular el diametre dels col:lectors horitzontals usarem la taula 4.5 en funcié del nombre maxim
d’UD i el pendent.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimere maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nomeno de UD
Pendionts Didenatro (mm)

1% 2% o4 %
= 20 25 50
- 24 o] 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 az21 3A2 110
350 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.800 1.920 2,300 200
2500 3.500 4 200 250
5710 6.920 B.200 315
B8.300 10.000 12,000 350

-Col-lector de les aiglies negres:
Tram-1: recull I'inodor de la planta pis amb 4UD i un pendent del 2% => @110mm.

Tram-2:recull els inodors de les dues plantes amb un total de 8UD i un pendent del 2%: @110mm.

-Col-lector de les aiglies grises:

Primer recollira les aiglies grises de la cuina, després les del bany de planta baixa i les de la baixant
del bany-1 de la planta pis, i finalment les de la bugaderia juntament amb la baixant del bany-2 de la planta
pis. El total hi haura 22UDs que amb un 2% pendent segons les taules del CTE ens déna un diametre minim
de 63mm, no obstant, per major seguretat posarem un diametre real de @90mm i en tot el recorregut del

col-lector per simplificar.

El tram del col-lector que recull les aiglies sobrants de I'aljub del reg i va cap a 'escomesa també
tindra un diametre de @90mm.

-Col-lector final aigiies residuals:

El col-lector final que surt de I'escomesa cap a la xarxa general i que recull totes les aiglies residuals,
tant les grises com les negres, amb un total de 30UD i un pendent del 2% tendra un diametre de @110mm.

3.4.5.2.-Pluvials

La coberta inclinada de I'edificacid es divideix en tres zones o faldons, dues oposades a sobre de
I'habitatge, una que vessa cap a la terrassa maritima (facana oest), i I'altra cap a l'interior del solar que
dona a la plaga (fagana est); i un altre faldé a sobre del garatge que també vessa cap a l'interior del solar i
té orientacid sud. Hi ha dos faldons petits més damunt la vivienda que dénen al pati de darrere, un vessa

directament al pati i I'altre a damunt el faldé del garatge.

Embornals o baixants de la coberta inclinada:

En primer lloc haurem de calcular el nombre minim de baixants per cada un dels tres faldons en
funcié de la superficie projectada horitzontalment de la zona de coberta que cobreixen, per aixo feim servir

la taula 4.6.
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Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cublarta en proyeccién horizontal (m®) Nimearo da sumideros
S<100 2
100< S < 200 3
200 £ 5 < 500 4 .
S = 600 1 cada 150 m*
M,
vessant]
ares= 45, 70m2
M
vessant 2
areg= 45, 70m2
g?
= . vess ant 4
H vessant3 (H area= 3 70m2
| dres= £36m2 { e
=]
wvessant B
aeg= 2183m2

Aixi doncs totes les vessants tenen una superficie inferior als 100m? per lo que el nombre minim de
baixants sera de 2 per cada faldé, menys en el cas de les vessants 3 i 4. La vessant 3 és molt petita i
consideram que no incomplim normativa si vessa directament al pati, i la vessant 4 aboca I'aigua a la
vessant 5.

Canalons:

Per a I'obtencié de la intensitat pluviometrica, segons I'apéndix B del HS del CTE, a Mallorca li
pertoca una zona B amb una isoyeta de 70 segons la seva ubicacio, per lo que li correspon una intensitat
pluviometrica de 150mm/h i per tant superior a 100mm/h, la qual cosa ens obliga a cumplir 'annex B
aplicant-li un coeficient f de correccié a la superficie que es serveix amb cada parell de baixants de tal
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manera que es compleixi f=i/100=150/100=1,5; essent i la intensitat pluviométrica, 150mm/h en el nostre
cas. D’aquesta manera les noves superficies modificades pel coeficient f=1,5 quedaran:

-Vessants 1i 2: 45,70-1,5=68,55m?<100m”

-Vessant 5: (21,63+3,7)-1,5=38m?<100m>

o D
%5 W
PALMA DE 4
MALLORCA |
Tabla B.A
Intensidad Pluviométrica | (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 S50 €0 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 185 220 240 265

El diametre dels canalons de seccié semicircular per una intensitat pluviometrica diferent de
100mm/h, en funcié de la seva pendent i de la superficie modificada pel factor f, s’establira segons la taula
4.7.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®)
Pondiente del canalén Diametro no;::nk:; del canalén
0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
a0 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

-Vessant 1 i 2 amb una superficie de 68,55/2=34,28m><95m? i un pendent del 2%:el diametre
nominal del canalé sera de 100mm.

-Vessant 4 i 5 amb una superficie de 32,45/2=16,23 i de 16,23+5,55=21,78m*<65m?* i un pendent del
2%:el diametre nominal del canalé sera de 100mm (igual que per les vessants 3 i 4).

Baixants:

El diametre corresponent a la superficie en projeccié horitzontal, corregida pel factor f, servida per
cada baixant I'obtenim de la taula 4.8.
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Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrice de 100 mm/h

Superficie en proyeceién horizental servida (m’) Didgmetro nominal de la bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 a0

580 110

805 125
1.544 160
2.700 200

-Vessant 1 i 2 amb una superficie de 68,55/2=34,28m%<113m?: el diametre nominal de cada una de

les quatre baixants sera de 50mm.

-Vessant 4 i 5 amb una superficie de 32,45/2=16,23 i de 16,23+5,55=21,78m?*<65m?*: el diametre
nominal de la baixant sera de 50mm.

Col-lectors:

Com s’ha comentat abans els col-lectors es dirigiran a I'aljub de pluvials des d’on es distribuira I'aigua
recollida pel consum huma. L'aljub esta allotjat davall el menjador de I'habitatge i s’accedira a ell amb una

comporta situada en el sol.

El diametre dels col-lectors de les pluvials I'obtenim de la taula 4.9 en funcié del pendent i de la

superficie a la que serveix corregida amb el factor de correccid f.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviomeétrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m”) .
Pandiente del colecior Diametro nominal del colector
1% 2% 4% (mm)
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 8562 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.820 2710 3.850 250
2.016 4 589 6.500 315

-Les dues meitats de la vessantl amb una superficie de 34,28m?<178m’ i un pendent del 2%:el

diametre nominal del col-lectors 1 i 2 sera de @90mm.

-La meitat de la vessant 2 amb una superficie de (45,70/2)-1,5=34,28m°<178m?” i un pendent del

2%:el diametre nominal del col-lector 3 sera de @90mm.

-La meitat de la vessant 5 que també recull la vessant 4 amb una superficie de
((21,63/2)+3,7))-1,5=21,78m?<178m? i un pendent del 2%: el diametre nominal del col-lector 5 sera de

@90mm.

L’altra meitat de la vessant 5 amb una superficie de (21,63/2)-1,5=16,33m’<178m’: el diametre

nominal del col-lector 4 sera de @90mm.

-El col-lectors 3, 4 i 5 es juntaran en un sol col-lector que serveix a una superficie total de
68,55+5,55+32,45=106,55m*<178m?: el diametre nominal del col-lector 6 sera de #90mm.

**Aixi doncs tots els col-lectors, tant els intermitjos com els que arriben a I’aljub de pluvials tenen

un diametre de 90mm.
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En cas de que l'aljub estigui ple i no pugui allotjar més aiglies pluvials es donara sortida a I'aigua
directament cap al carrer a través d’un col-lector que es dimensionara com si servis a tota la superficie de
coberta, aixi doncs, amb una superficie total de 45,70+45,70+3,70+21,63=175,01m?<178m” i un pendent
del 2% es posara un col-lector de 90mm.

-Arquetes de sanejament-

Es disposara una arqueta a peu de baixant registrable a cada baixant de pluvials que enllaga amb el
col-lector. Amb aquestes arquetes hi haura la possibilitat de tancar I'accés de I'aigua cap a I'aljub i abocar-la
a I'exterior quan es consideri necessari com per exemple quan es vol evitar que les primeres aigilies de pluja
de la tardor aboquin dins I'aljub apte pel consum huma ja que baixen brutes després de I'acumulacié de
brutor durant l'estiu, o després de I'amollada de pol-len dels arbres, etc.

Es disposara una arqueta de pas a la trobada de tots els ramals dels inodors situada en el pati i una
altra arqueta a la xarxa de residuals dins la sala de maquines.

Abans de la conexio de les aiglies residuals a la xarxa general es posara una arqueta sifonica.

Les dimensions de les arquetes venen donades per la taula 4.13 del HS del CTE en funcié del
diametre del colector que en surt:

4.5 Accesorios

1 En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas)
de una arqueta en funcion del diametro del colector de salida de ésta.
Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 GOx60 @E0x70  TOx70 TOx80 B0xB80 BOx90 S0x90

-Subsistema de ventilacio de les instal-lacions-

En el nostre cas, amb un habitatge unifamiliar de dues plantes, és suficient amb un sistema de
ventilacié primaria. Aixi doncs les baixants d’aiglies residuals es prolongaran un minim de 1,3m per damunt
de la coberta inclinada no transitable. La sortida de ventilacid estara protegida de I'’entrada de cossos
extranys i el seu diseny sera tal que I'accié del vent afavoreixi I’expulsié dels gasos.

El diametre de la xarxa de ventilacié primaria sera el mateix que el de la baixant de la que és
prolongacid. En la planta pis hi ha quatre baixants, dues dels I'inodors amb un diametre de 110mm i dues
més de la resta d’aparells de cada un dels dos banys amb un diametre de 50mm.
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3.5.-Proteccio contra el soroll. HR

Amb I'objectiu de limitar dins dels edificis el risc de moléesties o malalties als seus usuaris els recintes
hauran de tenir unes determinades caracteristiques per reduir la transmissié del soroll aeri, d’'impacte, de
vibracions de les instal-lacions i les reververacions.

En primer lloc determinarem quin és el valor de I'index de soroll de dia L4 segons la zona on s’ubica
I'edificacié. No es disposa de mapa estratégic de soroll amb dades oficials facilitat per I'administracié
comptente i per tant podem agafar Ly=60dBA ja que el tipus d’area acustica del sector on hi ha I'edifici té
predomini residencial.

Després identificarem I'habitatge com a unitat d’us i les seves estances com a recintes habitables,
protegits i d’instal-lacions.

Comentar que consideram |’estanca formada per la cuina, la sala d’estar i el menjador com a recinte
protegit RP ja que com que tenim dos usos diferents, en aplicacié del CTE agafam el més restrictiu per tota
I’estanga que és I'Us protegit.

-Soroll interior (soroll aeri i d’impactes)-
Soroll aeri
Aplicable entre recintes confrontants verticalment i horitzontalment.

1.1.-Al nostre habitatge ens trobam que tenim un recinte habitable, el bany de la planta baixa, a
devora un recinte d’instal-lacions com és la sala de maquines, i per tant I'’element de separacié vertical
entre ambdds recintes té una exigencia d’aillament acustic aeri entre recintesque no comparteixen cap
porta o finestra de D,r,=45dBA.

1.2.-Els envans interiors hauran de complir amb una exigencia d’aillament d’elements constructius
amb un index global de reduccid acustica R,=33dBA.

1.3.-També ens trobam amb conductes de ventilacié que discorren per dintre de I'habitatge con sén
els conductes de ventilacidé i climatitzacié que hauran de tenir un index global de reduccié acustica
d’exigéncia d’aillament d’elements constructius R,=33dBA.

Soroll d’'impactes

El nostre habitatge és un edifici amb una sola unitat d’Us i no té cap altre unitat d’ds horitzontalment
ni verticalment ja que els habitatges veins pertanyen a altres edificis. Per tant només li és d’aplicacid en el
cas del recinte d’instal-lacions, sala de maquines, amb un recinte habitable, bany de la planta baixa, on
I'exigéncia d’aillament a soroll d’impactes entre recintes L’ ,,=60dB.

-Soroll exterior-
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Afecta als tancaments de facanes, cobertes i sols en contacte amb |'exterior i només s’aplica als
recintes protegits. En el nostre cas només tenim recintes protegits amb fagana, els dormitoris i la sala
d’estar-menjador. En la coberta tenim una cambra d’aire per lo que els recintes protegits no estan en
contacte directe amb I'exterior i no existeix cap sol en contacte amb I’exterior.

Com s’ha explicat abans prenim un valor Li=60dBA i segons la taula 2.1 tenim uns valors d’aillament
acustic entre els recintes protegits, ja siguin dormitoris o la sala d’estar-menjador, i I'exterior de
DZm,nT,Atr:30dBA-

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acistico a ruido aéreo, Damarar €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, L.

Uso del edificio
dI;& Residencial y hospitalario Cultursl, sar:iit:irsitur':t,i?r:cente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La= 60 a0 30 30 30
60 < Ls =65 32 30 3z 30
B65<La=T0 ar 3z ar 32
TO=<Ly=75 42 ar 42 v
La>T75 47 42 47 42

" En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, dreas destinadas al diagndstico y tratamiento, efc.

-Soroll d’altres edificis: mitgeres-
Aplicable en el nostre cas als dos habitatges mitgers ja construits.

Com que es desconeixen la distribucid i carateristiques geometriques dels edificis mitgers s’ha de
133umplirpels tancaments de cada edifici amb I'exigéncia d’aillament acustic a soroll aeri de
Damnrau240dBA.

-Opcio simplificada d’aillament-

Consisteix en una serie de taules individualitzades per cada un dels diferents elements constructius
on hi figuren els valors minims d’aillament acustic de laboratori que aquells han de complir. L'eleccid
d’elements constructius que compleixin amb els valors de les taules satisfan les exigéncies d’aillament
acustic aeri i d'impactes simultaniament, sempre que es compleixin a més a més les condicions relatives al
disseny de les trobades i I'execucid. Aquests valors es compararan amb el Cataleg I’'elements constructius,
CEC, per a comprovar el seu compliment, o amb la fitxa técnica del fabricant de I’element si no surt en el
cataleg.

El nostre edifici és un habitatge unifamilar adossat amb estructura independent de les altres i

complira:

.-Envans(guia-2.1.4.3.2):
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En aquest projecte s’opta per fer uns envans formats per peces de marés de 10cm de gruix
recolzatsen el forjat sense interposicio de bandes elastiques. Segons la taula 3.1 I'index de reduccio acustica
Ra=35dBA és lleugerament major que el valor limit d’aillament acustic de 33dBA.

Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

. m Ra
Tipo ka/m® dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados 20 a5
con apoyo directo
Fébrica o paneles prefabricados pesados 65 93
con bandas elasticas
Entramado autoportante 25 43

Seqln el tipo de tabiqueria, el indice de reduccidn aclstica, R, exigido en esta tabla es mayor gque 33 dBA.
Estos wvalores son coherentes con los valores de aislamiento acustico obtenidos en laboratorio para estas
particiones.

Per comprovar el compliment dels envans no tenim els valors del marés en el CEC. En el seu lloc hem
agafat la densitat aparent del marés (relaciona la massa de la pedra seca amb el seu volum incloent els
buits) d’un treball de fi de grau sobre els diversos tipus de marés que inclou assajos de diferents pedreres
de Mallorca. Hem pres el valor mitja de la densitat aparent del marés de Muro, per seguretat el que té la
densitat més baixa i que a més a mésesta més proxim a la pedrera d’on creim que es va extreure la roca per
construir I'habitatge Aixi doncs la densitat aparent del marés té un valor de 1.636Kg/m? per lo que la massa
per unitat de superficie seria de 1.636kg/m3-0,1m=163,6kg/m2>70kg/m2complint sobradament.

.-Elements de separacio vertical ESV(qguia-2.1.4.3.3):

En el nostre habitatge ens trobam que tenim unrecinte d’instal-lacions RI, com és la sala de
magquines, a devora d’un recinte habitable RH, el bany de la planta baixa, i adossat al vei. Per tant I'’element
de separacid vertical entre ambdds recintes té una exigencia d’aillament acustic aeri entre recintes.

En la taula 3.2, els valors entre paréntesi son els que han de complir els ESV que separen un recinte
habitable d’un recinte d’instal-lacions, per la cual cosa haurem de posar un ESV de tipus 2 o 3, que en el
nostre cas sera de tipus 2 amb dues fulles i bandes elastiques perimétriques. L'ESV haura de complir amb
els valors de m i Ry simultaniament.
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Tabla 3.2. Parametros aclsticos de los componentes de los elementos de separacion verticales
Elementos de separacion verticales

Tipo Elemento Trasdosado™
bﬂsﬂ““m ‘Tr}
(Eb - Eg) (en funcidn de la tabiqueria)
Tablqueria de fibrica o Tabigqueria de entramado
paneles prefabricados pe- autoportanite
sados ™
m Rs ARy AR
kg/m® dBA dBA dBA
T'PD 1 BT 33 1&‘2”1”
Una hcr_ja o dos hojas
glr?alabnca con 120 38 14m N
1507 41 16% 13
EE1]
180 45 13 i1 2}|11]
11 1”‘“‘
200 45 1171 (10"
T
250 51 g @
5113
300 52 3
8 (8"
()
300™ 557 - -
5{13&
13y
350 55 o {13}
@"" ©)
o
400 57 203 ﬂ(.‘f 3'0
{ﬁjlﬂl :ﬁ.:'
TIPO 2
Dos hojas de fabrica 1309 549 - -
con
bandas eldsticas 170" 5415 - .
perimétricas
{m}lﬂl {51 )|BI _ -

161

Esta solucidn es valida dnicamente para tabiqueria de entramado awoportante o de fabrica o paneles prefabricados pe-
sados con bandas eldsticas en la base, dispuestas tanto en la tabigueria del recinfo de instalaciones, como en la del re-
cinte protegido inmediatamente superior. Por ofra parte, esta solucidn no es valida cuando acometan a medianerias o fa-
chadas de una sola hoja ventiladas o que tengan en aislamiento por el exterior.

Pel valor de m sumarem les masses per unitat de superficie d’ambdues fulles que seran dos murs de
mares, unde 15cm (ja existent en el cas de I'ESV, que seria el mur mitger)i I'altre de 20cm d’espessor, és a
dir, 1.636kg/m*(0,15+0,20)m=572,6kg/m?*>200kg/m>.

En el Cataleg d’elements constructius no surt el mur de marées per lo que hem optat per a calcular
I'index de reduccié acustica ponderat A d'un element constructiu Ry . En el cas que
572,6Kg/m>>150kg/m’podem aplicar la férmula establerta per I'annex A.Terminologia del CTE calculam
Ra=36,5-1g(m)-38,5=36,5-1g(576,6)-38,5=62,16dBA>61dBA i per tant compleix.
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.- Elements constructius entre recintes protegits i el soroll exterior (guia

2.1.4.4.1)

Com s’ha comentat abans només tenim elements protegits en contacte amb I'exterior a través de la
facana. Els valors minims de I'index global de reducci6 acustica per renou de trafic Ryt que han de complir
tant els buits com la part cega de la facana venen donats per la taula 3.4. Per conéixer quins sén aquests
valors minims necessitam conéixer el nivell limit exigitD,y, nrarj@ €sbrinat préeviament i que és de 30dBA.
Com que en general tenim un elevat percentatge de buits agafarem el més desfavorable, en el nostre cas el

tram del 81 al 100%.

S’haura de complir simultaniament el valor Ry, de la part cega#100% de la fagana i dels buits.

Tabla 3.4 Parametros aclsticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigid P Huecos
ivel limite exigido Parte arte i
Porcentaje de huecos
i i
(Tabla 2.1) 0% | itoe Rax de los componentes del hueco™
DZm.nT.Al.r RA.u Rﬁ.:r dBA
dBA dBA dBA De16a De31a De61a Da&1a

Hasta15% | g0 60% 80% 100%

35 26 29 k) 3z

Damst.ax = 30 33 40 25 28 30 K} | 33
45 25 28 30 k|

-En relacié a la part cega de la fagana,en el Cataleg d’elements constructius no surt es mur de mares
per lo hem agafat una fagana similar, amb el mateix gruix de fulla principal de 20cm i una massa per unitat
de superficie inferior (la massa per unitat de superficie del mur de marés de 20cm de gruix és de
1.636kg/m>-0,2m=327,2kg/m*>256kg/m” del cataleg)

FACHADA Hoja principal de fabrica con revestimiento continuo

SIN CAMARA O CON CAMARA DE AIRE NO VENTILADA

Aislamiento por el exterior

RE
AT
He

RI

revestimiento exterior continuo
aislante no hidréfilo

hoja principal

fabrica de ladrillo ceramico (macizo o perforado, cuando el AT se fije mecanicamente)
BH  fabrica de blogue de hormigsn'®

BC fabrica de blogue ceramico
fabrica de ladrillo perforado de hormigon
BP  fabrica de blogue de picon®™

LHO

revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado

Datos entrada | HS HET HE @
Codigo Seccion (mm) RE al u Ra Rax m
(WIim?K) (dBA) (dBA) {kg/m®)
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RE AT BP RI
L1 1 1

R1

L
*
1

[ [ 1 I
Fas™
200

"I. _‘L qL
15 enr

g .

I

R3

1/(0,60+Rar)
[ 1/(0,68+R,7) ]

49

256

- (236]

™ Valores de Ry y Ry validos para una densidad del material de 1.800 kg/m® y 1.500 kg/m’. Entre corchetes figura el valor de m correspondiente a una

densidad del material de 1.500 kg/m".

Segons el cataleg Ry +=46dBA>45dBA de la taula 3.4 i per tant compleix.

-Pel que fa als buits de la fagana es comprovara amb la documentacio tecnica del fabricant.

FICHA DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Sistemista ALUMINIOS CORTIZO, S.A.
Ancho de la muestra (mim) 3500

Alto de la muestra (mm) 2850

Area de la muestra (m?) 10.33

Descripeién Cormmedera

Modealo 4500

FECHA 17/05/2016
Fracuencia (Hz) R en dB de octavas

125 27 |

250 30 gl -
500 40

1000 38

2000 43

Frecunncia (Hz)

indice global de reduccién aciistica segin IS0 717-7

Rw: 40 C:-2 Cir -5

indice global de reduccién aciistica,ponderado A, Ry

38 dBA

indice glebal de reduccién aciistica, ponderado A, para ruldo exterior de automéviles Ry,

35 dBA

Evaluacién basada en resultados obtenidos segln EN 12354-3:2000 mediante un método de ingenleria. Para la obtencién de los
resultados se ha partido de ensayos realizados por Aluminios Cortizo, SA en sus Instalaciones y no'indlcan una caracteristica de

constancia en la calidad de la produccidn.
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1. Datos

Capital de provincia

Palma de Mallorca

Altura sobre el mar

1

Desnivel

0

Zona climatica

B3

% de huecos

51a60

Orientacién

E/O

Reduccién acustica exigida
hueco

30

Tipo de edificio

Residencial y hospitalario
(Dormitorios)

2. Verificacién de cumplimiento

CARACTERISTICA VALOR SEGUN CTE VALOR DE LA MUESTRA CUMPLIMIENTO
Permeabilidad al aire 1 3 CUMPLE
Estanqueidad al agua - 7A CUMPLE
Resistencia al viento B B2 CUMPLE
Transmitancia térmica 360 1,70 CUMPLE
Aislamiento acustico 33,00 35,00 CUMPLE

Factor solar 046 NPD -

.-Mitgera

Com que l'estructura de cada habitatge és independent de les altres, I'element de separacié vertical
de les vivendes estara format per dues fulles, cada una amb un index global de reduccié acustica ponderat
A,R, com a minim de 45dBA.

En aquest cas la paret mitgera es mantindra netejant-la del revestiment i donant-li una capa
d’'impermeabilitzant. Es deixara una cambra ventilada de 10cm i es fara un mur de mares vist de 15cm de
gruix per la cara interior del parament vertical.

Si només contam el mur de marés de nova construccié tenim que la massa per superficie de
I'element base és de 1.636kg/m>0,15m=245,4kg/m>. Llavors en aplicacié de la férmula establerta per
I'annex A.Terminologia del CTE per a calcular I'index de reduccié acustica ponderat A d’un element
constructiu R, podem calcular R,=36,5-1g(m)-38,5=36,5-1g(245,4)-38,5=48,73dBA>45dBA i per tant
compleix.

Valors limit de temps de reverberacio

No és d’aplicacid en aquest projecte.

Soroll i vibracions de les instal-lacions

Es limitaran els nivells de soroll i de vibracions que les instal-lacions puguin transmetre als recintes
protegits i habitables a través de les subjeccions o punts de contacte amb els elements constructius, aixo ja
s’ha resolt abans.

Es tindra en compte el nivell de poténcia acustica maxima dels equips generadors de soroll
estacionari situats en recintes d’instal-lacions i els difussors terminals d’instal-lacions d’aire acondicionat,
aixi com dels equips situats en coberta i zones exteriors.
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Comentar que si bé no és necessari posar lamina anti-impacte al sol de la planta pis ja que es tracta

d'un habitatge unifamiliar s’ha decidit posar-la ja que el forjat és de xapa col-laborant de poc espessor i

I’estructura portant és metal-lica, aixi es millorara el confort dels seus habitants.

3.6.-Estalvi d’energia. HE

L'objectiu és aconseguir un Us racional de I'energia necessaria pel funcionament dels edificis reduint

a limits sostenibles el seu consum i aconseguir que una part d’aquest procedeixi de fonts d’energia

renovables. Per aixo s’ha de complir amb les exigencies basiques HEO a HES.

-Calefaccio-

Els calculs s’han realitzat en el punt 2.6 Sistemes d’acondicionament i instal-lacions en I'apartat de

climatitzacio-Calefaccio.

-Regrigeracio-

Els calculs s’han realitzat en el punt 2.6 Sistemes d’acondicionament i instal-lacions en I'apartat de

climatitzacio-Refrigeracio.

245084
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3.6.1.-HE 1. Limitacio de la demanda energética

Seccié aplicable tant a edificis de nova construccié com a intervencions en edificis ja existents com el
nostre cas.

TRANSMITANCIES

En base a la Taula D.1-zones climatiques de I'HE tenim que estam davant una zona climatica B3, Ia
mateixa que a Palma ja que ambdues estan al nivell de la mar. Per aquesta zona climatica els parametres
caracteristics de I'envolvent hauran de complir com a minim:

D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Unaiim: 0,82 Wim® K
. , . 2
Transmitancia limite de suelos Usim: 0,52 Wim™ K
Transmitancia limite de cubiertas Uejim: 0,45 Wim® K
Factor solar modificado limite de lucemarios Fuim: 0,30
. . Factor solar modificado limite de huecos F
Transmitancia limite de huecos Usim Wim“K Hilirm
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | NINEING EID 5 SEIS0 EID 5 SEI50 ED 5 SEIS0
de0aill 5.4 57 57 57 - - - - - -
de 11820 38 49 57 57 - - - - - -
de 21 &30 33 43 57 57 - - - 0,57 - -
de 31 a 40 30 40 55 56 - - - 0,45 - 0,50
de 41 a 50 2.8 3,7 54 54 0.53 - 0,58 0,38 0,57 0,43
de 51 a 60 27 36 52 5.2 0,46 - 0,52 0,33 0,51 0,38

Les transmitancies dels materials les agafarem del Cataleg I'’elements constructius del CTE o de les
fitxes técniques del material.
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Vidrieres Cortizo

-4500 corredera elevable gue basa su funcionamiento en un sistema en el que las
hojas se montan con un mMecanismo gue permite |2 elevacidn de la misma en la
maniobra de apertura y el descenso en la de cierre, de manera gue la puerta
cerrada descansa sobre juntas de estangqueidad longitudinales inferiores y

3 . : ) _— Ficha Técnica E|
superiores produciéndose su enclavamiento en cualquier posicidan.

Posibilidad de encuentros de hojas en esquina a 90° sin parieluces. m
En la configuracidn de fijo v hoja, el carril de la zona fija permanece oculto. Memoria Descriptiva
-4500 corredera en linea (no elevable) que permite realizar correderas econdmicas Secciones Dwg m

de grandes dimensiones.
Presenta configuraciones de hoja+fijo, 2 hojas, fijo+hoja+fijo, 2 hojas+2 fijos y 4
hojas.

El carril por el gue se deslizan las hojas es de acero inoxidable para evitar el

desgaste de la pieza.
Pasibilidad de marco a testa o perimetral.

120

Transmitancia I

Us= 2,1 (WinPK)

Para puerta4,00 x 2,50 m. 2 hojas. |
vidrio 4/16/4 bajo emisivo Us,v= 1,6 (W/m3K) 8 a J |
Us,m= 4,0 (W/m?K)

Zonas de cumplimento del CTEXABCDE L/ )
*En funcicén de latransmitancia del vidrio 143

COMPOSICION

Interior: tablero de cemento-madera
Nucleo: poliestireno extruido
Exterior: aglomerado hidrofugo

Cara Espesor Cara Dimensiones {mm) Peso Carga Cargaa  Transmit.

a Paneles m? panel 2
interior ndcleo exterior anel maxima L/200 térmica
/ patet / palet p

{mm) (mm) (mm}) Grosor Largo Ancho (kg/m?) (kN/m?)  (kN/m?) ™ (W/m2eC)
2400 550 18 480 27 300 19549 513 0,238
10 140 19 169 2440 B00 14 20,496 27300 1942 489 0,238
3000 550 23100 27,300 1935 430 0,238
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1)Transmitancia murs de facana i tancaments en contacte amb el terreny

La transmitancia sera la inversa de la suma de les conductivitats dels diferents materials que formen
I’element constructiu. A més a més tendrem en compte la resisténcia téermica de les superficies dels
tancaments en contacte amb I'exterior, Rse i Rsi:

Tabla 1 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior en m™-K/'W

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Ras Rei
Cerramientos verticales o
con pendiente sobre la
horizontal =60° y flujo 0.04 0,13
Horizontal

Y
Cerramientos horizontales S
o con pendiente sobre la PR 0,04 0,10
horizontal S60° y R
flujo ascendente (Techo)

e

Cerramientos horizontales R \\ —
y flujo descendents R 0,04 0,17
(Suelo) RN AN

L

Els murs de fagana est i oest estan formats per blocs de marés de 20cm de gruix i un revestiment
exterior de STO:

Mur de facana © A R=e/A
{m) {w/m-k) (m2-K/w)
Rsi 0,13
Rse 0,04
Marés 0,2 3 0,000b00060607
Morter 0,02 1,3 0,015384615
EPS (5TO) 0,08 0,029 2,75862069
Monocapa 0,007 1,8 0,003888889
Rt=}Rsi+Ri+Rs
e (m2-K/w) 3,014560861
U=1/Rt
{w/m2-k) 0,331723275

0,332<0,82W/m?*K=» compleix

2) Transmitancia del sol

En el nostre cas el sol no esta en contacte amb el terreny sino que esta en contacte amb una cambra
sanitaria que compleix a la vegada amb una profunditat igual o inferior a 1m i una profunditat respecte al
nivell del terreny inferior o igual a 0,5m.
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Per al calcul de la resisténcia térmica total del sol es despreciaran les resistencies térmiques
superficials.

sol PB

Rsi 0
Rse 1]
Acabat resina 0,002 0,2 0,01
Formigd armat 0,05 2,5 0,02
EPS 0,08 0,029  2,75862069
Formigd armat 0,1 2,5 0,04
Rt=}Rsi+Ri+Rs

e (m2-K/w) 2,82862069

Una vegada tenim la Rt=2,8786209m>-K/W del sol per a calcular la transmitancia termica U, usarem
la taula 9 en funcid de la longitud caracteristica B’en contacte amb la camara:

p=-L
-P
2
siendo,
P la longitud del perimetro expuesto de la solera [m];
A el area de la solera [m?].

B’=A/((1/2)-P))=75,45/(0,5-34,85)=4,33

Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

Tabla 9 Transmitancia térmica Us en Wim? K

Ry (m?KW])

B’ 00 05 10 15 20 25 3,0
938 165 000 062 047 038 029
535 148 084 059 046 037 028
388 132 080 057 044 036 028
311 122 076 055 043 035 027
263 1,14 072 053 042 035 027

th & W K =

Interpolam (B’=4,33 i Rt=2,829):
U.=0,27+(2,829-2,5)(0,35-0,27)/(3-2,5)=0,323

0,323<0,52W/m*K=»compleix

3) Coberta habitatge.Particio interior en contacte amb espais no habibles (menys cambra sanitaria)
La transmitancia termica ve donada per I'expressié U=U,-b on U, és la transmitancia térmica de la

particié interior agafant com a resisténcies superficials els valors de la taula 6, i b un coeficient de reduccié
de temperatura segons la taula 7.
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Tabla 6 Resistencias térmicas superficiales de particiones inferiores en m KW
Posicion de la particién interior y sentido del flujo de

calor

Ree

Rai

Particiones interiores
verticales o con
pendiente sobre la
horizontal =60° y flujo
horizontal

Particiones interiores
horizontales o con
pendiente sobre la

horizontal <60° y flujo

ascendente (Techo)

Particiones interiores
horizontales y flujo
descendente (Suelo)

013

0,10

017

Segons el fabricant Upane”sandvitX:O,238=>R=1/0,238=4,202m2‘K/W

0,13

0,10

017

Cuberta

e

(m)

A
{w/m-k)

R=e/A
{m2-K/w)

Rsi
Rse
Panell sandvitx

0,163

0,045 3,75555556

0,1
0,1

Rt=}Rsi+Ri+Rs

e (m2-K/w) 3,95555556
U=1/Rt
(w/m2-k) 0,25280899

Si suposam que la coberta ventilada té un nivell d’estanqueitat de nivell 4 (poc estanc, a causa de

juntes obertes presencia de ventilacié permanent) estam davant un cas 2 segons el CTE.
Tenim l'aillament térmic en el forjat inferior de I’espai no habitable.
La relacid d’arees entre la particid interior i el tancament A .n/Anhe=75,02/92,63=0,81.

Segons la taula 7 b=0,97
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Tabla 7 Coeficiente de reduccion de temperatura b

Mo aisladogsh.e- Aisladon.sn Mo aisladoan.-No aisladon..s  Aisladonshe-No aisladop.as

Antd Ariee CASO1 CAS0 2 CASO1 CAS0 2 CASO1 CASO 2
<0,25 0,99 1,00 0,94 0.97 0.91 0,96
0,25 =0,50 097 0,99 0,85 0,92 0,77 0,90
0,50 =0,75 0.96 0,08 0,77 0.87 0.67 0,84
0,75 =1,00 0,94 0,87 0,70 0.83 0.59 0,79
1,00 =1,25 0,82 0,96 0,65 0.79 0.53 0,74
1,25 2,00 0,89 0,95 0,56 0,73 0.44 067
2,00 =2,50 0.86 0,83 0,48 0.66 0.36 0,59
2,50 =3,00 0.83 0,91 0,43 0.61 0.32 0,54
=3,00 0,81 0,90 0,39 0.57 0.28 0,50

U=U,:b=0,253-0,97=0,245<0,45=> Compleix

4)Mitgera

Esta formada per un mur de mares de 15cm de gruix ja existent, una cambra d’aire ventilada i una

altra fulla de marés de 15cm més.

La transmitancia no superara la transmitancia limit de la seglient taula per la zona climatica B:

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,

zonas comunes, y medianerias, U en W/im2-K

Tipo de elemento

Zona climatica de invierno

A

c

D

Particiones horizontales y verticales | 1,35

125

1,10

0,95

0.85

0,70

En aquest cas la transmitancia térmica es calculara com un tancament en contacte amb I'exterior

perod considerant les resistencies superficials com interiors.

Tabla 1 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior en m*-KI'W

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rai
Cerramientos verticales o
con pendiente sobre la
horizontal >60° y flujo 0,04 0.13
Horizontal
A

Cerramientos horizontales R
o con pendiente sobre |a \\;\\Q\ &\ 0,04 0,10
horizontal S60° y \\1 N
flujo ascendente (Techo) R i

=
Cerramientos horizontales i\x\i\&
y flujo descendente 0,04 0,17

(Suelo)

La cambra d’aire vertical de 10cm de gruix consideram que esta lleugerament ventilada per lo que la

AN
L

seva resisténcia térmica prendra la meitat dels valors de la taula 2, és a dir, 0,18/2=0,09m*K/W
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Tabla 2 Resistencias térmicas de camaras de aire en m>K/ W

Sin ventilar
e (cm)
horizontal vertical
1 0,15 0.15
2 0,16 017
5 0,16 0,18
A R=e/h
. e (m)
| Mitgera (w/m-k)  [m2-K/w)
] Rsi 0,13
| Rse 0,13
| Mur de marés 0,15 3 0,05
'_ EPS 0,05 0,029 1,72413793
| Mur de marés 0,15 3 0,05
Rt=}Rsi+Ri+Rs
| e [(m2-K/w) 2,08413793
U=1/rt
i (w/m2-k} 0,47981469
0,48<1,10=»Compleix

4)Buits i lluernes

JA| CORTIZO

CENTRO TECNOLOGICO

DATOS DE LA MUESTRA
Ancho (mm 3500 I 3500 mm
Alto (mm) 2950 1
Apertura Corredera
Transmitancia térmica segun DB HE del CTE 1,7
(Wim2K) (Sblo para Espafia)
Transmitancia térmica segun EN 10077 1.8

Alslamiento acistico segin UNE EN 12354-3 |Rw. 40 C:-2 Cir -5
(dB)

2950 mm
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PRESTACIONES DE CADA MODULO

12210*

Médulo Caorredera de 2 hojas

Ancho (mm) 3500

Alto (mm) 2950

Composicién 44 2 Bajo emisivo Butiral acdstico (16 ARGON) 8 Bajo emisivo
Prestaciones del vidrio Ug: 1,10 Rw: 42 C: -3 Cir: -7 3g: 0,00
Serle 4500

Longitud de poliamida 14,6 - 30,0

Seccién de marco (mm) 127

Saeccién de haja (mm) 51

Espesor de perfileria (mm) 2.00

Permeabilidad al aire seglin UNE EN 1026 y UNE EN 12207 * 3

Estanqueidad al agua seglin UNE EN 1027 y UNE EN 12208 * TA

Resistencla a la carga de viento segdn UNE EN 12211 y UNE EN B2

*Valores oblenidos en ventana de 2 hojas de dimensiones 4000 x 2500 mm.

Aqui haurem de comprovar els dos parametres caracteristics dels buits, la transmitancia térmica i el
factor solar modificat.

4.1.-Transmitancia térmica.

La transmitancia total del buit es calculara segons |'expressié de la UNE EN ISO 10.077 d’on

eliminarem els elements que fan referéncia als panells opacs ja que no en tenim.

Arl.uUH,r + AH,mEJrH.m +ly, + AHJI/H.F +}§¢In

U, ,:IHJ_ +Ay, ., +X{:
On
Uy la transmitancia térmica del hueco (ventana, lucemario o puerta) (W/m*K];
Uy, la transmitancia térmica del acristalamiento [W/m?*-K);
Unm la transmitancia térmica del marco [Wim®K];
Unp la transmitancia térmica de la zona con panel opaco [Wim®*K];
W, la transmitancia térmica lineal debida al acoplamiento entre marco y acristalamiento
[Wim-K];
W, la transmitancia térmica lineal debida al acoplamiento entre marco y paneles opacos
[Wim-K];
Ay el area de la parte acristalada [m’;
Agm el area del marco [mz];
Ayp el 4rea de la parte con panel opaco [m];
L, la longitud de contacto entre marco y acristalamiento [m];
L, la longitud de contacto entre marco y paneles opacos [m];

-Vidre doble 44.2 bajo emisivo Butiral acustico (16Argdn) 8 bajo emisivo: Uy,,=1,10 ; AH,\,=7,22m2

-Marc d’alumini amb rotura de pont térmic: Uy =4 ; Ay m=1,88 m?

-W,=0,08
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Tabla 10 Transmitancia térmica lineal ¥, y ¥, en huecos*

Material del marco

Acristalamiento doble con

Acristalamisnin o baja emisividad o triple con

Acristalamiento o

empanelado simple  empanelado doble o triple " .0 o baja emisividad
Madera y plastico 0.00 0,06 /0,05 0,08 /0,08
Metalico con ml_ura de .00 0,08 / 0,06 0,11 /0,08
puente t&mico
Metilico sin rotura de .00 0,02 /0,01 0,05 /0,04

puente térmico

-1,=19,50m

Com que la transmitancia del marc és superior a la del vidre calcularem la transmitancia de la finestra

més grossa on la relacié marc/buit és menor i I’aplicarem a tots els buits per seguretat.
Uy=(1,10-7,22+4-1,88+19,5-0,08)/(7,22+1,88)=1,87=1,9

1,9<3,6 W/m?*K=>»Compleix

Segons la pagina de Cortizo coincidim que compleix:
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/| corTIZO | AL L)

CENTRO TECNOLOGICO

FICHA DE CALCULO TERMICO

CALCULO DE LA TRANSMITANCIA TERMICA SEGUN DB HE DEL CTE (SOLO VALIDO PARA ESPANA) **

La transmitancia térmica de los huecos Uy (Wim2K) se determina mediante la sigulents exprasién:

UH={1=Fy)oUyp +Fy o Uy
siendo:
Uy = La transmitancia térmica an Wim2K.
Fy = La fracciéon de marco del hueco.
Uy v = La transmitancia térmica del vidrio del hueco.

Uym = La transmitancia térmica del marco del hueco.

Médulo Fra Uy w |Unw Uy

Corredera de 2 hojas 020 110 (40 1,67

| Uy (Wim2K) = 1,7 |
CALCULO DE LA TRANSMITANCIA TERMICA SEGUN EN 10077 {VALIDG PARA EUROPA)

La transmitancia térmica de un hueco Uw, se calcula come:

Foed, +ysd, + LW
f '] F i ]
.(_,t_iJ

U =
slendo:

Ay = La superficle en m? del marco.

U, = La transmitancia térmica del vidrio del hueco en Wim2K.

Uy = La transmitancia térmica del marco del hueco en Wim2K.

Ay = La superficie del vidrio en m2.

L= Longitud de la zona de contacto del vidrio con el marco en m.

y = Coeficiente asociado al tipo de marco.

Médulo v fu Ju, A, A, iy u,
Corredera de 2 hojas 008 |40 |10 [202 |s30 |2080]1.83

Uy (W/m2K) = 1,8

4.2.- Factor solar modificat.
Haura de cumplir amb el parametre de 0,46:

Transmitancia limite de huecos Usae W/m2K Factor solar modificado limite de huecos F .,
Baja carga Interna Alta carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O 5 SE/SO E/O S SE/S0 EIO S SE/SO
de0a10 54 57 57 57 - - - - - -
de 11220 38 49 57 8.7 = . = - -
de21a30 33 43 57 57 - - - 0,57 - -
de 31340 30 40 56 56 - - - 0,45 - 0.50
de 41 a 50 28 a7 54 54 0,53 - 0,59 0.8 0,57 0.43
de 51280 27 a8 52 52 046 - 0,52 023 0,51 0.38
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Es calcula segons I'expressio:

F =F; -I{I—F.-H}g + FM-004-U  -af {11)

siendo,

Fs el factor de sombra del hueco o lucernario obtenido de las tablas 11 a 15 en funcion
del dispositivo de sombra o mediante simulacion. En caso de que no se justifique
adecuadamente el valor de Fs se debe considerar igual a la unidad;

FM la fraccion del hueco ocupada por el marco en el caso de ventanas o la fraccion de
parte maciza en el caso de puertas;

gL el factor solar de la parte semitransparente del hueco o lucemnario a incidencia
normal.

Un la transmitancia térmica del marco del hueco o lucernario [W/m® K]J;

a la absortividad del marco obtenida de la tabla 10 en funcién de su color.

Essent:

Fs=0,86 (facana est)/0,48 (facana oest)

Tabla 13 Factor de sombra para obstaculos de fachada: Retranqueo

x 005<RW=D1 | 01<RW=02 | 02<RW=<05 RW>05

2 0,05 <RH<01 0,82 0,74 0,62 0,39

g o | 01<RHS02 0,76 0.67 0.56 0,35

H g 02<RMH<05 0,56 0,51 0,39 0,27
w RH>05 0,35 0,32 0,27 0,17

a 0.05<RH<01 0,86 0,81 0,72 0,51

43| e1<rHso2 0,79 0.74 0.66 0,47

9| B | 02¢<rmsas 0,59 0.56 0.47 036

& RH>0,5 0,38 0.36 0,32 0,23

& 0,05 <RH £0,1 0,91 0.87 0,81 0,65

5 g 01<RH£02 0,86 0,82 0,76 0,61
02<RH=<05 0,71 0.68 0,61 0,51

RM=>05 0,53 0,51 0.48 0,39

Tabla 15 Factor de sombra para obstaculos de fachada: toldos

CASOA Tejidos opacos Tejidos transldcidos
< =0 =02
ot SEISISO ErO SEMSIS0 E/D
30 0.02 0,04 0,22 0,24
45 0.05 0,08 0,25 0,28
60 0,22 0,28 0,42 0,48
CASOB Tejidos opacos Tejidos transldcidos
=0 =0,2
ot s SEMSO EIO s SE/S0 E/D
30 0,43 0,61 067 0,63 0,81 0,87
45 0,20 0,30 0.40 0,40 0,50 0,60
&0 0,14 0,39 0.28 0,34 0,42 0,48
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54°

R=0,312m; W=3,5m; R/W=0,312/3,5=0,089=> 0,05<0,089<0,1

Orientacio de facana E/O; R=0,312; H=2,6; R/H=0,312/2,6=0,12=> 0,1<0,12<0,2
FM=13%(PB)-16,5%(P1)

g=0,75

Um=4W/m’K

a=0,20

Tabla 11 Absortividad del marco para radiacion solar a

Color Claro Medio Oscuro
Blanco 0,20 0.30 -
Amarillo 0,30 0.50 0,70
Beige 0,35 0.55 0,75
Marrdn 0,50 0.75 0,92
Rojo 0,65 0.80 0,90
Werde 0,40 0.70 0,88
Azul 0,50 0.80 0,95
Gris 0.40 0.65 -
Megro - 0,95 -

F=0,86((1-0,13)-0,75+0,13-0,04-4-0,20)=0,86(0,6525+0,00416)=0,5647>0,46=>» Es fa necessari el
tendal.
F=0,48((1-0,13)-0,75+0,13-0,04-4-0,20)=0,3152<0,46=>» Compleix.

LIDER-CALENER

S’emprara I'opcid general, per la demanda de calefaccié i refrigeraciéo amb el programa LIDER i per la
qualificacid energetica el programa CALENER. En el nostre cas I'habitatge té les facanes principals, est i
oest, amb més d’un 60% de zones vidriades i per tant no es pot usar I'opcié simplificada.
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Opcidn general

Procedimiento de Procedimientos Opcion simplificada
referencia alternativos
Demanda de . Cumplimiento de la
calefaccion y p'fgé';‘a p"’”“”‘ﬁ S'é%ma'”“ opcion simplificada del
refrigeracion d CTE-HE1
Requisitos Rendimiento de Cumplimiento de Cumplimiento d Cumplimiento de
minimos instalaciones requisitos de e uigmlgéeg'l?&: Eo requisitos de
térmicas CTE-HE2 1 CTE-HE2
Cumplimiento de Cumplimiento de Cumplimiento de
Contribucion sofar | porcentajes previstos | porcentajes previstos porcentajes previsios
minima de ACS en en en
CTE-HE4 CTE-HE4 CTE-HE4
. . - Programas alternativos Asignacidn directa de
Calificacion Energética Programa CALENER a CALENER Clase de eficiencia
DoE
Justificacié del compliment del LIDER:
CUMPLE
Demanda anual
Calefaccidn Refrigeracion
% de la demanda de Referencia ay E6.3
Froporcion relativa calefaccian refrigeracion 397 B0.3

Calefaccion

Refrigeracion
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Per la qualificacid energéetica del CALENER s’adjunta lI'informe en aquest projecte.Segons aquest
informe |’edificacié té una qualificacio C.

7. Resultados

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kqCO2/m* Qbjeto Referencia
=62 A
6.2-11.8 B

11.8-19.9 c —_
19.8-31.9 D

31.9-66.1 E

En relacié a I'eficiéncia energetica, segons el Reglament General de Costes diu que“s’acreditara amb
una qualificacié energética, millorant dues lletres o aconseguint una lletra B”. Després de la reforma, amb
les sol-lucions constructives adoptades, veim que ['habitatge té una qualificaci6 C i per tant no
s’aconsegueix la lletra B, aixi doncs haurem d’acreditar que s’ha millorat dues lletres respecte a la
qualificacio de I'habitatge abans de la reforma.

Per la qualificacié de I'estat actual de I'habitatge, com que es compleix simultaniament que el
percentatge de buits en cada fagana és inferior al 60% de la seva superficie i que el percentatge de lluernes
és inferior al 5% de la superficie total de la coberta, es usar I'opcié simplificada ambel programa C3X.
S’adjunta I'informe de qualifiacié amb C3X de I'habitatge abans de la reforma segons el qual la qualificacié
obtinguda és la lletra E.
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Grafico l Resultadas ]

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia

6.2-11.8 B

11.8-19.9 C 16.8 C
19.9-31.9 D 26.7 D

31.9-65.1 E

Clase kWh/m?2 kWh/aiio Clase kWh/mz2 kWh/aiio
Demanda calefaccién B 13,0 2133,0 C 17,2 2823,2
Demanda refrigeracién C 9,7 3241,5 D 29,5 4348,8

Clase kgC02/m= kgC02/aiio Clase kgC02/m?2 kgC02/aiio
Emisiones CO2 calefaccion B 3,5 574,6 C 6,5 1067,0
Emisiones C0O2 refrigeracion D 11,4 1871,4 F 17,1 2807,1
Emisiones C02 ACS A 1,9 3119 D 31 505,5
Emisiones CO2 totales C 16,8 2757,9 D 26,7 4379,6

Clase kWh/m?2 kWh/anio Clase kWh [m?2 kWh fafio
Consumo energia primaria calefaccion B 17,1 2808,1 C 26,7 4375,9
Consumo energia primaria refrigeracion D 38,9 6390,9 F 58,8 9543, 1
Consumo energia primaria ACS C 9,6 1581,7 D 11,3 1853,5
Consumo energia primaria totales C 65,7 10780,7 D 96,7 15878,5

Aixi doncs de la lletra E de I’estat actual de I'habitatge a la lletra C després de la reforma hi ha dues
lletres de diferéncia per lo que es pot afirmar que complim amb el que dicta el Reglament General de
Costes.
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Edificic Objeto Edificio Referencia
Demandas kWh/m2 | kWh/afio kWh/m2 | kWh/afio
Calefaccidn 13,0 2133,0 17,2 2323,2
Refrigeradidn 19,8 3241,5 29,5 4343,3
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kWh/m?= | kwh/afio kWh/m?= kwh/afio
Calefacdidn 16,9 2758,9 23,0 3773,3
Refrigeradén 11,6 1909,4 17,4 2852,2
ACS 9,5 1564,5 12,2 2009,9
Total 38,0 6242,8 52,6 8635,4
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kWh/m= kwh/afio kWh/m= kwh/afio
Calefacdén 17,1 2308,1 26,7 4375,9
Refrigeradén 33,9 £390,9 53,8 9549, 1
ACS 9,6 1581,7 11,3 1853,5
Total 85,7 10780,7 95,7 15878,5
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgC02/m? | kgC0O2/aiio kgC02/m? | kgC0O2/aiio
Calefacdén 3,5 574,56 5,5 1067,0
Refrigeraddn 11,4 1871,4 17,1 2307,1
ACS 1,9 311,9 3,1 505,5
Total 16,8 2757,9 26,7 437956

3.6.3.-HE 2. Rendiment de les instal-lacions termiques

Els edificis disposaran d’instal-lacions térmiques apropiades destinades a proporcionar benestar

térmic als seus ocupants. Aquesta exigéncia esta regulada en el Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els
Edificis, RITE.

3.6.4.-HE 3.Eficiencia energetica de les instal-lacions d’il:luminacio

No és d’aplicacid.

3.6.5.-HE 4. Contribucio solar minima d’ACS

Seccié aplicable tant a edificis de nova construccié com a edificis ja existents on es reformi

integrament I'edifici o la instal-lacié térmica com el nostre cas.
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Contribucio solar minima d’ACS
1.-Consum d’ACS

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60° C

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hoted **** 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * a5 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
estuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuario
Lavanderias 3as por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

Amb una habitatge unifamiliar amb 4 habitacions dobles de 2 persones cada una tenim un total de 8
persones que poden consumir ACS. Pero en realitat hem posat només 6 llits en total aixi que suposarem
gue només hi ha 6 persones, les 4 que formen el nucli familiar i 2 més. El consum per d’ACS per persona
seria de 6pers.x30l/pers=180I/pers.

2.-La temperatura de la xarxa mensual per Palma de Mallorca:

Temperatura agua red mensual

L 2. b J AL 45 148 20 Lo AL A AL Al
L Paima g Lialorca 11 | 11 | 12 ] 3] 15| 18 |20 20| e | 7] 14 | iq

[T T T T L - ™ e s X ™ " ™ R -

En los casos en los que la localidad no coincida con la capital de provincia se corregira la
temperatura ambiente diaria media mensual (T..ey) Segun la temperatura de la capital de
provincia (T..ece) ¥ la diferencia de altura con respecto a esta (A, = Altura de la localidad -
Altura de la Capital de provincia) mediante |a siguiente expresion:

Tarey = Tamoce - B - A,
Donde
B = 0,010 para los meses de octubre a marzo;
B = 0,005 para los meses de abril a septiembre.

En el nostre cas Alcudia esta a nivell de la mar igual que Palma i donarem les temperatures de la
taula anterior com a bones.

3.- Demanda d’ACS mensual
Dycs = Qeons * Cp (Tmn.s = Tred) 'h
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Qcons=180litres

Cp: Calor especific de I'aigua=4.186/1000000J/kg-k
Tcons: Temperatura consigna ACS=60°C

Tred: Temperatura de xarxa

n: nombre de dies del mes

4.-Contribucié solar minima

Amb una demanda total de ACS 180lque esta en I'interval 50-5.000 i amb una zona climatica IV tenim
una contribucio solar minima del 50%, no obstant, hem determinat arribar al 70%.

Tabla 2.1. Contribucién solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) I i i v Vv
50 = 5000 30 30 40 50 &0
5.000 = 10.000 30 40 50 60 70
= 10.000 30 50 &0 70 70

Los intervalos de la tabla 2.1 deben considerarse del siguiente modo: 50- 5000; 5001 = 10.000 y =
10.000.

Les plaques solars s’instal-laran damunt la coberta del garatge ja que té orientacid sud i esta
assolejada inclus durant I’hivern segons I'analisi de les ombres fet en I'apartat de I'estudi mediambiental. La
coberta té una inclinacié de 13° i una desviacié respecte a I'orientacié sud de només 1°. Hem optat per
I'opcid de superposicié de captadors, la qual cosa vol dir que aquests aniran recolzats damunt la coberta,
clavats a una capa de compressioé que es fara directament damunt les teules, de tal manera s’evita foradar
I'impermeabilitzant. Per altra part aquesta coberta es troba resguardada dels vents dominants de la zona i
té una inclinacié relativament petita per la qual cosa I'eleccid de la superposicié de captadors és adient en
aquest cas i no hi ha risc de succié ni lliscament de les plaques. Els conductes tampoc foradaran la coberta
ja que baixaran pel mur lateral.
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ACUMULADOR

CAPTADORS

A

e T

“CANALITZACIONS

D’aquesta manera aprofitarem la inclinacié de la coberta i es permetent un 20% de perdues:

Tabla 2.3 Pérdidas limite

Caso Orientacion Sombras Total

e inclinacion
General 10 % 10 % 15 %
Superposicidn de capladores 20 % 15 %o 30 %
Integracidn argquitectdnica de captadores 40 % 20 % 50 %

Aixi doncs amb una inclinacié de 13° i un azimut de 1° comprovam que estam dins de 'umbral de

péerdues:
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120°

105°

75

60°

13

Angulo de
inclinacion (p)

©

5.- Radiacié mitja directa i temperatura ambient mensual:

July
Auguat
Sepl=mber
Dctober

L RS TS
Deeerniber
¥l

o -165°
IR -150°
o -135°
-120°
100%
-105° 95% - 100%
90% - 95%
- 80% - 90%
g : E HE  70%-80%
5 60% - 70%
9 4 B .75° 50% - 60%
it X, 40% - 50%
. ° 30% - 40%
e <o 5 < < 30%
.450
i . s -30°
15 s -1
N Angulo de acimut (a) > o
Palma_de Maliorca
o
Irad Directa
Imad Difusa
@ 1 Inna Drecta meck
— Intad Clobal meda e f—
~ AN
- 7 233 || 219
: s “ 243 l>
] ; 192 i N
| Py Al
§~ =t S
L] - ‘
H ?. % ' I,// 517 || 538 ) '\“
' o~ b } ags || 45 . b T;fr*ﬁ
: m i 27 318 D |l om2
- 19 || &9
138 148 || 123
o

1. Ghobat

Ene Feb Mar Abr

232 313 446 586

May Jun Jul A%OSGPOC! Nov Dic
668 75 750 663 488

360 250 205
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6.- Hores de sol al mes i factor d’inclinacio:

1.1 Horas de sol/mes

Nuimero de horas de sol por region, estacion, afos y meses.

Jnidades horas

BALEARES: Palma de Mallorca (CMT)

2012

Enero Febrero Marze Abrid

e

1.2 Factor de inclinacién (15 2)

LaTiTup 40°
Incl® ENE
0 1
- 107
19 112
15 12

7.-Radiacié mitja en captadors

Correccié deguda a la pol-luci6 atmosférica 0,98; correccid deguda a
corregida= radiacié mitja mensual - Correctors - factor d’inclinacio.

1.06

1.16

11 108

) -

1,03
105
107

102
103
103

Junio

JuL

102

104

108

108

SEP

1,05
11
1,14

108
194
2

Radiacié mitja en captadors= radiacid corregida - 1.000/nombre d’hores.

n Qacs
MES (dies/mes) (I/dia)
Gener 31 180
Febrer 28 180
Marg 31 180
Abril 30 180
Maig 31 180
Juny 30 180
Juliol 31 130
Agost 31 180
Septembre 30 130
Octubre 31 180
Novembre 30 180
Decembre 31 180

TOTAL

Txarxa

fec)

11
11
12
13
15
18
20
20
15
17
14
12

Dacs

)
1144,53612
1033,77456
1121,17824
1062,4068
1051,1046
949,3848
934,3152
934,3152
926,7304
1004,38884
1039,8024
1121,17824

r

12323,1654

8.-Rendiment del col-lector

Els col-lectors Viessmann tenen

col-lector per mesos sera:

Rendiment col-lector=Rendiment-((pérdues(60-Ta))/Rad.mitja captador

C.solar
M)
801,175284
723,642192
784,824768
743,68476
735,77322
664,56936
654,02064
654,02064
648,74628
703,072188
727,86168
784,824768

8626,21578

un rendiment del 0,833 i unes pérdues de 3,6769. El rendiment del

C.solar

(kwh)
222,54869
201,01172
218,00688
206,5791
204,38145
184,6026
181,6724
181,6724
180,2073
195,29783
202,1838
218,00688

2396,17105

Rad.directa
KWh/m2*dia

1,36
1,51
2,77
3,94
4,25
5,17
5,39
4,45
2,16
2,16
1,46
1,23

Ta

oC
9,3
9,7
10,8
12,9
16,9
21
24
24,6
21,8
17,7
13,2
10,6

Hores de Factor
sol Hsol/dia inclinacién
185 5,9677419 1,2
189 6,75 1,16
250 §,0645161 1,12
248 B,2666667 1,07
346 11,16129 1,03
343 11,433333 1,02
343 11,064516 1,04
332 10,709677 1,08
236 7,8666667 1,14
232 7,483871 1,21
147 4,9 1,25
177 5,7096774 1,24

Jufic Agosto SepSembre Octubre
= am - amn

Noviembre Diciembre

236 232" 147" 77

NOV DiC

1 1

1.08 109

.17 115

125 124

P . . .z

histeresi 0,94; radiacid

Radiacié Radiacid

Corrector ~ Corrector  corregida  captador
pol-lucié histéresi Kwh/m2dia  wW/m2

0,98 0,94 1,5033984 251,920813

0,98 0,54 2,04101072 302,371959

0,98 0,94 2,85793088 354,383429

0,98 0,94 3,88359496 469,739713

0,98 0,94  4,032553 361,298101

0,98 0,94 4,85785608 424,885371

0,98 0,94 5,16387872  466,70624

0,98 0,94 4,4272872 413,391275

0,98 0,94 3,31853088 421,847146

0,98 0,94 2,40764832 321,711629

0,98 0,94 1,68119 343,1

0,98 0,94 1,40501424  246,07594
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Rendiment
col-lector
0,09301021
0,22134252
0,32252613
0,46436275
0,39437497
0,49549932
0,54937748
0,51813544
0,50004153

0,3495457
0,33145841
0,09485852

La superficie necessaria de captador es calculara com la Captacid solar total / Csolar/sup.total =
2.396,17/405,41=5,91m’~6m’

Aporte
col-lector
KWh/m2dia
0,1398314
0,45176246
0,92175739
1,80339682
1,59033797
2,4070644
2,830691868
2,29393442
1,65940326
0,84158312
0,55724456
0,13327756

Aporte
col.atil
KWh/m2dia
0,11885669
0,38399809
0,78349378

1,5328873
1,35178728
2,04600474
241138088
1,94984426
1,41049277
0,71534565
0,47365788
0,11328593

TOTAL

La fitxa tecnica de les plaques solars Viessman és la seglient:

Datos técnicos

Para la produccién de A.C.S. a temperaturas de hasta 95 °C

Csolar/superficie
KWh/m2

3,684557333
10,75194648
24, 28830725
45,98661885
41,9054056
61,38014232
74,75280714
00,44517199
4231478314
22, 17571522
14,20973633
3,511863825
405,4070555

Tamafo de sistema 150 I, 2 m* [2001, 2,3 m? | 3001, 4 m?
N.® registro DIN Saolicitado
Capacidad del interacumulador [ 150 200 300
Presion de servicio en el circulto secundario de A.C.5. bar 10 10 10

MPa 1 1 1
Volumen de agua consumible
&n un dia soleado (nivel de radiacion 6,7 KWH/M?) sin calenta-
miento posterior
= Temperatura de consumo 40 °C (V40) | 184 239 352
= Temperatura de consumo 45 “C (V40) | 142 179 284
Alslamiento térmico Poliuretano inyectado
Dimensiones sistema
= Altura a mm 2575 2875 2575
= Anchura ¢ anchura total con conexiones mim 1450 1785 2200
= Profundidad h, con aislamiento térmico &) mm 550 550 685
= Peso total, sin bastidor de montaje kg 130 135 180
Dimensiones colector
= Altura d mim 2066 2380 2066
= Anchura del colector g mim 1056 1056 1056
= Profundidad k mim 70 TO 70
- Peso kg 40 45 40
Dimensiones interacumulador de A.C.5.
= Anchura b mim 1410 1735 1680
- Profundidad & &) mm 500 500 G600
- Peso kg 70 a0 10
Conaxiones
- Agua caliente, salida lateral de la piezaen T G¥% G¥% G
— Agua fria R 3% R R 3%
Superficie de absorcion 2,01 232 402
Superficie de apertura me 2,02 233 4,03
Resistencla eléctrica de apoyo 230 VIS0 Hz kW 3 3 3

Per una superficie de 6m? i unes dimensions de captadors de 2,066x1,056=2,18m” ens faran falta 3
captadors, és a dir 3x2,18=6,54m*>6m>.
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8.- Necessitat de dissipador.

Quan el percentatge d’aportacié solar sobrepassa el 100% durant 3 mesos o bé el 110% un mes es fa

necessari un disipador. D’abril a septembre es sobrepassa el 110% per tant fa falta dissipador.

mca

Aporte real
KWh
32,1661855
93,8644928
212,036922
401,463183
365,834191
535,848642
652,592006
527,686351
369,408057
193,5939%4
124,050998
30,6585712

9.- Circuit primari

v=20,354 = % < 1,3m/s

v=0,354-180/20°=0,159<1,3m/s=>compleix

Ymes  MES
10,1174848 Gener
32,6872209 Febrer
68,0831016 Marg
136,037105 Abril
125,297053 Maig
203,120014 Juny
251,449535 Juliol
203,322269 Agost
143,453432 Septembre
69,3892993 Octubre
42,94388904 Novembre
9,844138466 Decembre

Amb un diametre interior de 20mm i un cabal de 180l/dia=7,5|/h

= pdc unitaria =378-(Q""*/D*’*)1,30= 378-(7,5""°/20%"°)1,30=0,011mca/metro

10.- Bomba primari

Estimam una longitud de tuberia d’'uns 15m que incrementam en 5m més degut als accessoris, en
total 20m.

Pdc tuberies = 0,011-20=0,22mca

11.-Pérdua de pressid

Consideram unes perdues per bescanviador de 1 a 1,5mca i unes perdues per captador de 0,5 a 0,7

H= Pdctuberies + Pdcbescanviador + Pdccaptadors = 0:22+1;5+0;7:2154mca

12.- Fluid primari

--Consideram una V a tuberies de L(r:D/4)-(1m?/1000.000mm?)=20(3,14-20°/4)-(1/1000.000)=

0,00628m>=6,283I
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--V captador=1,31l
--V bescanviardor= 15|

Vtotal=6,283+1,31+15=22,593|
12.- Tass6 d’expansid

Visss=V-€-Pf/(Pf-Pi) on €=0,08 que depen del liquid caloportador, Pi=1,5Kg/cm? si L<10m i Pi=2,5 si
L>10m.

Visss=22,593-0,08-4/(4-2,5)=4,82litres

13.- Bescanviador, dissipador i acumulador

--Bescanviador: de 1/3 a 1/4 de la superficie col-lectora= 6,54/4=1,635m” minim.
--Dissipador: 0,8KWh per cada m? de superficie col-lectora=0,8-6,54=5,232KWh

--Acumulador: Aproximadament 60 litres per m? de superficie col-lectora=60-6,54=392,4=> es pot
posar un acumulador de 400litres.

3.6.6.-HE 5. Contribucio fotovoltaica minima d’energia eléctrica

No és d’aplicacid en aquest projecte.
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5.-Annexes a la memoria.

5.1.-Estudi de detall

UBICACIO: Habitatge unifamilar entre mitgeres situada en Plaga Mestres d’Aixa n22 de la urbanitzacié
Es Barcares en el terme municipal d’Alcudia.

PROPIETARI: (DESIGNAR PROPIETARI) NIF XXXXXXXXA

TECNICS REDACTORS DE L’ESTUDI DE DETALL: Jaume Sibole Cabot y M2 Magdalena Aloy Estelrich,
graduats en Edificacié per la UIB.

Fotografia realitzada amb dron per la immobiliaria Balearic Properties

Fotografia realitzada amb dron per la immobiliaria Balearic Properties
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4.1.1.-Objecte

L'objecte d’aquest Estudi de Detall és la rehabilitaci6 amb ampliacié de volum d’un habitatge
unifamiliar entre mitgeres situada en |'urbanitzacié costanera d’Es Barcarés en el terme municipal
d’Alcudia.

Informacié del Catastre (estat actual):

Referencia catastral 0028402EE1102N000TUL ] (&,

PZ MESTRES D'AIXA, DELS 2
07400 ALCUDIA (ILLES BALEARS)

Localizacion
Clase Urbano
Superficie (*) 115 m?
Coeficiente de participacion 100,000000 %

Uso Residencial

Afio construccion local principal 1940

PZ MESTRES D'AIXA, DELS 2
ALCUDIA (ILLES BALEARS)

Dﬂ Superficie construida 115 m2
Superficie suelo 282 m2

Tipo Finca Parcela construida sin division horizontal

Localizacién

Uso Escalera Planta Puerta Superficie catastral (m?) Tipo Reforma Fecha Reforma
VIVIENDA 1 oo 01 94
APARCAMIENTO 1 00 02 21

L'edifici esta situat en primera linia de mar, en un solar urba de 282m? d’us residencial. L’any de
construccid de I'edificacid, amb 115m?, és del 1940 i és en planta baixa; consta d'un habitatge de 94m?%i un
garatge de 21m”.

4.1.2.-Antecedents (marc normatiu)

4.1.2.1.-Normes subsidiaries del municipi d’Alcudia

Per la seva ubicacio, la propietat objecte d’aquest Estudi de Detall esta en sol urba i son d’aplicacio
les Normes Subsidiaries de I’Ajuntament d’Alcudia.
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El solar on es situa I'habitatge té dues qualificacions, per una part la zona de la terrassa de davant la
mar té la qualificacié de Costa (Costa-Platges) y per altra part la resta del solar té la qualificacié de CAB (Cas

Antic d’es Barcares):

UUZosy IEE 1 UL

EXIV,P sall

u FOR

0028402EE1102N L

T

Calificacion
|:| [CAB-2] Casc Anticd'es Barcarés

[T7][co5TA] Costa-Platges
D [¥U] ¥ara wiaria urbana

Segons I'informe urbanistic de I’Ajuntament d’Alctdia el solar que ens ocupa, amb 284,74m?, té una
classificacié amb tres zones diferenciades:
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Be4iP

-

R

Urbanet
Plan de Urbanismo

Parcelas

[Jseleccion

Cond. Edificacién
[ lB+1p
s

Protecciones Sistema

Calificacion

Clasificaddn

Resumen Componentes

[cadigo [Superficie [clasificacion [sector [calificacién [Edificacion
A 12,07 % SU-AN-6 - 56l Urba - Sector AN 6 B COSTA - Costa - Platges -
B o SU-AN-6 - Sél Urba - Sector AN & CAB-2 - Casc Antic d'ss Barcarés

e A:amb un 13,07% de la superficie del solar, és a dir 37,22m?, té la qualificacié de COSTA-Costa-
platges i per tant no és edificable. Aquesta zona es correspon amb la zona ratllada del planol (o la zona
taronja fort del planol anterior). Aquesta area ocupa la totalitat de la superficie de la terrassa de davant la

mar.

PARTE DE LA PARCELA SENALADA CON CODIGOS: A (13,07 %)

RESUMEN:

.07 % SU-AN-6 - Sol Urba - Sector AN 6

SU-AN-6 Sél Urba - Sector AN &
Ne estd incluida en ningdn sector
Costa - Platges

Tipe de Calificacidn:

Tipo de Ordenacién:

CALIFICACION DEL SUELO:

General i

CAB-2 - Casc Anti

zona
Sol lliure d'edificacié

ic d'es Barcarés

1 - Enjardinament obligatori

B+1P - Plantz Baixa + 1 Planta Pis

|campo

|Valar \Observaciones

Descripeid.

e B:amb un 19,87% de la superficie del solar, és a dir 56,58m?, té la qualificacio de CAB-2-Casc antic
d’es Barcares, i s’ha de destinar a enjardinament obligatori. Aquesta zona definida en el planol amb la lletra

cosTA

Costa - Platges

ZN ZONA
SL Sol lliure d'edificacis

J és la de color rosa fort i és la que dona al carrer.

e C: amb un 67,07% de la superficie del solar, és a dir 190,97m?, té

I’edificacio actualment.

Les zones B i C, amb un total de 247,55m* de la superfice del solar, tenen el subnom de “illetes tipus
2” ili és d’aplicacié el Titol lll, Capitol I, norma 3.2.3. de les NSP del municipi d’Alcudia:

a qualificacié de CAB-2-Casc
antic d’es Barcares i és edificable. En aquesta zona, situada enmig de les dues anteriors, és on s’ubica
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PARTE DE LA PARCELA SENALADA CON CODIGOS: B C (86,94 %)

RESUMEN:

Clasificacion: SU-AN-6 Sl Urba - Sector AN &
Sector: Mo estd incluida en ningln sector
Calificacién: Casc Antic d'es Barcarés

Tipo de Calificacion:
Tipo de Ordenacién:

CALIFICACION DEL SUELO:

ZONA
Edificacié continua entre mitgerss

General

‘Campn Valor Observaciones
Codi caB-2

Descripeid Casc Antic d'es Barcarés

Subnom Tlletes tipus 2

Referéncia bibliografica

Titel III, Capitel II, Norma 2.2.3. de les NSP del municipi d'Alcidia

Tipus de qualificacié ZN ZONA

Tipus d'ordenacis EC Edificacié continua entrs mitgerss

Normativa bttp://sac.alcudia.net/absatlas/normativa/NNUU TITOL I/ TITOL NMThtm#norma 2 2 2
Annex http: //: lcudi st/zbsatlas/ NMUU ANNEX IIJANNEX IIhtm#cab

04.- CASC ANTIC D'ES BARCARES (CAB)

1.- Es mantindra el parcel-lari existent. Els parametres d'edificacid seran els assenyalats en la norma 3.2.03.
2.- Régim d'usos d'acord amb la classificacio, definicio | condicions generals de la norma 2.2.0212.2.03:

- Residencial (B, P): Habitatge unifamiliar.

- Serveis o terciari (S, B, P} Comercial.

- Activitats i instal-lacions complementaries: No.
- Industrial: No.

Cond. Edificacion
[ = 2 & Planta Baixa + 1 Planta Pis

Parcelas

B © © % 0028402EE1102N
Subparcelas

B E@sI

Prot. Sistema

E < B & Costes-Limit de Servitud de
Transit

B @ @ = Paisatge Protegit

E & B & Zona de Prevencid de Risc de
Contaminacié Luminica - Zona

E4

E © B & Pla d'Ordenacié d'Oferta
Turistica

B < E & Unitat Paisatgistica 3- Badies
del Mord

[ @ @ & Contaminacio d'Aquifers de
Risc Moderat

Calificacion

[ @ B & Casc Antic d'es Barcares
Clasificacién

E <« B & Sol Urbd - Sector AN 6

NORMA 3.2.03 NUCLI ANTIC D'ES BARCARES

Es consideraran tres tipologies diferents que s'assenyalen en el plancl d'ordenacio:

a) - llletes tipus 1

- La zona (J) sera inedificable | en ella s’haura d'ajardinar | mantenir 'arborat existent

- Ala zona (P). assenyalada en els plancls amb trac continu, shaura de censtruir un porxoe en planta baixa.

- Ala zona (P). assenyalada en els plancls amb trag discontinu, es permet un porxo optatiu en planta baixa.

- La franja assenyalada amb trama en els plancls es podra edificar amb tipologia entre mitgeres i amb fagana a la mar segons el limit de la trama coincident amb les actuals edificacions. L'ocupacié maxima sera del setanta-cinc
per cent (75 %) de la franja. Es podra acenseguir el limit del camer amb un cos d'edificacié de tres (3) metres d'amplada minima que podra arribar als quatre (4) metres si queda lliure una amplada de fagana de al menys cinc (5)
metres. Els patis o arees lliures. que no reuneixin els anteriors requisits, computaran com a ocupacic i no s'admetra. a l'interior de 'esmentada franja, cap benificacié a I'ocupacié que superi el setantacinc per cent (75 %). L'altura
maxima sera de planta baixa i una planta pis (B+1P).

b).- llletes tipus 2

- L'edificacio haura de mantenir-se a l'interior de I'area tramada del planol n. 5.4 4.

- Ocupacié maxima: 55 % de la parce-la. Els terrenys demanials no formaran part de la parcel-la i no s'admetran benificacions a 'ocupacid per terrasses obertes.

- L'alineacié del costat de la mar té caracter obligateri. La zona sense edificar haura de quedar situada en el costat del carrer, complint un frent minim de quatre (4) metres i planta rectangular

- Altura maxima: B+1P.

- La zona (J) de la parcel-la s’haura de mantenir ajardinada.

c)- llletes tipus 3

- La zona (J) de la parcel-la s’haura de mantenir ajardinada.

- Ala zona (P) de les parcel les es podra construir un porxo en planta baixa

- La zona de les parcel les assenyaladas en els planols com a (B+1) es podra censtruir i ocupar amb planta baixa i una planta pis

d).- Les condicions per a la construccio de piscines seran les mateixes que les definides per al nucli antic de la ciutat d'Alcudia (norma 3.3.01), encara que en aquesta zona s’admetra 'acabament interior en blau turquesa.

&) - Index dintensitat d'is residencial (habitatge/m? solar) 1/parcel-la
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De la norma 3.2.3. Nucli antic d’Es Barcareés, en I'apartat b)-llletes tipus 2, es despren:

.- Que I'ocupacié maxima del solar és del 55%, és a dir un 55% de les zones B i C: 55% de 247,55m*=
136,15m’. Actualment hi ha 115m? construits, és a dir, 21,15m” menys que el maxim d’ocupacié permes.

.- Que es pot arribar a una altura maxima de B+1P(maxim 7m), actualment només hi ha planta baixa.
.- Que I'alineacio del costat de la mar té caracter obligatori.

.- L'edificacid s’"ha de mantenir dins I'area tramada del planol 5.4.4, lo que vendria a ser la zona C:

EXCM. AJUNTAMENT
IALCUDIA

NORMIES SUBSIDIARIES
DEL
PLANEJIAMENT

MAR MATDITERRANI

PLANOL ES BARCAR
ORDENACIO DT SOL URBA

LINIA D'AIGUA.

= =X

XOOOOCOXHNK

O— - — +« ==()

(O LIMIT PROBASLE DE LA PARTIG DE LA ZONA DEL DOMINI POBLIC.

LINIA PROBABLE DE LA RIBERA DE LA MAR.
LIMIT PROBABLE DFE A SERVITUD DE TRANSIT.
LIMIT PROBABLE DE LA SERVITUD DF PROTECCIO.

LIMIT DE LA Z.M.1 ANITERIOR A LA LLEI 22/1.988.

NORMA 2.3.06

Fn zones intensives
tiu deixar—hi un xamfrad

B mavim= 3 Oen

T—AN8

|

Pel que es veu en el planol 5.4.4 la propietat esta inclosa en el tram T-ANB, format per un total de 5

solars edificats.

**CONCLUSIONS: Segons les NNSS del municipi es pot construir planta baixa més planta pis i
I’ocupacio es podria augmentar en 21,15m? en I'alineacié de facana del costat del carrer. Actualment tota
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I'edificacid (habitatge i garatge) es troba dins la zona edificable que es correspon amb I’area tramada del
planol 5.4.4

4.1.2.2.-Demarcacio de Costes de les Illes Balears
El solar que ens ocupa per la seva ubicacié li son d’aplicacié: la Llei 22 /1988 de 28 de juliol de Costes,

la Llei 2/2013 de 29 de maig de Proteccié i Us Sostenible del Litoral i de Modificacié de la Llei 22/1988 i el
Real Decret 876/2014 pel que s’aprova el Reglament General de Costes.

| Linea Deslinde DPMT
Gl s DPMY aprobado

DPMT en tramitacién
——— Ribera del mar

e Setvidumbre de pr 1

Segons el planol de delimitacié de Costes la delimitaciéd del Domini Public Maritim-Terrestre esta
aprovada i el solar té quatre zones diferenciades:

.- Una part que esta dins el DPMT (Domini public maritim terrestre) que es correspon amb la Terrassa
de la fagana maritima i una escala d’accés directe a la mar. D’aquesta part existeix un titot de concessié a
favor del propietari del solarque caduca a I'any 2018.

.- Una altra part que esta dins la Servitud de Transit (6m cap a l'interior a partir de la delimitacié del
DPMT) que es correpon amb un area de I'habitatge més proper a la mar.

.- Una altra part que esta dins la Servitud de Proteccié (20m cap a l'interior a partir de la delimitacié
del DPMT, segons la disposicié Tercera de la Llei 2/2013 de 29 de maig RCL/2013/808 en I'apartat 3 ja que
esteim en terrenys classificats com a sol urba a I'entrada en vigor d’aquesta Llei) que es correspon amb la
resta de I'habitatge, la totalitat del garatge i part del solar que déna al carrer.

.- Finalment, una part que esta més enlla de la Servitud de Proteccié (més de 20m cap a l'interior a
partir de la delimitacié del DPMT) i que es correspon amb la resta del solar que déna al carrer i que ja no
pertany a Costes.
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Planol facilitat per Costes amb la corresponent delimitacié.

Amb aquest Estudi de Detall es sol-licita la construccié d’una planta pis a sobre de la planta baixa que
actualment existeix. Per aixo ens acollim a la disposicio transitoria desena del Reglament General de Costes
que desenvolupa la disposicio transitoria tercera de la Llei de Costes 22/1988 de 28 de juliol.

Aixi doncs en apliacid de la disposicié desena del Reglament General de Costes, en el seu apartat 3, i
per a l'autoritzacié de noves construccions, d’acord amb els instruments d’ordenacid, s’aplicaran les
seglients regles:

.- 19 Que la construccio sigui legal
La nostra ho és.

.- 29 Quan es tracti d’edificacions destinades a residéncia o habitacid, només es podran autoritzar de
manera excepcional quan es compleixin els segiients requisits indispensables:
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a) Que amb les edificacions propostes s’aconsegueixi la homogeneitzacio urbanistica del tram de
fagana maritima al que pertanyin.

Com s’ha vist abans, segons els trams establerts per I’Ajuntament d’Alcudia, la propietat que ens

ocupa forma part d’un tram que inclou 5 solars edificats:

Enumerant els solars d’abaix cap adalt en I'alineacié de facana del costat de la mar tenim:
1.- Solar amb un habitatge de planta baixa més 2 plantes.
2.- Solar amb un habitatge de planta baixa (parcel-la que ens ocupa).

3.- Solar amb tres habitatges, una en planta baixa, una en planta pis i una altra en segona planta.
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4.- Solar amb un habitatge en planta baixa i un soterrani (I'habitatge en planta baixa esta un poc
reculada de I'alineacié de fagana maritima, a davat té una terrassa amb porxo).

5.- Solar amb un habitatge de planta baixa més planta pis.
Totes les edificacions del tram al que pertany el nostre solar sén legals.

D’aquests cinc solars, tres tenen edificacions de dues o tres plantes i dos tenen només planta baixa
un dels quals és el nostre, per tant una majoria té com a minim dues altures. Amb la construccié d’una
planta pis en el solar que ens ocupa s’equiparara I'habitatge als tres que ja tenen més d’una planta quedant
d’aquesta manera quatre solars amb edificacions de dues o tres plantes i només un solar amb una
edificacié de planta baixa. Aixi doncs s’aconseguiria homogeneitzar el tram de fagana maritima.

b) Que existeixi un conjunt d’edificacions, situades a una distancia inferior a 20 metres des del limit
interior de la ribera de la mar, que mantengui I’alineacio preestablerta pel planejament urbanistic.

Cond. Edificacion
2 Planta Baixa + 1 Planta Pis
5 Parcelas

2 0028402EE1102ZN
Subparcelas
) eI
~ Prot. Sistema
2 Costes-Limit de Servitud de
Proteccio
= Paisatge Protegit
PV i 2= Zona de Prevencio de Risc de
= Contaminacio Luminica - Zona
; ﬁg’ E4
- = Pla d'Ordenacio d'Oferta
1.0 s 1 A P = Turistica
o = Unpitat Paisatgistica 3- Badies
il = del Mord
& = Contaminacio d'aqlifers de
2 Risc Moderat
- CAB-2 cCalificacién

= Casc Antic d'es Barcarés
Clasificacion
2 Sol Urba - Sector AN 6

<

Com podem veure en el planol existeix un conjunt de 5 edificacions que mantenen l'alineacié

preestablerta pel planejament urbanistic del municipi d’Alcudia situades a menys de 20 metres des del limit
interior de la ribera de la mar.

POF Coordenadas del punto:
%1 509935.24 1 4412676.53

¢) Que en l'ordenacié urbanistica de la zona es donin les condicions precises de tolerancia de les
edifacacions que es pretengui dur a terme.

Com hem vist abans segons les Normes Subsidiaries del municipi d’Alctidia es pot construir planta
baixa més planta pis.

d) Que es tracti d’edificacio tancada, de manera que, tant les edificacions existents com les que
puguin ser objecte d’autoritzacid, quedin adossades lateralment a les contigiies.
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Efectivament ens trobam en un tram d’edificacié continua entre mitgeres. Concretament I'habitatge
objecte d’aquest estudi esta adossat a una edificacié de tres altures a cada costat. Comentar que amb la
construccio d’una planta pis es protegiria més en altura les facanes mitgeres que ara estan descobertes.

e) Que I'alineacio dels nous edificis s’ajusti a la dels existents.

Es pot comprovar com I'alineacié de fagana maritima practicament es manté en tots els edificis, en
canvi l'alineacié de fagana del carrer té entrades i sortides i les altures de les edificacions van variant més.

- L " - -
Bl P SIS FER Td

PV
p E 11084
1T
. CAB-2
Bn :

]

La franja tramada de color magenta representa I’area inclosa en les alineacions de fagana maritima i
del carrer que es tindran en compte en aquest estudi de detall ja que en aquesta zona hi ha com a minim
dues plantes al mateix temps en les 3 edificacions que tenen més d’una altura. D’aquesta manera ens
ajustarem amb la nova planta a I'alineacié de les edificacions existents amb més d’una altura. Del costat de
la mar no hem mogut I’alineacié de fagana ja que coincideix amb les edificacions, en canvi per a I'alineacié

de fagana del carrer s’ha tragat una paral-lela a aquesta a partir de la qual ens trobam més d’una altura en
la majoria de les edificacions existents.

f) Que la longitud de les facanes dels solars edificats o no, damunt els que es sol-licita actuar per a
la pretesa homogeneitat, no superi el 25% de la longitud total de la fagana del tram corresponent.
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25,75m.

3 .44m

__+

1Tm

1255m

Total fagana de la mar=29,79+9,44+17,00+10,10+12,65=78,98m

Aqui hem de tenir en compte que si bé nosaltres només actuam damunt un dels dos solars amb
menys de dues plantes que hi ha en el tram, aquest Estudi de Detall es refereix a tot el tram i per tant a
tots i cada un dels solars que el constitueixen, aixi doncs si es resol favorablement aquest Estudi de Detall
s’obri les portes a poder construir una segona planta tant en la nostra edificaci6 com en I'edificacié del
solar nombre 4. Aixo vol dir que per a complir amb el percentatge que ens diu aquest punt f hem de sumar
les longituds dels dos solars amb planta baixa i calcular el seu percentatge damunt el total de facana
maritima:

9,44+10,10=19,54m de fagana amb una sola planta

Solars d’una planta/Solars amb més d’una planta = 19,54/78,98 = 0,247 => 24,7%<25%, és a dir que
aquest apartat f també es compleix.

Comentar que per al calcul dels metres lineals de fagana s’ha tingut en compte tota la longitud de la
facana de I'habitatge 5, ja que a pesar de que en el 2018 s’haura d’enderrocar la part de I'edificacié que
esta dins DPMT actualment si existeix.
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**CONCLUSIONS: En el tram on pertany I’edificacié es compleixen tots els punts de I'apartat tercer
per a sollicitar I'autoritzacié de nova construccié i per tant poder construir una segona planta en el
nostre solar.

4.1.3.-Proposta de nova construccio

.- Es mantindra I'ocupacié en planta baixa que hi ha actualment, els 115m? complint aixi amb el 55%
d’ocupacié maxima permesa per I'ordenacié del municipi ja que esta per davall. Tota I'edificacié en planta
baixa es troba dins la servitud de transit i de proteccié i dins de la zona tramada del planol 5.4.4 que és la
zona edificable que estableix I'ordenacié del municipi:

L,

. TOAR401EE1Y02N |

PR CAB-2 -

POR F

.- En quant a la planta pis, I'alineacié de fagana de la mar i del carrer coincidiran verticalment amb la
facana de planta baixa menys en els volums que sobresurten (corresponents al garatge i als banys actuals)
del cos principal rectangular de I'habitatge que en aquest cas només seran de planta baixa, quedant aixi un
area en planta pis de 87,10m*:
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Aixi doncs, la superficie total edificada sera de 115+87,10=202,10m>.

En relacid a I'altura total de les dues plantes:

CAPITOL Ill: NORMES GENERALS DE VOLUM

NORMA 2.3.01 ALTURA EDIFICABLE O REGULADOI

I ALTURA TOTAL

1.- Tipus d'unitats d'altura,

Per al mesurament d'altures s'estableixen dos tipus d'unitats: Per nombre de plantes i per distancia vertical. Quan les normes assenyalin ambdés tipus, hauran de respectar-se els dos.
2.- Mesurament de |'altura en edificacié centinua entre mitgeres.

a).- S'entendra per altura de l'edificacié la mesura des de la rasant de la via pablica en el punt mitja de la linia de facana fins a la cara inferior del forjat que forma el sostre de l'iltima planta
NORMA 2.3.02 NOMBRE DE PLANTES

2)- La planta baixa, encara que sigui didfana o amb porxos, comptara com a planta,

b)- Aixi mateix es itzara com a planta el terrani quan Ia cara inferior del forjat del sestre es trobi @ una altura igual o superior a un (1) metre, en qualsevel punt, sobre |a rasant de la vorera o la del terreny en
contacte amb I edificacié,

¢).- Als efectes del comput del nombre de plantes <'admetran desnivells de fins 2 un (1) metre en una mateixa planta, sense que per aix6 es perdi la condicié de planta tnica
d).- A les urbanitzacions situades en temenys sensiblement plans, que els vials es trobin elevats respecte del temeny natural, els solars podran reomplir-se fins al nivell de la vorera, en aquest cas. sera el nivell de la vorera, al
punt miti3, el que es tindra en comple per determinar I'altura de Iedifici i 'altura del forjat de cobriment del semi-soterrani, als efectes del paragraf anterior. En cas de no reomplirse el solar, a les urbanitzacions del Poligon 3,
sector VI (Sa Punta) i Poligon 1, sector VIl (Urbanitzacio Francesos), el es realitzaria des del terreny natural

NORMA 2.3.03 CONSTRUCCIONS PERMESES PER SOBRE DE L'ALTURA REGULADORA MAXIMA

Per sobre de I'altura maxima, mesura segens les nommes anteriers, pedran aixecar-se dnicament els segtents elements constructius
a).- Les pendents nomals de terrats, els seus ampits i baranes de proteccio, fins una altura maxima d'un metre i deu centimetres (1,10) sobre el paviment nommal del terat

b).- Les pendents nomals de les cobertes de teulada, amb pendent méxima del trenta-cinc per cent (35 %), fins i tet les golfes o recintes no habitables que permetin les inclinacions de les esmentades cobertes, de manera que la
major cota de coronacié de les mateixes no superi en més de dos metres | vint centimetres (2,20 'altura sobre la cara superior de ['iltim forjat

NORMA 2.5.02 ALTURES INTERIORS DE L'EDIFICACIO, CONDICIONS DELS LOCALS | MESURES DE SEGURETAT
1.- Altura interior minima

Les altures dtils minimes exigibles, mesures verticalment entre paviment i sostre o cel ras acabats, seran les segents:

- Habitatge i Us residencial (m) 2,50, amb les excepcions del Decret 145/1997_ de 21 de novembre.
- Local comercial en planta baixa (m): 3

- Local comercial en altres plantes (m). 2,50

- Oficines en planta baixa i altres plantes (m) 2,50

- Soterranis, lecals ds aparcament i peces no habitables (m) 2.10

2.- Altura liure en planta baixa
Laltura liure de planta baixa en edificacié en ordenacié continua sers com a minim de tres (3) metres | com a maxim de quatre metres i cinquanta centimetres (4,50), excepte en casos excepcionals justificats per raons de

composici¢ estélica en entorns urbans tradicionals © per raons derivades de ['is industrial permés en la mateixa. Les volades sobre |a via publica han d'estar situats a una altura minima d tres mefres | cinquanta centimetres
(3,50) sobre el nivell de |a vorera
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Tenint en compte que es mesura l'altura en edificacié continua des de la rassant del carrer fins a

I'intradds de I'Gltim forjat, com a maxim pot ser de 7 metres. Les altures de la nova edificacié que ens

ocupa quedarien con segueix:

seccid transversal actual de l'edificacié i el solar

—

i

Nivell de Ia casa actual

altures de la nova edificacié

£L3

T
23
g‘ﬂ | Rasant de carrer
4

T

i

i

=5 | | Rasant de carrer
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6.-Calcul d’estructura

6.1.-Justificacio de la solucio adoptada

L’estructura a executar es tracta d’un habitatge unifamiliar entre mitgeres amb planta baixa i
planta pis. La velocitat d’execucié de I'estructura juntament amb la proteccié que ofereix davant
I'ambient mari de la ubicacié de I'edifici i la gran llum central justifiquen la utilitzacié d’estructura
metal-lica amb forjat col-laborant al sostre de planta baixa. La utilitzacié com a espai no habitable
del sostre de planta pis permet la col-locacié de panell sandvitx com a element constituent del
forjat. A sobre s’hi disposara una estructura de perfils galvanitzats per executar la coberta
inclinada que es resoldra amb plaques de fibrociment amb teules ceramiques a sobre, com a
element d’acabat. No es disposa de planta soterrani, encara aixi s’igualaran les cotes d’acabat de
I'edifici (diferents abans de la rehabilitacio) mitjancant la instal-lacié d’un forjat sanitari mitjancant
cassetons de polipropilé amb una capa de compressié de formigd a la nau principal de I’habitatge,
a sota s’hi passaran instal-lacions aixi com desenvolupara la seva funcié d’aillament i proteccid
davant la humitat propies d’un forjat sanitari. Els pilars de I'edifici es col-locaran al perimetre
d’aquest, sense pilars entremitjos, aixd0 suposara una llum de més de 10 metres en el sentit
paral-lel a facana que s’haura de resoldre amb una biga mixta de cantell considerable fent treballar
el forjat conjuntament amb la biga per reduir el nivell de deformacions i vibracions, malgrat el
calcul accepti una biga simple. Adoptant la solucié de biga mixta aconseguirem reduir el cantell de
la biga, que és un factor condicionant a causa de la normativa urbanistica que afecta I'edifici. Els
pilars metal-lics de la nau principal s’executaran sobre pilars “nans” de formigd de la mateixa
altura que el cantell del forjat sanitari, protegint els pilars metal-lics de les caracteristiques
d’humitat i la impossibilitat de manteniment si s’ubiquessin dins el mateix forjat. Al garatge no es
comptara amb forjat sanitari, els pilars arrencaran directament des de la cimentacid. La pérgola
exterior es resoldra mitjancant pilars circulars de formigd armat i les bigues de fusta es
recuperaran de la coberta existent amb la finalitat de mantenir aquest element caracteristic de
I’habitatge.

CIMENTACIO

La cimentacié es resoldra mitjancant una llosa perimetral a la nau principal, de 1,5 0 1,75
metres d’amplada per 50cm de cantell. A causa de I'excentricitat dels pilars, la gran llum central i
I'accié del vent ja que es tracta d’un edifici costaner fan d’aquesta una solucid optima tan per
facilitat d’execucio, velocitat i funcionament estructural. A la cimentacioé es disposaran les esperes
per executar els pilars de 50cm d’alcada que quedaran dins el forjat sanitari. A sobre d’aquests
pilars s’hi disposaran les plaques d’ancoratge dels pilars metal-lics. A la zona del garatge la
cimentacid es realitzara mitjangant sabates aillades de formigd armat amb bigues de fermat i
centradores, segons planols. Les llums normals d’aquesta zona de I'edifici permeten I'execucié
d’aquesta solucio, senzilla i viable econdomicament. A la cimentacié es col-locaran les plaques
d’ancoratge per arrencar els pilars del garatge.
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A causa de la composicié del terreny, que esta format majoritariament per mares,
s’executara la cimentacié excavada, sense encofrat perimetral. Encara aixi es disposara una capa
de 10 centimetres de formigd de neteja a tota la base de la cimentacié per afegir proteccié al
formigd i a més facilitar les tasques d’armat i replanteig.A les zones sense excavar es mantindra el
trespol original i a sobre s’hi disposaran els elements del forjat sanitari, que es tancara mitjangant
un mur de bloc de formigd de poca altura, connectat a la capa de compressié del forjat sanitari
segons detalls.

6.2.-Metode de calcul
FORMIGO ARMAT

Per obtenir les sol-licitacions s'han considerat els principis de la Mecanica Racional i les teories
classiques de la Resisténcia de Materials i Elasticitat.

El metode de calcul aplicat és el d'Estats Limit, en el qual es pretén limitar |'efecte de les accions
exteriors ponderades per uns coeficients, perque siguin inferiors a la resposta de I'estructura, minorant la
resisténcia dels materials.

En els estats limits dltims es comproven els corresponents a : equilibri, esgotament o rotura,
adherencia, ancoratge i fatiga (si escau).

En els Estats Limit de Servei es comproven deformacions (fletxa) i vibracions (si escau.)

Un cop definits els estats de carrega segons el seu origen, es calculen les combinacions possibles
amb els coeficients de majoracié i minoracié corresponents d'acord amb els coeficients de seguretat
definits a I'article 12 de la EHE-08 i les combinacions per hipotesi basiques definides a I'article 13 de la
norma EHE-08.

Situacions no sismiques

Situacions sismiques

L'obtencid dels esforgos a les diferents hipotesi simples de I'estructura es faran d'acord a un calcul
lineal de primer ordre,és a dir, admetent la proporcionalitat entre esforcos i deformacions, el principi de la
superposicio d'accions i un comportament lineal i geomeétric dels materials i de I'estructura.

Per a I'obtencid de les sol-licitacions determinants en el dimensionament dels elements dels forjats
(bigues, biguetes, lloses, nervis) s'obtindran els diagrames d'envolupant per a cada esforg.

per al dimensionament dels suports es comproven per a totes les superficies definides.
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ACER LAMINAT | CONFORMAT

Es dimensionaran els elements metal-lics segons la norma CTE DB SE-A (Seguretat Estructural),
determinant coeficients d'aprofitament i deformacions, aixi com I'estabilitat, d'acord als principis de la
Mecanica Racional i la Resisténcia de Materials.

Es realitza un calcul lineal de primer ordre, admetent localment plastificacions d'acord a alld indicat a
la norma.

L'estructura es suposa sotmesa a accions exteriors, que es ponderaran per obtenir els coeficients
d'aprofitament i comprovacié de seccions. sense majorar per a la comprovacié de deformacions, d'acord
amb els limits d'esgotament de tensions i limits de fletxa establerts.

Per al calcul dels elements comprimits es tenen en compte el vinclament per compressio i per els
flectats el vinclament lateral, d'acord amb les indicacions de la norma.

MURS DE FARICA CERAMICA | BLOC DE FORMIGO D'ARID DENS | LLEUGER.

Per al calcul i comprovacié de tensions de les fabriques de bloc es tindra en compte alla indicat a la
norma CTE DB SE-F i a I'Eurocodi 6 en blocs de formigo.

El calcul de les sol3licitacions es fara d'acord amb els principis de la Mecanica Racional i la Resisténcia
de Materials.

Es realitzaran les comprovacions d'estabilitat del conjunt de les parets portants davant accions
horitzontals, aixi com el dimensionament de la fonamentacié d'acord amb les carregues externes que la
sol-liciten.

CALCULS PER ORDINADOR

Per a I'obtencid de les sol-licitacions i el dimensionament dels elements estructurals, s'ha disposat
d'un programa informatic de calcul.

CYPE3D Versi6 2016k

6.3.-Caracteristiques dels materials a utilitzar

Els materials a utilitzar, aixi com les caracteristiques definitories dels mateixos, nivells de control
prevists aixi com coeficients de seguretat, s'indiquen al seglient quadre:

FORMIGO ARMAT

FORMIGONS
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Elements de Formigé Armat

, Cimentaci Suports Forjats
Tota I obra o} (Comprimits) (Flectats) Altres
Re5|stenczla caracteristica als 28 dies: 30 30 30 30 30
fek (N/mm”)
Tipus de ciment (RC-03) CEM /1425
N
Quantsltat maxima/minima de ciment 300
(kp/m©)
Tamany maxim de I'arid (mm) 20 20 20 20
Tipus d'ambient (agressivitat) llla
Consistencia del formigo Blana Blana Blana Blana
Assentament Con d'Abrams (cm) 3ab 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacié Vibrat
Nivell de Control Previst Estadistic
Coeficient de Minoraci6 15
Resisténcia de calcul del formigo: feq
(N/mm?) 20 20 20 20 20
ACER EN BARRES
Tota l'obra | Cimentacié Comprimits Flectats Altres
Designacio B-500-S
Limit Elastic (N/mm?) 500
Nivell de Control Previst Normal
Coeficient de Minoracié 1.15
Resisténcia de calcul de l'acer
(barres): fya (N/mm?) 434.78
ACER EN MALLES
Tota l'obra | Cimentacio Comprimits Flectats Altres
Designacio B-500-T
Limit Elastic (kp/cm?) 500
EXECUCIO
Tota l'obra | Cimentacio Comprimits Flectats Altres
A. Nivell de Control previst Normal
B. Coeficient de Majoracié de las
accions desfavorables
Permanents/Variables 1.35/1.5
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ACERS LAMINATS

Plaques
Tota I'obra | Comprimits Flectats Traccionats | d'ancor
atge
Classe y Designacio S275JR
Acer a Perfils
Limit Elastic (N/mm?) 275
Classe y Designacio S275
Acer a xapes P
Limit Elastic (N/mm®) 275JR
ACERS CONFORMATS
Plaques
Tota l'obra | Comprimits Flectats Traccionats | d'ancor
atge
Classe y Designacio S235
Acer a Perfils p
Limit Elastic (N/mm®) 235
Acer a Classe y Designacio S235
Plaques i 2
Panells Limit Elastic (N/mm®) 235
UNIONS ENTRE ELEMENTS
Plaques
Tota I'obra | Comprimits Flectats Traccionats | d'ancor
atge
Soldadures
Perns Ordinaris G8.8
) ) Perns Calibrats G8.8
Sistema i -
Designacio Perns d' Alta Resist. G8.8
Reblons
Perns d'ancoratge B-500-S

Anclaje

6.4.-Assajos a realitzar

Formigéd armat: D'acord amb els nivells de control prevists, es realitzaran els assajos
pertinents als materials, acer i formigé segons s'indica a la norma Cap. XVI, art. 85 i seglients de la

EHE-08.

Acer Estructural: Es faran els assajos pertinents d'acord al capitol 12 del CTE DB SE-A.
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6.5.-Distorsio angular i deformacions admissibles

Distorsié angular admissible a la cimentacié: D'acord a la norma CTE DB SE-C, article 2.4.3, i en
funcié del tipus d'estructura, es considera acceptable un assentament maxim admissible de
distorsio angular 1/500.

Limits de deformacié de I'estructura: Segons s'exposa a l'article 4.3.3 de la norma CTE DB SE,
s'ha verificat que l'estructura compleix les limitacions de fletxa dels diferents elements. S'han
comprovat els enfonsaments locals com el total d'acord amb allo que exposa l'article 4.3.3.2 de
I'esmentada norma.

Formigé armat:. Per calcular les fletxes a elements sotmesos a flexid, bigues i forjats, es
tindran en compte tant les deformacions instantanies com les diferides, calculant les inercies
equivalents d'acord amb la norma.

Per al calcul de les fletxes s'ha considerat el procés constructiu, aixi com les condicions
ambientals, edat de posada en carrega, d'acord a unes condicions habituals de la practica
constructiva a l'edificacidé convencional. Per tant, a partir d'aquests suposits, s'estimen els
coeficients de fluéncia pertinents per a determinar la fletxa activa, suma de la fletxa instantania
més la diferida produida posteriorment a la construccié del envans.

En els elements de formigd armat s'estableixen els seglients limits:

Fletxes actives maximes relatives i absolutes per a elements de formigé armat i acer.

Estructura solidaria amb altres elements
Estructura no solidaria amb altres — - - - -
elements Envans ordinaris o paviments Envans fragils o paviments rigids
rigids amb juntes sense juntes
BIGUES | LLOSES Relativa: 6 /L<1/400 Relativa: 6 /L<1/500
Relativa: & /L<1/300
FORJATS UNIDIRECCIONALS | Relativa: 6 /L<1/500 Relativa: & /L<1/500
Relativa: § /L<1/300 8 /L<1/1000+0.5cm 8 /L<1/1000+0.5cm
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Desplagaments horitzontals

Local Total
Enfonsament relatiu a l'altura entre plantes: Enfonsament relatiu a l'altura de I'edifici:
8 /h<1/250 8 /H<1/500

6.6.-Accions adoptades al calcul

ACCIONS GRAVITATORIES

CARREGUES SUPERFICIALS

PES PROPI DEL FORJAT

S'han disposat els seglients tipus de forjats:

Forjats Unidireccionals. La geometria basica a utilitzar a cada nivell aixi com el seu pes sera de:

Foriat Tious Entre eixos de Cantell Altura de cocrgp?eggié P. Propi
! P biguetes (cm) | total (cm) revoltd (cm) (Fc)m) (KN/mZ)
Sanitari 20+5 70 25 20 5 3.6

Forjats de xapa col-laborant sobre bigueta metal:lica. La geometria basica a utilitzar a cada nivell, aixi como
el seu pes propi sera:

Biguetes IPE 270, IPE 200 segons planols.
H total = 40cm
Peso propi forjat = 2,9 KN/m2

Forjats de panell Sandvitx amb acabat interior:Forjados de panel sandwich con acabado interior. La geometria
basica a utilitzar a cada nivell, aixi com el seu pes propi sera:

Biguetes IPE 240, IPE 200 segons planols.
H total = 330cm
Pes propi forjat = 0.3KN/m2

Zones massissades. El pes propi de les zones massisses s'obté com el producte del seu cantell en metres
per 25 KN/m®.
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PAVIMENTS | REVESTIMENTS

Planta Zona Carrega en KN/m?
Planta Baixa Tota 1

Planta Zona Carregaen KN/m?
Planta tipus Tota 1

Planta Zona Carrega en KN/m?
Coberta Tota 2
SOBRECARREGA D'ENVANS

Planta Zona Carrega en KN/m?
Planta Baixa Tota 1

Planta Zona Carrega en KN/m?
Planta Tipus Tota 1
SOBRECARREGA D'US

Planta Zona Carrega en KN/m?
Planta Baixa Tot Habitatge 2

Planta Zona Carrega en KN/m?
Planta Tipus Tot Habitatge 2

Planta Zona Carrega en KN/m?
Coberta Tota (No visitable) 14
SOBRECARREGA DE NEU

Planta Zona Carrega en KN/m?
Coberta Tota 0.2
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CARREGUES LINEALS

PES PROPI DE LES FACANES

Planta Zona Carrega en KN/ml
Planta Baixa Tota 8

Planta Zona Carrega en KN/ml
Planta Tipus Tota 8

PES PROPI DE LES PARTICIONS PESADES

Planta Zona Carrega en KN/ml
Planta Baixa Mitgeres 6

Planta Zona Carrega en KN/ml
Planta Tipus Mitgeres 6

SOBRECARREGA A VOLADIUS

Planta Zona Carrega en KN/ml
Planta Baixa Tota 2

Planta Zona Carrega en KN/ml
Planta Tipus Tota 2

CARREGUES HORITZONTALS A BARANES | AMPITS

Planta Zona Carrega en KN/ml
Planta Baixa Tota 1

Planta Zona Carrega en KN/ml
Planta Tipus Tota 1
6.7.-ACCIONS DEL VENT

ALTURA DE CORONACIO DE L'EDIFICI (EN METRES)

7m
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GRAU D'ASPERESA

| (vora de mar, amb una superficie )

PRESSIO DINAMICA DEL VENT (en KN/m?)
0.52 KN/m?2

ZONA EOLICA (SEGONS CTE DB-SE-AE)

C(29m/s)

6.8.-Accions termiques i reologiques

D'acord amb el CTE DB SE-AE, s'han tingut en compte en el disseny les juntes de dilatacio, en funcid
de les dimensions totals de |'edifici.

No és necessari col-locar cap junta de dilatacid ja que no es superen els 40 metres.

6.9.-Accions sismiques

D'acord amb la normativa de construccid sismorresistent NCSE-02, per I'Us i la situacid de I'edifici, al
terme municipal d'Alcudia, no es consideren les accions sismiques.

6.10.-Combinacions d’accions considerades
FORMIGO ARMAT

Hipotesi i combinacions. En relacid a les accions determinades en funcié del seu origen i tenint en
compte tant si I'efecte de les accions és favorable o desfavorable, aixi com els coeficients de ponderacio es
realitzara el calcul de les combinacions de la segiient forma:

= E.L.U. de ruptura. Formig6: EHE-08/CTE

=  Situacions no sismiques

= Situacions sismiques

Situacié 1: Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat Coeficients de combinacié ()

(Y)
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analisi en cada una de les direccions ortogonals es combinaran amb un 30% de I'altra.

Favorable

Desfavorable

Principal (\Vp)

Acompanyament (\ua)

Carrega Permanent
(G)

Sobrecarrega (Q)

Vent (Q)

Neu (Q)

1.00

0.00

0.00

0.00

1.35

1.50

1.50

1.50

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.70

0.60

0.50

Situacié 2: Sismica

Coeficients parcials de seguretat

Coeficients de combinacié (/)

v
Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompanyament (\ua)
Carrega Permanent 1.00 1.00 1.00 1.00
(G)
Sobrecarrega (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Vent (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Neu (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sisme (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccid de les sol-licitacions sismiques a considerar en direccié ortogonal: Les sol-licitacions obtingudes dels resultats de les

E.L.U. de ruptura. Formigé a cimentacions: EHE-08/CTE

Situacions no sismiques

Situacions sismiques

Situacid 1: Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat

Coeficients de combinacié (/)

(Y)
Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompanyament (\va)
Carrega Permanent 1.00 1.60 1.00 1.00
(G)
Sobrecarrega (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
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Vent (Q) 0.00 1.60

Neu (Q) 0.00 1.60

1.00 0.60

1.00 0.50

Situacié 2: Sismica

Coeficients parcials de seguretat Coeficients de combinacié ()
(Y)
Favorable Desfavorable Principal (\Vp) Acompanyament (\ua)
Carrega Permanent 1.00 1.00 1.00 1.00
(G)

Sobrecarrega (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Vent (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Neu (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sisme (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccid de les sol-licitacions sismiques a considerar en direccié ortogonal: Les sol-licitacions obtingudes dels resultats de les

analisi en cada una de les direccions ortogonals es combinaran amb un 30% de I'altra.

6.11.-Acer laminat
= E.L.U. de ruptura. Acer laminat: CTE DB-SE A

= Situacions no sismiques

= Situacions sismiques

Situacio 1: Persistent o transitoria
Coeficients parcials de seguretat Coeficients de combinacid ()
(Y)
Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompanyament (\ua)
Carrega Permanent 0.80 1.35 1.00 1.00
(G)

Sobrecarrega (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Vent (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
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Neu (Q)

0.00

1.50

1.00

0.50

Situacié 2: Sismica

Coeficients parcials de seguretat

Coeficients de combinacio (/)

(y)
Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompanyament (\ua)
Carrega Permanent
1.00 1.00 1.00 1.00
(G)
Sobrecarrega (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Vent (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Neu (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sisme (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccio de les sol-licitacions sismiques a considerar en direccio ortogonal: Les sol-licitacions obtingudes dels resultats de les
analisi en cada una de les direccions ortogonals es combinaran amb un 30% de I'altra.

6.12.-Acer conformat

S' apliquen els mateixos coeficients i combinacions que a I'acer laminat.

E.L.U. de ruptura. Acer laminat: CTE DB-SE A
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6.13.-Comprovacio de la resistencia de les vidrieres

Per la comprovacio de la resisténcia de les vidrieres hem fet servir I'informe que ens facilita el
fabricant en la seva pagina web.

/| corTizo

SERIE 4500
CENTRO TECNOLOGICO

FICHA JUSTIFICATIVA DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

1. Datos
Capital de provincia Palma de Mallorca Altura sobre el mar 1
Dasnivel 0 Zona climatica B3
% de huecos 51 a 60 Orientacidn EIQ
Reduccion aclstica exigida 30 Tipo de edificio Residencial y hospitalario
hueco {Dormitorios)
2. Verificacion de cumplimiento
CARACTERISTICA VALOR SEGUN CTE VALOR DE LA MUESTRA CUMPLIMIENTO
Permeabilidad al aire 1 3 CUMPLE
Estanqueidad al agua - TA CUMPLE
Resizstencia al viento B B2 CUMPLE
Transmitancia Wérmica 3.60 1,67 CUMPLE
Aislamiento acistico 26.00 35,00 CUMPLE
Factor solar 0.46 NPD -
FICHA DE CALCULO MECANICO
1.0BJETO.

El presente informe pretende servir de base para la justificacién de las prestaciones de la carpinteria en cuanto a su resistencia y estabilidad

frenie a las acciones exteriones.

2.CONFIGURACION DE LA MUESTRA.

Distancia a (mm}) 2950
Distancia b {(mmj) 1750
Distancia ¢ (mm}) 1750 r
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3.CALCULO DE LA ACCION DEL VIENTO.

La accitn de la carga de vienio se ha calculado segdn la norma EN 1881-1-4 perteneciente al Eurocédige 1: Acciones en estructuras.
La carga comespoendiente al viento viene determinada por la ecuacion:

We=gb-ce-cp
donde:
W = carga de viento en N/m?2
Qb = presion dindmica del viento en M/m?
Ce = coeficiente de exposicidn.
Cp = coeficiente edlico de presidn.
A continuacidn se resume el calculo de la carga de viento:
Velocidad Basica del viento (mis) NPD
Presion dindmica del viento KNim2 NFPD
Grado de aspereza del entorno NPD
Altura méxima sobre rasante (m) NPD
Carga de viento N/m? 1117,20
Carga de viento Kg/m2 114,00

4.CALCULO DE FLECHAS Y ESTADOS LIMITE.

El calculo de la deformacién se realiza sélo para los perfiles intermedios de la ventana ya que los laterales, es decir, el marco, se supone
rigidamente unidos al cerramiento ciego de la fachada.

La resistencia de los perfiles de la carpinteria depende de la forma y dimensiones de la ventana, su despiece y el tipo de enlace de sus uniones.

En cuanto al estudio de los estados limite servicio, segln la norma europea EN 13830, la flecha frontal méaxima admisible debidas a la accidn del
viento es Lf200 6 15 mm.

Los resultados obtenidos para el céleulo del nudo objeto de estudio son los siguientes:

Datos de nudo central

Parfilas de nudo 4532, 4531
Carga de viento (Kg) NPD
Flecha méxima (mm) 14.75
Flecha relativa 0.05
Momento de Inercia Solicitade em* 177,591
Momento de Inercia del nude em? B33.19
Cumplimignto CUMPLE
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Se recoge en la siguiente imagen el diagrama de deformaciones:

La norma EN 12210, clasifica a las carpinterias atendiendo a la deformacién relativa con respecto a la presion del viento. En la tabla siguiente se

Fhcha

175

Longitud del perfil (cm)

recoge la clasificacion del médulo disefiado atendiendo a la norma comentada:

Presién (Pa) Flecha (mm) Flecha relativa (mm) Clasificacién segun EN 12210
400 1.48 0.0005 C1
800 2,96 0.0010 C2
1200 4.44 0.0015 C3
1600 5.92 0.0020 Cc4
2000 7.41 0.0025 C5

Para el acristalamiento con vidrio monolitico, laminar o doble acristalamiento, la condicién critica para el disefio suele ser la flecha diferencial

relativa a la luz entre log extremos. A Continuacidn presentamos el cdlculo del espesor minimo del vidrio necesario para la carpinteria definida:

en vidrio laminar.En este caso el espesor minimo del vidrio laminar es (mm)

Espesor minimo de vidrio monolitico (mm) 7.2
Espesor minimo de cada uno de log vidrios para doble acristalamienta (mm) 5.4
Opclonalmente & puaden transformar log vidrios monoliticos del doble acristalamiente |70

CONSIDERACIONES GENERALES:

1. Para el célculo de la carga de viento se ha supuesto la fachada en zona ‘D’ (expuesta) con respecto al viento asi como se ha considerado (0)

el coeficiente edlico de presién interior. Ademds también se han considerado el coeficiente topografico y el factor de turbulencia con valor 1.

6.14.-Calcul del bulb de tensions de la cimentacio

Es comprovara que el bub de tensions de la nova cimentacid no interfereix en I'aljub existent que
recull les pluvials.
En aplicacié del CTE en el DB-SE-C en el nostre cas estam davant un bulb simple de tensions on la

profunditat d’influéncia esta entre 1,5 i 2B, essent B la base de la cimentacié correguda.

B4

04

Figura E.7. Influencia de la proximidad de los cimientos
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B: ancho de |a cimentacion (dimension menor en planta
en el cazo de cimentaciones rectangulares, ancho medio
en trapezoidales y diameiro en circulares).

Z; Profundldad de Influencla { =1,5 a 28)

Aixi doncs la zona d’influencia amb una B=1,75 estaria entre els dos cercles seglients, justet per

no afectar a I'aljub:

alalalalalalalalaialalalialalal

1,75

/ AT O Y

No obstant aix0, considerant que a I'aljub només hi arribaria un 10% de la tensid de la cimentacié
més proxima que és de 1.800Kg/m?, és a dir només 1,8KN/m?, i tenint en compte que I'aljub esta fet de mur
armat no hi hauria d’haver cap problema per suportar aquesta tensio.

7.- Pintura i proteccio de I'estructura

El sistema de pintura a utilitzar sera el de pintura mitjancant imprimacié de base epoxica i acabat
d'esmalt de poliureta. Ja que es tracta d'una estructura on s'empra el sistema duplex, de galvanitzat i pintat
la durabilitat del sistema es multiplica per 1,5 la durabilitat del sistema de pintura i del sistema de

galvanitzat.

Es important tenir una preparacié de superficies adequada, amb un rentat de la superficie amb aigua
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dolca per eliminar les sals de zinc i la bruticia adherida. en el cas d'acer nou s'han d'eliminar els greixos
mitjancant un rentat amb aigua dolca i detergent o rentar amb dissolvents.

Els sistemes de pintura a aplicar no han de tenir gaire gruixa. Una imprimacidé d'adheréncia i un
esmalt d'acabat sera suficient.

s'ha escollit el sistema duplex per a la proteccid de I'estructura ja que ofereix una millor proteccio
davant la corrosié en medis amb preséncia de clorurs que I'acer galvanitzat, augmentant-ne la durabilitat.
El zinc ofereix una bona proteccid davant la corrosié, forma una pel3licula compacta constituida pels seus
productes de corrosié i és un metall més actiu que el ferro, formant un parell galvanic amb l'acer que
disminueix la seva velocitat de deteriorament.

La proteccié que ofereix el zinc depen de l'espessor, la porositat de la capa, adheréncia a I'acer,
naturalesa dels productes de corrosié formats, exposicié al medi i contaminants atmosferics.

El producte de la corrosioé del zinc, un carbonat basic de zinc és molt adherent, relativament insoluble
i el responsable de la proteccié contra la corrosié del zinc a diverses condicions atmosferiques.

El zinc incrementa la vida util de I'acer base, perdo a ambients marins en preséncia de clorurs pot
arribar a ser soluble davant efectes climatologics com el vent o la pluja, formant clorurs de zinc solubles
gue deixen el zinc exposat a I'atmosfera augmentant la perdua per corrosié. aixi convé afegir un extra de
durabilitat a I'estructura i pintar-la formant un sistema duplex en el qual els dos elements de proteccié
actuen de forma sinérgica.

El recobriments de pintura poden presentar porus i petites esquerdes que permeten el pas de la
humitat ambient. L'oxid de ferro que es forma davall aquestes esquerdes té tendencia a engrandir-les,
facilitant I'entrada d'agents agressius que provoquen que la pintura salti a causa de les quantitats d'oxid
acumulades a sota. Pero quan les pintures s'apliquen a sobre de recobriments galvanitzats, encara que la
humitat penetri en els porus de la pintura, els productes formats per la corrosié del zinc omplen aquestes
esquerdes i es prolonga la duracid de la capa de pintura, aixo fa que els sistemes duplex tinguin una major
duracid que els altres dos sistemes per separat.

Encara aixi si es presenten discontinuitats a la pellicula de pintura, per envelliment o per dany
mecanic, el recobriment galvanitzat executara la seva funcid protectora i es consumira gradualment a una
velocitat determinada per les condicions d'exposicio.

L'eleccid de la Pintura es desenvolupara segons la norma ISO 12944

En el present projecte es considerara una categoria de corrosié C1/C2 ja que tota l'estructura sera
interior, sense elements vistos exposats directament a |'exterior. Com que apliquem el sistema duplex de
demana poc espessor relatiu de pintura, podem adoptar un micratge inferior a I'ambient que li seria
assignat amb una analisi més rigords de I'ambient al qual s'exposa I'estructura (salinitat, clorurs...)
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Categorias de corrosion atmosférica de acuerdo con la norma IS0 12944:
Ejemplos de ambiente

Interior

c1 Edificios con calefaccion con una atmasfera -
) - limpia, tales como oficinas, tiendas, escue- | Pagina 24-25
Muy baja las, hoteles.

Atmdsfera contaminada en una peque-  Edificios sin calefaccion, donde se puede pro-

c2 ) = ) < i
baja fia parte, principalmente en los regiones  ducir condensacion, por ejemplo almacenes, |~ Pagina 24-25
rurales. salas deportivas.
c3 Ambientes industriales y urbanos con | Espacio de produccion de alta humedady
; i j inacié de la contaminacién del aire, por elemplo | Fagina 26-27
media un nivel medio de contaminacion de » POr efemp
diéxido de azufre. Areas industrialesy | Plantas de alimentos, lavanderias, fabricas
areas costeras de baja salinidad. de cerveza, industrias lacteas.
c4 Las zonas industriales y zonas costeras | Plantas quimicas, piscinas, astilleros de Pdgina 28-29
alta de media salinidad. reparacion de barcos.
€5 Areas industriales de alta humedady Edificios y reas de condensacion casi
Muy afta ambiente agresivo. constante y alta contaminacion. Pagina 30-31
(industrial)
C5M Zonas de tierra (inshore) y maritimas Edificios v areas de condensacion casi
?"‘“'-" _arta} (offshore) de alta salinidad. constante y alta contarinacion. Pagina 32-33
marina

La durabilitat requerida per al sistema de pintura sera alta (H), de més de 15 anys. | el grau de
preparacid de la superficie sera de Sa 2 1/2, amb un 95% lliure de qualsevol residu visible segons indica la
norma ISO 8501-1.
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A. Grados de una superficie de acuerdo con la norma ISO 8501-1 (UNE-EN ISO 8501-1)

Grados estandar de preparacion primaria de superficie de superficie

con métodos de chorreado abrasivo

Eliminar la totalidad del dxido visible, cascarilla de laminacion, pintura vigja y cualguier materia
extrania. Limpieza por chomeado hasta metal blanco. El chomo se pasa sobre la superficie durante

§a3 el tiempo necesarno para eliminar la totalidad de la cascarilla de laminacion, hermumbre y materias
extrarias. Finalmente, la superficie se limpia con un aspirador, aire compnmido limpio y seco o con
un cepillo limpio, para eliminar los residuos de polvo de abrasivo. Debe entonces quedar con un
color metalico uniforme.

Chorreado abrasivo hasta metal casi blanco, a fin de conseguir gue por lo menos el 95% de cada
porcion de la superficie total quede libre de cualquier residuo visible. Chorreado muy cuidadoso.

S22, El chorro se mantiene sobre la superficie el tiempo necesario para asegurar que la cascanlla de
laminacion, herrumbre y materias extrafias son eliminados de tal forma que cualquier residuo
aparezca solo como ligeras sombras 0 manchas en la superficie. Finalmente, se elimina el polvo
de abrasivo con un aspirador, con aire comprimido limpio y seco 0 con un cepillo impio.

Chorreado hasta que al menos los 2/3 de cualquier porcion de la superficie total esten libres
de todo residun visible. Chorreado cuidadoso. El chorm se pasa sobre la superficie durante el

Sa2 tiemposuficiente para eliminar la casi totalidad de cascarilla de laminacion, hemumbre y materias
extranias. Finalmente, se elimina el polvo de abrasivo con un aspirador, con aire compnmido limpio
yseco 0 con un cepillo limpio. La superficie debe quedar de color grisaceo.

§a1 Chorreado ligero. Se elimina la capa suelta de laminacion, el Gxido suelto y las particulas extrafias
sueltas.

Considerant tots els parametres anteriors escollirem una pintura d'imprimacié de base epoxi amb
100 micres d'espessor i una capa d'acabat de 60 micres de pintura amb base poliureta, les pintures
esmentades seran de base dissolvent. S'obté una capa total de 160 micres de proteccié davant la corrosid
més el galvanitzat. Per a proteccid contra incendis s'utilitzara una capa de pintura intumescent sobre la
pintura d'acabat fins aconseguir una resistéencia al foc de 60 minuts.
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Vida Nimero ‘ Tipo de Pintura Sistema de Pintura Hempel

estimada | de Sistema

BD Alquidica 2x HEMPAQUICK PRIMER 136824** 120

1 BD Alquidica 1x HEMPAQUICK ENAMEL 53840 40
Espesor total 160 nize

BA Alquidica 2x HEMULIN PRIMER 18310 120

2 BA Alquidica 1x HEMULIN ENAMEL 58380 40
Espesor total 160 nize

BA Acrilico 2x HEMUCRYL PRIMER HB 18032 120

3 BA Acrilico 1x HEMUCRYL ENAMEL HB 58030 40
Espesor total 160 nize

4 BD Epoxy 1x HEMPADUR MASTIC 45880/1 160
Espesor total 160 nie

BD Epoxy 1x HEMPADUR 45880,1 100

5 BD Poliuretano 1x HEMPATHANE HS 55610 &0
Espesor total 160 nice

8 BA Epoxy 1x HEMUDUR 18500 100

BA Poliuretano 1x HEMUTHAME ENAMEL 58510 60
Espesor total 160 nize

8.-ESS

El Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre estableix en quins casos és necessari redactar un ESS:

a) Que el pressupost d’execucid per contrata inclos en el projecte sigui igual o superior a
450.789,08€. En el nostre cas no es supera (23% de 326.093,59=410.877,9€)

b) Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, empleant-se en algun momento a
més de 20 treballadors simultaniament. Pel volum de la nostra edificacid no es donaran simultaniament
més de 20 treballadors.

c) Que el volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors en I'obra sigui superior a 500. Com que estam davant una obra d’una certa envergadura amb
una durada d’uns 12 mesos amb una mitja de 4 treballadors és d’esperar que es superin els 500.

Aixi doncs, atenent a I'apartat c) ens pertoca adjuntar un ESS en aquest projecte.

8.1.-Introduccio i objecte

8.1.1.-Antecedents i objecte

En virtut del Reial Decret 1627/1997 es realitza la redaccié d’aquest Estudi de Seguretat i Salut amb
I'objecte d’establir unes directrius basiques a les empreses que intervenen en I'obra en materia de
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prevencio de riscs laborals i baix la supervisid del Coordinador de Seguretat i Salut. Per aix0 es fara una
relacio de riscs en I'obra que ens ocupa i es proposaran mesures de prevencié i control.

El promotor de I'obra, en fase de projecte, encarregara I'estudi al tecnic competent per que ho
redacti.

Estam davant d’un Estudi de Seguretat i Salut, amb un pressupost de 326.093,59€i amb un plag
d’execucio previst d’'un any, per la qual cosa es superaran les 500 jornades i es requereix la redaccié d’un
Estudi de Seguretat i Salut i no només un Estudi Basic.

8.1.2.- Dades generals de l'obra

Es tracta d’un habitatge unifamiliar entre mitgeres, format per una planta baixa i planta pis, amb un
garatge i un pati.

.-Situacio: I'habitatge esta situat al terme Municipal d’Alcudia, a Placa dels Mestres d’aixa nombre 2,
a la barriada del Barcarés, davant la mar a la badia del Port de Pollenga. La urbanitzacié on s’ubica el solar
esta a les afores del nucli de poblacié amb tots els serveis implantats.

.-Técnics autors del projecte: Jaume Sibole Cabot amb nif.43228586V i M2 Magdalena Aloy Estelrich
amb nif.78210907M.

.-Técnics redactors de I’Estudi de Seguretat i Salut: Jaume Sibole Cabot amb nif.43228586V i M2
Magdalena Aloy Estelrich amb nif.78210907M.

.-Promotor: Fulanito Menganito Sutano amb nif.12345678Z

8.2.-Condicions de I'obra i objecte

8.2.1.- Descripcio de l'obra i principals unitats

L'obra consisteix en una reforma amb ampliacié de volum d’un habitatge unifamiliar entre mitgeres
de I'any 1.940 que actualment té una superficie construida de 115m” en planta baixa, 94 corresponents a
I'nabitatge i 21 al garatge. L’edificacié es troba en un solar de 282m? que déna per una part a una placa i
per I'altra a la mar. Amb I'ampliacié de volum es fara una nova planta damunt la ja existent.

Les principals unitats d’obra seran les seglients:
1.- Demolicions

Demolicié de coberta, facana i murs de tancament del solar existens amb mitjans mecanics amb
ajudes manuals i posterior carrega i transport de runes a I’'abocador.
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2.-Excavacions

Excavacio a cel obert amb mitjans mecanics amb ajudes manuals amb extraccié de terres a la vora i
posterior carrega i transport de terres excavades a I'abocador. L’excavacioé es correspon a la cimentacié i a
dos aljubs.

3.- Cimentacid

Cimentacio de llosa armada perimetral baix els pilars metal-lics i els murs de facana en I'habitatge i el
garatge i sabata correguda baix els murs de contencié dels aljubs.

4 .- Estructura

Estructura metal-lica formada per pilars, jasseres i bigues de perfils d’acer estructural. Sol de planta
baixa amb cambra sanitaria feta amb caviti sota una solera, aillament termic d’EPS i capa de compressio.
Sostre de planta baixa de xapa col-laborant i sostre de planta pis de panells sandvitx, ambdds sobre les
bigues metal-liques.

Els tassons dels aljubs estaran formats per una llosa de formigd armat a la base, mur perimetral de
formigd aramat i coberta de forjat unidireccional de viguetes semirresistents.

5.- Coberta

Coberta inclinada de teules ceramiques canal i acull sobre una estructura metal-lica tipus Tectum
que s’agafa al forjat de la planta pis.

6.- Obres

Obra amb tancament de mur de marés més acabat exterior de STO-SATE a les faganes principals.
Doble fulla de mares (una ja existent) amb aillant d’EPS i cambra d’aire intemitjos als murs de mitgera.
Tabiqueria interior de mares. Tancament del solar també amb mur de mares.

7.- Acabats

Acabats a l'interior: sol de paviment continu de resina; enrajolat als paraments verticals dels banys,
cuina i bugaderia amb rajola porcellanica agafada amb ciment cola previ enfoscat dels paraments. Fals
sostre tant a tota la planta baixa com en la planta pis amb un sistema de plaques de guix laminat enganxat
a una estructura de perfils metal-lics. La pintura del fals sostre sera plastica

Acabats exteriors: la terrassa maritima s’enrajolara amb rajola de pinyolet prévia capa de compressio
sobre una capa de matxaca. Al pati s’acabara amb formigd estampat pinyolet prévia capa de compressiod
sobre una capa de matxaca, igual que a la terrassa.

Les fioles seran de mares. La fusteria exterior d’alumini anoditzat i vidres dobles, la interior de fusta
de roure.

8.- Instal-lacions i acondicionament

La instal-lacié electrica compleix tot I'establert amb el Reglament de baixa tensid. S’ha de tramitar
amb GESA la corresponent peticié de subministre.
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La llanterneria i sanejament es fara amb conduccions de PVC homologat i es dimensionara segons
estableix el CTE.

8.2.2.- Accessos, circulacions i servidumbres

L'accés a I'obra es fara Unicament per la facana est que déna a la placa, ja que la facana oest déna a
la mar i les altres dues a les mitgeres que ja estan edificades. Aixi doncs, tant el trafic rodat com el peatonal
entraran a I'obra per la mateixa facana est pero per accessos diferenciats.

8.2.3.- Emplacament, entorn i interferéncies

8.2.3.1.- Edificacions existents
En el solar ens trobam que hi ha I'antiga edificacié que s’ha d’enderrocar.

8.2.3.2.- Mitgeres

Les dues mitgeres estan edificades. Tant la mitgera nord com la sud tenen tres plantes i per tant una
altura minima de 9m. Les edificacions veines, en la facana de la placa, estan menys reculades que la nostra,
en canvi en la fagana de la mar estan alineades respecte a nosaltres. El mur mitger no s’enderrocara per no
fer mal bé les estructures veines.

Aixi doncs s’ha anar alerta amb el recorregut de la grua que pot interferir en les edificacions
mitgeres.

8.2.3.3.- Instal‘lacions
Com que hi ha una edificacid existent és de suposar que hi haura escomeses que aniran des del
carrer a I'edificacid i que poden interferir en I'obra. Les escomeses s’hauran d’eliminar i substituir en primer
lloc per instal-lacions provisionals d’obra i després per les definitives quan I'obra estigui acabada.

Es tindra en compte I'existencia de la linia de mitja tensidé que transcorr per damunt la vovera del
carrer paral-lel a la facana i que esta a una altura d’'uns 7m i que per tant pot interferir amb el recorregut de
la plomadel camid grua i el camié bomba.

8.2.3.4.- Condicions climatiques
Si bé el solar s’ubica en un clima mediterrani i per tant amb condicions climatiques suaus, haruem de
tenir en compte que es troba en primera linia de mar i sense obstacles que protegeixin I'obra dels
temporals de vent, onades i I'aigua. Es tindra cura sobretot amb el vent que pot incidir a la grua, les unitats
d’obra inacabades i els materials apilats.

A l'estiu, amb les altes temperatures, es fa necessari que els operaris estiguin ben hidratats i evitin
treballs fisics a les hores centrals del dia que és quan fa més calor, es poden habilitar llocs amb ombra.

A la tardor s’anira alerta amb les plujes torrencials sobretot en la fase d’excavacié pel risc
d’esllavissament de les terres dels taluds dels aljubs.
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8.2.4.- Tipologia del terreny
L’habitatge s’ubica en un solar amb un terreny de roca de mares que no ha de suposar cap problema
a I’hora de fer I’excavacié de la cimentacié i dels aljubs ja que el sol és coherent.

8.2.5.- Ocupacio de via publica
El solar esta en una zona urbanitzada a les afores del nucli del Municipi d’Alcidia amb accés per

carrer asfaltat. S’"haura de tenir en compte que quan s’hagi d’ocupar la via publica s’ha de demanar el
permis pertinent deixant sempre un pas lliure per vehicles de 5m.

8.3.- Instal-lacions provisionals per als treballadors

8.3.1.- Calcul del nombre mig de treballadors. Estimacié del nombre
punta

Partint del nostre pressupost d’execuciéd material que és de 326.293,59€ i prenent un 40% com a
import percentual del cost de la ma d’obra sobre el PEM tenim que el cost total de la ma d’obra és de
130.517,44¢€.

El nombre mig d’hores treballades pels treballadors en un any és de 1.789 hores segons conveni i per
tant el cost global per hores treballades és de 130.517,44/1.789=72,96€/h.

El cost mig de la ma d’obra és d’uns 20€/h per lo que el nombre mig de treballadors a I'any és de
72,96/1anyX20€/h=3,65 que arrodonint a 'al¢ca es queda amb 4 treballadors.

Pel que fa al nombre punta de treballadors i tenint en compte els cavalcaments que es poden produir
sobre tot en les fases d’acabats, s’estima que el nombre de treballadors punta podria arribar als 6
treballadors.

8.3.2.-Instal-lacions provisionals
Tenint en compte I'envergadura de I'obra i la possible concurréncia de més treballadors en un

moment donat, consideram més convenient realitzar el calcul de les insta-lacions provisionals en base al
nombre punta de treballadors. Les necessitats d’instal-lacions provisionals seran:

-Superficie de vestuari i bany: 6treballadorsx2m?=12m?
-Nombre de moduls necessari: 12m?/24sup.modul=> 1 unitat
-Superficie de menjador: 6treballadorsx2m?=12m?

-Nombre d’excusats: 6treb./25treb.=» 1 unitat

-Nombre de lavabos: 6treb/10treb.=» 1 unitat

-Nombre de dutxes: 6treb./10treb.=»1 unitat

Aixi doncs, en virtud del V Conveni de la Construccio, es disposara d’una caseta de bany amb un WC
on es dura a terme una neteja periodica i un modul prefabricat per la neteja personal i pel menjador.



8.3.3.- Previsions en cas d’accident i primers auxilis pels treballadors
El contratista haura de garantir la prestacié de primers auxilis disposant per aixd de farmacioles en

obra i personal amb coneixements en la matéria. També es diposara en lloc visible la informacio sobre el
centre sanitari més proxim a I'obra i el recorregut més recomenable per arribar-hi, d’igual manera els
teléfons d’urgencies.

En cas d’accident greu s’haura de tenir contractada una ambulancia pertanyent a la mdutua
contractada per 'empresa constructora.

El constratista posara en coneixement de tots els treballadors els procediments d’organitzacié de
primers auxilis, evaquacié i trasllat d’accidentats.

8.4.- Seguretat i procés constructiu

8.4.1.- Riscos especials
Atenent a I'annex Il del RD 1627/97 en la nostra obra no tenim cap risc especial.

8.4.2.- Riscos evitables
Pel que fa als riscos evitables ens trobam amb les escomeses de I'edificacié existent de les quals

s’haura de tallar el subministrament per substituir-les per les provisionals i posteriorment per les
definitives.

Pel formigd de neteja i la cimentacio es fara servir un camié bomba que s’haura de situar dintre del
solar, una vegada hagi passat per davall la linia eléctrica de mitja tensid situada a uns 7 metres d’altura i
que transcorr per damunt la vorera, evitant aixi qualsevol interferéncia d’aquesta amb el camié.

Per formigonar els nans, pilars de la pérgola, el muret de sanitari, la solera del sol i el forjat intermig
de xapa col-laborant s’emprara un camid grua per la qual cosa s’haura de tenir en compte que amb el
recorregut de la ploma es pot interferir amb la linia eléctrica. El camid grua es situara dintre del solar i es
limitara el seu recorregut a fi de no interferir en les dues mitgeres.

Degut a que la linia eléctrica esta a suficient altura respecte dels camions no es fa necessari realitzar
cap portic per evitar la interferéncia quan els camions passin per davall.

8.4.3.- Riscos, procediments, equips, mesures preventives, PC i EPIs per
fase d’obra

8.4.3.1.- Implantacio d’obra

-Tancament i accés:L'obra té dos accessos possibles, un a la fagana est per la plaga des d’on s’hi pot
accedir a peu o amb trafic rodat i un altre per la facana oest on només s’hi pot entrar a peu ja que els
vehicles no hi poden arribar. Les facanes est i oest del solar es tancaran amb valles metal-liques de 2 metres
d’altura amb peus de formigd, duites i descarregades amb camid grua i col-locades manualment.
S’habilitara com a Unica entrada la facana est, tant per trafic rodat com peatonal pero els dos accessos
seran independents i estaran separats per barreres fisiques. L’accés peatonal es fara per la part esquerra
del solar i el de trafic rodat per la dreta amb una amplaria 4 metres i independent de I’entrada peatonal.
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-Senyalitzacio:es col-locaran senyals de perill, prohibicié i obligacid com a complement a les mesures
de seguretat. Es disposaran les necessaries per cridar |'atencié, de manera rapida i inequivoca, sobre
objectes i situacions susceptibles de provocar perills, aixi com indicar I'emplagcament de dispositius que
tenguin importancia des del punt de vista de seguretat. En aquest sentit s’haura de senyalitzar els canvis de
nivell de la superfécie on s’estigui treballant.

Es col-locara a les valles de tancament a I'entrada el Cartell d’obra amb la senyalitzacié corresponent.

- Implantacid instal-lacions provisionals: tant la caseta de bany com el modul pel menjador-vestidor
s'implantaran a I’entrada del solar a la part esquerra, a devora |'accés peatonal. Una vegada les obres
estiguin avancades i es podra adequar el garatge com a menjador-vestidor evitant aixi haver de seguir
pagant el lloguer del modul.

- Escomeses: les escomeses d’aigua i electricitat s'implantaran a I’entrada del solar a la part dreta.

-Aplecs: la zona d’apilament de material d’obra s’habilitara a devora I'edificacié principal, al costat de
la cotxeria.

-Circulacid interior: des de I'entrada al solar fins a I'edificacio I'accés peatonal sera per I'esquerra i el
de trafic rodat a la dreta d’aquest.

- Maquinaria necessaria per realitzar 'obra: camié grua, camié bomba, formigonera, maquinillo,
serra “sin fin”, radial.

8.4.3.2.- Demolicié i neteja del solar. Moviment de terres
-Neteja del solar: Es netejaran les jardineres del pati de forma manual.

-Demolicio:
En primer lloc es demolira manualment el muret de tancament del solar.
Es retirara la fusteria exterior i interior de I'edificacio existent.

Es desmuntara la coberta amb l'ajuda d’una plataforma de treball damunt rodes per l'interior i
s’apilaran les teules en bon estat que s’utilitzaran per la nova coberta.

S’enderrocaran manualment els envans interiors.

Es llevara el revestiment dels murs de fagana interior i exterior amb I'ajuda de la plataforma de
treball damunt rodes (per la part alta dels paraments). Es desfaran els murs de mareés de la facana est i oest
i del garatge amb ajuda de radial per les juntes per tal d’intentar treurer-los sencers, aixo també es fara des
de la plataforma de treball autoestable. Les peces de mares en bon estat s’apilaran per posteriorment ser
rebaixades amb una talladora “sin fin” per rebaixar el seu gruixa fi de que es puguin reutilitzar en la nova
facana.

Es fara aplec de totes les restes d’obra per posteriorment dur-les a I’abocador.
-Moviment de terres

S’excavara el buit dels aljubs amb una retroexcavadora giratoria mixta ja que el terreny és de mareés i
els racons es faran manualment. S’apilaran les terrens sobrants a la vora del buit.
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S’haura de tenir en compte que a davall I'habitatge existent hi ha una cisterna i s’ha d’anar amb cura
de no sobrecarregar la zona amb maquinaria pesada o no interferir amb I’excavacio.

Per la cimentacié de |'edificacié es marcara el perimetre amb radial i es rebuidara amb la
retroexcavadora giratoria mixta i amb ajuda manual als racons i zones delicades com les que estan devora

la cisterna.

Es fara aplec de totes les restes d’obra per posteriorment dur-les a I'abocador.

e Mijans materials i equips: retroexcavadora giratoria mixta, compressor, pic, radial, talladora “sin
fin”, desbrossadora, plataforma autoestable sobre rodes, excavadora mini, camié de tres eixos per endur-

se’n les runes.

e Mitjans humans: dos operaris per la neteja del solar i per I'excavacio més el conductor de la

magquinaria.
e Riscos:

RISC

MESURA PREVENTIVA

PROTECCIO COL-LECTIVA

PROTECCIO INDIVIDUAL

Caiguda a mateix
i a idistint nivell

Ordre i neteja, senya-
litzacié de les zones de
desnivell

senyalitzacié de

les zones desnivell amb
barana situat a 1m de
distancia del desnivell

Casc, botes de seguretat

Risc d’Atropella-
ment o aplasta-
ment amb maqui-
naria

Limitar I'accés 'operaris
en les zones d’Us de ma-
quinaria

Barrera fisica que deli-
miti I'accés d’operaris a
Les zones d’us de ma-
quinaria

Casc, botes de seguretat,
armilla reflectant

Risc de cops amb
projeccions deriva-
des del desbrossa-
ment

Organitzacio vies de cir-
culacié operaris i vehi-
cles

Barrera fisica que deli-
miti I'accés d’operaris a
Les zones d’us de ma-
quinaria

Casc, botes de seguretat,
armilla reflectant, careta

Risc d’exposicid a la
pols i a la projeccio
de la demolicio

Regar les zones on hi ha
pols

Casc, mascarilla amb filtre,
ulleres

Excés de soroll i vi-
bracions

Vigilar que els decibels
Siguin inferiors a 90dB
Alternar els treballadors
gue usin compressor,
sin fin, radial...

Orelleres, cinturd antivi-
bracié

Risc de talls

Casc, botes de seguretat
careta, guants

Risc eléctric

Maquinaria protegida
amb carcassa

8.4.3.3.- Cimentacio, Llosa de cimentacio, sabates aillades, murs i soleres.

Tots els materials seran subministrats mitjancant camié grua i s’apliaran als llocs destinats per aixo
(graves, armadures, caviti, mallat...). El camid grua circulara per I'accés de trafic rodat. Els elements de
cimentacié son la llosa de cimentacid perimetral en |'area de I'habitatge sabates aillades i bigues de fermar
a la zona del garatge, sabates aillades davall els pilars de la pérgola i llosa de cimentacid als aljubs.
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1.-En primer lloc s’abocaran 10cm de formigd de neteja duit de central davall tota la cimentacié amb
camio bomba.

2.-Després es col-locara la lamina impermeabilitzant a sobre del formigd de neteja i el vell enrajolat.

3.- En principi no es fara necessari encofrar la cimentacid ja que s’executa en un terreny de cohesié
suficient (mares).Els elements de cimentaciés’armaran deixant les esperes pertinents (de nans de formigg,
pilars de pérgola, murs armats d’aljub). L'armat dels elements de cimentacid es col-locara amb el camié
grua i ajuda manual dels operaris i es posaran els separadors.

3.-A continuacio s’abocara el formigd de tota la cimentacid elaborat en central amb camié bomba i
es vibrara.

4.-Una vegada hagi fraguat el formigd de la cimentaciés’encofraran i s’armaran els pilars de la
pergola i els nans. Les armadures préviament servides pel camidé grua es col-locaran manualment. En
aquesta fase els murs dels aljubs s’encofraran a una cara amb pantalles metal-liques amb camié gruai
s’armaran manualment. Llavors s’abocara el formigd amb cubilot i es vibrara. Per acabar es desencofrara.

5.-Després es col-locara el muret perimetral del sanitari i el de tancament de la terrassa maritima i
s’omplira de graves aquesta. Es distribuira el Caviti del forjat sanitari baix la vivienda. Es disposara el mallat
de la capa de compressié a sobre del Caviti i sobre les graves de la terrassa maritima amb camid grua,
també I'armat d’unié del muret perimetral amb la solera manualment pels operaris i es col-locaran els
separadors.

Pel que fa al forjat dels aljubs es col-locaran manualment les viguetes pretensades previament
apilades a la vora del buit aixi com les bovedilles de formigé i els negatius.

A continuacio s’abocara el formigo elaborat en central amb cubilot i camioé grua a la solera i muret de
sanitari, a la solera de la terrassa i al forjat dels aljubs.

Per acabar es desencofraran tots els elements.

e Mitjans materials i equips: camié de formigd, camié grua, pantalles metal-liques d’encofrat i altres
extris.
e Mitjans humans: 3 operaris més els conductors dels camions.

e Riscos:
RISC MESURA PROTECCIO PROTECCIO SENYALITZACIO
PREVENTIVA COL-LECTIVA INDIVIDUAL
Caiguda a ma- Ordre i neteja Casc, botes de Senyalitzacié de
teixil i a distint seguretat les zones des-
nivell nivell amb bara-
na situat a
1m de distan-
cia del desnivell
Risc d’Atropella- | Limitar I'accés I'ope-| Barrera fisica que Casc, botes de

ment o aplasta-
ment amb maqui-
naria

raris en les zones
d’us de maquinaria

delimiti I'accés d’ope-
raris a les zones d’us
de maquinaria

seguretat,
armilla reflectant

Risc de talls amb

Taps de proteccid

Casc, botes de
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les esperes seguretat
careta, guants
Dermatitis per Evitar el contacte en Botes, guantsii
contacte lo possible roba adient

8.4.3.4.- Fase d’estructura. Pilars i bigues metal-liques, forjat sostre planta baixa de
xapa col-laborant, forjat aljub, forjat sostre planta pis i cotxeria de panel sanditx.

Pilars planta baixa (HEB metal-lics)
Es col-locaran els pilars amb les plaques d’anclatge soldades (és recomenable que ja venguin

soldades i amb es bany de galvanitzat) i es nivellaran a obra amb varilla roscada amb I'ajuda del camié grua.
Es posaran tots els pilars, tant els de |'habitatge com els del garatge, bé a damunt la cimentacié
directament o bé damunt els nans segons els casos. La majoria sén pilars passants menys dos en que el
segon tram es col-locara més envant.

Sostre planta baixa (Xapa col-laborant)-Sostre cotxeria, sala de maquines i entrada (panell sanvitx)

L’accés al sostre planta baixa es fara a través de la bastida perimetral o la bastida del buit d’escala.
Sostre planta baixa

1.- Es posaran les bigues i corretges metal-liques amb I'ajuda del camié grua i la bastida torre amb
dos operaris que dirigiran el seu moviment i s’atornillaran.

2.- Es col-locaran els segons trams dels dos pilars no passants amb placa d’anclatge damunt el forjat
sostre planta baixa i es nivellaran a obra amb varilla roscada amb I'ajuda del camié grua.

3.- Es recolzaran les xapes col-laborants del forjat desde la bastida torre amb dos operaris que
dirigiran la seva posicid.

4.- Una vegada col-locades les xapes es muntaran bastides perimetrals com a proteccié anticaiguda i
també al buit d’escala. Els operaris des d’aquest pla extendran I’'armat superior de la llosa que préviament
s’haura apilat damunt les xapes amb el camié grua i es posaran els separadors.

5.- Es formigonara el forjat de xapa col-laborant amb camié grua i cubilot i amb dos operarisal pla del
forjatque dirigira el seu moviment.

Sostre cotxeria, sala de maquines i entrada

Es posaran les bigues i corretges metal-liques amb I'ajuda del camio grua i la bastida torre amb dos
operaris que dirigiran el seu moviment i s’atornillaran. En el cas de la sala de maquines s’hauran de
construir els murs de mares on es recolzaran les bigues metal-liques i la coberta. En aquesta fase es
muntara el sostre de panell sandvitx d’aquestes zoness’atornillarant-se a I'estructura metal-lica horitzontal
amb cargols autoperforants d’acer inoxidable.
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Comentar que a damunt la coberta de la sala de maquines i I'entrada es muntaran bastides
perimetrals per la fase seglient. Aquestes bastides aniran damunt taulons per repartir la carrega i cunyes
per nivelar i assegurar el correcte suport de la bastida.Per aix0 convé instal-lar 'onduline i les teules en
aquesta fase per no haver de reprendre les feines de teulada una vegada acabada la coberta. Les teules
canal i acull es pujaran al pla de coberta amb maginillo. De la mateixa manera també es realitzara la
coberta de la cotxeria col-locant I'onduline i les teules.

Sostre planta pis (panell sanvitx)

L'accés al sostre planta pis es fara a través de la bastida perimetral que es pujara una altura més.

1.- Es posaran les bigues i corretges metal-liques amb I'ajuda del camié grua i la bastida torre amb
dos operaris que dirigiran el seu moviment i s’atornillaran.

2.- Per muntar el panell sandvitx es fara necessari posar una linia de vida amb tres mastils d’acer
conformat galvanitzat, soldats a les dues bigues metal-liques laterals i la central del sotre planta pis.
Aquesta linia de vida es mantindra pel posterior manteniment de la coberta. El panell sandvitx s’atornillara

a I'estructura metal-lica horitzontal amb cargols autoperforants d’acer inoxidable.

e Mijans materials i equips: camid de formigd, camié grua amb eslinga, bastida torre, linia de vida

amb mastil, serra circular (per tallar panell sandvitx), maquinillo.

e Mitjans humans: 4 operaris més els conductors dels camions.

e Riscos:

RISC

MESURA
PREVENTIVA

PROTECCIO
COL-LECTIVA

PROTECCIO
INDIVIDUAL

SENYALITZACIO

Risc de caiguda en
altura

Bastida perimetral
1,5m per damunt del
forjat amb baranai
rodapeu

Barana al buit d’esca-
la

Casc, botes de
Seguretat, siste-
anticaiguda per
la lina de vida

Risc de caiguda a
través

Tapar els forats del
forjat

Risc d’Atropella-
ment o aplasta-
ment amb maqui-
naria

Limitar I'accés 'ope-
raris en les zones
d’Us de maquinaria

Barrera fisica que
delimiti I'accés d’ope-
raris a les zones d’us
de maquinaria

Casc, botes de
seguretat,
armilla reflectant

Risc de talls amb
maquinaria

Casc, botes de
seguretat
careta, guants

Dermatitis per

Evitar el contacte en

Botes, guantsii

ris

raris a les zones d’us
de maquinaria

armilla reflectant

contacte lo possible roba adient
Risc per carrega | Separacid circulacio | Barrera fisica que Casc, botes de Senyalitzacié de
Suspesa Per vehicles i opera- | delimiti I'accés d’ope- | seguretat, risc per carrega

suspesa
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Risc de caiguda de Casc, botes

materials

Ordre i neteja Bastides perimetrals i Senyal de perill
barana al buit d’esca- de caiguda de

la materials

Risc electric Maquinaria protegi-

da amb carcassa

8.3.4.4.- Coberta habitatge

Igual que per accedir al sostre al sostre de la planta pis, a la coberta s’accedira a través de la bastida
perimetral que sobresortira minim 1,5m per damunt del faldé i a més es fara Us de la linia de vida
instal-lada en la fase anterior a la cumbrera per evitar rodolar pel pendent inclinat de la coberta.

Habitatge

Damunt el forjat de panell sandvitx, a I'estructura metal-lica, es clavara una estructura de perfils
galvanitzats tipus tectum que es pujara amb camid grua. Sobre aquesta estructura meta-lica es posaran
plaques ondulades de fibrociment i a continuacid les teules canal i acull agafades amb escuma, ambdos
materials es pujaran amb magquinillo. Els operaris realitzaran aquestes tasques anclats amb la linia de vida.

e Mijans materials i equips: camié grua, maquinillo.

e Mitjans humans: 2 operaris més els conductor del camid.

e Riscos:
RISC MESURA PROTECCIO PROTECCIO SENYALITZACIO
PREVENTIVA COL-LECTIVA INDIVIDUAL
Risc de caiguda en Bastida perimetral Casc, botes de
altura 1,5m per damunt del | Seguretat

forjat amb baranai
rodapeu

Risc de caiguda a
través

Tapar els forats del
forjat

Risc d’Atropella-
ment o aplasta-
ment amb maqui-
naria

Limitar I'accés 'ope-
raris en les zones
d’us de maquinaria

Barrera fisica que
delimiti I'accés d’ope-
raris a les zones d’us
de maquinaria

Casc, botes de
seguretat,
armilla reflectant

Risc de talls amb

Casc, botes de

ris

raris a les zones d’us
de maquinaria

armilla reflectant

maquinaria seguretat

careta, guants
Risc per carrega | Separacid circulacio | Barrera fisica que Casc, botes de Senyalitzacié de
Suspesa Per vehicles i opera- | delimiti I'accés d’ope- | seguretat, risc per carrega

suspesa

Risc de caiguda de
materials

Ordre i neteja

Bastides perimetrals i
barana al buit d’esca-
la

Casc, botes

Senyal de perill
de caiguda de
materials

Risc eléctric

Maquinaria protegi-
da amb carcassa
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8.4.3.5.- Obra. Tancament de fagana. Envans interiors.

En aquesta fase es procedira a realitzar el tancament de facana i els envans interiors. La fagana esta
formada per blocs de mares de 80x40x20cm, un revestiment exterior de STO-SATE. La mitgera esta
formada per doble fulla de marées de 80x40x15cm amb aillament i cambra ventilada intermitja. Els envans
interiors també son de mares de 10cm de gruix. Tots els paraments de marés duran una capa protectora
per l'interior. Els revestiments (STO-SATE i capa protectora) es posaran en una fase posterior.

L'accés a la planta pis es fara per la bastida perimetral o per la bastida del buit d’escala.

Es pujaran les peces de mares de la planta pis amb camid grua i s’apilaran de forma distribuida per
tot el forjat del sostre de la planta baixa.

Es donara una capa de proteccié al mur de mares de mitgera existent i es col-locara I'EPS amb
pellades. El material necessari per aquesta tasca es pujara amb una grueta (maquinillo) ancorat a la bastida
perimetral.

Posteriorment es procedira al tancament de facana de la planta pis i es construira la nova fulla de la
mitgera. A continuacid es construiran els envans interiors. . El ciment mallorqui que servira per agafar els
blocs de marées es realiztara in situ amb una formigonera a nivell d’enterra i es pujara a la planta pis amb
una grueta (maquinillo) ancorat a la bastida perimetral.Per fer la part superior del paraments es fara
necessari muntar bastides recolzades en el forjat sostre planta pis.Tots els paraments verticals es coronaran
amb una junta de dilatacid superior.

A continuacio es construiran els paraments verticals de la planta baixa de la mateixa forma descrita
per la planta pis.També a la zona del garatge.

Comentar que les instal-lacions electriques que van entre les dues fulles de les mitgeres s’hauran
d’instal-lar els tubs que allotgen les cables abans d’aixecar la fulla interior.

e Mijans materials i equips: camié grua, formigonera, grueta.
e Mitjans humans: 3 operaris més els conductor del camié grua.

e Riscos:
RISC MESURA PROTECCIO PROTECCIO SENYALITZACIO
PREVENTIVA COL-LECTIVA INDIVIDUAL
Risc de caiguda en Bastida perimetral Casc, botes de
altura 1,5m per damunt del | Seguretat

forjat amb baranai
rodapeu

Tapar els forats del
forjat
Barrera fisica que

Risc de caiguda a
través
Risc d’Atropella-

Limitar I'accés 'ope- Casc, botes de

ment o aplasta-
ment amb maqui-
naria

raris en les zones
d’us de maquinaria

delimiti I'accés d’ope-
raris a les zones d’us
de maquinaria

seguretat,
armilla reflectant

Risc de talls amb
maquinaria

Casc, botes de
seguretat
careta, guants
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Risc per carrega
Suspesa

Separacio circulacié
Per vehicles i opera-
ris

Barrera fisica que
delimiti I'accés d’ope-
raris a les zones d’us
de maquinaria

Casc, botes de
seguretat,
armilla reflectant

Senyalitzacio de
risc per carrega
suspesa

Risc de caiguda de
materials

Ordre i neteja

Bastides perimetrals i
barana al buit d’esca-
la

Casc, botes

Senyal de perill
de caiguda de
materials

Sobresfor¢

No realitzar esfor-
¢OS excessius
Mantenir bones
postures i movi-
ments adequats

Faixa i canellera

Risc eléctric

Magquinaria protegi-
da amb carcassa

8.4.3.6.- Instal-lacions
A la fase anterior ja s’hauran muntat els cables que allotgen la instal-lacié eléctrica que transcorr per
la mitgera.

Es realitzara el replanteig de les instal-lacions tant a les fabriques com al forjat intermig i al sol. Per
les ajudes a instal-lacions verticals s’utilitzara una maquina de fer regates on sigui necessari ja que la
majoria circula per la cambra de la mitgera. El recorregut horitzontal de les instal-lacions transcorr pel fals
sostre i per la cambra sanitaria.

Es col-locaran els tubs que allotjaran les instal-lacions i que seran subministrats amb camio grua per
ser distribuits a les dues plantes, alguns de forma manual altres amb la grueta anclada a la bastida
perimetral.

En aquesta fase també es realitzara el rebut de la fusteria en les dues plantes.

e Mijans materials i equips: camio grua, formigonera, carreta, grueta.
e Mitjans humans: 4 operaris més els conductor del camié grua.

e Riscos:
RISC MESURA PROTECCIO PROTECCIO SENYALITZACIO
PREVENTIVA COL-LECTIVA INDIVIDUAL
Risc de caiguda en Bastida perimetral Casc, botes de
altura 1,5m per damunt del | Seguretat

forjat amb baranai
rodapeu

Risc de caiguda a
través

Tapar els forats del
forjat

Risc d’Atropella-
ment o aplasta-
ment amb maqui-
naria

Limitar I'accés 'ope-
raris en les zones
d’us de maquinaria

Barrera fisica que
delimiti I'accés d’ope-
raris a les zones d’us
de maquinaria

Casc, botes de
seguretat,
armilla reflectant

Risc de talls amb

Casc, botes de
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maquinaria

seguretat
careta, guants

Risc per carrega
Suspesa

Separacio circulacié
Per vehicles i opera-
ris

Barrera fisica que
delimiti I'accés d’ope-
raris a les zones d’us
de maquinaria

Casc, botes de
seguretat,
armilla reflectant

Senyalitzacio de
risc per carrega
suspesa

Risc de caiguda de

Ordre i neteja

Bastides perimetrals i

Casc, botes

Senyal de perill

materials barana al buit d’esca- de caiguda de
la materials

Casc, careta

Risc de projec-
cions
Risc eléctric

Maquinaria protegi-
da amb carcassa

8.4.3.7.- Paviment continu i alicatats
El paviment interior sera un paviment continu de resina i els alicatats de la cuina, els banys i la
bugaderia de rajola porcellanica agafada amb ciment cola previ enfoscat reglejat. El paviment de la terrassa
maritima sera de rajola de pinyolet agafada amb morter.

El paviment del pati es realitzara en una fase posterior ja que continuament hi circulen vehicles
pesats i es podria fer mal bé.

Els materials d’aquesta fase es duran amb camio grua i s’apilaran als llocs destinats a aquest efecte
tant en planta baixa com en planta pis.

En primer lloc es posara el paviment de la terrassa maritima amb rajola de pinyolet agafada amb
morter realitzat in situ amb formigonera.

Es donara una capa protectora al mares de fagana per la part interna i als envans interiors no
alicatats abans del paviment continu per no tacar-lo. Es muntaran bastides quan s’arribi a la part superior
dels paraments.

En el cas del sol de la planta pis es posara una lamina anti-impacte i una capa de formigé amb malla
de fibra de vidre a sobre abans d’escampar el paviment. Una vegada hagi fraguat el formigd de la capa de
compressio s’ha de preparar la seva suferficie amb polidora per rébrer el paviment continu. La lamina anti-
impacte i la malla de fibra de vidre es serviran amb camio grua i s’apilaran al lloc corresponent, llavors es
pujaran amb grueta i col-locaran manualment al sol de la planta pis.

En el cas del sol de la planta baixa es posara un aillant d’EPS i una capa de compressid a sobre abans
d’escampar el paviment continu de resina. Igual que en el sol de la planta pis, es preparara la superficie
amb polidora. L'EPS i el mallat de la capa de compressié es servira amb camié grua i s’apilara al lloc
corresponent, llavors es col-locaran manualment.

El formigd de les capes de compressid del sol de la planta baixa i de la planta pis i el morter per
I’enfoscat dels paraments verticals que hagin d’anar enrajolats es realitzara in situ amb formigonera. El
formigd, el morter i el ciment cola es pujaran a la planta pis amb grueta anclada a la bastida perimetral.
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En les estances que han d’anar alicatades primer s’enfoscaranles parets de morter reglejat i es

col-locaran les rajoles. A continuacio s’aplicara el paviment continu de resina del sol.

e Mijans materials i equips: camid grua, formigonera, carreta, radial (per tallar rajoles); polidora,

Ilana, llana dentada, corrd de pues pel paviment continu, grueta.

e Mitjans humans: 4 operaris més els conductor del camid grua.

e Riscos:
RISC MESURA PROTECCIO PROTECCIO SENYALITZACIO
PREVENTIVA COL-LECTIVA INDIVIDUAL
Risc de caiguda en Bastida perimetral Casc, botes de
altura 1,5m per damunt del | Seguretat

forjat amb baranaii
rodapeu

Risc de caiguda a
través

Tapar els forats del
forjat

Risc d’Atropella-
ment o aplasta-
ment amb maqui-
naria

Limitar I'accés I'ope-
raris en les zones
d’Us de maquinaria

Barrera fisica que
delimiti I'accés d’ope-
raris a les zones d’us
de maquinaria

Casc, botes de
seguretat,
armilla reflectant

Risc de talls amb

Casc, botes de

ris

raris a les zones d’us
de maquinaria

armilla reflectant

maquinaria seguretat

careta, guants
Risc per carrega | Separacié circulacio | Barrera fisica que Casc, botes de Senyalitzacié de
Suspesa Per vehicles i opera- | delimiti I'accés d’ope- | seguretat, risc per carrega

suspesa

Risc de caiguda de
materials

Ordre i neteja

Bastides perimetrals i
barana al buit d’esca-
la

Casc, botes

Senyal de perill
de caiguda de
materials

Dermatitis per
contacte

Evitar el contacte en
lo possible

Botes, guantsii
roba adient

Risc electric

Maquinaria protegi-
da amb carcassa

Per I'exterior es posara un acabat de STO-SATE agafat amb morter adhesiu i espigues donada la
porositat del marés de suport.Aquest sistema es dura amb camid grua i es posara amb I'ajuda de les
bastides perimetrals.

Als sostres es posara un sistema de plaques de guix laminat enganxat als perfils d’acer estructural
portants mitjancant una subestructura de perfils metallics. Per col-locar aquest sistema s’utilitzaran
plataformes sobre cavallets. El material es subministrara amb camié grua i s’apilara als llocs adients tant en

8.4.3.8.- Revestiments exteriors I interiors.

planta baixa com en planta pis.
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Per tapar les instal-lacions i els pilars metal-lics que sobresurten dels paraments es posaran plaques

de guix laminat.

Les plaques del fals sostre i dels paraments verticals es pintaran amb pintura plastica de color blanc.

e Mijans materials i equips: camid grua, grueta.

e Mitjans humans: 4 operaris més els conductor del camié grua.

e Riscos:
e RISC MESURA PROTECCIO PROTECCIO SENYALITZACIO
PREVENTIVA COL-LECTIVA INDIVIDUAL
Risc de caiguda en Bastida perimetral Casc, botes de
altura 1,5m per damunt del | Seguretat

forjat amb baranaii
rodapeu

Risc de caiguda a
través

Tapar els forats del
forjat

Risc d’Atropella-
ment o aplasta-
ment amb maqui-
naria

Limitar I'accés 'ope-
raris en les zones
d’us de maquinaria

Barrera fisica que
delimiti I'accés d’ope-
raris a les zones d’us
de maquinaria

Casc, botes de
seguretat,
armilla reflectant

Risc de talls amb

Casc, botes de

ris

raris a les zones d’us
de maquinaria

armilla reflectant

maquinaria seguretat

careta, guants
Risc per carrega | Separaci6 circulacié | Barrera fisica que Casc, botes de Senyalitzacié de
Suspesa Per vehicles i opera- | delimiti I'accés d’ope- | seguretat, risc per carrega

suspesa

Risc de caiguda de
materials

Ordre i neteja

Bastides perimetrals i
barana al buit d’esca-
la

Casc, botes

Senyal de perill
de caiguda de
materials

Dermatitis per
contacte

Evitar el contacte en
lo possible

Botes, guantsii
roba adient

Risc eléctric

Maquinaria protegi-
da amb carcassa

L'escala es servira prefabricada de taller i es muntara amb ajuda mecénica de grueta, els laterals de
I’escala vendran d’ua peca que s’acabara d’adjustar a obra, soldant I'escala a la biga del forjat superior. Els
escalons també vindran soldats de taller, formant un Unic cos d’escala. Les feines a realitzar a I'obra seran
les d’anivellar I'escala i adjustar I'’entrega amb el forjat superior. Les tasques es realitzaran entre dos

operaris.

8.4.3.9.- Escala metal‘lica.
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8.5.- Previsio dels treballs posteriors

8.5.1.- Treballs de manteniment en cobertes
Pel manteniment de la coberta inclinada es deixaran linies de vida preparades.

8.5.2.- Treballs de manteniment de facana.

Pels treballs de manteniment de facanes es guardaran bastides.

8.5.3.- Treballs de manteniment de l'estructura metal-lica

Amb una freqiiencia de 10 anys es revisara visualment la pintura de revestiment de |'estructura
metal-lica amb l'objectiu de detectar possibles corrosions als elements de I'estructura. Es revisaran
especialment els indrets on s’hagin executat les soldadures de taller i zones on s’hagin produit talls i

soldadura durant el muntatge.

8.6.- Sistema previst pel control de les mesures de
seguretat en obra

No hi ha riscos especials per la qual cosa no es requereix la preséncia del recurs preventiu. Pels altres
riscos es realitzaran reunions periddiques entre contractistes, subcontractistes, direccié facultativa i
coordinador de seguretat, sol-licitant el consell profesional del servei de prevencié alié contractat.

Per part de la plantilla es nomenara un treballador designat encarregat de vigilar en materia de
prevencid. A més s’haura de vetllar pel manteniment dels equips d’obra i seguretat. Tot el personal haura
de tenir conexements suficient atenent al seu lloc de feina.

8.7.- Normativa d’obligat compliment

.- Ley 31/95 de prevencidn de riesgos laborales.

.- RD 39/97 Reglamento de servicios de prevencion.

.- Ley 32/2006 y RD 11092007 de subcontratacién.

.- RD 5/2000 de 4 de agosto sobre infracciones y sanciones.

.- RD 171/2004 en materia de coordinacion de actividades empresariales.

.- RD 1627/97 disposiciones minimas de S.S. para el sector de la construccidn.

.- RD 286/2006 sobre proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido.

.- RD 837/2003 de 27 de junio para gria auto-cargante.

.- RD 485/97 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y

salud en el trabajo.
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.- RD 773/97 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion de los trabajadores de EPls.

.- RD 1215/97 de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacidn de los trabajadores de equipos de trabajo.

.- RD 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension: ITC-BT-33.

.- RD 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE num.148 de 21 de junio de 2001.

.- RD 604/2006 por el que se modifica el RD 39/97 y el 1627/97.
.- Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion de 19/10/06.

.- RD 1109/2007 que desarrolla la Ley 32/2006.

8.8.- Apertura del centre de treball

En relacié a I'apertura del centre de treball sera 'empresari qui tendra I'obligacié de comunicar i
haura de complimentar el document adjunt que conté dades de I'empresa, del centre de treball, de
produccién i/o emmagatzematge del centre de treball; i si a més és una empresa constructora |'apertura
del centre sera previa al comengament dels treballs i a més de lo complimentat abans també s’indicara el
nombre d’inscripcié en el RAE, tipus d’obra, direccié de I'obra, data prevista pel comengament, duracio
prevista, nombre maxim estimat de treballadors, nombre previst de subcontractistes i autonoms, treballs
amb riscos especials, dades del promotor, projectiste, coordinador de seguretat i salut en fase de projecte i
execucio. Juntament a aquestes dades s’adjuntara el pla de seguretat i salut.
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ANEXO PARTE A
Logo Autoridad Laboral

MODELO COMUNICACION DE APERTURA
DE CENTRO DE TRABAJO

Expediente nim.

COMUNICACION DE APERTURA O REANUDACION DE ACTIVIDAD

DATOS DE LA EMPRESA

1 D fa existente 2 D

De nueva creackon

Nombre o razén soclal

Him. documento

Damicilio Municiplo
i
Provincla Cadigo Postal Teléfono Correo electrénico
! I
Actividad econdmica Entidad Gestora o Colaboradora de A.T. y E.P.:

! !

DATOS DEL CENTRO DE TRABAJO

De nueva creaclon 1 |:| Reanudacién de actividad 2 D

Cambio de actividad 3| | Traslado 4 |

Nombre Municiple
I ! 1
Domicilio Provincla
! !
Actividad econdmica (CNAE 2009) Teléfono Cadigo Postal
! I
Fecha de iniclacién de la actividad del Centro
Dia Mes Afo
al que se refiere la presente comunicacion H*Ins. 5.5
Mimero de Trabajadores ocupados: Hombres Mujeres TOTAL

Clase de Centro de Trabajo

Taller, oficina, almacén, obra de construccidn... (sl se trata de centro

méwvil, indicar su posible locallzackon)

Superficle construlda (m2)

Asunchkin personal por el empresario

Modalidad de erganizacion

Trabajadories designadols

preventiva

Serviclo de prevencién proplo

Serviclo de prevencién ajeno

ojojo|oa

DATOS DE PRODUCCION Y/O ALMACENAMIENTO DEL CENTRO DE TRABAJO

Maquinaria o aparatos instalados

Potencla instalada (Kw & CV)

Realiza trabajos o actividades incluidos en el Anexo | del Real Decrete 39/19497, de sl no

17 de enero, por el gue se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

En caso afirmative, especificar trabajos o actividades

L1 O
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Logo Autoridad Laboral

AMNEXO PARTE B
DE CENTRO DE TRABAJO

MODELO COMUNICACION DE APERTURA

EM EL CASO DE TRATARSE DE UNA OBRA DE CONSTRUGCION

Him. Inscripelén Reglstre de Empresas Acreditadas
! !

Hum. de expediente de la primera comunicacién

Acompafia Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo

aprobado

Acompafia Evaluacién de Riesgos

]
O

Tipo de obra

Direcclén de la Obra

Fecha de comienzo de la obra

Duracion prevista de los trabajos en la obra

Durackon prevista de los trabajos en la obra del contratista

Himers méaximo estimade de trabajadores en toda la obra

Mimero previsto de subcontratistas y trabajadores autdnomos en la obra dependientes del

contratista

Reallza trabajos o actividades incluldos en el Anexo Il del Real Decreto 16271997, de 24 de sl Nao
octubre, por el que se establecen las disposiclones minimas de seguridad y salud en las abras

de construccidn 0 o
En caso afirmative, especificar trabajos o actividades

Promotor

Nombre/Razrén social Num. Documents de Identificacién Flscal

Domicilio Localidad Cadigo Postal
Proyectistals

Hombre y Apellidos Num. Documento de Identificacidn Flscal

Domicilie Localidad Codigo Postal
Coordinador/es de seguridad y salud en fase de elaboracién de proyecto

Hombre y Apellidos Num. Documento de Identificacion Fiscal

Domicilio Localidad Cadigo Postal
Coordinador/es de seguridad y salud en fase de ejecucidn de la obra

Hombre y Apellidos Num. Documento de Identificacion Fiscal

Domicilie Localidad Codigo Postal

a de de

20

El empresario o representante de la empresa

Fda.
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III.-Pressupost

Document annexe.

IV. Bibliografia

Normativa

.- Codi tecnic de I'edificacié CTE

.- Instruccié espanyola de formigd estructural EHE-2008
.- Reglament electrotéecnic de Baixa Tensié REBT

.- Decret 145/1997 de 21 de novembre d’habitabilitat
.-NNSS del Municipi d’Alcudia

.-Pel que fa a les lleis de Costes: Llei 22 /1988 de 28 de juliol de Costes, la Llei 2/2013 de 29 de maig
de Proteccié i Us Sostenible del Litoral i de Modificacié de la Llei 22/1988 i el Real Decret 876/2014 pel que
s’aprova el Reglament General de Costes.

.- Llei 31/1995 de 8 de novembre de Prevencid de Riscos Laborals, Reial Decret 39/1997 de 17 de
gener-Reglament de Serveis de Prevencid, Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié.

Altres documents

.- Webs dels fabricants dels materials utilitzats.

.- Cataleg d’elements constructius.

.- Carta Solar per la nostra latitud

.-Apunts de Grau en Edificacid

.-Parametros de disefio de la Chimenea Solar (Tesina final de Master)
Programes

.-Autocad

.-Cypecad i Nuevo Metal 3D
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.-Lider-Calener

-C3X

.-Presto

.-Revit-Lumion
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PRESSUPOST



Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia
CODI RESUM UTS LONGITUDAMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 01 DEMOLICIONES
SUBCAPITOL 01.01 DEMOLICION DE CUBIERTAS
01.01.01 m2 dem.cub.teja con recup. y acopio
Demolicién de cubierta de teja arabe con recuperacién de la misma y acopio
de escombros a pie de obra.
2 10,47 4,51 94,44
1 230 2,10 4,83
1 1,53 1,90 2,91
1 088 1,10 0,97
1 4,08 5,34 21,79
124,94 22,78 2.846,13
TOTAL SUBCAPITOL 01.01 DEMOLICION DE CUBIERTAS......... 2.846,13
SUBCAPITOL 01.02 HORMIGONES
01.02.01 m3 dem. con compresor pilares/jacen
Demolicién con compresor de pilares o jacenas de hormigén armado Incl.
acopio de escombros a pie de obra.
Pérgola 1 335 0,30 0,30 0,30
0,30 101,41 30,42
TOTAL SUBCAPITOL 01.02 HORMIGONES.........ccccnivierrirnirennnns 30,42
SUBCAPITOL 01.03 CIMENTACIONES
01.03.01 m3 dem. compresor cimentac. h. armado
Demolicién con compresor de cimentacion de hormigén armado, Incl. aco-
pio de escombros a pie de obra.
Viga de cimentacion bajo 1 3580 0,10 0,40 1,43
muro de marés en perimetro
de fachada
2 534 0,40 0,40 1,71
2 330 0,40 0,40 1,06
4,20 294,51 1.236,94
TOTAL SUBCAPITOL 01.03 CIMENTACIONES. .......cccovvvevniriiinnne 1.236,94

30 dejunio de 2016
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Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
SUBCAPITOL 01.04 ALICATADOS REVOCOS Y ENLUCIDOS
01.04.01 m2 dem. alicatados

Demolicidén de alicatados, Incl. acopio de escombros a pie de obra.

En bafios 1 1,56 3,00 4,68
2 1,76 2,50 8,80
1 1,56 2,50 3,90
En cocina 1 3,00 3,00 9,00
26,38 7,30 192,57
01.04.02 m2 dem. cielorraso plancha escayola
Demolicién cielorraso de planchas escayola, Incl. acopio de escombros a
pie de obra.
En cocina 1 3,00 3,01 9,03
9,03 3,65 32,96
01.04.03 m2 dem. enfoscado mort. cem. p.verT
Demolicion de enfoscado de mortero de cemento en paramentos vert.es,
Incl. acopio de escombros a pie de obra.
Interior fachadas 2 9,87 3,00 59,22
1 780 3,00 23,40
1 5,00 3,00 15,00
97,62 10,95 1.068,94
01.04.04 m2 dem. enfoscado mort.cem. fachada
Demolicion de enfoscado de mortero de cemento en fachadas hasta 12 m de
alt,, Incl. andamiaje y acopio de escombros a pie de obra.
Fachada oeste 1 10,47 4,05 42,40
Fachada este 1 581 4,00 23,24
1 083 1,00 0,83
1 083 0,20 0,17
1 230 0,44 1,01
1 230 0,28 0,64
Bafios exteriores 1 083 2,65 2,20
1 083 0,20 0,17
1 186 2,60 4,84
1 1,56 3,61 5,63
1 1,56 0,22 0,34
Garaje 1 5,04 2,30 11,59
1 4,00 2,50 10,00
1 4,00 0,45 1,80
-0,5 2,27 2,15 -2,44
-1 0,23 1,00 -0,23
102,19 22,66 2.315,63
TOTAL SUBCAPITOL 01.04 ALICATADOS REVOCOS Y 3.610,10
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Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia
CODI RESUM UTS LONGITUDAMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
SUBCAPITOL 01.05 DEMOLICION FABRICAS
01.05.01 m3 dem. manual de fabrica de mares
Demolicién manual de fabrica de marés, Incl. acopio de escombros a pie de
obray acopio de elementos aprovechables al en muros de fachada.
De fachada vivienda 1 10,17 4,05 41,19
1 581 4,00 23,24
1 1,56 3,61 5,63
05 1,56 0,44 0,34
1 1,56 2,64 4,12 74,52 8.156,96
Fachada garaje 1 340 2,50 8,50
05 340 0,90 1,53
-0,5 2,27 2,15 -2,44
1 534 2,50 13,35
-0,5 2,27 2,15 -2,44 18,50 2.025,01
Muros interiores 1 300 3,00 9,00
2 1,70 3,00 10,20
4 390 3,00 46,80
2 316 5,00 31,60 97,60 10.683,30
Cuello cisterna 1 0,95 0,90 0,86
1 055 0,90 0,50 1,36 148,87
Aseo 1 2,06 2,72 5,60
197,58 109,46 21.627,11
01.05.02 m3 dem. manual bloque hueco hormig.
Demolicién manual de fabrica de bloque hueco de hormigdn, Incl. acopio de
escombros a pie de obra.
Patio 1 414 1,20 4,97
1 711 1,20 8,53
1 278 1,20 3,34
1 207 1,20 2,48
1 031 1,20 0,37
Pilastras 4 0,30 1,20 1,44
Terraza maritima 1 377 0,60 2,26
1 371 0,60 2,23
25,62 91,22 2.337,06
TOTAL SUBCAPITOL 01.05 DEMOLICION FABRICAS.................. 23.964,17

30 dejunio de 2016
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Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA _PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
SUBCAPITOL 01.06 SANEAMIENTO

01.06.01 ml dem. canalones y bajantes fachada

Demolicién de canaldn recogida aguas cubierta y bajantes fachada, con aco-
pio de escombros a pie de obra.

Canal6n 1 10,47 10,47
1 6,64 6,64
Bajantes 1 221 2,21
1 378 3,78
23,10 18,13 418,80
01.06.02 ml dem. bajantes int. edificio
Demolicion de bajante en int. edificio, con acopio de escombros a pie de
obra.
1 1,79 1,79
1,79 4,56 8,16
TOTAL SUBCAPITOL 01.06 SANEAMIENTO.......ccovcvvnivvrrerrirniinnene 426,96
SUBCAPITOL 01.07 CARPINTERIAY CERRAJERIA
01.07.01 u arranque Cercos con acopio
Arranque de cercos con acopio de elementos aprovechables.
13 13,00
13,00 26,45 343,85
01.07.02 u arranque de persianas con acopio
Arranque de persianas con acopio de elementos aprovechables.
6 6,00
6,00 6,39 38,34
TOTAL SUBCAPITOL 01.07 CARPINTERIAY CERRAJERIA........ 382,19
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Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA _PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
SUBCAPITOL 01.08 INSTALACIONES
01.08.01 u levantado bafiera o plato ducha
Levantado de bafiera o plato ducha, Incl. acopio de escombros a pie de obra.
En bafios 2 2,00
2,00 54,73 109,46
01.08.02 u arranque de lavabo o fregadero
Arranque de lavabo o fregadero, Incl. acopio de escombros a pie de obra.
En bafios 2 2,00
2,00 18,24 36,48
01.08.03 u arranque de inodoro o bide
Arranque de inodoro o bidé, Incl. acopio de escombros a pie de obra.
En bafios 2 2,00
2,00 18,24 36,48
01.08.04 u arranque de tuberias
T.A. arranque de tuberias empotradas para transporte de agua, con acopio de
elementos a pie de obra.
1,00 200,00 200,00
01.08.05 m?2 desmontado instalacién eléctrica viv.
Desmontado de instalacion eléctrica en viv. de electrificaciéon media, Incl.
desmontado de cableado, mecanismos, cajas de empalme y cuadro eléctrico,
con acopio de elementos a pie de obra.
1,00 100,00 100,00
TOTAL SUBCAPITOL 01.08 INSTALACIONES.......cccoevvevrernireennne 482,42

30 dejunio de 2016
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Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA _PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
SUBCAPITOL 01.09 CARGAY RECOGIDA DE ESCOMBROS
01.09.01 m3 recogida-carga escombros y trans
Recogida y carga mecanica de escombros resultantes de la demolicién sobre
camion 24 m3 y transporte a vertedero (no incluye coste de vertedero)
2,00 81,36 162,72
TOTAL SUBCAPITOL 01.09 CARGAY RECOGIDADE 162,72
TOTAL CAPITOL 01 DEMOLICIONES 33.142,05

30 dejunio de 2016
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Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA _PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
SUBCAPITOL 02.01 DESMONTES

02.01.01 m2 replanteo general de la obra

Replanteo general de obra.

1,00 500,00 500,00
02.01.02 m2 desbroce y limp. veg. manual
Desbroce y limpieza vegetal del terreno por medios manuales de accesos a
la obray para retirar elementos vegetales y arboreos que se necesita elimi-
nar o podar para conservar.
Jardineras 1 3,60 1,60 5,76
1 1,30 2,40 3,12
1 040 2,66 1,06
1 040 2,58 1,03
1 3,70 0,40 1,48
12,45 4,56 56,77
02.01.03 m3 exc. manual hasta 1m t. duro
Excavacién manual a cielo abierto hasta 1 m de profundidad en terreno duro
con extraccion de tierras a borde.
Cimentacién perimetral 2 7,12 1,50 0,60 12,82
2 878 1,75 0,60 18,44
1 2,00 0,40 0,10 0,08
1 375 0,40 0,10 0,15
1 3,34 0,40 0,10 0,13
1 195 0,40 0,10 0,08
2 120 1,20 0,60 1,73
1 1,25 1,25 0,60 0,94
1 1,40 1,40 0,60 1,18
35,55 78,82 2.802,05
02.01.04 m3 exc. cielo ab. t.duro picadora
Excavacioén a cielo abierto mediante picadora en terreno duro con extraccion
de tierras a borde.
Aljibes exteriores 1 2,00 4,00 2,50 20,00
20,00 18,34 366,80
TOTAL SUBCAPITOL 02.01 DESMONTES.........ccovvviinivierriinienens 3.725,62

30 dejunio de 2016 Pagina 7



Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia
CODI RESUM UTS LONGITUDAMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
SUBCAPITOL 02.02 ZANJAS
02.02.01 m3 exc. man. zanjas albaf. t.compaC
Excavacién manual de zanjas para albafiales en terreno compacto con extrac-
cion de tierras a borde.
Pluviales-arquetas 7 0,50 0,50 0,50 0,88
Saneamiento-arquetas 1 0,50 0,50 0,50 0,13
1 040 0,40 0,40 0,06
Albafiales 1 22,70 0,20 0,20 0,91
1,98 53,81 106,54
TOTAL SUBCAPITOL 02.02 ZANJAS........coovvrernrreeeirsienisssessensnees 106,54
SUBCAPITOL 02.03 RELLENOS, TERRAPLENADOS Y REFINO
02.03.01 m2 relleno mecac. machaca 20 cms.
Relleno por medios mecanicos de machaca con ayuda de medios manuales,
de 20 cms. de esp., en bases soleras.
Patio 1 3,40 3,78 12,85
1 10,31 6,55 67,53
Terraza maritima 1 3,36 9,87 33,16
113,54 13,17 1.495,32
TOTAL SUBCAPITOL 02.03 RELLENOS, TERRAPLENADOS Y 1.495,32
SUBCAPITOL 02.04 CARGAY TRANSPORTE
02.04.01 m3 carga mecanica sobre camion
Carga mecanica sobre camién (esponjamiento del 20%)
81,60 1,64 133,82
02.04.02 ma3 transp.tierras a vertedero <10km
Transporte de tierras a vertedero (10 km maximo) Incl. vertedero autoriza-
do.
81,60 19,52 1.592,83
TOTAL SUBCAPITOL 02.04 CARGAY TRANSPORTE........ccccrvuneen. 1.726,65
TOTAL CAPITOL 02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 7.054,13
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Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA _PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 03 HORMIGONES
03.01 m3 Hormigon Limpieza H-10 centra
Hormigon H-10 N/ mm2 elaborado en central, vertido mediante bomba y
extendido, en limpieza y nivelacion de fondos.
Losa Perimetral
2 10,62 1,50 0,10 3,19
2 578 1,75 0,10 2,02
Zapatas Aisladas
1 1,25 1,25 0,10 0,16
1 1,40 1,40 0,10 0,20
2 120 1,20 0,10 0,29
4 0,50 0,50 0,10 0,10
Vigas de Atado
1 1,00 0,40 0,10 0,04
1 145 0,40 0,10 0,06
1 374 0,40 0,10 0,15
1 334 0,40 0,10 0,13
Vigas Centradoras
1 195 0,40 0,10 0,08
1 2,00 0,40 0,10 0,08
Losa Aljibe
1 450 2,50 0,10 1,13
7,63 135,57 1.034,40
03.02 m3 HA-30 zapatas arm. horm. centr
Hormigon HA-30-B-20-IIla elaborado en central, consistencia blanda, arido
20, ambiente Illa, vertido mediante camién bomba, vibrado, y curado con 70
Kg/m3 de acero corrugado B500S en zapatas. Incluye ejecucion del armado
y parte proporcional de encofrado de madera.
Zapatas Aisladas
P10 1 1,25 1,25 0,50 0,78
P11 1 1,40 1,40 0,50 0,98
P9, P12 2 1,20 1,20 0,50 1,44
P13, P14, P15, P16 4 0,50 0,50 0,40 0,40
3,60 253,99 914,36
03.03 m3 HA-30 vigas atado arm. horm.central
Hormigon HA-30-B-20-I1la elaborado en central, consistencia blanda, arido
20, ambiente Ila, vertido mediante camién bomba, vibrado y curado. Con 55
Kg/m3 de acero corrugado B500S en vigas de atado. Incluye parte propor-
cional de encofrado de madera y desencofrado.
Vigas de Atado
1 1,00 0,40 0,50 0,20
1 1,45 0,40 0,50 0,29
1 374 0,40 0,50 0,75
1 334 0,40 0,50 0,67
191 234,86 448,58
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Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA _PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
03.04 m3 HA-30 vigas centradoras arm. horm. cent

Hormigon HA-30-B-20-IIla elaborado en central, consistencia blanda, arido
20, ambiente Illa, vertido mediante camién bomba, vibrado y curado. Con
80 Kg/m3 de acero corrugado B500S en vigas centradoras. Incluso parte
proporcional de encofrado de madera y desencofrado.

Vigas Centradoras
1 195 040 0,50 0,39
1 200 0,40 0,50 0,40

0,79 230,02 181,72
03.05 m3 HA-30 pilares arm.encof.met.cenT

Hormigon HA-30-B-15-1Ila elaborado en central, consistencia blanda, arido
20, ambiente Illa, con 115 Kg/m3 de acero corrugado B500S, vertido me-
diante cubilote, vibrado y encofrado mediante chapas metalicas, en pilares
de seccién cuadrada, desencofrado y curado. Incluye colocacién de placas
de anclaje de estructura metalica en hormigén fresco.

P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8 8 0,30 0,30 0,50 0,36

0,36 599,63 215,87
03.06 m3 HA-30 pilares circ. arm. horm. cent.

Hormigon HA-25-B-15-I1la elaborado en central, consistencia blanda, arido
15, ambiente Illa, vertido mediante cubilote, encofrado de cartén, vibrado,
desencofrado y curado. Con 200 Kg/m3 de acero en pilares de seccion circu-
lar.

P13, P14, P15, P16 4 0,03 3,00 0,36

0,36 603,04 217,09
03.07 m3 HA-30 losa perimetral arm. horm. cent.

Hormigon HA-30-B-20-Illa elaborado en central, consistencia blanda, arido
20, ambiente Illa, vertido mediante camién bomba, vibrado y curado. Con
55 Kg/m3 de acero corrugado B500S en losa de cimentaciéon perimetral. In-
cluso parte proporcional de encofrado de madera y desencofrado asi como
también armado de lalosa en obra.

Losa Perimetral
2 10,62 1,50 0,50 15,93
2 578 1,75 0,50 10,12

26,05 165,06 4.299,81
03.08 m3 HA-30 mur.arm. 25cm..cenT m1

Hormigon HA-30-B-15-11la elaborado en central, consistencia blanda, arido
15, ambiente Illa, vertido mediante cubilote, vibrado y encofrado mediante
pantallas metdlicas, con 95 Kg/m3 de acero corrugado B500S armado en
obra seguin detalle, en muros de aljibe m1, m3 y m5 de 25 cm esp., desenco-
frado y curado. Incl. p.p de zunchos y junta de hormigonado.

m1l
2 450 0,25 2,00 4,50
3 2,00 0,25 2,00 3,00

7,50 402,12 3.015,90
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Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia
cobi RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA _PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
03.09 m3 HA-30 losa aljibe.arm. 25cm. cent

Hormigon HA-30-B-20-IIla elaborado en central, consistencia blanda, arido
20, ambiente Illa, vertido mediante camién bomba y vibrado, con 90 Kg/m3
de acero corrugado B500S armado en obra segiin detalle, en losa de fondo de
aljibe de 25 cm espesor.

Losa Aljibe
1 4,50 2,50 0,25 2,81

2,81 151,07 424,51
03.10 m3 Capa compresion horm ha-25 cent

Hormigon HA-25-B-15-I1la elaborado en central, consistencia blanda, arido
15, ambiente Illa, vertido mediante camién bomba en capa de compresién
sobre forjado de chapa colaborante. Incl. mallazo electrosoldado de acero
B500T de 150x150x10mm.

1 1037 8,52 0,09 7,95

7,95 106,08 843,34
03.11 m3 HA-25 zunch.borde 25x25 cenT

Hormigon HA-30-B-15-Illa elaborado en central, consistencia blanda, arido
15, ambiente Illa, vertido mediante cubilote, vibrado con 80 Kg/m3 de acero
corrugado B500S armado en central, encofrado de madera, en zunchos de
borde de forjado, desencofrado y curado.
Zuncho de borde aljibe

2 450 0,25 0,25 0,56

3 2,00 0,25 0,25 0,38

0,94 623,45 586,04
TOTAL CAPITOL 03 HORMIGONES 12.181,62
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CAPITOL 04 ESTRUCTURAS METALICAS
04.01 kg Estructura Metalica
Fabricacién, suministro y montaje de estructura metalica de acero laminado
S275]R en distintas series resuelta mediante uniones soldadas y atornilldas
segun proyecto. Incluso parte proporcional de mermas, cortes, placas, sol-
daduras, tornillos y medios auxiliares de elevacion. Acabado galvanizado de
taller seglin normativa vigente. Totalmente montada.
HEB 160 1,1 1.559,69 1.715,66
HEB 200 1,1 3.917,61 4.309,37
HEB 220 1,1 1.037,24 1.140,96
HEB 280 1,1 2.098,05 2.307,86
HEB 240 1,1 1.386,28 1.524,91
IPE 270 1,1 1.885,17 2.073,69
IPE 200 1,1 805,41 885,95
IPE 240 1,1 981,58 1.079,74
IPE 160 1,1 270,52 297,57
15.335,71 2,90 44.473,56
04.02 m2 Sistema cub. ligera "tectum”
m2 Sistema de estructura de cubierta ligera tipo "tectum” mediante perfiles
de acero galvanizado, totalmente montada y lista para recibir terminacion
de cubierta. Incluso p.p. de mermas, cortes, tornilleria y medios auxiliares
de elevacion.
2 10,39 4,45 92,47
92,47 48,35 4.470,92
TOTAL CAPITOL 04 ESTRUCTURAS METALICAS 48.944,48
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RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA _PARCIALS QUANTITAT

Alcadia

PREU IMPORT

05.01

05.02

05.03

05.04

CAPITOL 05 FORJADOS

m2 Sanitario

Forjado sanitario de hormigén armado 50+5 de canto total sobre encofrado
perdido de piezas de polipropileno reciclado C-50 tipo caviti, realizado con
HA-30/B/12/11la fabricado en central, y vertido con cubilote, malla electro-
soldada 150x150x6 B500T sobre separadores homologados, en capa de
compresion de 5cm de espesor, incluso pp de encofrado de madera en peri-
metro.

Bajo vivienda 1 987 8,44 83,30
1 2,00 1,87 3,74

m2 panel sandwich cubierta 13+80+19

Panel sandwich de 13+80+19 formado por aglomerado hidréfugo, aisla-
miento de poliestireno extruido XPS y acabado interior simil cemento tipo
"Termochip TCH". Colocado. Incluso parte proporcional de mermas y cor-

tes, tornilleria, pequefio material y tratamiento de juntas, totalmente coloca-
do.

TP1

1 1037 8,52 88,35
Techo vestibulo

1 195 1,70 3,32
Techo garaje

1 5,20 4,05 21,06

87,04

42,64 3.711,39

m?2 forj (22+5)x70 vig.t-12 1<3.5m

Forjado (20+5)x70 con viguetas semirr.s pretensadas (t-20), bovedilla hor-
migon, relleno senos y capa compresion 5 cm esp. con hormigon
HA-30/P/15/11la, vertido mediante cubilote. Incluso mallazo 150x150x6, in-
cluso armaduras negativas y repartos segun detalle en acero corrugado
B500S, para sobrecarga de 500 kg/m2 y luces hasta 3,50 m. en techo de alji-
be.

Techo Aljibe
1 4,50 2,50 11,25

112,73

44,25 4.988,30

m?2 forj. chapa. colaborante MT-60

m2 Forjado de chapa colaborante de acero galvanizado tipo HIANSA MT-60
de 0,8 mm de espesor y fijacion mediante disparos tipo "Hilti". Canto total
150mm. Incl. parte proporcional de solapes, remate perimetral, apoyos ne-
cesarios, control de calidad y medios de elevacion. Totalmente colocado.

TPB
1 10,37 8,52 88,35

11,25

77,12 867,60

88,35

25,00 2.208,75

TOTAL CAPITOL 05 FORJADOS

11.776,04
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CAPITOL 06 CUBIERTAS
SUBCAPITOL 06.01 TEJA ARABE
06.01.01 m2 cub.teja arabe semiamorterada
Cubierta de teja arabe semiamorterada a razon de 13 tejas /m2 (50% recupe-
racién), tomadas con mortero de cemento portland y arena 1:6. Incluso par-
te proporcional de tejas de ventilacion.
Vivienda 1 447 10,47 46,80
05 215 2,12 2,28
Sala maquinas 0,5 1,86 2,66 2,47
Garaje 0,5 5,39 4,20 11,32
62,87 42,62 2.679,52
06.01.02 ml limatesa teja arabe
Limatesa de teja arabe amorterada tomada con mortero de cemento portland
y arena 1:6 (50% recuperada).
Garaje 0,5 5,39 2,70
Vivienda 0,5 10,17 5,09
7,79 13,61 106,02
TOTAL SUBCAPITOL 06.01 TEJAARABE........ccccooiiniieiniiiiene 2.785,54
SUBCAPITOL 06.02 FIBROCEMENTO
06.02.01 m2 granonda gris s/correas met.
Cubierta de fibroc. granonda gris natural, de 6mm de espesor, realizada en
cemento portland y reforzada mediante fibras sintéticas. Incluso colocacidn,
tornilleria, parte proporcional de orificios de ventilacidn, cortes, mermas,
solapes y medios auxiliares de elevacion. Totalmente colocada y lista para
recibir acabado de cubierta mediante teja cerdmica.
Vivienda 2 447 10,47 93,60
93,60 25,01 2.340,94
TOTAL SUBCAPITOL 06.02 FIBROCEMENTO.........ccocovverrirnirennen. 2.340,94
TOTAL CAPITOL 06 CUBIERTAS 5.126,48
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CAPITOL 07 FABRICAS Y TABIQUES
SUBCAPITOL 07.01 MARES
07.01.01 m2 fabrica de mares de 20 cm
Fabrica de mares de 20 cm esp. tomado con mortero de cemento portland y
arena 1:4 incluso parte proporcional de dinteles y junta superior de dilata-
cion de 1cm de espesor, con recuperacion del 50% de piezas de marés resi-
dual de demolicidn de fachadas.
Fachada oeste PB 1 10,17 3,08 31,32
-1 3,50 2,95 -10,33
-1 3,20 2,95 9,44
Fachada oeste P1 1 10,17 3,00 30,51
-0,5 3,50 2,95 -5,16
-0,5 3,20 2,95 -4,72
Fachada este PB 1 5,80 3,08 17,86
1 2,08 0,67 1,39
05 2,08 0,45 0,47
1 5,04 2,75 13,86
1 185 2,65 4,90
1 222 2,65 5,88
05 2722 0,90 1,00
1 186 2,65 4,93
05 1,86 0,90 0,84
Fachada este P1 1 10,17 3,00 30,51
-0,5 2,51 2,05 -2,57
-0,5 2,57 2,05 -2,63
Patio 1 414 1,00 4,14
1 711 1,00 7,11
1 3,00 1,00 3,00
1 220 1,00 2,20
Terraza maritima 1 3,77 0,60 2,26
1 371 0,60 2,23
129,56 128,18 16.607,00
07.01.02 m2 fabrica de mares de 15 cm
Fabrica de mares de 15 cm esp. tomado con mortero de cemento portland y
arena 1:4 incluso junta superior de dilatacién de 1cm de espesor.
Medianera PB 2 8,00 3,08 49,28
Medianera P1 2 8,00 3,00 48,00
97,28 170,10 16.547,33
07.01.03 m2 tabique de mares de 10 cm
Tabique de marés de 10 cm esp. tomado con mortero de cemento portland y
arena 1:4 incluso junta superior de dilataciéon de 1cm de espesor.
Tabiqueria PB 1 290 3,08 8,93
1 1,60 3,08 4,93
1 3,93 3,08 12,10
1 3,00 3,08 9,24
1 232 3,08 7,15 42,35 5.774,00
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Tabiqueria P1 1 937 3,00 28,11
1 2,77 3,00 8,31
1 212 3,00 6,36
1 5,70 3,00 17,10
2 3,90 3,00 23,40
1 278 3,00 8,34 91,62 12.491,47
13397 136,34 1826547
TOTAL SUBCAPITOL 07.01 MARES.........cooiiiiieiriririrresrse e 51.419,80

SUBCAPITOL 07.02 BLOQUE DE HORMIGON

07.02.01 m2 bloque ital. 20cm relleno hor

Fabrica de bloque hueco de hormigon tipo ital. de 20 cm. de esp., tomado
con mortero de cemento portland y arena 1:4 relleno de hormigon
HA-30-B-15-Illa vertido mediante cubilote y armado mediante 1 barra de
acero corrugado B500S encada hueco vertical del bloque segtin detalle.

2 897 0,50 8,97
1 187 0,50 0,94
9,91 66,26 656,64
TOTAL SUBCAPITOL 07.02 BLOQUE DE HORMIGON.................. 656,64

SUBCAPITOL 07.03 TABIQUES PREFABRICADOS

07.03.01 m2 trasdos yeso lam. polies.10+30

Trasdosado directo con placas de 10 mm de yeso lam. mas 30 mm de po-
liestireno expand. densidad III (15 kg/m3), fijadas a los muros mediante
perfiles omega de acero galvanizado. Incluso tornilleria, tratamiento de jun-
tas y montaje.

En shunt instalaciones 1 0,14 2,70 0,38
1 028 2,70 0,76
1 018 2,70 0,49
1 0,22 2,70 0,59

Cubrir pilares 1 012 2,70 0,32
1 0,06 2,70 0,16
2 0,05 2,70 0,27
1 024 2,70 0,65
1 0,06 2,70 0,16
1 0,03 2,70 0,08
2 0,15 2,70 0,81
1 034 2,70 0,92
1 010 2,70 0,27
1 0,06 2,70 0,16
2 0,06 2,70 0,32
1 029 2,70 0,78
1 012 2,74 0,33
1 0,06 2,74 0,16
2 0,04 2,74 0,22
1 024 2,74 0,66
1 0,06 2,74 0,16
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1 003 2,74 0,08
2 015 2,74 0,82
1 032 2,74 0,88
1 010 2,74 0,27
1 0,04 2,74 0,11
2 0,06 2,74 0,33
1 029 2,74 0,79
2 020 2,74 1,10
1 045 2,74 1,23
14,26 32,48 463,16
TOTAL SUBCAPITOL 07.03 TABIQUES PREFABRICADOS.......... 463,16
SUBCAPITOL 07.04 PELDANEADOS
07.04.01 ml formacion peldafio con ladrillo
Formacion de peldafio con ladrillo hueco sencillo tomado con mortero de
cemento portland y arena 1:6
Sala maquinas /patio 1 070 0,70
Vivienda/terraza 1 3,00 3,00
1 329 3,29
6,99 48,67 340,20
TOTAL SUBCAPITOL 07.04 PELDANEADOS........coovvvvvevrenrerreree 340,20
07.05.01 ** MARES
1,00 51.419,80 51.419,80
07.05.02 ** BLOQUE DE HORMIGON
1,00 656,64 656,64
07.05.03 ** TABIQUES PREFABRICADOS
1,00 463,16 463,16
07.05.04 ** PELDANEADOS
1,00 340,20 340,20
07.05.05 m?2 ais.term.en camara poliest. 50mm
Aislamiento termico en camara entre fabricas con placas de poliestireno ex-
pand. de 50 mm esp.
En medianeras 2 8,00 3,08 49,28
2 8,00 3,00 48,00
97,28 13,35 1.298,69
07.05.06 m?2 tabi. paves 20x20 doble armado

Tabique traslucido de vidrio moldeado con piezas de dobles con camara de
aire de 20x20x8 cm. tomadas con mortero de cemento blanco 1:4 en huecos
menores de 4M2 y armado con alambre galv. de 3 mm.. Incluida la Parte
Proporcional de limpieza del elemento y del lugar de trabajo.

En bafio PB 1 070 1,50 1,05
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1,05 311,93 327,53

TOTAL CAPITOL 07 FABRICAS Y TABIQUES 54.506,02
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CAPITOL 08 RED DE SANEAMIENTO Y VENTILACION
SUBCAPITOL 08.01 ALBANALES

08.01.01 ml tuberia de PVC de 90 mm de diame

Tuberia de PVC de 90 mm de diametro, incluso lecho de hormigon y parte
proporcional piezas especiales, en albafiales

Exterior residuales 1 12,61 12,61
Exterior pluviales 1 1,22 1,22
1 889 8,89
2 314 6,28
1 481 4,81
1 084 0,84
1 479 4,79
39,44 39,46 1.556,30
08.01.02 ml tuberia de PVC de 110 mm de diam
Tuberia de PVC de 110 mm de diametro, incluso lecho de hormigon y parte
proporcional piezas especiales, en albafiales
Exterior fecales 1 063 0,63
1 1,38 1,38
1 1,45 1,45
1 555 5,55
1 10,33 10,33
1 0,53 0,53
19,87 43,69 868,12
08.01.03 ml tuberia de PVC de 63 mm de didmetro
Tuberia de PVc de 63mm de didmetro, incluso lecho de hormigén y parte
proporcional piezas especiales, en albafiales.
1 1,68 1,68
1,68 39,46 66,29
TOTAL SUBCAPITOL 08.01 ALBANALES...........coommrrrrverrrsnrerrirrnn 2.490,71
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SUBCAPITOL 08.02 ARQUETAS Y POZ0OS
08.02.01 u arg.registro 40x40x50 tapa horm
Arqueta registro completa de 40x40x50 cm revocada en su int. con marco y
tapa de hormigon, sin excavacion
arqueta residuales 1 1,00
1,00 146,78 146,78
08.02.02 u arq.registro 50x50x50 tapa horm
Arqueta registro completa de 50x50x50cm revocada en su interior con mar-
co y tapa de hormigdn, sin excavacién
Pluviales 6 6,00
Fecales 1 1,00
7,00 146,78 1.027,46
08.02.03 u arg.sifénica de 60x60x50
Arqueta sifénica de 60x60x50 formada por fabrica de ladrillo hueco H-16 de
14cm de espesor, recibido con mortero de c.p. 1:4 sobre solera de hormigén
H-15 enfoscada y bruiiida interiormente, incluso tapa y marco de fundicién.
1 1,00
1,00 223,89 223,89
TOTAL SUBCAPITOL 08.02 ARQUETAS Y POZOS.........ccooevvvnneen. 1.398,13
SUBCAPITOL 08.03 COLECTORES
08.03.01 ml colector PVC 50 mm
Tuberia de PVC de 50 mm de diametro incluida parte proporcional de piezas
especiales, en colectores, para colgar de techo o sobre apoyos en suelo de
sanitario.
Ramal colector residuales 1 1,80 1,80
1 027 0,27
1 094 0,94
1 0,52 0,52
1 025 0,25
1 1,30 1,30
1 094 0,94
1 094 0,94 6,96 174,63
6,96 25,09 174,63
08.03.02 ml colector PVC 90 mm
Tuberia de PVC de 90 mm de diametro incluida parte proporcional de piezas
especiales, en colectores, para colgar de techo o sobre apoyos en suelo de
sanitario.
Residuales 1 463 4,63
Pluviales 1 5,70 5,70
1 276 2,76
1 900 9,00
22,09 25,01 552,47
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08.03.03 ml colector PVC 110 mm

Tuberia de PVC de 110 mm de diametro incluida parte proporcional de pie-
zas especiales, en colectores, para colgar de techo o sobre apoyos en suelo
de sanitario.

colector fecales 1 3,78 3,78
1 2,28 2,28
1 1,00 1,00
1 039 0,39
7,45 29,30 218,29
08.03.04 ml colector PVC 40mm
Tuberia de PVC de 40mm de didmetro incluida parte proporcional de piezas
especiales, en colectores, para colgar de techo o sobre apoyos en suelo de
sanitario.
Derivaciones aparatos 1 1,38 1,38
1 1,00 1,00
1 164 1,64
1 0,68 0,68
1 111 1,11
1 1,35 1,35
1 1,78 1,78
1 1,66 1,66
1 018 0,18
1 1,19 1,19
11,97 24,16 289,20
08.03.05 ml colector PVC 63mm
Tuberia de PVC de 63mm de diametro incluida parte proporcional de piezas
especiales, en colectores, para colgar de techo o sobre apoyos en suelo de
sanitario.
1 020 0,20
0,20 24,16 4,83
TOTAL SUBCAPITOL 08.03 COLECTORES.......ccocniviirriiniennns 1.239,42
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SUBCAPITOL 08.04 BAJANTES

08.04.01 ml bajante PVC resid 50 mm

Tuberia de PVC de 50 mm de diametro incluida parte proporcional de piezas
especiales, en bajantes residuales

Residuales 2 3,00 6,00
6,00 25,09 150,54
08.04.02 ml bajante PVC fecales 110 mm
Tuberia de PVC de 110 mm de diametro incluida parte proporcional de pie-
zas especiales, en bajantes fecales y residuales
2 300 6,00
6,00 29,22 175,32
08.04.03 ml Bajante pluviales 50mm
Tuberia de PVC de 50mm de didmetro incluida parte proporcional de piezas
especiales, en bajantes pluviales.
2 695 13,90
1 747 7,47
1 726 7,26
2 221 4,42
33,05 29,19 964,73
TOTAL SUBCAPITOL 08.04 BAJANTES........cconimiiireirieireieieieens 1.290,59
SUBCAPITOL 08.05 CANALONES PLUVIALES
08.05.01 canal6on de PVC de 125mm de didmetro
Canalén de PVC de 125mm de didmetro incluidas piezas especiales y colo-
cacién de gafas de sujecion.
vivienda 2 10,17 20,34
garaje 1 5,34 5,34
25,68 35,63 914,98
TOTAL SUBCAPITOL 08.05 CANALONES PLUVIALES................. 914,98
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SUBCAPITOL 08.06 VENTILACION
08.06.01 ml cond.vent.cub.simple PVC
Conducto de ventilacion formado mediante tubos de PVC, varios diametros
segun proyecto. Incluso p.p. de piezas especiales y pequefio material. Inclu-
ye sombrerete de remate en cubierta.
cocina 2 2,00
bafios 6 6,00
garaje 1 1,00
9,00 34,74 312,66
TOTAL SUBCAPITOL 08.06 VENTILACION.......ccovvirrinieiriiniiennens 312,66
TOTAL CAPITOL 08 RED DE SANEAMIENTO Y VENTILACION 7.646,49
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CAPITOL 09 REVOCOS Y ENLUCIDOS
SUBCAPITOL 09.01 ENFOSCADQS

09.01.01 m2 enfoscado maestreado cp.vert.inT

Enfoscado maestreado con mortero de cemento portland y arena 1:4 en pa-
ramentos vert.es int.es

cocina 1 4,00 2,70 10,80
1 060 2,70 1,62
1 290 2,70 7,83
Baiio PB 2 1,70 2,70 9,18
2 393 2,70 21,22
Coladuria 2 230 2,70 12,42
2 232 2,70 12,53
Bafio 1 P1 2 250 2,74 13,70
2 212 2,74 11,62
Baiio 2 P1 2 2,00 2,74 10,96
2 279 2,74 15,29
127,17 19,32 2.456,92
09.01.02 m2 enfos.sin maest.rev.frat.cp.ext.
Enfoscado sin maestrear y revoco fratasado con mortero de cemento port-
land y arena 1:4 en paramentos ext.
En pilares pergola 4 0,80 3,32 10,62
10,62 25,13 266,88
TOTAL SUBCAPITOL 09.01 ENFOSCADOS.........ccoonivvieiriiniriinnns 2.723,80

30 dejunio de 2016 Pagina 24



Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia

cobi RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA _PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
SUBCAPITOL 09.02 FALSOS TECHOS

09.02.01 m2 techo registrable sobre estructu

Techo registrable sobre estructura met. aparente formado por una placa pla-
dur-10 mm. de esp. b.c. con vinilo blanco en su cara vista. parte proporcio-
nal perfiles primarios, secundarios y angular, accesorios de fijacion y cuel-
gues, totalmente terminado

sala-comedor-cocina 1 937 3,85 36,07
1 647 1,60 10,35
1 517 2,17 11,22
Baiio PB 1 1,70 2,93 4,98
Distribuidor 1 1,50 1,00 1,50
Coladuria 1 230 2,33 5,36
Habitacién 1 P1 1 464 2,80 12,99
Habitacién 2 P1 1 464 2,80 12,99
Habitacién 3 P1 1 3,60 2,70 9,72
Habitacion 4 P1 1 257 3,80 9,77
Barfio 1 P1 1 212 2,50 5,30
Bafio 2 P1 1 2,00 2,79 5,58
Distribuidor 1 6,77 1,00 6,77
1 310 1,11 3,44
Escalera 1 0,90 4,00 3,60
139,64 23,03 3.21591
TOTAL SUBCAPITOL 09.02 FALSOS TECHOS..........cccovvnvirerrinnnnn. 3.21591
SUBCAPITOL 09.03 MATARRINCONES Y CORTINEROS
09.03.01 ml angulo recto en encuentro de par
Angulo recto en encuentro de paramentos hor.es y vert.es int.es
1 973 9,73
2 015 0,30
1 1,48 1,48
2 160 3,20
2 1,00 2,00
1 190 1,90
2 275 5,50
2 4,00 8,00
1 212 2,12
1 1,12 1,12
1 62,00 62,00
1 587 5,87
1 3,60 3,60
2 2,64 5,28
1 257 2,57
2 375 7,50
1 4,00 4,00
1 5,00 5,00
131,17 4,12 540,42
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09.03.02 ml guardavivos met.s
Guardavivos met.s
1 270 2,70
1 040 0,40
22,17
TOTAL SUBCAPITOL 09.03 MATARRINCONES Y CORTINEROS 562,59

09.04.01

SUBCAPITOL 09.04 ESPECIALES
m2 STO-SATE para fachada

Aislamiento térmico por el exterior con el sistema traditerm Grupo Puma
compuesto por: panel rigido EPS de superficie lisa y mecanizado lateral rec-
to de 80mm de espesor, fijado al soporte mediante mortero hidraulico y fi-
jaciones mecanicas con taco de expansidn de polipropileno y clavo metalico
galvanizado, capa de regularizacién de mortero hidraulico con malla de fi-
bra de vidrio de 5x4mm de luz, antidlcalis de 160g/m2 y 0.6mm de espesor,
revestimiento formado por mortero hidraulico tipo Morcemcril grupo puma
color blanco, acabado grueso sobre imprimacidn, fondo tipo morcemcril
grupo puma, incluso pp de preparacién de la superficie soporte, colocacién
de perfiles de arranque de aluminio de 80mm de anchura, colocacion de per-
files de esquina de PVC con malla, formacién de juntas, rincones, maestras,
aristas, mochetas, jambas y dinteles y remates en los encuentros con para-
mentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.

Fachada maritima 1 10,17 6,68 67,94
-0,5 3,50 2,05 -3,59

-0,5 3,20 2,05 -3,28

-1 3,50 2,95 -10,33

-1 3,20 2,95 -9,44

jambas 4 2,05 0,20 1,64
4 2,95 0,20 2,36

dinteles 2 3,50 0,20 1,40
2 3,20 0,20 1,28

Fachada patio 1 8,02 6,84 54,86
1 215 2,94 6,32

-0,5 2,51 2,05 -2,57

-0,5 2,57 2,05 -2,63

-0,5 2,21 2,95 -3,26

jambas 4 2,05 0,20 1,64
dinteles 1 220 0,20 0,44
1 251 0,20 0,50

1 257 0,20 0,51

1 534 2,50 13,35

1 2,08 0,67 1,39

0,5 2,08 0,45 0,47

0,5 2,15 0,50 0,54

garaje 1 5,34 2,50 13,35
1 4,00 0,35 1,40

0,5 4,00 0,90 1,80

jambas 2 2,15 0,20 0,86
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dinteles 1 340 3,40
Sala de maquinas 1 1,86 2,03 3,78
jambas 2 1,47 0,20 0,59
dintel 1 0,70 0,20 0,14
144,86 59,97 8.687,25
TOTAL SUBCAPITOL 09.04 ESPECIALES........ccooovivirerriin, 8.687,25
TOTAL CAPITOL 09 REVOCOS Y ENLUCIDOS 15.189,55
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CAPITOL 10 SOLADOS Y ALICATADOS
SUBCAPITOL 10.01 CONTINUOS
10.01.01 m2 Pavimento continuo autonivelante epoxi liso
Pavimento continuo de mortero autonivelante epoxy aplicado con llana den-
tada y rodillo de puas previa imprimacion epoxy autonivelante aplicado con
llana, sobre capa de mortero autonivelante de 5cm de espesor y malla de fi-
bra de vidrio.
PB 1 4,00 9,37 37,48
1 1,60 6,50 10,40
1 242 517 12,51
1 1,50 1,00 1,50
1 393 1,70 6,68
1 232 2,30 5,34
P1 2 290 4,64 26,91
1 212 2,50 5,30
1 280 3,60 10,08
1 280 2,00 5,60
1 390 2,57 10,02
1 1,00 3,67 3,67
1 211 3,10 6,54
142,03 31,94 4.536,44
TOTAL SUBCAPITOL 10.01 CONTINUOS........cocvvirririieiriiniennens 4.536,44
SUBCAPITOL 10.02 RODAPIES
10.02.01 ml rodapié aluminio anodizado 7cm

Rodapié liso anodizado de 70mm de altura, color plata y fijado con clips a
perfil soporte (incluso clips y parte proporcional de perfil soporte, acceso-
rios de fijacion, piezas para uniones, resolucién de dngulos y terminacio-

nes)

Salén-comedor 1,47
0,60
9,88
1,63
1,21
0,60
1,90
1,50
1,00
0,21
0,40
0,31
0,10
0,60
0,84
2,90
0,60
3,24

Habitaci6é 1 P1

R R NR R WORNRRRRRR @B 93 12 @2

1,47
0,60
9,88
1,63
1,21
0,60
1,90
1,50
1,00
0,21
0,80
0,31
0,30
0,60
0,84
5,80
0,60
3,24

30 dejunio de 2016

Pagina

28



Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
Habitaci6 2 P1 1 054 0,54
1 060 0,60
1 464 4,64
2 290 5,80
Habitaci6 3 P1 2 2,79 5,58
1 3,60 3,60
1 045 0,45
1 0,64 0,64
Habitaci6 4 P1 1 257 2,57
2 390 7,80
Distribidor 1 6,77 6,77
1 277 2,77
1 3,10 3,10
1 1,11 1,11
1 212 2,12
1 1,00
81,58 18,98 1.548,39
TOTAL SUBCAPITOL 10.02 RODAPIES.......ccoovviierinricierieineinas 1.548,39
SUBCAPITOL 10.03 ALICATADOS
10.03.01 m2 alic.ceramica 50x100 cola
Alicatado de ceramica de 50x100 cm (PVP= 24,90€/m?2) tomado con morte-
ro de cemento cola C2, doble encolado, rejuntado con mortero de juntas CG2,
sobre paramentos previamente enfoscados.
Cocina 1 4,00 2,70 10,80
1 060 2,70 1,62
1 290 2,70 7,83
Coladuria 2 230 2,70 12,42
2 232 2,70 12,53
45,20 53,38 2.412,78
10.03.02 ml cenefa ceram.remate alicatado
Cenefa ceramica en remate de alicatados tomada con mortero de de cemento
portland y arena 1:4
0,00 23,79 0,00
10.03.03 ml cubrecantos ceramico remate alic.
Cubrecantos ceramico en remate de alicatados tomada con mortero de de ce-
mento portland y arena 1:4
0,00 20,78 0,00

10.03.04 ml escuadra ceramica remate alic.

Escuadra ceramica en remate de alicatados tomada con mortero de cemento

portland y arena 1:4

Cocina
Bano PB
Bafio 1 P1
Bafio 2 P1

N = N W

2,70
2,70
2,74
2,74

8,10
5,40
2,74
5,48
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21,72 24,11 523,67
10.03.05 ml moldura ceramica remate alic.
Moldura ceramica en remate de alicatados tomada con mortero de cemento
portland y arena 1:4
0,00 22,44 0,00
10.03.06 m?2 alic.cerdmica 25x75 cola
Alicatado de baldosa de gres de 25x75cm (PVP=9,95€/m2) tomada con
mortero de cemento cola C1, doble encolado, rejuntado con mortero de jun-
tas CG1, sobre paramentos previamente enfoscados.
Baiio PB 2 1,70 2,70 9,18
1 3,93 2,70 10,61
Bafio 1 P1 2 250 2,74 13,70
2 212 2,74 11,62
Bafio 2 P1 2 2,00 2,74 10,96
2 279 2,74 15,29
71,36 36,94 2.636,04
TOTAL SUBCAPITOL 10.03 ALICATADOS........cocoveerernireereinieeeens 5.572,49
SUBCAPITOL 10.04 SOLADOS DE PINYOLET
10.04.01 m2 solado pinyolet 40x40 cm
Solado con baldosa de pinyolet de 40x40 cm, tomado con mortero de ce-
mento portland y arena 1:4
Terraza maritima 1 987 3,64 35,93
35,93 40,78 1.465,23
TOTAL SUBCAPITOL 10.04 SOLADOS DE PINYOLET.................. 1.465,23
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SUBCAPITOL 10.05 ANTIIMPACTO

10.05.01 m2 Lamina antiimpacto

lamina antiimpacto de polietileno reticular de 5mm bajo pavimento conti-
nuo en suelo planta piso, incluso pp de mermas, cortes y adhesivos, total-
mente colocada.

2 474 3,00 28,44
1 260 2,22 5,77
1 315 2,22 6,99
1 3,67 1,10 4,04
1 4,00 2,67 10,68
1 210 2,90 6,09
1 3,70 2,85 10,55
72,56 5,50 399,08
TOTAL SUBCAPITOL 10.05 ANTHHMPACTO.......ccovvvviiiiiciiciniiein, 399,08
TOTAL CAPITOL 10 SOLADOS Y ALICATADOS 13.521,63
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CAPITOL 11 CANTERIAY PIEDRA ARTIFICIAL
SUBCAPITOL 11.01 VIERTEAGUAS, JAMBAS Y DINTELES
11.01.01 ml Fiola.Santany 20x3 c/goter.
Fiola de Santanyi de 20x3 cm provisto de goteron en ventanas y umbrales.
Ventanas 1 3,60 3,60
1 330 3,30
1 261 2,61
1 267 2,67
1 080 0,80
12,98 42,06 545,94
11.01.02 ml umbral marmol gris mall.33x3 cm
Umbral marmol gris Mallorca de 33 cm ancho y 3 cm esp.
Puertas 1 1,04 1,04
1 226 2,26
1 3,60 3,60
1 330 3,30
1 190 1,90
1 080 0,80
12,90 46,46 599,33
TOTAL SUBCAPITOL 11.01 VIERTEAGUAS, JAMBAS Y 1.145,27
SUBCAPITOL 11.02 ESCALERAS
11.02.01 ml peldafio gris m. 33x18 hue.3tab.2
Peldafio marmol gris Mallorca de 33x18 cm con huella de 3 cm esp. y tabica
de 2 cm esp.
0,00 92,50 0,00
11.02.02 ml peldafio marfil 33x18 hue.3 tab.2
Peldafio marmol marfil de 33x18 cm con huella de 3 cm esp. y tabica de 2
cm esp.
0,00 95,42 0,00
11.02.03 ml zanquin gris m. 18 cm escalonado
Zanquin marmol gris Mallorca de 18 cm alt., escalonado
0,00 33,44 0,00
11.02.04 ml zanquin marfil 18 cm escalonado
Zanquin marmol marfil de 18 cm alt., escalonado
0,00 33,84 0,00
11.02.05 m2 solado m.marfil 30x60x2 rellanos
Solado marmol marfil de 30x60 cm y 2 cm en rellano escaleras
0,00 105,38 0,00
11.02.06 ml peldafio p.artif. marmolina bocel**

Peldafio de piedra artificial (marmolina) con bocel y un solo bloque
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0,00 117,69 0,00

11.02.07 ml peldafio p.artif. marm.ang.agudo**

Peldafio de piedra artificial (marmolina) con tabica y huella en angulo agudo
(tipo ital.) de un solo bloque, tomado con mortero de cemento portland y

arena 1:4
0,00 112,34 0,00
11.02.08 ml peldafio bocell alfarero
Peldafio de "bocell" alfareria y contrahuella enlucida
0,00 73,87 0,00
11.02.09 ml zanquin marmolina 17 cm c/bisel**
Zanquin de escalera de piedra artificial (marmolina) de 17 cm con canto bi-
selado, tomado con mortero de cemento portland y arena 1:4
0,00 130,65 0,00
11.02.10 ml peldafio de gres rustico breda
Peldafio y tabica de gres rustico Breda
0,00 69,79 0,00
11.02.11 m2 Huella y contrahuella de marés 3cm
Solado de marés de 3cm de espesor para huella y contrahuella en peldafios
de escalera.
Escalera maritima 1 3,00 0,30 0,90
1 3,29 0,30 0,99
1 300 0,16 0,48
3,29 0,16
Escalera sala de maquinas 1 070 0,28 0,20
1 070 0,21 0,15
2,72 174,49 474,61
TOTAL SUBCAPITOL 11.02 ESCALERAS.........cccovviininieireiniieinen, 474,61
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SUBCAPITOL 11.03 ENCIMERAS
11.03.01 u encim. m.marfil.160x60x3 ro/agu
Encimera de caliza tipo marmol crema marfil de 100x60x3 cm, calidad stan-
dard, acabado pulido. Incl. rodapie de 10x2cm, faldén y agujero para lavabo
sin pulir, totalmente colocada.
Barfios PB 2 1,60 0,60 1,92
1,92 211,97 406,98
11.03.02 u encim.m.marfil 1.05x60x3
Encimera de caliza tipo marmol crema marfill, calidad standard, acabado
pulido de 105x60x3cm incluido rodapié de 10x2cm, faldén y agujero para
labavo sin pulir, totalmente colocada.
Barios P1 2 1,05 0,60 1,26
1,26 211,97 267,08
11.03.03 u encim.m.marfil 3.25x60x3
Encimera de caliza tipo marmol crema marfill, calidad standard, acabado
pulido de 3.25x60x3cm incluido rodapié de 10x2cm totalmente colocada.
Encimera cocina 1 3,25 0,60 1,95
1,95 142,45 277,78
11.03.04 u encim.m.marfil 200x120x3
Encimera de caliza tipo marmol crema marfill, calidad standard, acabado
pulido de 200x120x3cm, totalmente colocada.
Isleta cocina 1 200 1,20 2,40
2,40 207,14 497,14
11.03.05 u encim.m.marfil 300x100x3
Encimera de caliza tipo marmol crema marfill, calidad standard, acabado
pulido de 300x100x3cm, totalmente colocada.
1 3,00 1,00 3,00
3,00 137,62 412,86
TOTAL SUBCAPITOL 11.03 ENCIMERAS.......cccoovveiniririnireirininens 1.861,84
TOTAL CAPITOL 11 CANTERIA Y PIEDRA ARTIFICIAL 3.481,72
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CAPITOL 12 AISLAMIENTOS
SUBCAPITOL 12.01 SUELOS
12.01.01 M2 Ais.suelo EPS 8cm

Aislante de EPS de 8cm de espesor, densidad 30kg/m3, en suelo vivienda.

En suelo vivienda 1 9,37 8,01 75,05
1 1,87 1,63 3,05

78,10 11,82 923,14

TOTAL SUBCAPITOL 12.01 SUELOS.......cooceiiriecetie e 923,14

TOTAL CAPITOL 12 AISLAMIENTOS 923,14
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CAPITOL 13 FIRMES Y PAVIMENTOS
SUBCAPITOL 13.01 SOLERAS

13.01.01 m2 solera HA-25 10 cm esp. malla

Solera de hormigon de HA-25 de 10 cm de esp., armada con malla electro-
soldada de 150x150x5mm, Incl. vibrado y curado, sin incluir excavacion ni

caja.
Terraza maritima 1 3,64 9,87 35,93
35,93 34,19 1.228,45
13.01.02 m2 Sol. hormigon estampado dib/senc
Solera de hormigon estampado, de cemento portland H-250 kg/cm2, dibujo
sencillo, con colorante,de 8 cm de esp., Incl. mallazo 150x150x5mm vibra-
do, curado, limpieza y tratamiento superficial con resinas. Sin incluir exca-
vacion ni preparacion de la caja.
Patio 1 581 1,81 10,52
-1 027 0,70 -0,19
1 850 6,54 55,59
05 850 0,13 0,55
Garaje 1 504 3,40 17,14
Sala de maquinas 1 072 1,31 0,94
1 079 1,51 1,19
85,74 28,45 2.439,30
13.01.03 m2 Capa de compresion en suelo PB
Capa de compresion HA-25/B/20/111a de 5cm de espesor, armada con malla
electrosoldada 150x150x5mm incluso vibrado y curado, sin incluir excava-
cion ni caja, en suelo PB sobre aislante de EPS.
Bajo vivienda 1 987 8,44 83,30
1 2,00 1,87 3,74
87,04 26,97 2.347,47
13.01.04 m2 Capa de compresién en suelo P1
Capa de compresion formada con hormigén ligero de 1720Kg/m3 25Nmm?2
de 5cm de espesor, reforzada con tejido de fibra de vidrio bidireccional de
0.154mm de espesor y densidad de 2,68g/m2, sobre lamina anti-impacto
(no incluida) en suelo planta piso.
2 290 4,64 26,91
1 212 2,50 5,30
1 212 3,10 6,57
1 1,00 3,67 3,67
1 280 3,60 10,08
1 280 2,00 5,60
1 390 2,57 10,02
68,15 73,09 4.981,08
TOTAL SUBCAPITOL 13.01 SOLERAS ..o 10.996,30
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SUBCAPITOL 13.02 ACERAS Y ADOQUINADOS

13.02.01 ml bordillo hormigon 13x20 cm
Bordillo recto de hormigon de 13x20 cm sobre lecho de hormigon H-100

kg/cm?2
En acera plaza 1 10,60 10,60
10,60 37,48 397,29
13.02.02 m?2 pav.acera panot+solera 10 cm
Pavimento de acera compuesto de un firme de hormigon de cemento port-
land H-150 kg/cm2 de 10 cm de esp. y solado de panot 20x20 incluida le-
chada de cemento portland
Acera plaza 1 10,60 1,20 12,72
12,72 40,38 513,63
TOTAL SUBCAPITOL 13.02 ACERAS Y ADOQUINADOS............... 910,92
TOTAL CAPITOL 13 FIRMES Y PAVIMENTOS 11.907,22
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CAPITOL 14 IMPERMEABILIZANTE

14.01 m2 Impermeabilizante en aljibes

Impermeabilizante liquido a base de mezcla de silano/siloxado en paremen-
tos y suelos de aljibes mediante aplicacién manual de dos manos.

Aljibes nuevos 2 4,05 2,00 16,20
4 2,00 2,00 16,00
1 4,05 2,00 8,10
Aljibe existente 4 2,00 2,00 16,00
1 2,00 2,00 4,00
60,30 14,28 861,08
14.02 m2 Imperm.en suelo
Impermeabilizante de PVC de 1.2mm bajo cativi y cimentacién completa-
mente ejecutado.
Bajo caviti y cimentacion 1 987 8,63 85,18
1 2,00 1,87 3,74
1 3,00 1,64 4,92
1 3,30 1,64 541
2 1,10 0,70 1,54
1 1,68 0,70 1,18
1 220 1,64 3,61
1 190 1,64 3,12
1 260 0,70 1,82
1 080 1,64 1,31
1 036 1,64 0,59
112,42 9,44 1.061,24
14.03 m2 Geotextil en murete sanitario
Geotextil no-tejido de poliéster ligado mecanicamente mediante agujeteado.
120gr/m2 med. 100x2m
Fachadas este y oeste 2 987 0,40 7,90
7,90 0,83 6,56
14.04 m2 Protector transparente en marés

Hidrofugante para la protecciéon de materiales contra la humedad, como el
marés, piedra Santanyi, celosias, cemento, hormigén, morteros, etc...

En muro cerramiento solar 1 3,00 1,00 3,00
1 220 1,00 2,20

Muro pasillo terraza 2 3,75 0,60 4,50

maritima

Medianera 1 990 3,17 31,38
1 10,18 3,17 32,27
2 8,42 3,17 53,38

Medianera nueva 1 890 3,17 28,21
1 1,63 3,17 517
2 8,00 3,17 50,72

Fachada (interior) 4 0,60 3,17 7,61
2 0,78 3,17 4,95
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2 045 3,17 2,85
1 1,70 3,17 5,39
1 1,14 3,17 3,61
1 0,90 3,17 2,85
1 1,63 3,17 517
2 494 9,88
1 3,40 3,40
1 0,36 3,17 1,14
1 064 3,17 2,03
1 1,00 3,17 3,17
1 0,90 3,17 2,85
tabiqueria 2 2,90 3,17 18,39
1 3,93 3,93
2 021 3,17 1,33
1 3,13 3,13
2 0,40 3,17 2,54
2 3,00 3,17 19,02
2 2,32 3,17 14,71
2 2,86 3,17 18,13
2 677 3,17 42,92
3 2,50 3,17 23,78
1 2,12 3,17 6,72
1 2,77 3,17 8,78
2 3,10 6,20
2 2,80 3,17 17,75
3 4,00 3,17 38,04
491,10 29,06 14.271,37
TOTAL CAPITOL 14 IMPERMEABILIZANTE 16.200,25
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CAPITOL 15 OBRAS VARIAS (ALBANILERIA)
SUBCAPITOL 15.01 RECIBO DE MARCOS Y PERSIANAS
15.01.01 u recibido marcos zoq.y norm.<3 m2
Recibido de marcos zoquetes y normales, hasta 3 m2
Interior vivienda 8 8,00
8,00 52,69 421,52
15.01.02 u recibido cercos en muros <3 m2
Recibido de cercos en muros, hasta 3 m2
Fachadas 3 3,00
3,00 64,35 193,05
15.01.03 u recibo cercos en muros >3 m2
Recibido de cercos en muros, mayores de 3 m2
En fachadas 7 7,00
7,00 99,92 699,44
15.01.04 u recibido persianas libr. <3 m2
Recibido de persiana de librillo con correas y topes, hasta 3 m2
0,00 59,72 0,00
15.01.05 u recibido persianas libr.de 3a 5m
Recibido de persiana de librillo con correas y topes, de 3 a 5 m2
0,00 93,79 0,00
15.01.06 u recibido de puerta metdlica de 140x100cm
Recibido de puerta metalica en entrada peatonal solar.
1,00 400,00 400,00
TOTAL SUBCAPITOL 15.01 RECIBO DE MARCOS Y 1.714,01
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SUBCAPITOL 15.02 REJAS Y BARANDILLAS

15.02.01 u coloc.cancela met. 2 hojas <4 m2

Colocacion de puerta cancela met. de una o dos hojas por medio de garras
empotradas, hasta 4 m2 para acceso vehiculos en cerramiento solar.

Entrada coche solar 2 2,00
2,00 102,41 204,82
15.02.02 ml recibo barandilla escalera
Recibido de barandillas de escaleras
1 6,00 6,00
6,00 20,93 125,58
15.02.03 u Recibidio capialzado para puerta basculante garaje
Recibido capialzado para puerta basculante en garaje.
1 1,00
1,00 102,41 102,41
TOTAL SUBCAPITOL 15.02 REJAS Y BARANDILLAS .................. 432,81
SUBCAPITOL 15.03 SANITARIOS
15.03.01 u recibido de bafiera de fundicion
Recibido de bafiera de fundicion
1 1,00
1,00 82,41 82,41
15.03.02 u recibido de plato de ducha
Recibido de plato de ducha
2 2,00
2,00 48,33 96,66
TOTAL SUBCAPITOL 15.03 SANITARIOS ......ovrereeerienerereerenenns 179,07
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SUBCAPITOL 15.04 AYUDAS AINDUSTRIALES
15.04.01 u ayudas instalc. fontaneria
Ayudas instalacion de fontaneria (18% sobre presupuesto fontaneria)
1,00 626,87 626,87
15.04.02 u ayudas instalc. electricidad
Ayudas instalacidn de electricidad (22% sobre presupuesto electricista)
1,00 792,67 792,67
15.04.03 u ayudas instalc. aire acondic.
Ayudas instalacion aire acondicionado mediante conductos, incluye coloca-
cion marcos para rejillas.
1,00 125,21 125,21
TOTAL SUBCAPITOL 15.04 AYUDAS A INDUSTRIALES.............. 1.544,75
SUBCAPITOL 15.05 VARIOS
15.05.01 u corte piezas de marés con maquina radial
Tanto alzaco corte de piezas de marés con sierra circular de mesa en obra
hasta conseguir el espesor requerido para fachadas de la nueva vivienda, in-
cluye discos de corte y acopio de escombros resultantes.
1,00 600,00 600,00
15.05.02 u Formacidn de fondo de armario empotrado H-6
3,00 69,60 208,80
15.05.03 u Formacidn de caseta para alojamiento instalaciones
Formacién de caseta para alojamiento de CGP y contador de electricidad y
agua, revocado interior y cierre segin normas de la compaiia.
1,00 450,00 450,00
15.05.04 u Recibido compuerta metalica de 60x60 en aljibes
2,00 0,00 0,00
15.05.05 u Tunel solar
2xTunel solar vélux rigido TWR mas 6 extensiones, incluso montaje en ins-
talacion.
1,00 2.158,00 2.158,00
15.05.06 u Capatador cdmara solar
Captador color oscuro bajo cubierta protectora de vidrio sobre capa de mor-
tero con mallazo multiusos, incluso colocacidn.
1,00 120,00 120,00
TOTAL SUBCAPITOL 15.05 VARIOS........ccoooviimniirinneinieienns 3.536,80
TOTAL CAPITOL 15 OBRAS VARIAS (ALBANILERIA) 7.407,44
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CAPITOL 16 CARPINTERIA DE MADERA
SUBCAPITOL 16.01 PUERTAS PASO

16.01.01 u Puerta paso lisa 203x80

Puerta de paso lisa de 203x80, premarco de 10x3.5, marco de 10x4, tapajun-
tas sobre ambas caras 7x1.2, en madera de roble, acabado lacado 2 manos,
herrajes cadmiados y cerradura.

Interiores 8 8,00
8,00 443,59 3.548,72
TOTAL SUBCAPITOL 16.01 PUERTAS PASO.......cccconiviirniiniiinn. 3.548,72
SUBCAPITOL 16.02 ARMARIOS
16.02.01 u frente armario 265x226 abat.
Frente de armario 265x226cm, marco 10x4, tapajuntas una cara 7x1.2 con
puertas lisas abatibles, sin maletero.
Armario PB 1 1,00
1,00 630,00 630,00
16.02.02 u frente armario 290x259 abat.
Frente de armario 290x259cm, marco 10x4, tapajuntas una cara 7x1.2 con
puertas lisas abatibles, sin maletero.
P1 2 2,00
2,00 630,00 1.260,00
TOTAL SUBCAPITOL 16.02 ARMARIOS. .......cocovmeriiirinieeieieiens 1.890,00
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SUBCAPITOL 16.03 ESCALERA
16.03.01 m2 Revestim.huella escalera roble americano 12

0,10 1.800,00 180,00

TOTAL SUBCAPITOL 16.03 ESCALERA.......cccovveeeieveeetee s 180,00

TOTAL CAPITOL 16 CARPINTERIA DE MADERA 5.618,72
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CAPITOL 17 CERRAJERIA
SUBCAPITOL 17.01 ALUMINIO
17.01.01 ml baran.recta al.plata h=1 m
Barandilla recta de alum. anodiz. plata con pasamanos ovalado y balaustres
vert.es de 1 m. de alt.
0,00 108,00 0,00
17.01.02 ml baran.recta al.bronce h=1 m
Barandilla recta de alum. anodiz. bronce con pasamanos ovalado y balaus-
tres vert.es de 1 m. de alt.
0,00 112,50 0,00
17.01.03 ml baran.recta al.lacado bl.h=1 m
Barandilla recta de alum. lacado blanco con pasamanos ovalado y balaus-
tres vert.es de 1 m. de alt.
0,00 103,50 0,00
17.01.04 u vent.pract.lhoj.al.plata 60x110
Ventana de alum. anodiz. plata de 60x110 de una hoja pract. y marco de
40x40
0,00 121,50 0,00
17.01.05 u vent.pract.lhoj.al.bronc. 60x110
Ventana de alum. anodiz. bronce de 60x110 de una hoja pract. y marco de
40x20
0,00 123,75 0,00
17.01.06 u vent.pract.1hoj.al.lac.bl.60x60
Ventana pract. de 1 hoja de alum. lacado blanco de 60x60 cm, preparada para
doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
0,00 128,55 0,00
17.01.07 u vent.oscil.1hoj.al.lac.bl.60x60
Ventana oscilob. de 1 hoja de alum. lacado blanco de 60x60 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
0,00 208,55 0,00
17.01.08 u vent.pract.1hoj.al.lac.bl.60x120
Ventana pract. de 1 hoja de alum. lacado blanco de 60x120 cm, preparada pa-
ra doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
0,00 133,75 0,00
17.01.09 u vent.oscil.1hoj.al.lac.bl.70x120
Ventana oscilob. de 1 hoja de alum. anodizado lacado blanco de 70x120 cm,
preparada para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
Bafio P1
1,00 213,75 213,75
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17.01.10

17.01.11

17.01.12

17.01.13

17.01.14

17.01.15

17.01.16

17.01.17

17.01.18

17.01.19

u vent.pract.1hoj.al.lac.bl.80x120

Ventana pract. de 1 hoja de alum. lacado blanco de 80x120 cm, preparada pa-
ra doble acrist,, Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

u vent.oscil.1hoj.al.lac.bl.80x120

Ventana oscilob. de 1 hoja de alum. lacado blanco de 80x120 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

168,72

0,00

u vent.corr.2ho.al.lac.bl.100x100

Ventana corr. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 100x100 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

248,72

0,00

u vent.corr.2ho.al.lac.bl.100x110

Ventana corr. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 100x110 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

163,00

0,00

u vent.pract.2hoj.al.plata 120x120

Ventanal de alum. anodiz. plata de 120x120 de dos hoja pract. y marco de
40x20

0,00

178,40

0,00

u vent.pract.2hoj.al.bronc.120x120

Ventanal de alum. anodiz. bronce de 120x120 de dos hoja pract. y marco de
40x20

0,00

233,28

0,00

u vent.pract.2ho.al.lac.bl.120x120

Ventana pract. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 120x120 cm, preparada
para doble acrist,, Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

237,60

0,00

u vent.oscil.2ho.al.lac.bl.120x120

Ventana oscilob. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 120x120 cm, prepara-
da para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

247,68

0,00

u vent.corr.2hoj.al.plata 120x120

Ventanal de alum. anodiz. plata de 120x120 de dos hojas corr.s, serie 75x25,
con rail superior e inferior

0,00

327,68

0,00

u vent.corr.2hoj.al.bronc.120x120

Ventanal de alum. anodiz. bronce de 120x120 de dos hojas corr.s, serie
75x25, con rail superior e inferior

0,00

214,56

0,00

0,00

217,44

0,00
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17.01.20

17.01.21

17.01.22

17.01.23

17.01.24

17.01.25

17.01.26

17.01.27

17.01.28

17.01.29

u vent.corr.2ho.al.lac.bl.120x120

Ventana corr. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 120x120 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

u vent.corr.2ho.al.lac.bl.140x120

Ventana corr. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 140x120 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

208,80

0,00

u vent.pract.2ho.al.lac.bl.150x120

Ventana pract. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 150x120 cm, preparada
para doble acrist,, Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

267,00

0,00

u vent.oscil.2ho.al.lac.bl.150x120

Ventana oscilob. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 150x120 cm, prepara-
da para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

306,90

0,00

u vent.corr.2ho.al.lac.bl.160x120

Ventana corr. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 160x120 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

386,90

0,00

u vent.pract.2ho.al.lac.bl.180x120

Ventana pract. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 180x120 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

303,60

0,00

u vent.oscil.2ho.al.lac.bl.180x120

Ventana oscilob. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 180x120 cm, prepara-
da para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

366,12

0,00

u vent.corr.2ho.al.lac.bl.180x120

Ventana corr. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 180x120 cm, preparada
para doble acrist,, Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

446,12

0,00

u vent.corr.4ho.al.lac.bl.180x120

Ventana corr. de 4 hojas de alum. lacado blanco de 180x120 cm, preparada
para doble acrist,, Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

340,20

0,00

u vent.corr.4ho.al.lac.bl.200x120

Ventana corr. de 4 hojas de alum. lacado blanco de 200x120 cm, preparada
para doble acrist,, Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

340,20

0,00

0,00

376,80

0,00
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17.01.30 u vent.corr.4ho.al.lac.bl.240x120
Ventana corr. de 4 hojas de alum. lacado blanco de 240x120 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
0,00 450,00 0,00
17.01.31 u vidr.pract.1hoj.al.lac.bl.70x210
Vidriera pract. de 1 hoja de alum. lacado blanco de 70x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes, tapajuntas, cerradura y
llave
0,00 255,99 0,00
17.01.32 u vidr.pra.1h.al.lac.bl.70x210 lla
Vidriera pract. de 1 hoja de alum. lacado blanco de 70x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes, tapajuntas, cerradura y
llave
0,00 255,99 0,00
17.01.33 u vidr.pract.1hoj.al.plata 90x210
Puerta vidriera de alum. anodiz. plata de 90x210 de una hoja pract., marco
de 40x20 y faja central
0,00 306,18 0,00
17.01.34 u vidr.pract.1hoj.al.bronc.90x210
Puerta vidriera de alum. anodiz. bronce de 90x210 de una hoja pract., marco
de 40x20 y faja central
0,00 311,85 0,00
17.01.35 u vidr.prac.1hoj.al.lac.bl.90x210
Vidriera pract. de 1 hoja de alum. lacado blanco de 90x210 cm, preparada
para doble acrist,, Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
0,00 323,73 0,00
17.01.36 u vidr.pra.1h.al.lac.bl.90x210 lla
Vidriera pract. de 1 hoja de alum. lacado blanco de 90x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes, tapajuntas, cerradura y
llave.
0,00 323,73 0,00
17.01.37 u vidr.prac.1lhoj.al.lac.bl.100x210
Vidriera pract. de 1 hoja de alum. lacado blanco de 100x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
0,00 357,60 0,00
17.01.38 u vidr.pr.1h.al.anodizado lac.bl.80x210 lla
Vidriera pract. de 1 hoja de alum. anodizado lacado blanco de 80x210 cm,
preparada para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes, tapajuntas,
cerradura y llave
En coladuria 1 1,00
1,00 357,60 357,60
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17.01.39

17.01.40

17.01.41

17.01.42

17.01.43

17.01.44

17.01.45

17.01.46

17.01.47

17.01.48

u vidr.prac.2hoj.al.lac.bl.110x210

Vidriera pract. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 110x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

u vidr.pr.2h.al.lac.bl.110x210 lla

Vidriera pract. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 110x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes, tapajuntas, cerradura y
llave

0,00

391,47

0,00

u vidr.corr.2hoj.al.lac.bl.110x210

Vidriera corr. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 110x210 c¢m, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

391,47

u vidr.pract.2hoj.al.plata 130x210

Vidriera de alum. anodiz. plata de 130x210 de dos hoja pract.s, marco de
40x20 y faja central

0,00

363,75

u vidr.pract.2hoj.al.bronc.130x210

Vidriera de alum. anodiz. bronce de 130x210 de dos hojas pract.s, marco de
40x20 y faja central

0,00

442,26

u vidr.prac.2hoj.al.lac.bl.140x210

Vidriera pract. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 140x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

450,75

u vidr.corr.2hoj.al.lac.bl.140x210

Vidriera corr. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 140x210 c¢m, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

493,08

u vidr.prac.2hoj.al.lac.bl.180x210

Vidriera pract. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 180x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

457,80

u vidr.corr.2hoj.al.lac.bl.180x210

Vidriera corr. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 180x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

628,56

u vidr.corr.2hoj.al.plata 200x210

Vidriera de alum. anodiz. plata de 200x210 de dos hojas corr.s, serie 80x30,
con rail superior e inferior

0,00

583,20
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17.01.49

17.01.50

17.01.51

17.01.52

17.01.53

17.01.54

17.01.55

17.01.56

17.01.57

17.01.58

u vidr.corr.2hoj.al.bronc.200x210

Vidriera de alum. anodiz. bronce de 200x210 de dos hojas corr.s, serie
80x30, con rail superior e inferior

0,00

625,80

0,00

u vidr.corr.2hoj.al.lac.bl.200x210

Vidriera corr. de 2 hojas de alum. lacado blanco de 200x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

634,20

u vidr.corr.4hoj.al.lac.bl.270x210

Vidriera corr. de 4 hojas de alum. lacado blanco de 270x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

645,90

u vidr.corr.4hoj.al.lac.bl.300x210

Vidriera corr. de 4 hojas de alum. lacado blanco de 300x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

865,20

u vidr.corr.4hoj.al.lac.bl.340x210

Vidriera corr. de 4 hojas de alum. lacado blanco de 340x210 cm, preparada
para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.

0,00

959,40

u vent.corr.alum. blanco rpt 100x100

ventana corr. de dos hojas en alum. lacado en blanco con rotura puente tér-
mico de med. 100x100

0,00

1.084,80

u vent.corr.alum.blanco rpt 120x120

ventana corr. de dos hojas en alum. lacado en blanco con rotura puente témi-
co de med. 120x120

0,00

283,50

u vent.corr.alum.blanco rpt 180x120

ventana corr. de 4 hojas en alum. lacado en blanco con rotura puente térmi-
co de med. 180x120

0,00

408,24

u persiana corr.alum.anodizado blanco rpt 70x140

persiana corr. de una hoja en alum. anodizado lacado en blanco de med.
70x140

0,00

612,36

u puerta corr.alum.blanco rpt 200x210

puerta corr. de dos hojas en alum. lacado en blanco con rotura puente térmi-
co de med. 200x210

1,00

714,42

714,42
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17.01.59

17.01.60

17.01.61

17.01.62

17.01.63

17.01.64

17.01.65

17.01.66

17.01.67

17.01.68

u puerta corr.alum.blanco rpt 300x210

puerta corr. de 4 hojas en alum. lacado en blanco con rotura puente térmico
de med. 300x210

0,00

1.190,70

0,00

u ventana corr. alum.bronce rpt 100x100

ventana corr. de dos hojas en alum. anonizado en bronce con rotura puente
térmico de med. 100x100

0,00

1.786,05

u ventana corr.alum.bronce rpt 120x120

ventana corr. de dos hojas en alum. anonizado en bronce con rotura puente
térmico de med. 120x120

0,00

311,85

u ventana corr. alum.bronce rpt 180x120

ventana corr. de 4 hojas en alum. aninizado en bronce con rotura puente tér-
mico de med. 180x120

0,00

449,06

u puerta corr.alum.bronce rpt 120x210

puerta corr. de dos hojas en alum. anonizado en bronce con rotura puente
térmico de med. 120x210

0,00

673,60

u puerta corr.alum.bronce rpt 200x210

puerta corr. de dos hojas en alum. anonizado en bronce con rotura puente
térmico de med. 200x210

0,00

785,86

u puerta crr.alum.bronce rpt 300x210

puerta corr. de 4 hojas en alum. anonizado en bronce con rotura puente tér-
mico de med. 300x210

0,00

1.309,77

u vent.corr.alum.madera rpt 100x100

ventana corr. de dos hojas en alum. color madera con rotura puente térmico
de med. 100x100

0,00

1.964,66

u vent.corr.alum.madera rpt 120x120

ventana corr. de dos hojas en alum. color madera con rotura puente térmico
de med. 120x120

0,00

434,70

u vent.corr.alum.madera rpt 180x120

ventana corr. de 4 hojas en alum. color madera con rotura puente térmico de
med. 180x120

0,00

625,95
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17.01.69

17.01.70

17.01.71

17.01.72

17.01.73

17.01.74

17.01.75

17.01.76

17.01.77

17.01.78

u puerta corr.alum.madera rpt 120x210

puerta corrdera de dos hojas en alum. color madera con rotura puente térmi-
co de med. 120x210

0,00

938,95

0,00

u puerta corr.alum.madera rpt 200x210

puerta corr. de dos hojas en alum. color madera con rotura puente térmico
de med. 200x210

0,00

1.095,44

u puerta corr.alum.madera rpt 300x210

puerta corr. de 4 hojas en alum. color madera con rotura puente térmico de
med. 300x210

0,00

1.825,74

u ventana.pract. alum.blanco rpt 100x100

ventana pract. de dos hojas en alum. lacado en blanco con rotura puente tér-
mico de med. 100x100

0,00

2.738,61

u ventana pract. alum.blanco rpt 120x120

ventana pract. de dos hojas en alum. lacado en blanco con rotura puente tér-
mico de med. 120x120

0,00

325,50

u puerta pract. laum.blanco rpt 80x210

puerta pract. de una hoja en alum. lacado en blanco con rotura puente térmi-
co de med. 80x210

0,00

468,72

u puerta pract. alum.blanco rpt 120x210

puerta pract. de dos hojas en alum. lacado en blanco con rotura puente tér-
mico de med. 120x210

0,00

546,84

u puerta pract. alum.blanco rpt 220x210

puerta pract. de 4 hojas en alum. lacado en blanco con rotura puente térmico
de med. 220x210

0,00

820,26

u ventana pract. alum.bronce rpt 100x100

ventana pract. de dos hojas en alum. anodiz. en bronce de rotura puente tér-
mico de med. 100x100

0,00

1.503,60

u ventana pract. alum.bronce rpt 120x120

ventana pract. de dos hojas en alum. anodiz. en bronce con rotura puente tér-
mico de med. 120x120

0,00

357,00
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0,00 514,08 0,00
17.01.79 u puerta pract. alum.bronce rpt 80x210
puerta pract. de una hoja en alum. anodiz. en bronce con rotura puente tér-
mico de med. 80x210
0,00 599,76 0,00
17.01.80 u puerta pract. alum.bronce rpt 120x210
puerta pract. de dos hojas en alum. anodiz. en bronce con rotura puente tér-
mico de med. 120x210
0,00 899,64 0,00
17.01.81 u puerta pract. alum.bronce rpt 220x210
puerta pract. de 4 hojas en alum. anodiz. en bronce con rotura puente térmi-
co de med. 220x210
0,00 1.649,34 0,00
17.01.82 u ventana pract. alum.madera rpt 100x100
ventana pract. de dos hojas en alum. color madera con rotura puente térmico
de med. 100x100
0,00 472,50 0,00
17.01.83 u ventana pract. alum. madera rpt 120x120
ventana pract. de dos hojas en alum. color madera con rotura puente térmico
de med. 120x120
0,00 680,40 0,00
17.01.84 u puerta pract. alum. madera rpt 80x210
puerta pract. de una hoja en alum. color madera con rotura puente térmico
de med. 80x210
0,00 793,80 0,00
17.01.85 u puerta pract. alum. madera rpt 120x210
puerta pract. de dos hojas en alum. color madera con rotura puente térmico
de med. 120x210
0,00 1.190,70 0,00
17.01.86 u puerta pract. alum.madera rpt 220x210
puerta pract. de 4 hojas en alum. color madera con rotura puente térmico de
med. 220x210
0,00 2.182,95 0,00
17.01.87 u vidr.corr.2 hojas al.anodiz.lac.blanco 251x205 con rtp
Vidriera corr. de 2 hojas de alum. anodizado lacado blanco de 251x205 cm,
preparada para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
1,00 750,00 750,00
17.01.88 u vidr.corr.2hojas al.anodiz.lac.blanco 257x205 con rtp

Vidriera corr. de 2 hojas de alum. anodizado lacado blanco de 257x205 cm,
preparada para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
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1,00 755,00 755,00
17.01.89 u vidr.corr.2hojas al.anodiz.lac.blanco 221x295 con rtp
Vidriera corr. de 2 hojas de alum. anodizado lacado blanco de 221x295 cm,
preparada para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
1,00 700,00 700,00
17.01.90 u vidr.corr.2hojas al.anodiz.lac.blanco 350x205 con rtp
Vidriera corr. de 2 hojas de alum. anodizado lacado blanco de 350x205 cm,
preparada para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
1,00 1.085,00 1.085,00
17.01.91 u vidr.corr.2hojas al.anodiz.lac.blanco 350x295 con rtp
Vidriera corr. de 2 hojas de alum. anodizado lacado blanco de 350x295 cm,
preparada para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
1,00 1.200,00 1.200,00
17.01.92 u vidr.corr.2hojas al.anodiz.lac.blanco 320x205 con rtp
Vidriera corr. de 2 hojas de alum. anodizado lacado blanco de 320x205 cm,
preparada para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
1,00 995,00 995,00
17.01.93 u vidr.corr.2hojas al.anodiz.lac.blanco 320x295 con rtp
Vidriera corr. de 2 hojas de alum. anodizado lacado blanco de 320x295 cm,
preparada para doble acrist., Incl. precerco de alum., herrajes y tapajuntas.
1,00 1.100,00 1.100,00
TOTAL SUBCAPITOL 17.01 ALUMINIO......cccvviriniiiriinieireinceeens 7.870,77
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SUBCAPITOL 17.02 PERSIANAS ALUMINIO
17.02.01 u pers.al.1h. c/marc s/trav.80x210

Persiana mallorquina de alum. anodizado lacado blanco de 1 hoja pract. de
80x210 cm con travesafio hor. y vert,, con marco, elementos de cuelgue y
mecanismos de cierre.

En coladuria 1 1,00
1,00 415,56 415,56
TOTAL SUBCAPITOL 17.02 PERSIANAS ALUMINIO..........c.coue.. 415,56
TOTAL CAPITOL 17 CERRAJERIA 8.286,33
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CAPITOL 18 FONTANERIAY GAS
SUBCAPITOL 18.01 FONTANERIA
18.01.01 ml canalizacion polietileno 20 mm.
Canalizacion de polietileno ret. en rollo de secc. 20 mm. y esp. de la cara de
1,9 mm, incluso suministro y fijacion de grapas y anillos con p.p de piezas
especiales, manguitos, pasamuros y pequefio material. Forrada con tubo
electrico.
70,64 16,32 1.152,84
18.01.02 ml canalizacion polietileno 25 mm.
Canalizacion de polietileno ret. en rollo de secc. 25 mm. y esp. de la cara de
2,3 mm, incluso suministro y fijacion de grapas y anillos con p.p de piezas
especiales, manguitos, pasamuros y pequeilo material. Forrada con tubo
electrico.
2,33 18,61 43,36
18.01.03 u Acometida de agua de red general
Acometida de agua desde la red gral.de didmetro <50mm a una distancia ma-
xima de 5m con tubo de polietileno reticulado de 32mm incluso accesorios
de conexi6n y montaje, instalada.
2,43 6,69 16,26
18.01.04 ml Canalizacion polietileno de 32mm
Canalizacion de polietileno ret. en rollo de secc. 32 mm. y esp. de la cara de
2,3 mm, incluso suministro y fijacion de grapas y anillos con p.p de piezas
especiales, manguitos, pasamuros y pequefio material. Forrada con tubo
electrico.
39,93 195,63 7.811,51
18.01.05 u Contador
1,00 95,00 95,00
18.01.06 ml canalizacion polietileno 20mm retorno
Canalizacion de polietileno ret. en rollo de secc. 20 mm. y esp. de la cara de
1,9 mm, incluso suministro y fijacion de grapas y anillos con p.p de piezas
especiales, manguitos, pasamuros y pequefio material. Forrada con tubo
electrico. Para la recirculacién de ACS.
25,38 16,32 414,20
18.01.07 u llave paso esfera pn-10 3/4"
Llave de paso general de esfera pn-10 de 3/4", colocada
13,00 20,02 260,26
TOTAL SUBCAPITOL 18.01 FONTANERIA........ccooviinivieirieiens 9.793,43
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18.02.01

18.02.02

18.02.03

18.02.04

18.02.05

18.02.06

18.02.07

18.02.08

18.02.09

SUBCAPITOL 18.02 APARATOS SANITARIOS

u banera fundicion 170 cm blanca

Bafiera fundicion de 160 cm color blanco con mezclador ext. y ducha telefo-
no, valvula con rebosadero e instalacion

u plato ducha porcel.vit.90x110 blC

Plato ducha porcelana vitrif. de 80x80 cm color blanco mezclador ext. y du-
cha telefono, valvula e instalacion

1,00

483,95

483,95

u plato ducha porcel.vit. 100x170

Plato ducha porcelana vitrif. de 70x70 cm color blanco con dos grifos, mez-
clador ext. y ducha telefono, valvula e instalacion

1,00

245,36

245,36

u lavabo oval 51x40 para encim.

Lavabo oval de 51x40 para encim., de porcelana vitrif. de color blanco, grife-
ria monobloque, valvula e instalacion

1,00

255,35

255,35

u inodoro porc.t/bajo bl.67x44 cm

Inodoro porcelana vitrif. t/bajo de 67x44 cm color blanco completo con
asiento tapa e instalacion

3,00

224,96

674,88

u frega.inox.encim.120cm d/sen-e

Fregadero acero inox. de 120 cm dos senos y escurridor para encim., griferia
monobloque con cafio fundido giratorio y cepillo desplazable, rebosadero
integral e instalacion

3,00

204,12

612,36

u lavadero porc. bl.60x39 cm

Lavadero de porcelana vitrif. de 60x39 cm color blanco con griferia pa-
red,valvula e instalacion

1,00

296,39

296,39

u toma agua fria/desag.ap.presion

Toma de agua fria y desague para aparatos de presion (lavadora, lavavaji-
l1as)

1,00

167,69

167,69

u toma agua fria en patio y terraza maritima

2,00

40,88

81,76

TOTAL SUBCAPITOL 18.02 APARATOS SANITARIOS

2,00

70,80
2.888,54
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SUBCAPITOL 18.03 CALENTADORES

18.03.01 u calent. indiv.inst.gas 10l/min

Calentador indiv. instantaneo a gas de 11 I/min completo (fabricacion na-
cional), incluso salida de humos y rejilla deflectora

1,00 359,00 359,00
TOTAL SUBCAPITOL 18.03 CALENTADORES..........ccccovvvrivviinnn. 359,00
SUBCAPITOL 18.04 GRUPOS DE PRESION
18.04.01 u grupo presion viv.unif.1500 1/h
Grupo hidroneumatico de presion simple automatico para viv. unif., caudal
de 1500 1/h. incluso hidrosfera, manometro, presostato, valvula aspiracion
e instalacion
3,00 536,51 1.609,53
18.04.02 u Bomba para retorno de ACS
Bomba para red de retorno de ACS.
1,00 203,29 203,29
TOTAL SUBCAPITOL 18.04 GRUPOS DE PRESION........c.cccceunee. 1.812,82
SUBCAPITOL 18.05 DEPOSITOS
18.05.01 u valvula con flotador de diam3/4"
Valvula con flotador de diametro 3/4"
3,00 41,93 125,79
TOTAL SUBCAPITOL 18.05 DEPOSITOS.........coocviirriivieiriiniennens 125,79
TOTAL CAPITOL 18 FONTANERIA Y GAS 14.979,58
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19.01.01

19.01.02

19.01.03

19.02.01

19.02.02

19.02.03

19.02.04

19.02.05

CAPITOL 19 CALEFACCION
SUBCAPITOL 19.01 RADIADORES FUNDICION ALUMINIO
u rad.alumin. 21e. 80cm 2666,98 kcal

Radiador de fundicion de alum., 8 elementos de 80 cm de alt, 2666.98
kcal/h., con llave de reglaje y detentor

u rad.alumin. 12e. 80cm 1523,98 kcal

Radiador de fundicion de alum., 12 elementos de 80 cm de alt, 1523,98
kcal/h., con llave de reglaje y detentor

1,00 375,50

375,50

u rad.alumin. 16e. 80cm 2031,98 kcal

Radiador de fundicion de alum., 16 elementos de 80 cm de alt, 2031,98
kcal/h., con llave de reglaje y detentor

1,00 229,35

229,35

3,00 290,84

TOTAL SUBCAPITOL 19.01 RADIADORES FUNDICION

SUBCAPITOL 19.02 RAMALES

ml ramal int.a.negro din 2440 1"

Ramal int. viv. en tuberia de acero negro din 2440 diametro 1" incluso parte
proporcional de piezas especiales y pequefio material

872,52
1.477,37

ml ramal int.a.negro din 2440 3/4"

Ramal int. viv. en tuberia de acero negro din 2440 diametro 3/4" incluso
parte proporcional de piezas especiales y pequefio material

8,77 31,70

278,01

ml ramal int.a.negro din 2440 1/2"

Ramal int. viv. en tuberia de acero negro din 2440 diametro 1/2" incluso
parte proporcional de piezas especiales y pequefio material

1,30 22,51

29,26

ml ramal int.a.negro din 2440 3/8"

Ramal int. viv. en tuberia de acero negro din 2440 diametro 3/8" incluso
parte proporcional de piezas especiales y pequefio material

15,82 21,47

339,66

ml ramal int.a.negro din 2440 1"y 1/4

32,60 17,92

584,19

TOTAL SUBCAPITOL 19.02 RAMALES

1.284,98
2.516,10
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SUBCAPITOL 19.03 VALVULAS Y PURGADORES
19.03.01 u valvula seguridad 1/2" regul.3kg
Valvula de seguridad 1/2", regulada a 3 kg/cm?2
0,00 21,83 0,00
19.03.02 u valvula seguridad 3/4" regul.3kg
Valvula de seguridad 3/4", regulada a 3 kg/cm?2
0,00 28,89 0,00
19.03.03 u valvula seguridad 1" regul. 3kg
Valvula de seguridad 1", regulada a 3 kg/cm?2
0,00 42,86 0,00
19.03.04 u purgador de aire automatico
Purgador de aire automatico con flotador invertido y valvula incorporada
0,00 13,56 0,00
TOTAL SUBCAPITOL 19.03 VALVULAS Y PURGADORES............
SUBCAPITOL 19.04 CALDERAS
19.04.01 u caldera mural gas 27,44kw mixta
Caldera mural a gas de 27,44Kw. para calef. y produccion de agua caliente
sanitaria, completa, incluso salida de humos y rejilla deflectora
1,00 1.365,19 1.365,19
TOTAL SUBCAPITOL 19.04 CALDERAS..........ccooeviiiririeireinieieene 1.365,19
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SUBCAPITOL 19.05 ACCESORIOS
19.05.01 u grifo de vaciado, calef.
Grifo de vaciado, instalacion calef.
0,00 15,20 0,00
19.05.02 u vaso de expansion cerrado de 18l
Vaso de expansion cerrado de 18 litros
0,00 104,23 0,00
19.05.03 u vaso de expansion cerrado de 351
Vaso de expansion cerrado de 35 litros
0,00 12494 0,00
19.05.04 u vaso de expansion cerrado de 801
Vaso de expansion cerrado de 80 litros
0,00 202,80 0,00
19.05.05 u circulador calef. 2 veloc.
Circulador para calef. de 2 velocidades, 220 v, 165 w
1,00 285,02 285,02
19.05.06 u termohidrometro esfera 80 mm
Termohidrometro esfera 80 mm, 0-40 mm y 0-120 grad. C
0,00 66,87 0,00
TOTAL SUBCAPITOL 19.05 ACCESORIOS.........ccooovrneirieireinieinene 285,02
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SUBCAPITOL 19.06 DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES
19.06.01 u depos.gasoleo 100001 chapa acero

Deposito gasoleo de 10000 litros, de chapa de acero, homologado por cam-
psa, timbrado por industria y accesorios

19.06.02 u depos.gasoleo 150001 chapa acero

Deposito gasoleo de 15000 litros, de chapa de acero, homologado por cam-
psa, timbrado por industria y accesorios

0,00

3.311,94

19.06.03 u bomba de engranajes trasiego gas

Bomba de engranajes trasiego gasoleo, 0.73 kw, valvuleria y accesorios

0,00

3.707,90

19.06.04 u deposito prop. 1029 kg, aereo

Deposito prop. de 1029 kg, aereo, timbrado por industria, valvuleria y acce-
sorios

0,00

498,54

0,00

19.06.05 u deposito prop. 1680 kg, aereo

Deposito prop. de 1680 kg, aereo, timbrado por industria, valvuleria y acce-
sorios

0,00

3.517,56

0,00

19.06.06 u manometro para gas de 5 kg/cm2

Manometro para gas de 5 kg/cm?2

0,00

5.020,79

0,00

19.06.07 u inversor autom. colector botella

Inversor automatico para colector botellas

0,00

17,01

0,00

19.06.08 u limitador de presion de 12 kg/h
Limitador de presion de 12 kg/h de gas

0,00

53,42

0,00

19.06.09 u limitador de presion de 30 kg/h
Limitador de presion de 30 kg/h de gas

0,00

48,48

19.06.10 u reductor de presion a 370 mm c.a
Reductor de presion a 370 mm c.a. para 4 kg/h de gas

0,00

71,30

19.06.11 u reductor de presion a 370 mm c.a

Reductor de presion a 370 mm c.a. para 6 kg/h de gas

0,00

18,72

0,00

23,60

0,00
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TOTAL SUBCAPITOL 19.06 DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES...

TOTAL CAPITOL 19 CALEFACCION 5.643,68
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CAPITOL 20 AIRE ACONDICIONADO
SUBCAPITOL 20.01 CONJUNTOS MULTI-SPLIT (SOLO FRIO)

20.01.01 u conjunto multi-split inverter 5000 w

Conjunto multi-split inverter refrigerante formado por unidad ext. y 3 unida-
des int.es tipo pared de 5000 w, R-410a, Incl. montaje, instalacion y trans-

porte
1,00 3.937,61 3.937,61
TOTAL SUBCAPITOL 20.01 CONJUNTOS MULTI-SPLIT (SOLO 3.937,61
TOTAL CAPITOL 20 AIRE ACONDICIONADO 3.937,61
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CAPITOL 21 ACRISTALAMIENTOS
SUBCAPITOL 21.01 ACRISTALAM.MULTIPLES C/CAMARA
21.01.01 m2 vidrio doble con cdmara 44.2-16-8 <4m?2
2,00 160,00 320,00
21.01.02 m2 vidrio doble con camara 44.2-16-8 >4m?2
Vidrio doble formado por un vidrio laminar de 44.2 bajo emisivo, caAmara de
16mm de butiral y vidrio de 8mm bajo emisivo.
7,00 120,00 840,00
TOTAL SUBCAPITOL 21.01 ACRISTALAM.MULTIPLES 1.160,00
TOTAL CAPITOL 21 ACRISTALAMIENTOS 1.160,00
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CAPITOL 22 PINTURA

SUBCAPITOL 22.01 PINTURA INTERIORES

22.01.01 m2 plastico mate liso int.

Pintura al plastico mate liso (dos manos) en int.es con lijado intermedio en

falso techo y en trasdosado de cubrimiento de pilares e instalaciones.

sala-comedor-cocina

Bafio PB
Distribuidor
Coladuria
Habitacion 1 P1
Habitacion 2 P1
Habitacién 3 P1
Habitacion 4 P1
Bafio 1 P1

Bafio 2 P1
Distribuidor

Escalera
En shunt instalaciones

Cubrir pilares

=

N R R RNRRRERNRRRNRRRNRERRNRRRRR R B R 2B 12 2§92 192 2 23 923 2 23 923 @3

9,37
6,47
5,17
1,70
1,50
2,30
4,64
4,64
3,60
2,57
2,12
2,00
6,77
3,10
0,90
0,14
0,28
0,18
0,22
0,12
0,06
0,05
0,24
0,06
0,03
0,15
0,34
0,10
0,06
0,06
0,29
0,12
0,06
0,04
0,24
0,06
0,03
0,15
0,32
0,10
0,04
0,06

3,90
1,60
2,22
2,93
1,00
2,33
2,80
2,80
2,70
3,80
2,50
2,79
1,00
1,11
4,00

2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74

36,54
10,35
11,48
4,98
1,50
5,36
12,99
12,99
9,72
9,77
5,30
5,58
6,77
3,44
3,60
0,38
0,76
0,49
0,59
0,32
0,16
0,27
0,65
0,16
0,08
0,81
0,92
0,27
0,16
0,32
0,78
0,33
0,16
0,22
0,66
0,16
0,08
0,82
0,88
0,27
0,11
0,33
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1 029 2,74 0,79
2 020 2,74 1,10
1 045 2,74 1,23
154,63 7,21 1.114,88
22.01.02 kg Pintura Interior
Pintado de estructura metalica interior (ambiente C1), para durabilidad alta,
mediante sistema de pintado: Grado de preparaciéon sa 21/2, imprimacién
de 100 micras de Ep, y capa de acabado de 60 micras de esmalte de poliure-
tano.
HEB 160 1,1 1.559,69 1.715,66
HEB 200 1,1 3.917,61 4.309,37
HEB 220 1,1 1.037,24 1.140,96
HEB 280 1,1 2.098,05 2.307,86
HEB 240 1,1 1.386,28 1.524,91
IPE 270 1,1 1.885,17 2.073,69
IPE 200 1,1 805,41 885,95
IPE 240 1,1 981,58 1.079,74
IPE 160 1,1 270,52 297,57
15.335,71 0,42 6.441,00
22.01.03 kg Pintura intumescente
Pintado de estructura metalica interior con pintura intumescente hasta con-
seguir una resistencia al fuego de 60 minutos. Acabado lacado en blanco so-
bre pintura intuumescente.
HEB 160 1,1 1.559,69 1.715,66
HEB 200 1,1 3.917,61 4.309,37
HEB 220 1,1 1.037,24 1.140,96
HEB 280 1,1 2.098,05 2.307,86
HEB 240 1,1 1.386,28 1.524,91
IPE 270 1,1 1.885,17 2.073,69
IPE 200 1,1 805,41 885,95
IPE 240 1,1 981,58 1.079,74
IPE 160 1,1 270,52 297,57
15.335,71 0,55 8.434,64
TOTAL SUBCAPITOL 22.01 PINTURAINTERIORES. .........ccccevne.. 15.990,52
TOTAL CAPITOL 22 PINTURA 15.990,52
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23.01

23.02

23.03

23.04

23.05

23.06

CAPITOL 23 INSTALACION ELECTRICA Y TELECOMUNICACIONES
Ud CAJA GRAL. PROTECCION 40A(TRIFAS.)

Ud. Caja general proteccién 40A trifasica incluido bases cortacircuitos y fu-
sibles calibrados de 40A (III+N+F) para proteccion de la linea general de ali-
mentacién situada en fachada o interior nicho mural. ITC-BT-13 cumpliran
con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de proteccién de IP43 e
IK08.

MI LIN. GEN. ALIMENT. (SUBT.) 4x16 Cu

MI. Linea general de alimentacidn, (subterranea), aislada Rz1-K 0,6/1 Kv. de
4x16 mm2. de conductor de cobre bajo tubo de PVC Dext= 75 mm., incluido
tendido del conductor en su interior, asi como p/p de tubo y terminales
correspondientes. ITC-BT-14 y cumplira norma UNE-EN 21.123 parte 4 6 5.

1,00

81,36

81,36

Ud ARMARIO B/T 1 SUMINIS. VIVIENDAS

Ud. Unidad de armario exterior de B/T para un suministro de viviendas sin
reparto, trifdsico o monofasico hasta 15 KW., incluido armario de envolven-
te de poliéster reforzado con fibra de vidrio, peana-proteccién prefabricada
en hormigdn armado, tubo PVC de D=50 y pernios de anclaje para uso en vi-
viendas unifamiliares o chalets.(Contador a alquilar). ITC-BT 16 y el grado
de proteccién IP 43 e IK 09.

4,00

25,29

101,16

M] TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA

MI. Toma de tierra a estructura en terreno calizo 6 de rocas eruptivas para
edificios, con cable de cobre desnudo de 1x35 m2 electrodos cobrizados de
D=14,3 mm. y 2 m. de longitud con conexién mediante soldadura alumino-
térmica. ITC-BT 18.

1,00

615,19

615,19

Ud TOMA DE TIERRA (PICA)

Ud. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable
de cobre desnudo de 1x35 mm2. conexionado mediante soldadura alumino-
térmica. ITC-BT 18.

40,00

22,92

916,80

Ud CAJA PARA L.C.P. (2p)

Ud. Caja L.C.P. (2 p), doble aislamiento de empotrar, precintable y homologa-
da por la Compaiiia. ITC-BT 17.

1,00

89,35

89,35

1,00

10,54

10,54
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23.07

23.08

23.09

23.10

23.11

MI DERIVACION INDIVIDUAL 3x16 mm2. Cu

MI. Derivacién individual ES07Z1-K 3x16 mm2., (delimitada entre la centra-
lizacién de contadores y el cuadro de distribucién), bajo tubo de PVC rigido
D=32 y conductores de cobre de 16 mm2. aislados, para una tensién nomi-
nal de 750 V en sistema monofasico mas proteccién, asi como conductor
"rojo" de 1,5 mm?2 (tarifa nocturna), tendido mediante sus correspondientes
accesorios alo largo de la canaladura del tiro de escalera o zonas comunes.
ITC-BT 15y cumplird con la UNE 21.123 parte 4 6 5.

Ud C. DIST. E. ELEVADA (9,2KW)+BH+A.A.

Ud. Cuadro distribucién Legrand electrificacion elevada (9,2Kw), formado
por una caja doble aislamiento con puerta y de empotrar de 48 elementos,
incluido regleta Omega, embarrado de proteccion, 1 IGA de 40 A (I+N), 5 in-
terruptores diferenciales de 40A/2p/30m A y 14 PIAS de corte omnipolar 2
de 10, 8 de 16 y 4 de 25 A (I+N) respectivamente, para los circuitos: 3 C1
alumbrado; 2 C4 lavadora/ lavavajillas/ termo; 3 C2 tomas usos varios y fri-
gorifico; 2 C5 tomas usos varios en bafio y cocina; C3 toma cocina y horno;
C6 secadora; C7 bafiera de hidromasaje; C8 Aire acondicionado; asi como
puentes o "peines” de cableado, totalmente conexionado y rotulado.

20,00

24,72

494,40

M1 CIRCUITO "ALUMBRADO" 3X1,5 mm2.

MI. Circuito "alumbrado”, hasta una distancia maxima de 20 metros, realiza-
do con tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5 y conductores de cobre unipola-
res aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccién 3x1,5 mm2., en
sistema monofasico, (activo, neutro y proteccién), incluido p./p. de cajas de
registro y regletas de conexion.

20 20,00

1,00

663,42

663,42

M1 CIRCUITO "USOS VARIOS" 3 X2,5 mm2.

ML. Circuito "usos varios”, hasta una distancia maxima de 16 metros, reali-
zado con tubo PVC corrugado de D=16/gp. 5 y conductores de cobre unipo-
lares aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccién 3x2,5 mm?2., en
sistema monofasico, (activo, neutro y proteccion), incluido p./p. de cajas de
registro y regletas de conexion.

16 16,00

20,00

5,34

106,80

M1 CIRCUITO "LAVADORA" 3X4 mm2.

MI. Circuito "lavadora”, hasta una distancia maxima de 8 metros, realizado
con tubo PVC corrugado de D=16/gp. 5 y conductores de cobre unipolares
aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccidon 3x4 mm2., en siste-
ma monofasico, (activo, neutro y proteccion), incluido p./p. de cajas de re-
gistro y regletas de conexion.

8 8,00

16,00

6,25

100,00

8,00

64,48
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23.12

23.13

23.14

23.15

23.16

23.17

MI CIRCUITO "COCINA" 3X6 mm?2.

MI. Circuito "cocina", hasta una distancia maxima de 8 metros, realizado con
tubo PVC corrugado de D=23/gp. 5 y conductores de cobre unipolares aisla-
dos para una tensién nominal de 750 V. y seccién 3x6 mm?2., en sistema mo-
nofasico, (activo, neutro y proteccién), incluido p./p. de cajas de registro y
regletas de conexion.

8 8,00

MI CIRC. "ALUMBR. JARDIN" (GRA.) 2x2,5

MI. Circuito "alumbrado jardin", realizado grapeado en pared exterior me-
diante abrazaderas plastificadas y tacos PVC de D=8 mm., incluidos éstos,
asi como terminales correspondientes.

8,00 9,95 79,60

Ud PUNTO LUZ SENCILLO SIMON-31

Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conduc-
tor de cobre rigido de 1,5 mm2. de Cu y aislamiento VV 750 V., incluyendo
caja registro, caja mecanismo universal con tornillo, portaldmparas de obra,
interruptor unipolar SIMON-31 blanco y marco respectivo, totalmente mon-
tado e instalado.

4 4,00

20,00 9,37 187,40

Ud PUNTO LUZ JUNG TUBO ACERO GARAJE

Ud. Unidad de punto de luz individual garaje de 10A superficial realizado en
tubo de acero D=13 y conductor de cobre unipolar rigido de 1,5 mm2, asf{
como interruptor superficie JUNG-601 W, caja de registro metalica y regletas
de conexion totalmente montado e instalado.

2 2,00

4,00 26,39 105,56

Ud PUNTO CONMUTADO MULT. SIMON-31

Ud. Punto conmutado sencillo multiple (hasta 3 puntos accionados con 2
conmutadores), realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conductor de
cobre rigido de 1,5 mm2. de Cu y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja re-
gistro, caja mecanismo universal con tornillo, portalamparas de obra, inter-
ruptor conmutador SIMON-31 blanco y marco respectivo, totalmente mon-
tado e instalado.

31 31,00

2,00 58,76 117,52

Ud PUNTO PULSADOR TIMBRE SIMON-31
Ud. Punto pulsador de timbre realizado en tubo PVC corrugado de M 20/gp5
y conductor de cobre rigido de 1,5 mm2. de Cu y aislamiento VV 750 V., in-

cluyendo caja registro, caja mecanismo universal con tornillo, pulsador con
marco SIMON-31 blanco y zumbador, totalmente montado e instalado.

1 1,00

31,00 62,37 1.933,47

1,00 41,88 41,88
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23.18 Ud TOMA TELEFONO SIMON-31

Ud. Toma para teléfono, realizada con canalizacién de PVC corrugado de M
20/gp5, y guia de alambre galvanizado, para instalacién de linea telefénica,
incluyendo caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, toma te-
léfono con seis contactos para conector R]-12 serie SIMON-31 blanco, asi
como marco respectivo, totalmente montado e instalado.

3 3,00

3,00 20,30 60,90
23.19 Ud TOMA R-TV+SAT SIMON-31

Ud. Toma R-TV+SAT fnica realizada en canalizacién PVC corrugado de M
20/gp5, incluyendo dnicamente la toma R-TV+SAT SIMON-31 blanco, caja
de mecanismo y alambre galvanizado.

4 4,00

4,00 26,63 106,52
23.20 Ud BASE P/INFORMATICA SIMON-31
Ud. Adaptador RJ-45 AMP para informatica con realizado en tubo P.V.C. cor-
rugado de M 20/gp5 y guia de alambre galvanizado, para instalacion de linea

telefénica, incluyendo mecanismo SIMON-31 blanco, caja de registro, caja
mecanismo, totalmente montado e instalado.

5 5,00

5,00 33,19 165,95
23.21 Ud BASE ENCHUFE "SCHUKO" SIMON-31

Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado
de M 20/gp.5 y conductor de cobre rigido de 2,5 mm2. de Cu y aislamiento
VV 750 V., (activo, neutro y proteccidn), incluyendo caja de registro, caja
mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A (II+T.T.), sistema
"Schuko" SIMON-31 blanco, asi como marco respectivo, totalmente monta-
do e instalado.

30 30,00

30,00 30,36 910,80
23.22 Ud BASE ENCHUFE "SCHUKO" BJC-IRIS ESTANCA P44

Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado
de M 20/gp5 y conductor de cobre rigido de 2,5 mm2. de Cu y aislamiento
VV 750 V., en sistema monofasico (activo, neutro y proteccién), incluyendo
caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16
A (2P+TT lateral con seguridad), sistema "Schuko" BJC-IRIS ESTANCA 1P44 y
marco de policarbonato con membrana EPDM, totalmente montado e insta-
lado.

6 6,00

6,00 32,94 197,64
TOTAL CAPITOL 23 INSTALACION ELECTRICA Y TELECOMUNICACIONES 7.150,74
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24.01.01

24.01.02

24.02.01

CAPITOL 24 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITOL 24.01 INSTALACIONES PARAEL PERSONAL
u Alquiler caseta WC

Alquiler de sanitario portatil de plastico ABS con depésito extraible, lava-
manos y luz, de 2,5 m2. Incluso transporte a obra, instalacién y recogida.
(Alquiler 120 dias).

1 1,00

1,00 600,00
u Alquiler médulo vestuario-comedor (12m2)

Alquiler de médulo prefabricado de vestuario y comedor de 12 m2. con luz
para conectar a acometida, Incluso transporte, instalacién, recogida y lim-
pieza. (Alquiler 60 dias).

1 1,00

600,00

1,00 600,00
TOTAL SUBCAPITOL 24.01 INSTALACIONES PARAEL
SUBCAPITOL 24.02 PROTECCIONES PERSONALES
u Protecciones personales

Partida destinada a la provision de protecciones personales para obra tales
como guantes, botas, gafas, cascos, mascarillas, proteccion auditiva y siste-
mas anticaida. Incluso montaje de mastiles para lineas de vida, cuerdas y ac-
cesorios.

600,00
1.200,00

1,00 1.000,00
TOTAL SUBCAPITOL 24.02 PROTECCIONES PERSONALES......

1.000,00
1.000,00

30 dejunio de 2016

Pagina 72



Universitat de les
Illes Balears
PRESSUPOST I AMIDAMENTS
Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA _PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
SUBCAPITOL 24.03 PROTECCIONES COLECTIVAS

24.03.01 ml barandilla perimetral 1 m.

Proteccion de caida a distinto nivel con barandilla perimetral de 1 m. de alt.
empotrada en el terreno en peritmetro de hueco de aljibe.

9,80 5,68 55,66
24.03.02 ml valla metal.norm. 2.5x2 m
Valla metalica normalizada de acero galvanizado Incluso p.p.de pies de hor-
migoén en la base.
29,00 2,29 66,41
24.03.03 u extintor manual de co2 de 5 kg.
Extintor manual de co2 de 5 kg.
1,00 44,10 44,10
24.03.04 u extintor abce de 6 kg
Extintor abce de 6 kg
1,00 19,50 19,50
24.03.05 u andamio fachada multidireccional
Andamio tubular multidireccional homologado en fachadas, con anchura se-
gun planos. Incluso plataforma de trabajo, barandillas, rodapiés y demas ac-
cesorios. Incluye también transporte, montaje en obra, desmontaje y recogi-
da. (Alquiler 60 dias).
1,00 6.354,25 6.354,25
TOTAL SUBCAPITOL 24.03 PROTECCIONES COLECTIVAS........ 6.539,92
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SUBCAPITOL 24.04 SENALIZACIONES
24.04.01 u Sefalizacién de obra
Sefializacién general de obra compuesta por cartel de licencia de obra, sefa-
lizacion general de uso de protecciones individuales y peligros de obra co-
mo carga suspendida, salida de camiones y demas advertencias.
1,00 100,00 100,00
TOTAL SUBCAPITOL 24.04 SENALIZACIONES ........ooooeemnrerrer. 100,00
TOTAL CAPITOL 24 SEGURIDAD Y SALUD 8.839,92

30 dejunio de 2016

Pagina 74



Universitat de les
Illes Balears

PRESSUPOST I AMIDAMENTS

Proposta de Rehabilitaci6 i Ampl Mestres d'Aixa, 2 Alcudia
CODI RESUM UTS LONGITUDAMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 25 ENERGIA SOLAR TERMICA
25.01 u Instlac. solar ter. viv. unif. 4 hab.
Instalacion solar térmica para viv. unif. de 6 habitantes, con un consumo
medio de agua caliente sanitaria de 180 litros, segin ITE 10.1.3.2 del RITE
para la zona de Baleares, orientacién sur y una cobertura solar aprox. del
70%. No incluye caldera de apoyo.
1,00 5.478,23 5.478,23
TOTAL CAPITOL 25 ENERGIA SOLAR TERMICA 5.478,23
TOTAL 326.093,59
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ENERGETICA DE
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Placa Mestres d'Aixa, 2

Direccion Plaga Mestres d'Aixa, 2

Municipio Alcudia Cédigo Postal 07400
Provincia llles Balears Comunidad Auténoma Islas Baleares
Zona climatica B3 Ao construccion 1940
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 0028402EE1102N0001UL

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local

o Bloque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Jaume Francesc Sibole Cabot NIF 43228586V
Razodn social $275 ESTRUCTURAS E INGENIERIAS S.L CIF B57846024
Domicilio Cami de Ca'n Florit, 3

Municipio Sencelles Cadigo Postal 07140
Provincia Illes Balears Comunidad Autonoma Islas Baleares
e-mail jaumesibole@s275.es

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Graduado en Edificacion, Colegiado num: XXXXXXX
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: | CE3X v1.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

=

33.06 E

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 12/5/2016

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 12/5/2016
Ref. Catastral 0028402EE1102N0001UL Pagina 1de 6




) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?] 115

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)renrzf]icie Tr?wmtz?lr(\]cia Modo de obtencion
Fachada Oeste Fachada 42.4 2.97 Conocido
Fachada Este Fachada 42.4 2.97 Conocido
Medianera Norte Fachada 40.31 0.00 Por defecto
Medianera Sur Fachada 40.31 0.00 Por defecto
Suelo con terreno Suelo 90.36 0.52 Por defecto

Huecos y lucernarios

Yo . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltze.maa Factor obtencidn. obtencion.
P [m’] [W/m*K] solar | Transmitancia Factor solar
Ventanas F oeste Hueco 3.52 5.70 0.82 Estimado Estimado
Puerta F Oeste Hueco 3.64 0.00 0.00 Estimado Estimado
Puerta F Este Hueco 3.06 0.00 0.00 Estimado Estimado
Ventanas F este Hueco 1.87 5.70 0.82 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
el Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencién
Fecha 12/5/2016
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Generadores de refrigeracion

. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre U2 [kW] % Energia obtencidn
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
REhre Tivo Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencidn
Equipo ACS Caldera Estandar 24.0 56.8 Gas Natural Estimado
Fecha 12/5/2016
Ref. Catastral 0028402EE1102N0001UL Pagina 3 de 6



~ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Unifamiliar

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<54 Ag CALEFACCION ACS
[ ¢ ¢
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]

33.06 E 21.04 6.14

REFRIGERACION ILUMINACION

[ o -

Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emiﬁ(%rkegzr/%‘rzi%%g]ci on Em 'ﬁ(’gggi /i%gvé%gc;ién
33.06 5.89 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
1028
54.98 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? aiio]
54.98 10.20

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ ¢ s
Energia Erimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m?* afio] [kWh/m? afio]
129.65 E 79.17 30.38
REFRIGERACION ILUMINACION
- -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
129.65 20.10 -

Fecha 12/5/2016
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ANEXO Il 3
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Fecha 12/5/2016
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ANEXO IV )
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la
conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR |

Fecha 12/5/2016
Ref. Catastral 0028402EE1102N0001UL Pagina 6 de 6
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Proyecto

I \ I Calificacion TFG

Energética Localidad Comunidad
Alcudia Islas Baleares

| S|

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

TFG
Localidad Comunidad Auténoma
Alcudia Islas Baleares

Direccion del Proyecto

Plaza Mestres d'Aixa n°2
Autor del Proyecto

Jaume i Magdalena
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
(null)

Tipo de edificio
Unifamiliar

Fecha: 12/05/2016 Ref: 3CA7B412816D39C Pagina: 1




I I Callificacién

Proyecto

TFG

2 Energética Localidad

Alcudia

Comunidad

Islas Baleares

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios
Nombre Planta Uso ol It Rt

P01_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 82,08 0,50
P02_EO02 P02 Residencial 3 3,31 3,00
P02_EO1 P02 Residencial 3| 7877 3,00
P03_EO1 P03 Residencial 3 3,31 3,00
P03_EO02 P03 Residencial 3 78,77 3,00
P04_EO1 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 78,77 1,50

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre K e cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)

Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,029 30,00 1000,00 - 20
Arenisca [2200 < d < 2600] 3,000 2400,00 1000,00 - 50
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30
Asfalto 0,700 2100,00 1000,00 - 50000
Paneles de fibras con conglomerante hidraul 0,120 400,00 1700,00 - 5
Céamara de aire ligeramente ventilada vertica - - - 0,09 -
Resina poliéster no saturado [UP] 0,190 1400,00 1200,00 - 10000

Fecha: 12/05/2016
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Proyecto
751 caiificacion TFG
Pl Energética Localidad Comunidad
Alcudia Islas Baleares
Nombre K © cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kqg)
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80
Acero 50,000 7800,00 450,00 - 1e+30
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm - - - 0,18 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 1,800 2100,00 1000,00 - 10
BH convencional espesor 200 mm 0,923 860,00 1000,00 - 10
2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre v Material Espesor
(W/m2K) (m)
Cerramiento_1 0,33 | Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,005
Subcapa fieltro 0,002
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,080
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Arenisca [2200 < d < 2600] 0,200
Cubierta 5,06 | Teja de arcilla cocida 0,015
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Cubierta garaje 0,26 | Teja de arcilla cocida 0,015
Asfalto 0,008
Paneles de fibras con conglomerante hidraulico 0,019
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,100
Paneles de fibras con conglomerante hidraulico 0,010
Medianera 0,49 |Arenisca [2200 < d < 2600] 0,020
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,050

Fecha: 12/05/2016
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Proyecto

751 caiificacion TFG
— Energética Localidad Comunidad
Alcudia Islas Baleares
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Medianera 0,49 | Céamara de aire ligeramente ventilada vertical 5 d 0,000
Arenisca [2200 < d < 2600] 0,150
Techo PB 1,55 | Resina poliéster no saturado [UP] 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,050
Hormigén armado d > 2500 0,120
Acero 0,001
Céamara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
Techo P1 0,18 |Paneles de fibras con conglomerante hidraulico 0,019
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,140
Paneles de fibras con conglomerante hidraulico 0,010
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
Cerramiento_2 3,13 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,040
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,070
Cerramiento 2,59 | BH convencional espesor 200 mm 0,200
Cerramiento_4 0,33 | Resina poliéster no saturado [UP] 0,005
Hormigén armado d > 2500 0,050
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,080
Hormigén armado d > 2500 0,100

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

Nombre

u
(W/m2K)

Factor solar

Fecha: 12/05/2016
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Proyecto
I I Calificacion TFG
I 2 Energética Localidad Comunidad
Alcudia Islas Baleares
Nombre v Factor solar
(W/m2K)
VER_DB1_4-15-6 1,80 0,75
2.3.2 Marcos
Nombre v
(W/m2K)
VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm 4,00
2.3.3 Huecos
Nombre Vidrieres elevable 4500
Acristalamiento VER_DB1_4-15-6
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 13,00
Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 50,00
U (W/m2K) 2,09
Factor solar 0,67

Fecha: 12/05/2016 Ref: 3CA7B412816D39C Pagina: 5




Proyecto
I I Calificacion TFG
I 2 Energética Localidad Comunidad
Alcudia Islas Baleares
3. Sistemas
Nombre Sistema Mixto ACS Calefaccion
Tipo Sistema mixto

Nombre Equipo

EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

Tipo Equipo

Caldera eléctrica o de combustible

Nombre unidad terminal

UT_AguaCaliente

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_EO1

UT_AguaCaliente2

Zona asociada PO3_E02
Nombre demanda ACS demanda ACS
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energia solar | 70,00
Temperatura impulsion del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsion de la calefaccion(°C) 80,0

4. Equipos
Nombre EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 30,00
Rendimiento nominal 0,90

Capacidad en funcion de

latemperatura de impulsion

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Fecha: 12/05/2016
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Proyecto

I I Callificacién

TFG

Energética Localidad

Il

Alcudia

Comunidad

Islas Baleares

Rendimiento nominal en funcién

de la temperatura de impulsién

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

Tipo energia

Gas Natural

5. Unidades terminales

Nombre UT_AguaCaliente
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 9,00

Nombre UT_AguaCaliente2
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO3_E02
Capacidad o potencia méaxima (kW) 9,00

6. Justificacion

6.1. Contribucion solar

Nombre

Contribucién Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

Fecha: 12/05/2016
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Proyecto

=1 Calificacion TFG
i 2 Energética Localidad . Comunidad
Alcudia Islas Baleares
Sistema Mixto ACS Calefaccion 70,0 60,0

Fecha: 12/05/2016
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Proyecto

I ‘G 1 . Calificacion TFG

e — 'I' Energética Localidad

Alcudia

Comunidad

Islas Baleares

7. Resultados

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kqCO2{m?*

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<6.2 A
6.2-11.8 B

11.8-19.9 c 16.8 C

19.9-31.9 D

31.9-65.1 E

Clase kWh/m2 | kWh/afio Clase kWh/m2 | kWh/afio
Demanda calefaccion B 13,0 2138,0 C 17,2 2823,2
Demanda refrigeracion C 19,7 32415 D 29,5 4848,8

Clase kgCO2/m?2

kgCO2/afio|] Clase [kgCO2/mz|[kgCO2/afio

Emisiones CO2 calefaccion B 35 574,6 C 6,5 1067,0
Emisiones CO2 refrigeracion D 11,4 1871,4 F 17,1 2807,1
Emisiones CO2 ACS A 1,9 3119 D 31 505,5
Emisiones CO2 totales Cc 16,8 2757,9 D 26,7 4379,6
Clase kWh/m2 | kWh/afio Clase kWh/m2 | kWh/afio

Consumo energia primaria calefaccién B 17,1 2808,1 C 26,7 4375,9
Consumo energia primaria refrigeracion D 38,9 6390,9 F 58,8 9649,1
Consumo energia primaria ACS C 9,6 1581,7 D 11,3 1853,5
Consumo energia primaria totales C 65,7 10780,7 D 96,7 15878,5

Fecha: 12/05/2016
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
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PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE
UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES

Situacié: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia

Planol:
ESTAT ACTUAL-planta, coberta, faganes,

enderrocaments
Promotor: Gabriel Horrach Sastre Escala:
- - - - 1:100
Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i n° planol:
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PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE
UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES

Situacio: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia
Planol:

ESTAT ACTUAL-seccions

Promotor: Gabriel Horrach Sastre Els_‘i%/g-'
Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i n°.plano/:
M?@ Magdalena Aloy Esltelrich EA-02
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
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PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

DETALL 3
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
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PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE

UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES
Situacié: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
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PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE
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CARACTERISTICAS FORJADO VIGUETAS PRETENSADAS 20+5 CARGAS: ZONA — TAPA ALJBE ZANCA INTERIOR ZANCA INTERIOR
PESO PROPIO 360  Kg/m?
Vigueta pretensada Armado de reparto #8 20x20 2
__Capa de compresi6n  Armado superior CARGAS MUERTAS 100  Kg/m )
I_Bm_djum_q_]mi_ggu_ TABIQUERIA 100 Kg/m?
o = > SOBRECARGA DE USO 200 Kg/m?
2
§ .,E, OTRAS ( - Kg/m o Espacio destinado a colocacion de barandilla de cristal (30mm)
] TOTAL 760 Kg/m2 Revestimiento de madera (13mm) ||
| 70cm | 70cm | Cuadradillo de 30x30mm
Coeficientes de seguridad y combinuqién de cargas seglin /\
NOTA: momentos flectores grafiados en planta en Kg por metro. ::f:::{zr; 5H‘E]cgan);sDo::Im gg;:;: ﬁz:lie ds: gI:rldud e
Esfuerzo mayorado. P ¥
Edificacién. CTE DB.SE.AE. Escalones de Chapa de acero de Platabandas de 300x12mm
8mm de espesor
SECCION MURQ ALJBE mf
—
m1 ZANCA EXTERIOR
|
Zuncho 25x25, n
4612 + 1ed6c/20
Espacio destinado a colocacion de luces LED (30mm)
Cuadradillo de 30x30mm
#12 a 15cm
Platabandas de 300x12mm
™~ 10 a 15cm
N d
M:s cada cara
&
v o5em REPARTO DE ESCALONES DETALLE PLACA DE ANCLAJE DE ESCALERA
junta de
hormigonado
con corddn hidroexpangivo J
400
912 a 20cm
b 4 #12 a 20cm
o
3 0
g A S — s
8 [\
B
(P @)
ARMADO ALJBE -
[ |
e
‘H | V :
= = = = PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN
=7 & HABITATGE UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES
<F ﬁ> Situacié: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia
} . Planol:
7 9% ol SANITARI | ESCALA
M Promotor: Gabriel Horrach Sastre Eslc_g’g-'
Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i o blénol'
M? Magdalena Aloy Esltelrich E-01




Tramadas la zonas de longitud de solape = 2 x Lb

Mala adherencia Lbll-Longitud de anclaje del armado superior.
Buena adherencia Lbl-Longitud de anclaje del armado inferior.

LOSA PERIMETRAL CON MURETE PERIMETRAL LONGITUDES DE ANCLAJE LBII LONGITUDES DE ANCLAJE LBI DETALLE DE PLACAS BASE DE PILARES ZAPATA AISLADA CON PILAR METALICO CUADRO DE MATERIALES, HORMIGON ARMADO
1A — Aplicable @ hormigén: HA 30  SISMO: NO Aplicable @ hormigén: HA 30  SISMO: NO NIVEL RECUBRIM.
Conexmnumuro ] C,:OPO de DIAMETRO (#) LONGITUD (Lb) DIAMETRO (9) LONGITUD (Lb) Placa de anclaje segin detalle ELEMENTO MATERIAL DESIGNACION CARACTERISTICAS CONTROL NOMINAL (r)
compresion caviti. 6 mm 25 cm 6 mm 25 cm ‘ ‘
g8 mm 30 cm g mm 25 cm I Cartelas #6 Mortero de nivelacién para HORMIGON HA—30/B/20/llla relacién a/c: 0.5 General:
10 mm 40 cm 10 mm 25 cm ( I I ] arielas_yomm asegurar contacto placa — contenido min. cemento: 300kg/m3 estadistico 50mm
50cm 12 mm 45 cm 12 mm 30 cm bl . cimentacion CIMENTACION CEMENTO Il/B—S 42.5N Contacto con
20 16 mm 60 cm 16 mm 40 cm E terreno:
20 mm 75 cm 20 mm 55 ¢m Armado de pilar soldado I I 2 :
cm % mm 115 om %5 mm 85 om £ #16 5 o placo de anclop, . ACERO B—500S 510 N/mm _ 80mm
32 mm 220 cm 32 mm 140 cm 2 10cm .
- Eﬂ;;;g“;‘:gnije?[glﬁ”e Mayoracion de acciones: l¥g=1,35;¥%=1,50 CONTROL DE PROYECTO: NORMAL
: Minoracién de materiales: ¥%=1,50;¥%=1,15 VIDA OTIL: 50 afios
Los armados que lleguen a los bordes de forjado Los armados que lleguen a los bordes de forjado Capa de mortero .
(ITmites y huecos) siempre se acabardn con patilla. (ITmites y huecos) siempre se acabardn con patilla. sin retraccién Junta de hormigonado *En los diferentes depdsitos y en la piscina se ha considerado que los elementos estructurales estdn correctamente impermeabilizados
Redlizacion de los solapes en: Redlizacién de los solapes en: - mediante |dmina impermeabilizante, evitando el contacto directo con el agua clorada. En caso de no ser asf deberd revisarse la
—armaduras inferiores: préximas a los pilares. —armaduras inferiores: préximas a los pilares. amm solucion adoptada.
TANA ) —armaduras superiores: en el centro de la luz. —armaduras superiores: en el centro de la luz. $18m
Bloque de horm |gon reHenO JUﬂJ[G de —Este dltimo criterio se invierte en cimentacién. —Este dltimo criterio se invierte en cimentacion. e o N e NOTA
. e (33 1
armado hormigonado S LJ[_] 2|5 —L J
M 8 ~——— [——
55— 55— 55— o ® » i . N ° ° . Consultar en los planos de arquitectura y replanteo la posicién y/o forma de los elementos
p— = | //////////////////////////////////////////////////A%%// :legrrne::{]ot;d:;rsr;tffglzsdocumento. En este plano solo se acotan las medidas invariantes de los
I | | Calzos de 5 cm '
o 3}
#12 por bloque g 300mm b 2| | Armado seqiin cuadro de zapatas El Constructor comprobard las dimensiones redles en obra. En caso de no coincidir, consultarg a
o Hormigén de limpieza sobre base compactada la direccion facultativa la solucidn a adoptar.
@)
Ax8B
\ | //
W CUADRO DE PILARES
12¢12 TECHO PLANTA PISO P1, P2, P3, P5, P6, P7| P4, P8 P9, P10, P11, P12 P13, P14, P15, P16 P17
175¢cm 0 x 40 o0 x 50 x 40 x 50 x 40 50 x 50 40
_@_ _@_ P14 _@_ _@_ P TECHO PLANTA BAJA HEB200 HEB220
LOSA PERIMETRAL CON PILAR METALICO
Conexion muro—capa de H H 7 &
compresion caviti. Placa de anclaje segin detalle SUPERFICIE SANITARIO HEB200 HEB220 HEB160 @ HEB120 (APEADOS)
—k
Mortero de nivelacién para 616 616
asequrar contacto placa — cimentacién D [:] ¢ Q
" = Armado de pilar soldado R
a placa de anclaje. ‘* T
Arran
128(100) 19£(100) Estrocs: 86
Pilar enano_30x30cm P5 — oo Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 401~ ‘ﬁt{ecrr\m/f‘o v Sepiirrgw\,cmm
armado seqln detalle. L - Arranque: 4976 Arrcnqae; 4216 00 1012 0
2 %% | Estribos: @8 Estribos: @8 T o0 1ic
Jun‘to de d ﬁ Intervalo N Seonarasion Inzerva o NE Separac’én Arrangue | 3
(cm) ‘ (cm) (cm) ‘ (c™)
H 6C a 150 |14 10 60 a 150 |14 10
hormlgonodo 760 |10 5 0cto [10 6
Arranque | 3 - Arranque | 3 -
[<] [<] [<] [9) [9) [<] [<] [<] [<] [<] [<]
CIMENTACION
&
O
O
@)
. _GO. 6 6 Q. Q Q Q Q ] []
\ | / /
Pg CUADRO DE ZAPATAS
12012 , =
AXB H ARMADO INFERIOR X |ARMADO INFERIOR Y |ARMADO SUPERIOR X|{ARMADO SUPERIOR Y]
175cm | P9,P12
A . ) 120X120 50 #4912C /30 #49¢12C/30 #49812C/30 #4912C /30
TREES, =1 P10
S L 125X125 50 5¢12C/25 #5012C/25 #5812C/25 #5812C/25
ZAPATA AISLADA CON PILAR CIRCULAR #
VIGA DE ATADO (C1) VIGA CENTRADORA (VC.T) =
140X140 50 #6912C/25 #6912C/25 #6812C/25 #6812C/25
40 40 P13,P14,P15,P16 _ _
50X50 40 #4912C/10 #4912C/10
Solape de armadura 50cm
2916 4916
Pilar circular didmetro 20cm
armado segln detalle. =) @)
@) Lo
Junta de hormigonado 2¢1 2 2¢1 2
L PLACAS DE ANCLAJE
& 2 9 _o
i 3%6 FSPESOR | N*xo
8| e J ¢82Q}13 6 e % % % PILAR XY PLACA(e) | TORNILLOS| L ANCL
I — — C C - P3
T, 1,2,3,5,6,7 | 350X350 15 4X16 | 40om (patila 90)
g| | Calzos de 5 cm =
2| | Armado seqlin cuadro de zapatas . ) o o 48 ]
yav Ay ou 40cm (patilla 90°
Hormigdn de limpieza sobre base compactada ~ - ’ 4OOX4OO 1 8 GXZO b )
AxB 175 « o
+ B T 9,10,11,12 | 300X300 15 4X16 40cm (patilla 90°)
F9
SOLAPE DE ARMADURA (techos,vigas,losa subpresion)
Longitud "L" entre ejes de soporte.
L/5 3L/5 L/5
2xLbll Lbll 2xLbll
Ejemplo de aplicacion:
L 2xLbll | L
A ! 7
|
|
i
| |_b|—|7$—_|_— 40 x 140 x 50 190 0
I | o o i PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN
Lbl 2xLbl Lbl HABITATGE UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES
Situacié: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia
L/5 3L/5 L/5 a} ) {:E Planol:
CIMENTACIO

Promotor: Gabriel Horrach Sastre

Escala:
1:50

M? Magdalena Aloy Esltelrich

Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i

n® planol:
E-02




CUADRO DE MATERIALES, HORMIGON ARMADO CUADRO DE CARACTERISTICAS FORJADO COLABORANTE TECHO PLANTA BAJA REPRESENTACION DE NUDOS EN PLANTA ALTERNATIVAS DE SOLDADURA CONTROL DE LA ESTRUCTURA METALICA
NIVEL RECUBRIM.
ELEMENTO MATERIAL DESIGNACION CARACTERISTICAS CONTROL NOMINAL (r) VIGA PASANTE. - Los materiales a emplear cumplir n lo establecido en las siguientes Normas
Armado antifisuracisn y en los Pliegos de Condiciones adjuntos:
HORMIGON HA—30/B/15/llla relacion a/c: 0.5 ggnerolz CANTO DEL FORJADO (H) 12 cm. NUDO ARTICULADO. o —Perfiles CTE DB SE—A, UNE—EN 10025,10210—1/1994,10219—1,/1998
. < tadTistico mm —Chapas CTE DB SE—A, UNE—EN 10025-2
contenido mTin. cemento: 300kg/m3 es X l ARMADURA ANTIFISURACION #0610 15x15 cm ! - P ,
FORJADOS CEMENTO Il /B—S 42.5N e/ Contacto con / ) - MATERIAL ARMADURA Acero B500S NUDO RIGIDO. v \\\\\\‘\\\\\\\\\\'\>>\\\\\\\\\\& = ~Soldaduras %Esg B1igg1A' 1%%81408?1’!—:14&?11—1isg)4?1f£23’5;j%§é
> terreno: N 8| MATERIAL HORMIGON HA30 B20 lla \\7////////////////////////////7 Se ofet o siauientes comtrol dy o ucitn:
ACERO B—500S 510 N/mm - 80mm (o) NUDO DEFINIDO @ o e efctuar n los siguientes controles de ejecucion:
205 EN DETALLE ESPECIFICO. Comprobacién de formo (una codo‘ 5 vigas). No se admitirén tolerancias
Mayoracion de acciones: lIg=1,35; k1,50 CONTROL DE PROYECTO: NORMAL 1912 CORRIDO INFERIOR POR NERVIO o gr;rr']‘:) flecha superiores  L/500 ni a 10' mm.

: 16 i . . Tl - & CARGAS CONSIDERADAS ARRANQUE DE PILAR. % ) i itién—
Minoracion de materiales: ¥%=1,50;¥%=1,15 VIDA UTIL: 50 afios PERFIL FORJADO COLABORANTE "HIANSA MT60” O SIMILAR. Egs:r?ﬁf;:?LTSEiosr?egocrig?rgggdrénur?iqdse?‘lscqcccj)ir%ppoor;ntfcglsdcjd' no admitién
*En los diferentes dep&sitos y en la piscina se ha considerado que los elementos estructurdles estdn correctamente impermeabilizados | = 60.38 cm4 (Inercia del perfil por metro lineal de forjado) 235 Kg/m2  PESO PROPIO DEL FORJADO EMPALME MEDIANTE En piezas compuestas, se comprobar una soldadura por pieza, no
mediante 1&mina impermeabilizante, evitando el contacto directo con el agua clorada. En caso de no ser asT deberd revisarse la P = 8.49 kg/m2 (P o del perfi) 100 Kg/m2  PAVIMENTO PLACAS FRONTALES — admitiéndose variaciones de longitud y separaciones que queden fuera
solucién adoptada. = G g/m €S0 proplo del perti 100 Kg/m2  TABIQUERIA del @mbito definido en el proyecto nlldefe-c/tos aparentes. )

Wi = 18.567 cm3 (M&dulo resistente del perfilpor metro lineal de forjado) 200 Kg/m2 SOBRECARGA DE USO EMPALME MEDIANTE BN % glgucljendo el dplfcm de controlf ql.l(e la Dllrecmon Facultativa do el fPllego de
— ; ; : _ ] — ZZaN K LG d ondiciones determine, se efectuardn los ensayos por radiografia o
NOTA Xg = 32.52 mm (Dlsto‘ncm eJe de centro de masas base d'e perfil) Viento Segin CTE DB SE AE CUBREJUNTAS. - MMM AN liquidos penetrantes de los cordones que en aquél se especifiquen.
Ap = 1081.85 mm2/m (Seccidén Gtil de acero por metro linal de forjado) Nieve _
e = 0.8 mm (Espesor del perfil) s . o Todas las soldaduras a tope se realizardn previo biselado por procedimientos
fy = 320 N/mm2 (Limite elastico del acero del perfil) ?lsmmcs geggn 815 BS gg QE C|0m|p|etog mfjor:(muqmon consultando mecénicos de las chapas o perfiles a unir, rechazando los materiales entre—
i ici érmi e ano de etalles. imi

Consulto; gn los plo?osdde orqut|tecéuro ){ reﬁlonteo II<1 posz’T y/lo formdqdde ]os qler?entgs I ermicas egun P Los cordones de soldadura seréin continuos y de penetracién completa. gados a obra que no cumplan estos requerimientos.

representados en este documento. En este plano solo se acotan las medidas invariantes de los IMPORTANTE: Se acreditardn los operarios que redlicen los trabajos de soldeo segln los

elementos estructurales. DETALLE DISPOSICION FORJADO COLABORANTE criterios establecidos en la UNE—EN 287-1 92.

LA CHAPA SE DISTRIBUIRA S| ES POSIBLE, DE FORMA QUE SIEMPRE TENGA UN MINIMO DE 2 APOYOS CONTINUOS. el >e2:a > 0.7 e La calidad del material de a i ni i
; ; P ’ : = 0. portacién serd& como minimo la descrita en la
EI Constructor comprobar las dimensiones reales en obra. En caso de no coincidir, consultarg a NO ES NECESARIO EL APUNTALAMIENTO DE LA CHAPA DURANTE EL PROCESO DE HORMIGONADO. UNE—EN SO 14555:1999.
la direccion facultativa la solucién a adoptar. Disposicién tipo 2: Con viaas secundarias
eansadas coﬁ ulal superio? de vigas principales ©2>el:a = 07e2
ACERO S—275—-JR
N/ NSNS\ [ NOTA ESQUEMA DE PINTADO
DETALLE ESTRUCURA VESTIBULO-GARAJE
Consultar en los planos de arquitectura y replanteo la posicién y/o forma de los elementos Sistema de pintado para durabilidad alta: 15 afios hasta un primer mantenimiento.
NOTA: VIGAS DE MADERA SIMPLEMENTE APOYADAS EN ALA INFERIOR DE PERFIL METALICO = representqdos en este documento. En este plqno solo se acotan las medidas invariantes de los Ambiente C2, Interior general. (|SO—12944—5, |SO—12944—1)
elementos estructurales.
\H\ \M M M}\ El Constructor comprobard las dimensiones reales en obra. En caso de no coincidir, consultard a Grado de Imprimacién _ Capas. Capa acabado Total | Total
m m: :H: M la direccion facultativa la solucién a adoptar. preparacion intermedias capas | espesor |
il i i i ) ) ) )
I 1 I ——— b e — i e ———— I I En planta se representan los ejes de los perfiles metdlicos, sus nudos y el contorno del forjado. ligante |pigmento | esp.p [ligante | esp.u | ligante esp.u
””””””” = - i 5 i B Consultar leyenda y detalles de nudos para la correcta interpretacion de los planos.
, IPE270 / IPE270 M W W ‘M Sa2i2 Epoxi In 100 Epoxi 60 2 160
| & i | %M |
/ 5760 HEB16 M: :w :H: M DETALLE DE VIGAS MIXTAS HEB280 CUADRO DE PLACAS.
il il i i
— | Mi %H? W
N i I | i |
o i il i i S St O I T S
o M :H: \\}\ \M Esquema de referencia uniones articuladas
T / il i i i
il il i}‘i M‘ 5¢12 (300CM) Repartidos en un metro (apoyos centrales)
HEB168 i | | ! , \ oo S st | Amm) | Bmm) | Tmm) | Pmm) | og(mm)
Ml l}il HH i A EEEER RN TEEEEEEEEE R . 02| 17<a<72 | 21B<72 | 42<T<110 | 31<P<tio 14
M it i | / \
o g o w N }}i} W HEB 280/300 HEB 280/300 (e a1 o6 | 20A72 | 27<B<72 | S4<T<rio | socp<to | 18
— N — i i I I - >10mm o ||| =
@ o o M W :H: M Vigas mixtas con conectores Nelson 19 - 1 jl— o- 0| S #20| 27<A<B0 | 33B<B0 | 66<T<200 | 49<P<200 22
3 T T T M M: UU \M fu=450N/mm2 soldados cada 15cm. Doblar HH o Y
oy Hhi i}\i PE W M\ o conectores en cabeza de vigas como H A 1l ¢
o HE W00 B HE 200 B e 200 B HE 2040 B HE 200 I se muestraen detalle. I = iy
T T . — 4“#7 C—  — —— —  — - _ — ! Cuando los tornillos se dispongan
& : : & — en posicion vertical, la tuerca se
: . : situard por debajo de la cabeza
| | | | | del tornillo.
. . _ . . Esquema de referencia uniones VIGA—ALA PILAR (Unién rigida) La espiga del tomillo debe salir
| | | | de la rosca de la tuerca después
o o o | o - o B T B del apriete y, entre la superficie
of of o — |- - of =) 8g b de apoyo de la tuerca y la parte
o | s | o = ¢ | N | ¢ K no roscada de la espiga, ademds
Ly | Ll o | [ [ < fila TT " de la salida de rosca, debe haber
o e a L o a e S & . —E- Il un filete de rosca completo.(Se
superior Y
o = P B||B o aconsejan 10mm).
| T
<C
' ' : ' ' O —HHH 1 Debe comprobarse antes de la
| | | | | BIIB Il >10mm. I o colocacidn, que las tuercas pueden
! ! : : & flas A8 _49_ 1 ¢ desplazarse libremente sobre el
on YA C e R OMIVTA van o iyTal han AR MIVTA intermedias a tornillo correspondiente.
W HE 280 B MIXTA||[ HE 280 B My 280 B MIX £ 280 B MIXTA £ 280 B MIXTA || ‘ & bl b
—49— —
7_H_ e omaw . — o . . _L_ e o — . . maw < =T _ Para asegurar las tuercas no serdn
- A - - - I Il o necesarias medidas adicionales al
T | | | ‘|| < A _49_ fila BB I A apriete normal, no se deben soldar.
<[ ¥ inferior N Y
) : : : ) b N I Se utilizarén arandelas a ambos
| | | | | I lados de la unidn.
: | | | : HUECOS EN FORJADO COLABORANTE
O | Ol Of- e Ol - &) | 15 . —Los huecos del forjado deben prepararse antes del hormigonado
~| ™~ ~ o N ™~ = cm L anclaje mediante bloque de porexpan u otro tipo de encofrado. La chapa no
o o | ! = | ! : | ! = [ — se cortard hasta el fraguado completo del hormigdn.
!
L Lol |- | 1B Lol | E
el 0 O Lol N 0 |- 1 — Para huecos de hasta 30cm, no serd necesario colocar refuerzos.
| | T | | | - | \\\ /// Para huecos entre 30 y 70 cm, se reforzard el contorno con zuncho
. . . < armado con 2612 superior e inferior y estribos de 88 cada 10cm (el
: : TN ancho minimo del zuncho serd de 20cm
| | | L \
| ) ) ) | —Para huecos de més de 70cm de lado, serd necesario un refuerzo
: | | | : — — inferior mediante perfiles metdlicos.
N e 20 e PE 270 PE 2/0 PE 270 IPE 270 o '
P2 T , T N A
C | = <::i>| = | -
L L] L)
CY | IS A
: PR RN |
I é - HEIB0B
: 9 P, W e A 10
| L OAW} |
: FORJADC PANEL SANDW CH INCLNAS :
IPE 160
o ——  — —— ——  —— 4
FORJADC PANEL SANDW CH INCLAAZD)
i | | s
. IPE 160 |
Sl | e = | 1
. ) i
l FORJADG PANEL SA\DW CH INCLINAZD) |
IPE 160
-
R o o PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN
ORJADC PANEL SAADWCH INCLNAZO) HABITATGE UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES
A0 NCLNAZD'
- ) | Situacio: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia
v HE 160 E v Planol:

SOSTRE PLANTA BAIXA

Promotor: Gabriel Horrach Sastre

Escala:
1:50

Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i
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ALTERNATIVAS DE SOLDADURA

CONTROL DE LA ESTRUCTURA METALICA

Los cordones de soldadura serén continuos y de penetracién completa.

el >e2:

e2 >el:

qa

a

>

=

=

=

0.7 el

0.7 e2

Los materiales a emplear cumplir n lo establecido en las siguientes Normas
y en los Pliegos de Condiciones adjuntos:

—Perfiles
—Chapas
—Soldaduras

14130, 14031, 14038 y UNE—EN—ISO 14555/1999
Se efctuar n los siguientes controles de ejecucion:

CTE DB SE—A, UNE—EN 10025,10210—1/1994,10219—1 /1998
CTE DB SE—A, UNE—EN 10025-2
CTE DB SE—A, UNE 14002, 14011, 14012, 14022,

Comprobacidn de forma (una cada 5 vigas). No se admitirén tolerancias
en la flecha superiores a L/500 ni a 10 mm.
Comprobacién de soldaduras:

En empalmes, se comprobar

dose interrupciones del corddén ni defectos aparentes.

En piezas compuestas, se comprobar

una soldadura por unidad, no admitién—

una soldadura por pieza, no

admitiéndose variaciones de longitud y separaciones que queden fuera

del @mbito definido en el proyecto ni defectos aparentes.

Siguiendo el plan de control que la Direccion Facultativa o el Pliego de
Condiciones determine, se efectuardn los ensayos por radiografia o
liquidos penetrantes de los cordones que en aquél se especifiquen.

Todas las soldaduras a tope se realizardn previo biselado por procedimientos
mecdnicos de las chapas o perfiles a unir, rechazando los materiales entre—
gados a obra que no cumplan estos requerimientos.

Se acreditardn los operarios que realicen los trabajos de soldeo segln los

criterios establecidos en la UNE—EN 287—-1 92.

La calidad del material de aportacién serd como minimo la descrita en la

UNE—EN ISO 14555:1999.

ACERO S-275—-JR

NOTA

ESQUEMA DE PINTADO

Consultar en los planos de arquitectura y replanteo la posicién y/o forma de los elementos
representados en este documento. En este plano solo se acotan las medidas invariantes de los
elementos estructurales.

El' Constructor comprobard las dimensiones reales en obra. En caso de no coincidir, consultard a

la direccidn facultativa la solucién a adoptar.

En planta se representan los ejes de los perfiles metélicos, sus nudos y el contorno del forjado.
Consultar leyenda y detalles de nudos para la correcta interpretacién de los planos.

Sistema de pintado para durabilidad alta: 15 afios hasta un primer mantenimiento.
Ambiente C2, Interior general. (1IS0—12944-5, ISO—12944—1)

UNION VIGA—ALA PILAR PLACA CABEZA/BASE, VIGA PASANTE (UNION RIGIDA) CUADRO DE PLACAS.
VIGA PILAR N*x® ESPESOR FILAS FILAS FILAS
TORNILLOS PLACA SUPERIORES INTERMEDIAS INFERIORES Esquema de referencia uniones orticuladas
B—@ gt | A(mm) B(mm) T(mm) P(mm) gg(mm)
HEB 200 HEB 200 8X16 15 1 3 0 . | w2 | 17<a<72 | 21<B<72 | 42<T<110 | 31<P<i10 14
e P | [ 916 | 22<A<T2 | 27<B<72 | 54<T<I10 | 40<P<110 18
IPE 200 HEB 200 4X16 12 0 2 0 HHE >10mm ,1\ : 3| #20| 27<A<B0 | 33<B<B0 | 66<T<200 | 49<P<200 22
© i o Yo N
il A
HEB 280 HEB 220 6X20 18 1 1 1 I = *\lrﬂ
— | Cuando los tornillos se dispongan
— — en po§ici6n vertic':al, la tuerca se
HEB 240 HEB 200 4X16 12 0 2 0 j‘;ﬁ[ﬁnﬁg debajo de la cabeza
Esquema de referencia uniones VIGA—ALA PILAR (Unién rigida) a espiaa del tornillo debe salir
IPE 270 HEB 220 4X16 12 0 2 0 q g o Ia Tooca de 1o fuerca doapués
B T .8 , b e anoyo 42 1o tuerca y 1 parte
HEB 240 HEB 200 4X16 12 0 2 0 . e N m e 1o salido e rosee debe. haber
: & - QL(:)erior —HH \—49— H ¢ un ﬁletfe de rosc)a completo.(Se
IPE 270 HEB 200 4X16 12 0 2 0 IS0 =l ceonseln fomm)
VB Eﬁ% t +:_ >10mm. gl ¥ a Egﬁ)ioi?g?rgﬁgrﬁsunt:fcodseplﬁeden
HEB 160 HEB 160 6X16 15 1 2 0 o | | o it %l e o 001
;o I )
IPE 160 HEB 160 4X16 12 0 2 0 SIkg G - recesoriny medidas adiondes d
: ¢ _49_ {:?erior BB H ¢ apriete normal, no se deben soldar.
IPE 240 HEB 200 4X16 12 0 2 0 b | ” ﬁ]zolfst“(‘femlg”uﬁ;gr’]‘f’e"ls a ambos
IPE 240 HEB 220 4X16 18 0 2 0
VIGA—VIGA (UNI()N ARTICULADA)
VIGA VIGA N°® DE N®xg ESPESOR
SECUNDARIA | PRINCIPAL | COLUMNAS | TORNILLOS PLACA(e)
IPE 270 HEB 200 1 5X16 10
IPE 270 IPE 270 1 5X16 10
IPE 160 HEB 160 1 2X12 10
IPE 200 HEB 200 1 2%X16 10 HE l‘ B HE 7@“7. B HF_?‘F"@ B __ ° . HE 7.1:"1:" B HFE ;“3’3 B HE ./; B :
—_ . e == —
IPE 240 IPE 270 1 5X16 10 | | | | | |
PE 240 | HEB 280 1 3X16 12 | - - . ol | o | 8
IPE 270 HEB 280 1 5X16 12 jl o | el ol mj | j| i| E| i|
I h B 1 . B B
IPE 200 HEB 280 1 3X12 12 | | | | | |
; £ 280 8l ve 280 8l ce 280 8| | i 280 ji HE 280 B HE '
e
| | | | |
| | | | | |
| | | | | |
o | o O o - | o | O | o | o |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
P 270y IPC 2704 IPE 270k PC 270 WIPE 270 WiPE 270

Grado de o Capas Capa acabado Total | Total
preparacién Imprimacion intermedias capas | espesor |
ligante | pigmento esp.y [ligante | esp.u | ligante esp.|
Sa2i2 Epoxi In 80 Epoxi 80 2 160
CUBIERTA LIGERA TIPO SANDWICH REPRESENTACION DE NUDOS EN PLANTA
CARGAS CONSIDERADAS VIGA PASANTE. -
20 Kg/m2  PESO PROPIO DEL FORJADO NUDO ARTICULADO. o
100 Kg/m2 CARGAS MUERTAS
— Kg/m2  TABIQUERIA NUDO RIGIDO. v
40 Kg/m2 SOBRECARGA DE USO
Viento Segin CTE DB SE AE NUDO DEFINIDO [ @
Nieve SegGn CTE DB SE AE EN DETALLE ESPECIFICO.
Stsmicas Seglin CTE DB SE AE
Térmicas Segin CTE DB SE AE ARRANQUE DE PILAR. %
EMPALME MEDIANTE I
PLACAS FRONTALES
EMPALME MEDIANTE —
CUBREJUNTAS. -
Completar informacién consultando
P el plano de detalles.
— = —  —
o ‘
|
1
T — —  — 0
pP3

DISTRIBUCION DE PANELES SANDWICH EN FORJADO TECHO PLANTA PISO

PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN
HABITATGE UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES

Situacié: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia

Planol:
SOSTRE PLANTA PIS

Promotor: Gabriel Horrach Sastre Ei‘?g’g’-'
Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i o blénol:
M? Magdalena Aloy Esltelrich E-04




DETALLE FIJACION DE CUBIERTA LIGERA

DETALLE FIJACION DE CUBIERTA LIGERA — PLACA FIBROCEMENTO

ARRIOSTRAMIENTO PERFIL SECUNDARIO TECTUM A MURETE

Perfil galvanizado en montante "C”

Perfil galvanizado en canal "U

”

Banda eldstica

= Tornillo autotaladrante

Panel Sandwich

Tornillo autotaladrante de fijacion con arandela

NN

A%

Placa ondulada fibrocemento

Perfil galvanizado correa "C”

Tornillo de fijacion Perfil secundario

/uncho de coronacion de murete
20x20cm, 4912 + 1egb6e /20

Murete medianero en cubierta

DISTRIBUCION DE CERCHAS DE ESTRUCTURA DE ACERO GALVANIZADO EN CUBIERTA

HEB 200

'n

HEB 200
HEB 200

PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN
HABITATGE UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES

Situacié: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia

Planol:

COBERTA-SECCIO

Promotor: Gabriel Horrach Sastre Escala:

Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i n°1;:)?éonol:
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

Enderrocaments

Facgana est (maritima)

§$Z

M M Barrera tancament solar

Linia de mitja tensié a 7m d'altura

Escomeses edificacio existent

pas peatonal

Trl Ir Al Tl Tral

== (L] = ]
terrassa
PN
habitacié distribuidor habitacié
7
rebost
habitacid entrada
cuina
% Z 7
v,
W Z
bany C bany

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

cotxeria

jardinera

jardinera

MS3AO0LNV 3d OAILYINAT O010NAO0¥d NN d0d 0dIiOoNAodd

‘ PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE
| UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES

ij\ iardinera Situacié: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcares-Alcudia
| (1 [] [ ] [ Planol:

ESS-Enderrocaments

Promotor: Gabriel Horrach Sastre Escala:

. . - 1:100
Facana oest (plaga) Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i n® planol:
M@ Magdalena Aloy Esltelrich ESS-01
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

Fase d'excavacio/cimentacio

Fagana est (maritima)

;@Z

Tanca perimetral excavacio aljubs

% % Excavacié cimentacié vivenda
@ @ @ @ - Excavacio aljubs
D Excavaci6 sabates pérgola
Edificacions veines
S = 2!

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

MS3AO0LNV 3d OAILYINAT O010NAO0¥d NN d0d 0dIiOoNAodd

==
S
Modul neteja ﬁ}
personal i
menjador
provisional
temporal
i t
T -« «
wC
<= <=
f
1 T
7
|
7
é 4
7
7
‘ PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE
UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES
Situacio: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia
Fagana oest (plaga) Planol
ESS-Excavacid i Cimentacio
Promotor: Gabriel Horrach Sastre Escala:
- - - 1:100
Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i n° planol:
M@ Magdalena Aloy Esltelrich ESS-02
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

Facana est (maritima)

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

;$Z

wcC

Zona habilitada

2,5 2

f Circulacié rodada

per menjador i

\\ \ e
\ vestuari dels
\ operaris
- -
<+ \

Facana oest (plaga)

Barrera fisica separacio circulacié
f peatonal i rodada

Barrera tancament solar

Linia de mitja tensié a 7m d'altura
— Nova escomesa provisional

Instal-lacions provisionals
pels treballadors

g Apilament (teules i marés)

Apilament (vigues de fusta pérgola)

Apilament (terres i runes)

—2 2 2 2 1,7 —
7L 17 4 Circulacié peatonal
Contorn forjat de xapa col-laborant
T Panell sandvitx
2 Bastida perimetral
Camioé grua amb ploma de 25m
2
Zmn T " | I Buit cambra solar
— -
15 2 2 2
15 t 27272227

PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE

UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES

Situacié:Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia

Planol:

ESS-Estructura i coberta planta baixa

Promotor: Gabriel Horrach Sastre

Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i

M@ Magdalena Aloy Esltelrich
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

Facana est (maritima)

Barrera fisica separacio circulacié
peatonal i rodada

Barrera tancament solar

Linia de mitja tensié a 7m d'altura

Nova escomesa provisional

Instal-lacions provisionals
pels treballadors

Apilament (teules i mares)

Apilament (vigues de fusta péergola)

Apilament (terres i runes)

f Circulacio rodada

4 Circulacié peatonal

Panell sandvitx

Bastida perimetral

L % Sistema anticaiguda

63s) Buits cambra i tunel solar

Camié grua amb ploma de 25m

Maquinillo ancorat a bastida

Zona habilitada
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UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES

PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE

Situacio: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia

Planol:

ESS-Estructura planta pis

Promotor: Gabriel Horrach Sastre

Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i
M@ Magdalena Aloy Esltelrich

Escala:
1:100

n° planol:
ESS-04
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
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Facgana est (maritima)

Barrera fisica separacio circulacié
peatonal i rodada

Barrera tancament solar

Linia de mitja tensioé a 7m d'altura

Nova escomesa provisional

Instal-lacions provisionals
pels treballadors

g Apilament (teules i marés)

Apilament (vigues de fusta pérgola)

Apilament (terres i runes)

f Circulacio rodada

4 Circulacié peatonal

Plaques fibrociment

N | Coberta lleugera tipus tectum

Bastida perimetral

Camioé grua amb ploma de 25m

Magquinillo ancorat a bastida

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
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Fagana oest (plaga) Promotor: Gabriel Horrach Sastre Ei‘?%aa
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PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE

UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES

Situacié: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia

Planol:
ESS-Coberta lleugera
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
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Facana est (maritima)

Barrera fisica separacio circulacio

Barrera tancament solar

Linia de mitja tensi6é a 7m d'altura %

Barrera fisica separacio6 circulacio
peatonal i rodada

Barrera tancament solar

Linia de mitja tensié a 7m d'altura
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Apilament (terres i runes)

f Circulacio rodada

Nova escomesa provisional

Instal-lacions provisionals
pels treballadors

2 Circulacié peatonal

Bastida perimetral

% Maquinillo ancorat a bastida

Apilament (teules i marés)

Apilament (vigues de fusta pérgola)

Apilament (terres i runes)

f Circulacio rodada
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PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE
UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES

Situacio: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarées-Alcudia

Planol:

ESS-Obres
Promotor: Gabriel Horrach Sastre [isfg{)a
Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i M? no' planol:
Magdalena Aloy Esltelrich ESS-06
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

Facana est (placa) Facana oest (maritima)

Habitatge mitger
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
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PROJECTE DE REHABILITACIO | AMPLIACIO D'UN HABITATGE
UNIFAMILIAR ENTRE MITGERES

Situacio: Plaga Mestres d'Aixa n.2 Es Barcarés-Alcudia

Planol:

ESS-Algats amb bastides i obres interiors

Promotor: Gabriel Horrach Sastre Els,‘i%/g-'
Redactors projecte: Jaume Sibole Cabot i n°.plénol:
M? Magdalena Aloy Esiltelrich ESS-07
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