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1. Introduccid

1.1.  Aspectes genereals de la tomatiga i el seu cultiu

1.1.1. Importancia de la tomatiga
La tomatiga (Solanum lycopersicum L.) és el segon cultiu horticola més produit del mén, essent
part fonamental de la dieta humana. Al 2013 es cultivaren 4,7 milions d’hectarees a nivell
mundial, amb una produccié proxima a 164 milions de tones (Borguini i Ferraz Da Silva Torres
2009).

El fet de que és un cultiu global ha dut a la seleccid i/o creacié de multitud de varietats adaptades
a diferents climes, formes de cultiu, etc. De fet, la tomatiga es cultiva des dels tropics fins a
regions temperades (Cuartero i Fernandez-Mufioz 1999). Pel que fa a les formes de cultiu, a
grans trets es diferencien les varietats de tomatiga destinades a cultiu exterior, entre les quals
hi ha tomatigues per consum en fresc i especialment les varietats “de processar” (per conserves,
salses, empotats, ketchup, etc.) i les varietats destinades a cultiu en hivernacle, algunes d’elles,
especialment en les darreres decades, seleccionades per cultiu hidroponic.

Aquesta diversitat, i particularment la possibilitat d’haver incorporat resistencies a estressos
biotics i abiotics a les noves varietats, es deu a la facilitat de I'especie domesticada per ser
creuada amb les especies de tomatigueres silvestres proximes (fins a 16). Aixi, espéecies proximes
com Solanum pennellii, S. pimpinellifolium, etc. han estat la font de multiples resisténcies a virus,
bactéries, fongs, nematodes..., i també al fred, altes temperatures, sequera, etc., que
actualment incorporen moltes de les varietats comercialitzades (Bai i Lindhout 2007; Foolad i
Panthee 2012). A més, també s’han millorat alguns aspectes agronomics a partir d’aquests
parents silvestres (Xu et al. 2013).

Per altra banda, a part de 'elevada diversitat de cultivars i espécies silvestres proximes, la
facilitat de cultiu de la tomatiga i la seqlienciacié del seu genoma al 2012 (The Tomato Genome
Consortium 2012) han convertit aquest cultiu en una planta model per la recerca, especialment
en relacié al fruit (Seymour et al. 2013).

Després de la seva introduccié a Europa, el cultiu de la tomatiga es va adaptar molt bé a la
Mediterrania. Si més no, la important seleccié que s’ha fet de la tomatiga en els darrers segles
ha convertit determinades regions del mén en centres secundaris d’origen d’aquest cultiu, com
Espanya i Italia (Garcia - Martinez et al. 2006). Aixi, la conca mediterrania presenta una elevada
diversitat de varietats locals altament adaptades al clima mediterrani, caracteritzat per estius
secs i calorosos, eépoca en la que la tomatiguera desenvolupa la major part del seu cicle
productiu. Per aix0d, determinades varietats locals de tomatiga presenten importants trets de
resisténcia a la sequera (Galmés et al. 2011; 2013). Una d’aquestes varietats és la Tomatiga de
Ramellet & Ramellet de les Illes Balears. Aquesta varietat és altament diversa pel que fa a
morfologia de planta, de fruit, trets agronomics, etc., essent realment un conjunt o poblacié de
varietats locals que convergeixen principalment per dos trets que caracteritzen la varietat: la
resisténcia a la sequera, és a dir, la possibilitat de cultiu amb molt baix régim hidric, i la
perdurabilitat del fruit, que permet ser conservat post collita, en alguns casos més de 8 mesos
(Ochogavia et al. 2011; Bota et al. 2014). De fet, aquest darrer tret és el que permet fer els tipics
enfilalls de Tomatiga de Ramellet que s’han convertit en una imatge caracteristica d’aquest
cultiu i fins i tot de la cultura balear.
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1.1.2. Descripcio botanica de la tomatiga
La tomatiguera és una planta dicotiledonia que pertany a la familia de les solanacies (Taula: 1-
1).

Taula: 1- 1. Classificacio taxonomica de la tomatiguera domesticada segons Peralta et al. (2008).

Classe Magnoliopsida
Ordre Solanales
Familia Solanaceae
Génere Solanum

Seccio Lycopersicon
Espécie S. lycopersicum L.

Es tracta d’un cultiu herbaci perenne de port arbustiu que es cultiva normalment com a una
planta anual, tot i que pot viure varis anys si les condicions climatiques sén favorables (Maroto
2002). La planta es pot desenvolupar de forma rastrera, semi erecta o erecta, i el creixement
pot ser determinat, on el brot principal s’atura de créixer amb I'aparicié de la inflorescéncia
terminal, o indeterminat, on es produeix un creixement continu del brot principal ja que aquest
brot porta un meristem de creixement al seu apex. Les inflorescencies es van distribuint de
forma lateral (George 1989).

La tija de la tomatiguera és herbacia i de seccio circular quan és jove, evolucionant cap a formes
més anguloses i llenyoses a mesura que creix. La ramificacié és generalment simpodial, on els
eixos successius es desenvolupen a partir de les gemmes axil-lars de |'eix precedent i la gemma
terminal déna lloc a la inflorescencia. La tija i les fulles estan recobertes de péls glandulars que
li donen a la planta I'olor tan caracteristic (Chamarro 2001) .

Les fulles de la tomatiguera generalment sén compostes, d’entre 7 a 9 foliols quan estan ben
desenvolupades, imparipinnades i formades per foliols lobulats. Tot i aix0, la tomatiga
domesticada presenta diverses mutacions que alteren notablement el nombre i mida dels foliols
(Kessler et al. 2001). En aquest sentit, la Tomatiga de Ramellet presenta dos tipus de fulla, una
que és la tipica de tomatiguera i I'altra similar a la fulla de patatera (Ochogavia 2009), tot i que
no es coneix encara amb certesa quina és la mutacio responsable. El teixit parenquimatic de les
fulles esta cobert per una epidermis superior i una altra inferior, ambdues compostes per una
sola capa de cel-lules que no contenen cloroplastos. L'epidermis inferior conté abundants
estomes que faciliten l'intercanvi gasés amb |'exterior, mentre que a la part superior sén
escassos (Chamarro 2001). El control del tancament estomatic evita la pérdua excessiva d’aigua,
que es déna freqlientment quan la planta es troba en condicions de sequera, afectant d’'una
forma molt directa a I'assimilacié de carboni (Chaves et al. 2002), ja que limitant I'absorcié de
CO; al'interior de la fulla i per tant afectant directament a la fotosintesis (Galmés et al. 2007).
En aquest sentit, les tomatigueres adaptades a la sequera, o amb potencialitat per estar-hi, seran
les que presentin millores en la capacitat de regulacidé del tancament estomatic en periodes de
limitacié de la disponibilitat d’aigua (Galmés et al. 2011).

Es sistema radicular esta compost per una arrel principal, arrels secundaries i arrels adventicies.
L'arrel principal de la planta pot arribar a profunditats properes a 1,5 metres (cas de plantacions
de seca). No obstant, la major part del sistema radicular es localitza als 50 cm superiors. Es una
planta amb molta tendéncia a formar arrels adventicies des de la base de la tija (Chamarro 2001).

L'inflorescencia és un dicasi compost generalment d’entre 4 a 12 flors. La floracié es produeix

en forma de raims simples o ramificats en diferents pisos o estrats, de pol-linitzacié
principalment autogama (Maroto 2002).
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1.1.3. El Canvi Climatic i la Seguretat Alimentaria

Des del segle passat, el desenvolupament industrial ha provocat en el nostre planeta un
augment del 30% del gasos d’efecte hivernacle, provocant una série de canvis a nivell planetari
que afecten a la climatologia, a la biodiversitat i a la Seguretat Alimentaria (Solomon et al. 2007).
Aixi de tot el CO, emes a la atmosfera als darrers 100 anys, el 50% tardara 30 anys a ser capturat,
un 30% estara varis segles i el 20% restant durara varis milions d’anys (Solomon et al. 2007).
D’aquesta forma, les alteracions que es produeixin degut al Canvi Climatic tindran una gran
persisténcia en el temps.

Es preveu que al 2050 de forma global augmentin les temperatures i que les precipitacions siguin
més variables (Battisti i Naylor 2009). També en un futur proxim, I’any 2050, es preveu que la
poblacié mundial arribara als 9100 milions d’habitants (Naciones Unidas 2014). Com a
conseqliencia d’un augment constant de la demanda de productes agroalimentaris es preveu
que el 80% de les zones boscoses dels tropics s’hauran de convertir en camps de cultiu (Gibbs et
al. 2010) augmentant els danys medioambientals i afectant a la biodiversitat mundial.

Des del segle passat a I'actualitat s’"ha augmentat la produccié d’aliments i, com a conseqiiéncia,
s’ha reduit d’una forma important el nombre de persones que poden arribar a una alimentacié
basica. Tot i aixd encara una de cada set persones en el mén no pot arribar a una alimentacié
basica (Naciones Unidas 2014). Aixi doncs, una de les estratégies per a augmentar la
productivitat podria ser introduir o millorar els sistemes de reg, doncs a nivell mundial els
regadius sén responsables de consumir 2.800 km3/ any provinent d’aigua subterrania, llacs i rius.
Els conreus en regadiu representen el 24% de les terres de cultiu i de la produccié de 34% de la
produccié mundial d’aliments (Siebert i Do’ll 2010). Cal dir, pero, que I'agricultura entra en
competencia amb I'aigua per a consum huma, reduint aixi les reserves d’aigua dolca.

Els estressos a les plantes per salinitat, sequera, altes o baixes temperatures o disminucié de la
radiacio solar afecten la fotosintesis i, com a conseqieéncia, la fixacié de CO, (Martinez-Ballesta
et al. 2009). Aixi, la transpiracié i assimilacié estan estretament relacionades amb la
disponibilitat d'aigua que imposa un limit maxim en la productivitat (Steudle i Peterson 1998).
D’aquesta forma alguns models indiquen que un augment de 1% de la temperatura mitjana
podria provocar una reduccio de la produccié entre el 6% i 10% (Guarino i Lobell 2011). Davant
una situacio d’elevada demanda i una gran inestabilitat climatica I'agricultura esdevé un sector
clau. Per tal garantir la Seguretat Alimentaria, és necessari realitzar tasques de millora geneética
per adaptar els cultius a les noves condicions climatiques esperades en un futur proper. En
aquest sentit, els parentals silvestres i especialment les varietats locals adaptades a condicions
de cultius determinades sén una inestimable font de gens per la millora amb I'objectiu d’obtenir
cultius adaptats a condicions d’elevades temperatures i de limitades aportacions hidriques
(Hajjar i Hodgkin 2007).
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1.1.4. Estadistica de la produccio de tomatiga
A nivell mundial, des del 1961 fins al 2014, la produccié de tomatiga per consum en fresc ha
augmentat cada any. L’any 2014, la produccié mundial fou de 163.434.041 tones de tomatigues
per al consum en fresc. Espanya és l'octau productor de tomatiga, precedit per paisos
competidors com ltalia que es el seté i per davant d’altres com Marroc (FAOSAT 2016). Segons
FAOSTAT 2016, Espanya és el tercer pais que més tomatiga exporta a nivell mundial després de
Mexic i Holanda.

A Espanya es produeix tant tomatiga a I’exterior com dins hivernacle. En el cultiu a I’exterior les
dates de trasplant varien segons les zones productores. De forma general, es realitza el trasplant
entre I'abril i el maig, i el periode de collita es produeix durant els mesos d’estiu. Per altre banda
també és produeix una gran varietat de tomatiga en hivernacle, on podem trobar cicles curts i
cicles llargs. Aixi, el cicle curt compren el cicle de tardor, on es realitza el trasplant al juliol i el
periode de recol-leccid pot anar entre el desembre i febrer. El cicle de primavera, també és un
cicle curt, on el trasplant es realitza entre el gener i el febrer i la recol-leccié es produeix a partir
de la segona meitat de maig fins al juny. També podem trobar cultiu dins hivernacle de cicle
llarg, on el trasplant es realitza al mes d’agost i el periode de recol-leccié s’estén des del
desembre fins al juny (Junta de Andalucia 2013).

Depenent del cicle productiu que s’elegeixi, el volum d’exportacions varia. Els majors volums
d’exportacions es produeixen a les produccions obtingudes des de final de la tardor i I'hivern.
Per contra, les produccions obtingudes durant I'estiu sén consumides per el mercat nacional de
forma maijoritaria, ja que les exportacions durant aquesta época tenen un gran competencia per
als productors europeus. Marroc competeix amb Espanya principalment durant els mesos
d’hivern, ja que gracies a la seva localitzacié també poden obtenir bones produccions (Junta de
Andalucia 2013).

Per regions, la produccié majoritaria de tomatiga a Espanya es concentra a Andalusia, produint
1.716.006 tones de tomatiga amb una superficie dedicada a aquest cultiu de 18.882 hectarees
(Figura: 1-1), i suposant el 45% de la produccié espanyola. Dita produccié es concentra
principalment a Almeria, que produeix el 14% de la produccidé nacional de tomatiga amb una
superficie 11.081 hectarees (MAGRAMA 2015).

Per la seva part, les llles Balears I'any 2014 va obtenir unes produccions de 9.804 tones de
tomatigues amb una superficie dedicada a aquest cultiu de 239 hectarees, el que representa el
0,26 % de la produccid total (Figura: 1-1). Cal dir que el baix pes que tenen les Balears sobre la
produccid total és degut a la reduida superficie de les llles si ho comparem a la superficie
d’Andalusia. Si les llles Balears tinguessin la mateixa superficie d’Andalusia dedicada al cultiu de
la tomatiga aquesta representaria el 20% de la produccio total (MAGRAMA 2015).
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Figura: 1- 1.Produccié anual de tomatiga a les diferents comunitats autonomes. Font: MAGRAMA 2015.

Del total cultivat a Balears, al 2014 hi havia 89 hectarees cultivades amb regadiu amb cultiu
protegit, 130 hectarees cultivades en regadiu a I’exterior i 20 hectarees dedicades al cultiu de la
tomatiga a ’exterior sense aportacions d’aigua, és a dir cultiu de seca (Figura: 1-2). Per tant, hi
ha una major superficie dedicada a la produccié de tomatiga amb regadiu que a la seca, essent
aquesta darrera la que majorment correspon a Tomatiga de Ramellet (MAGRAMA 2015).

En el cas de les produccions, el rendiment és molt variable segons el sistema de cultiu. En el cas
del cultiu tradicional a la seca els rendiments mitjans per hectarea sén 7.000 kg, en el cas de
cultiu de tomatiga en regadiu amb cultiu protegit es produeixen com a mitjana 50.160 kg de fruit
i en el cas d’'un sistema de produccié de tomatiga en regadiu a I'exterior es poden produir de
mitjana 40.000 kg de tomatigues (Figura: 1-3).

Es cultiva la tomatiga a la seca a Asturies, Cantabria, Pais Basc, Catalunya, Balears, Valencia i
Andalusia. Cal dir que a les zones de major latitud com Asturies, Cantabria i Pais Basc els régims
de precipitacions sén majors que a les zones de clima Mediterrani i del Sud d’Espanya.
Generalment a les llles Balears només és cultiva a la seca la Tomatiga de Ramellet (MAGRAMA
2015).
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Figura: 1- 2. Superficie cultivada de tomatigues en hectarees a les llles Balears I’any 2014. Font: MAGRAMA 2015.
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Figura: 1- 3. Rendiment del cultiu de tomatiga en kg/ha a les llles Balears I'any 2014. Font: MAGRAMA 2015.
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1.2.  Fisiologia, bioquimica, genetica del desenvolupament i maduracié de la
tomatiga

1.2.1. Lallavor de la tomatiga
La llavor de la tomatiga té una forma lenticular amb unes dimensions aproximades de 5 x 4 x 2
mm. Estan compostes per un embrid, 'endosperma i la coberta seminal. L'embrié esta compost
per una gemma apical, dos cotiledons, I'hipocotil i la radicula. L'endosperma conté les
substancies nutritives necessaries per a desenvolupament inicial de I'embrid. La coberta seminal
esta constituida per un teixit dur, impermeable, amb pilositats que tenen la finalitat de protegir
I’'embrié i 'endosperma (Chamarro 2001).

La germinacié esta composta per tres fases. La primera, dura unes 12 hores es produeix una
absorcié rapida d’aigua. Llavors, durant un periode de 40 hores no s’observen canvis ni en
I'anatomia com canvis metabolics de la llavor. Posteriorment, la llavor absorbeix aigua
comencant a emergir la radicula (Bewley i Black 1982). La temperatura optima per a la
germinacio es troba entre els 20 i 25 2C (Mobayen 1980).

La llavor de la tomatiga és ortodoxa, i per tant tolera un dessecat proxim al 5% d’humitat relativa,
el que permet posteriorment congelar-la per ser conservada en bancs de llavors de llarga
durada, com s’ha fet per Tomatiga de Ramellet a Balears (Ochogavia et al. 2011).

1.2.2. Elfruit de la tomatiguera
El fruit de la tomatiga és una baia bi o plurilocular que es desenvolupa a partir d’un ovari super.
Pot arribar a un pes a la maduresa del fruit entre 5g i 500g, el que varia principalment segons la
varietat i sistema de cultiu. La tomatiga es troba unida a la planta per un pedicel amb un
engrossiment articulat on es troba la capa abscisio. La separacié del fruit es pot realitzar a dita
zona abscisid o a la zona peduncular d’unié al fruit —abscisié del calze- (Chamarro 2001).

El pericarpi esta compost per la paret externa, les parets radials que separen els loculs i la paret
interna. S’origina a partir de la paret de I'ovari i consta de pell, un mesocarpi parenquimatic amb
feixos vasculars, i I'endocarpi format per una capa unicel-lular que envolta els loculs (Chamarro
2001). La pell consta de la capa epidérmica externa, sense estomes, quasi sense mido i entre
dues i quatre capes de cel-lules hipodérmiques de paret gruixuda.

El mesocarpi de la paret externa esta compost per cél-lules parenquimatiques. Les parets radials
i la columel-la sén teixits parenquimatics. La columel-la generalment es troba menys pigmentada
gue les parets radials. Les cél-lules adultes sén de gran dimensions, tenen les parets primes i
tenen una gran organitzacié estructural de les mitocondries, cromoplasts i reticle
endoplasmatic. Les cel-lules epidermiques tenen menys midd que les cél-lules parenquimatiques
(Chamarro 2001). Les cavitats loculars sdn espais en el pericarpi, els fruits de la tomatiguera
normalment tenen almenys dos loculs. Dins els loculs es troben les llavors envoltades per una
massa gelatinosa. Si els fruits no sdn madurs, aquest teixit té una textura ferma i compacte.
Perd en el comengament de la maduracio les parets cel-lulars comencen a debilitar-se i el teixit
locular es torna més gelatinés (Chamarro 2001).
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El temps necessari perqué un ovari fecundat es converteixi en un fruit madur és d’entre 7 a 9
setmanes, depenent del cultivar, la disposicié del fruit respecte la planta i les condicions de cultiu
i ambientals (Chamarro 2001).

El creixement del fruit s’ajusta a una corba sigmoide simple que es pot dividir en tres segments
(Chamarro 2001):

En primer lloc hi ha un creixement lent que dura entre 2 a 3 setmanes. En aquesta etapa el
creixement que es du a terme és fonamentalment divisio cel-lular i en menor mesura creixement
cel-lular.

En segon lloc comenga una etapa de fort creixement que té una durada d’entre 3 a 5 setmanes
i s’allarga fins al comencament de la maduracid. En aquesta etapa es produeix un augment
considerable de la mida de les cel-lules preformades. En aquesta fase les vacuoles augmenten
molt la seva mida i comencen a acumular midé, acids organics i altres composts que li conferiran
les caracteristiques propies del fruit madur.

En tercer lloc hi ha un periode de creixement lent que generalment té una durada de dues
setmanes. Les variacions de mida del fruit no sén considerables, pero si que es comencen a
produir canvis metabolics caracteristics de la maduracid. La incorporacié d’assimilats al fruit
s’atura damunt els 10 dies després de l'inici del canvi de color del fruit. Aquest es degut a la
formacio de la capa d’abscisié entre el calze i el fruit.
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1.2.3. La maduracié de la tomatiga
Encara que la teoria de Blackman i Parija (1928) explicava la maduracié com la progressiva
degradacio cel-lular, posteriorment es van trobar evidéncies de que la maduracio es un procés
gue també compren processos de sintesis. De fet, la maduracié dels fruits implica molts de
processos fisiologics, incloent la produccid de compostos aromatics, canvis en el color, i
variacions de la textura de la carn a una textura comestible. Aquests processos tenen la finalitat
d’atraure els animals i promoure la dispersid de llavors (Giovannoni 2004).

Durant la maduracié de la tomatiga es produeixen canvis en el color, la composicid, 'aroma, el
sabor i la textura. Per tant, segons sigui la varietat, la finalitat o el consumidor de la tomatiga,
els fruits s’hauran de recollir a una etapa concreta de la maduracié per a garantir les seves
qualitats. Tipicament, es diferencien 6 etapes per classificar I'estat de maduracioé de la tomatiga
(Jianwei et al. 2012), que sén (Figura:1-4):

1. Green: Les llavors es poden seccionar amb un ganivet en el moment de
seccionar el fruit. Els loculs no tenen material gelatinds.

2. Breaker: Apareixen les primeres coloracions vermelles o grogues.

3. Turning: Més del 10% pero no més del 30% de la superficie mostra el canvi de
color d’'una forma definida.

4, Pink: Més del 30% del fruit perd no més del 60% de la superficie mostra
coloracions vermelloses o groguenques.

5. Light red: Més del 60% pero no més del 90% de la superficie mostra coloracions
vermelloses o groguenques.

6. Red: Més del 90% de la superficie mostra coloracions vermelloses.

Tuming 3 Uight Red

Figura: 1-4. index de maduracié dels fruits segons els canvis de coloracid. Font: Jianwei et al. 2012.
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Segons el patré respiratori durant la maduracid, els fruits es classifiquen com a climatérics i no
climateris. Els fruits no climateris, com per exemple els citrics, les cireres i les maduixes no
presenten grans canvis a la respiracio al llarg de la maduracié. En canvi, els fruits climateris com
per exemple les pomes, I'advocat, els platans i la tomatiga presenten un augment caracteristic
de la respiracio, el que es coneix com climateri o pic climateric (Chamarro 2001).

Als fruits climateris, la respiracid descendeix de forma continuada durant el procés de
creixement i desenvolupament del fruit fins arribar al minim preclimatéric. En el moment en que
comenga la maduracié, la respiracié augmenta fins arribar al pic climatéric per després comencgar
a decréixer. En el moment en que comenga la maduracid, la respiracié augmenta amb una
produccié de CO, que augmenta fins a 20 pul CO, gt h™l. Al mateix moment en que la respiracié
s’incrementa es produeix un augment en la produccié d’etilé, arribant a valors entre 2-10 nl g*
h (Chamarro 2001).

L'etilé, és una hormona vegetal, té una gran importancia a l'inici i durant la maduracioé de tots
els fruits climateris, induint un augment de la respiracié i d’altres processos. La sintesi
autocatalitica de I'etilé comenca al teixit locular i el gas és difon a les cél-lules de la placenta, a
la columel-la i finalment, del pericarpi, induint de forma progressiva la sintesi d'etilé en aquests
teixits quan el fruit comenca a madurar (Brecht 1987).

L'accio autocatalitica de I'etilé en la induccid de la seva propia sintesi sembla exercir un paper
d'uniformitzacié i acceleracié de la maduracié dels diferents teixits del fruit. L'etilé estimula
altres canvis fisiologics i bioquimics necessaris per a la maduracid i per aixo, el control de la
sintesi d'etilé és la clau per al control d'aquest processos (Chamarro 2001).

La biosintesi d'etilé en la maduracid es produeix a partir de la metionina que, mitjancant la
importacié de adenosina, es transforma en la S-adenosil metionina, la qual s'hidrolitza per I'accié
de I'ACC-sintetasa per produir 1 amina ciclopropa 1 acid carboxilic (ACC), que per accio de I'ACC-
oxidasa, coneguda també com enzim formador de etile (EFE), déna lloc a I'etile (Yang i Hoffman
1984). A l'iniciar-se la maduracié es produeix un augment de la concentracié d'ACC en els teixits
que, al seu voltant, s’indueix un increment en |'activitat I'enzim ACC-oxidasa, iniciant d'aquesta
manera la produccié auto catalitica d'etilé (Terai 1990). Els nivells d'ACC romanen estables
mentre la produccio d'etile és elevada, per augmentar al disminuir aquesta (Rothan i Nicholas
1988). La produccié d'etilé és pot inhibir per varis procediments amb acid amino aoxiacetic
(AOA) o amino etoxi vinil glicina (AVG) que bloquegen el pas de S-adenosil metionina a Acid
carboxilic (ACC). El tractament amb cobalt i la baixa concentracié d'oxigen també inhibeixen el
pas d'ACC a etilé. La introduccié "antisentit" del gen que codifica I'ACC-sintetasa en el genoma
de la tomatiga ha permeés obtenir fruits que amb prou feines produeixen etileé perd que sén
susceptibles de madurar, normalment, al tractar-los amb etilé gasos (Chamarro 2001).
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1.2.4. La poligalacturonassa i els canvis de textura del fruit

Les variacions de textura als fruits és un dels canvis més evidents durant la maduracié que va
associat a canvis profunds a I'estructura de la paret cel-lular i implica la solubilitzacié de les
pectines. Durant aquest procés, tenen un paper molt important els enzims pectics i de forma
particular la poligalacturonassa (PG). L’activacio i expressio de la PG es produeix uns dies abans
de la produccié auto catalitica d’etilé que provoca la maduracié. Aquest fet accelera
I’'acumulacié de I'acid ribonucleic missatger (ARNm) de la PG en el citosol i la sintesis de la PG.
Un sol gen codifica els tres isoenzims de la PG que es sintetitzen durant la maduracié (Chamarro
2001).

La reduccié de la fermesa del fruit normalment coincideix amb la dissolucié de la lamel-la
mitjana, que causa una reduccid en I'adhesid intercel-lular, la despolimeritzacié, solubilitzacié
d'hemicel-lulosa i péctics de la paret cel-lular (Brummell i Harpster 2001). Aquest procés
generalment es troba acompanyat per l'augment de I'expressi6 de nombrosos enzims que
degraden la paret cel-lular, incloent hidrolases, transglicosilases, liases i altres proteines que
afluixen la paret cel-lular com I'expansina (Harker et al. 1997; Rose et al. 2003; Brummell 2006).

1.2.5. Mutants amb una maduracio deficient
Un dels aspectes que ha convertit la tomatiga en un model per I’estudi dels fruits carnosos és la
gran quantitat de mutants que s’han descrit. Aixi, com per altres processos de la maduracio, a
la tomatiga hi ha una gran quantitat de mutacions naturals que afecten a conservacio post collita
dels fruits, i que han servit per estudiar aquest procés. Alguns dels exemples més importants
sén:

La “never ripe” (Nr) és una mutacié en el receptor de l'etilé que afecta la recepcié d’aquest
(Lanahan et al. 1994; Wilkinson et al. 1995). Nr és un al-lel dominant que afecta la intensitat de
la pigmentacio del fruit i la velocitat d’estovament. La respiracié climatérica i el pic d’etilé en
aquests fruits arriba a la meitat del valor normal. ’activitat de PG, el contingut de carotenoids
a excepcio del S-caroté, sén baixos.

La mutacio “ripening inhibitor” (rin) afecta factors de transcripcio MADS box que provoca que
els fruits deixin de madurar (Vrebalov et al. 2002). El gen rin és un mutant recessiu espontani
que afecta la maduracié, especialment Ila sintesis de carotenoids, la perdurabilitat i
I’estovament. Es troba localitzat al cromosoma 5.

La mutacié “non ripening” (nor) afecta un factor de transcripcid que codifica la familia de les
proteines NAC, que controla el procés maduracio dels fruits (Vrebalov et al. 2009). El gen nor és
un mutant recessiu que afecta la sintesis de carotenoids i 'estovament. En el mutant nor es
produeix una acumulacié de ACC durant la maduracid, perd no se indueix a la ACC-oxidasa. Es
troba localitzat al cromosoma 10.

Tant els fruits rin com els nor no presenten una respiracié climatérica i la PG es troba a nivells
traga. Aix0 permet que els fruits presentin una textura ferma durant llargs periodes, nivells
d’acidesa elevada i el pH més baix que els altres cultivars, mantenint la clorofil-la durant més
temps i essent el contingut de carotenoides molt més baix que els cultivars normals (Nuez 2001).
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La mutaci6 “Colorless non ripening” (Cnr) és una mutacid pleitotropica,
fenomen pel qual un sol gen és responsable d'efectes fenotipics o caracters diferents i no
relacionats, sobre la tomatiga que ddna lloc a fruits amb un pericarpi blanquinds i una reduida
adhesié de les cél-lules entre elles (Thompson et al. 1999; Fraser et al. 2001). El locus Cnr s'ha
localitzat al mig del brag llarg del cromosoma 2 (Tor et al. 2002). La perdua d'adhesié cel-lular
en els fruits amb la mutacié Cnr sembla ser degut principalment a modificacions en |'estructura
de la paret cel-lular. Seccions de teixit de pericarpi mostren canvis evidents en comparacié amb
fruits que no tenen la mutacid, incloent espais més grans i més prima paret cel-lular en fruites
madures.

El “Green ripe” (Gr) és un mutant que originalment fou identificat com una mutacié espontania
que conservava la clorofil-la en els fruits madurs (Kerr 1958) i posteriorment fou descrit com a
fruits de maduracié deficient (Jarret et al. 1984).

Recentment s’ha vist que Gr i Nr-2 mostraven una resposta a I'etilé associada a la regulacié de
la maduracid, a la senescéncia floral i I'allargament d'arrel, pero I'etilé no controlava la inhibicié
de I'elongacié de I'hipocotil i I'epistasi del peciol (Barry et al. 2005).

Cal esmentar que totes aquestes mutacions, que afecten a distintes rutes o a distints nivells en
el procés de maduracio, ocasionen distints graus i tipologies d’efectes pleiotropics en els fruits,
el que fa que aquests mutants siguin rarament comercialitzables. Si més no, alguns hibrids i
cultivars comercials presenten algunes d’aquestes mutacions en heterozigosi, essent I'efecte
pleiotropic menys evident en aquests casos. Un exemple és la mutacié rin, que s’ha inclos a
cultivars com el “Daniela” (Causse et al. 2010), considerat el primer cultivar comercial amb una
important extensio de la vida post collita del fruit.

1.2.6. El caracter long shelf-life

Les mutacions indicades a I'apartat anterior allarguen la vida post collita dels fruits mitjancant
alteracions de les rutes metaboliques que condueixen a la maduracié, resultant en una
maduracié parcial o deficient. Per altra banda, alguns cultivars de tomatiga presenten fruits amb
llarga maduracio post collita pero sense presentar les esmentades alteracions en els processos
de maduracio ni els efectes pleiotropics derivats. Per aix0, aquestes tomatigues, que en general
solen madurar completament sobre la planta, presenten el que s’"anomena “extended shelf life
o el fenotip “long shelf-life” (LSL), (Kopeliovitch et al. 1980; Lobo et al. 1984; Mutschler et al.
1992; Conesa et al. 2014).

La mutacié alcobaga (alc) és una altra de les mutacions tipicament considerades que afecten la
maduracié de la tomatiga. Si més no, els efectes pleiotropics sobre la maduracié sén molt menys
evidents que per les mutacions esmentades en I'apartat anterior. De fet, alguns autors han
relacionat el caracter LSL amb la mutacié alc (Casals et al., 2011). S’ha descrit que les plantes
amb la mutacid alc presenten reduccions fins al 25 % de la produccié d’etile, augmenta la
turgéncia del fruit i la resisténcia front a atacs bacterians (Lobo et al. 1984; Mutschler 1984).

Per altra banda, aguesta mutacié sembla ser la causant de I'augment de la durada de la vida util
de la tomatiga (Vrebalov et al. 2004). S’ha indicat la seva preséncia a la Tomatiga de Penjar
(Casals et al., 2011) i a la Tomatiga de Ramellet (Bota et al., 2014; Conesa et al. 2014), i s’ha
relacionat també amb la llarga perdurabilitat del fruit del mutant “delayed fruit deterioration”
(DFD, Saladié et al. 2007). Si més no, aquests fruits en general presenten una maduracié normal
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sobre la planta (Saladié et al. 2007; Casals et al. 2011; Conesa et al. 2014), presentant doncs el
fenotip LSL. Aquesta mutacio sembla ser al-leélica amb nor i es situa a la posicié 317 en de laregié
NAC-NOR (Casals et al. 2012). La mutacié alc causa alteracions a la seqliéncia de la proteina,
canviant la valina a acid L-aspartic a la posici6 aminoacidica 106, el que sembla un canvi
important ja que, a diferencia de la valina, I'acid L-aspartic és un aminoacid carregat (Chetelat
2002). Tot i aix0, la relacié Unica i directa entre la mutacié alci el fenotip LSL encara no ha pogut
ser confirmada (Casals et al. 2012; Conesa et al., 2014).

Per altra banda, la variabilitat en el temps de conservacio post collita és extremadament elevada
entre les tomatigues que presenten la mutacié alc i/o el caracter LSL. Aixi, pel mutant alc s’han
descrit perdurabilitats que van de 10-39 dies (Kopeliovitch et al. 1980; Mutschler et al. 1988,
1992) a 340 dies (Leal i Tabim 1974). Per Tomatiga de Penjar s’ha indicat una perdurabilitat
promig de 126,8 dies (Casals et al. 2012), mentre que per la Tomatiga de Ramellet s’han indicat
valors superiors als 300 dies (Bota et al. 2014; Conesa et al. 2014).

1.3.  La Tomatiga de Ramellet

1.3.1. Generalitats sobre la Tomatiga de Ramellet
Les varietats tradicionals son cultius on la poblacid ha evolucionat al llarg del temps adaptant-
se a les condicions climatiques, les practiques culturals i la preséncia de plagues i malalties locals
(Harlan 1975).

En el cas de la tomatiga, dins d'una varietat tradicional generalment hi ha una gran variabilitat
en els caracters agromorfologics (Casals 2012). Donades les caracteristiques de la tomatiga
referents a la facilitat d’auto-fecundacio, generalment cada agricultor cultiva una sola linia pura
de cada varietat tradicional, amb caracteristiques ben definides i estables al llarg de les
generacions. Hi ha importants diferencies entre les linies pures de diferents agricultors, si bé els
trets definidors de la varietat tradicional sdn constants entre linies (Ochogavia et al. 2011; Casals
2012). A les llles Balears, el cultiu tradicional més reconegut, essent fins i tot component
important de la cultura balear, és la Tomatiga de Ramellet.

L'origen del seu nom sembla estar relacionat en la disposicid dels fruits en inflorescéncia
simpoidal curta i densa (Alcover i de Borja-Moll 1983). Es creu que |'origen de la Tomatiga de
Ramellet deriva de la introduccié de 3 o 4 varietats a les llles Balears a diferents époques (Bota
et al. 2008; Conesa et al., 2010).

La Tomatiga de Ramellet va sofrir un procés de millora on cada productor elegia els caracters
més favorables o desitjats i d’adaptacid a les condicions de cultiu fent que, de forma mecanica
0 no-conscient, cada productor seleccionés la seva propia varietat. Aixo és una de les claus que
explica per que aquest cultivar presenta un gran variabilitat en forma, color, conservacié post
collita, resisténcia al reg i estructura de la planta (Ochogavia et al. 2011). La Tomatiga de
Ramellet va ser una hortalissa que es trobava a totes les cases i horts de les llles, ja que era una
garantia de poder disposar d’aquest fruit bona part de I’any. Obres d'art aporten proves de que
la Tomatiga de Ramellet es cultivava a les Illes Balears molts anys abans de les primera
constancia escrita. Diverses pintures "natura morta" de I'época cap al 1630-1650 mostren
tomatigues que coincideixen amb les Tomatigues de Ramellet que actualment es cultiven
(Centre cultural Sa Nostra 1994).
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Degut a aquesta seleccio particular per cada productor i a la facilitat per mantenir linies pures,
la Tomatiga de Ramellet presenta una gran variabilitat (Ochogavia et al., 2011; Bota et al. 2014).
Aquest fet es pot veure amb la diferéncia entre la morfologia de les fulles. Es troben ecotips amb
cinc o més foliols i profundes entrades als marges de les fulles. Per contra també podem veure
que hi ha plantes que tenen un nombre més reduit de foliols, caracteristica que és deguda a una
mutacié que dona la forma de la fulla semblat a la fulla de la patatera (Kessler et al. 2001).

Abans de I'entrada de les llles Balears dins un mén globalitzat un dels pobles on es cultiva més
aquest cultiu era Banyalbufar, que durant els anys 1920 i 1930 exportava aquest producte a
Barcelona (Rosselld et al. 2002). Degut a la globalitzacié moltes de les varietats estan en risc de
desapareixer. Per tal d’evitar la desaparicié de la variabilitat de la Tomatiga de Ramellet es van
caracteritzar unes 200 accessions de les llles Balears, que actualment estan conservades al banc
de germoplasma de la UIB (Ochogavia et al. 2011; Bota et al. 2014). Aquest fet ens mostra la
gran diversitat i riquesa geneética que té la Tomatiga de Ramellet.

A banda de dita diversitat, laimportancia de la varietat radica en que es troba molt ben adaptada
als sols amb elevada calcaria activa i als periodes de sequera, tipics dels estius a les llles Balears
(Espallardo et al. 2006; Galmés et al. 2011, 2013). Les caracteristiques anomenades
anteriorment permeten que la Tomatiga de Ramellet es pugui cultivar en condicions de secar
durant I'estiu. Per altra banda, I'’elevada perdurabilitat dels fruits (I'indicat LSL) també identifica
i déna importancia a la Tomatiga dins la cultura i gastronomia de les llles Balears.

Pel que fa a les caracteristiques organoléptiques de la Tomatiga de Ramellet, en comparacié
amb altres varietats de tomatiga, la variacié de la quantitat d’aigua del fruit entre la Tomatiga
de Ramelletila d’ensalada és quasi nul-la, aixi doncs no es podra atribuir la conservacié a aquest
factor (Rosellé et al. 2002). Els sucres hi son presents en baixes concentracions, principalment
la glucosa i la fructosa. Practicament no hi ha sacarosa. La fibra es troba a la polpa i especialment
a la substancia mucilaginosa que envolta les llavors. La Tomatiga de Ramellet en presenta un
contingut lleugerament més elevat (Taula: 1-2).

Taula: 1- 2. Composicié mitjana de la Tomatiga de Ramellet i d’ensalada.(Rossello et al., 2002)

Composicid mitjana de la tomatiga de ramellet i d'ensalada*

Tomadatiga de ramellet Tomatiga d'ensalada
Aigua (g) 23 94
Proteina (g) 1.3 0,8
Sucres solubles (g) 2,9 3.5
Lipids (g]) 0,5 0,2
Fibra (g) 20 1.5
Valor caldric (kcal) 27 21

*Referides a 100 g de part comestible
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1.3.2. Lasequeraila Tomatiga de Ramellet
L'época del cultiu tradicional de la Tomatiga de Ramellet inclou el periode de I'any on la ETo
(evapotranspiracio de referencia en mm) és maxima i les precipitacions son molt escasses. Aixi
doncs uns dels trets que s’han anat seleccionant al llarg dels anys ha estat la resisténcia a les
condicions estivals tipiques de les llles Balears amb un clima tipicament Mediterrani.

S’han realitzat estudis que han demostrat que la Tomatiga de Ramellet té un millor
desenvolupament baix condicions de sequera que altres varietats. Aquest és degut la I'’elevada
eficiencia amb I'Gs de I'aigua (WUEI), que s’obté a partir de la relacié entre la fotosintesi neta
(An, la quantitat de CO; fixada menys la quantitat de CO, respirat) i la conductancia estomatica
(gs, grau d’obertura dels estomes durant el procés de fixacié del CO,). Aquesta millor WUEi,
respecte a altres cultivars de tomatiguera, es relaciona també amb millores en la conductancia
del mesofil (gm, que representa el flux de CO, des de la cambra subestomatica fins al seu centre
de fixacié en el cloroplast). Llavors, la Tomatiga de Ramellet presenta un millor control
estomatic, el que li permet estalviar aigua, tot i que també limita I'entrada de CO; i per tant la
Ay, en darrera instancia limitant el creixement. Tot i aix0, durant els moments en que I'estoma
esta obert, una millor gm permet que el CO; arribi de forma més rapida al cloroplast, fent que la
reduccio de Ay sigui proporcionalment menor que I'esperada degut a la reduccio de g i, per tant,
millorant la WUEi (Galmés et al., 2011, 2013). Per altra banda, s’ha vist que els parametres
bioquimics tindrien menys importancia en I'adaptacié de la Tomatiga de Ramellet a la sequera,
en comparacié amb les millores morfo-fisiologiques (Galmés et al. 2011). Per altra banda, s’ha
vist que algunes linies de Tomatiga de Ramellet poden veure la conservacié del fruit
dramaticament reduida si es cultiven sense limitaciéd de disponibilitat hidrica (Conesa et al.
2014), el que relaciona també el caracter LSL amb les condicions de cultiu.
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1.3.3. Conservacio tradicional de la Tomatiga de Ramellet en fresc

De forma tradicional la Tomatiga de Ramellet s’ha conservat disposant les tomatigues amb el
peduncle per avall i sobre una superficie llisa que permeti la ventilacié (Serra 2007). Les
superficies més utilitzades serien els canyissos. També s’han conservat enfilades (cosides) per el
peduncle en ramells d’uns 40 cm llargada i 2,5 kg de pes aproximadament (Figura: 1-5). Les
tomatigues amb un menor calibre es situaven a la part superior. Aquest meétode de conservacié
augmentava el temps de conservacio de les tomatigues ja que es trobaven ben ventilades i eren
aillades de la humitat del sol (Rosselld et al. 2002). Una variant del sistema de conservacié per
enfilat consisteix en disposar els rams de les tomatigues sobre una branca d’ullastre amb la
mateixa disposicié en que es troba a la planta.

Figura: 1-5. Enfilalls de Tomatiga de Ramellet.
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2. Objectius

Sabent que la Tomatiga de Ramellet presenta una elevada variabilitat en la conservacié
depenent del sistema de reg (Conesa et al. 2014). Davant una situacié on el cultiu de forma
tradicional de la Tomatiga de Ramellet cada cop es més escas i el cultiu en regadiu augmenta la
superficie. També actualment bona part dels fruits frescs es conserven durant la post collita dins
cambres, fet pel qual la Tomatiga de Ramellet no havia estat seleccionada. Les necessitats
actuals i els nous sistemes de produccié fan que sigui necessari estudiar quins sén els efectes de
la incorporacio d’inovacions tecniques a la produccid i a la conservacio post collita a la Tomatiga
de Ramellet.

D’aquesta forma, amb una situacid de variabilitat, com la que ens presenta la Tomatiga de
Ramellet, es possible que hi hagi diferents respostes entre les accessions estudiades davant els

efectes del sistema de reg, collita i metode conservacié post collita.

L'objectiu general del Treball de Fi de Grau és avaluar I'efecte del tractament de reg i sequera
sobre la conservacio post collita de la Tomatiga de Ramellet, en distints metodes de conservacié.

Per tant, s’han definit els seglients objectius especifics:

1. Avaluar I'efecte dels tractaments de reg i sequera sobre la produccio total de
diferents accessions de Tomatiga de Ramellet.

2. Avaluar I'efecte dels tractaments de reg i sequera sobre la proporcid de fruits
comercialitzables.

3. Avaluar I'efecte dels tractaments de reg i sequera sobre la durada del cicle
productiu.

4, Analitzar les diferencies de conservacié post collita, en les condicions
tradicionals usades per Ramellet i en reg.

5. Comparar les diferéncies entre la conservacié al porxo i la conservacié a cambra
a 109°cC.

6. Avaluar com afecta el fet que les tomatigues siguin de primera o segona collita
en la conservacio dels fruits.

7. Avaluar els diferents sistemes de cultiu i tractaments de conservacié sobre la
perdurabilitat dels fruits.

8. Determinar el moment en que apareixen les arrugues a l'epicarpi de les
tomatigues.

9. Determinar si la mida del fruit afecta a la conservacio.
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3. Material i metodes

3.1. Material vegetal utilitzat

Es van utilitzar 7 accessions de tomatigues. Quatre d’elles eren Tomatigues de Ramellet que
pertanyien al Banc de Llavors de la Universitat de les llles Balears (UIB) com sén 1.28, 1.30, 1.31
i 1.47. A les accessions 1.28 i 1.47 la perdurabilitat no es veia afectada pel sistema de cultiu
(Conesa et al. 2014). Les accessions 1.30, 1.31 la seva perdurabilitat es veia afectada segons el
sistema de cultiu (Conesa et al. 2014), (Taula: 3-1).

Per altra banda, s’utilitzaren també tres accessions que no sén Tomatiga de Ramellet, essent
dues d’elles també “long shelf-life” (LSL). Concretament, s’utilitza la varietat “delayed fruit
deterioration” (DFD), que presenta una elevada perdurabilitat, pero es desconeixen el efectes
del sistema de cultiu sobre aquesta (Saladié et al. 2007). També es va utilitzar el cultivar Rosado
de Colgar (ROS), tomatiga similar a la Tomatiga de Ramellet que es cultiu a la zona del Llevant
Espanyol. Com a caracteristica interessant no presenta flavonoides a la cuticula. Finalment, es
va utilitzar el mutant “non-ripening” (NOR), que es considera no-climatéric i no presenta el
fenotip LSL. En aquest cas, es tracta d’una tomatiguera de la varietat Ailsa Craig a la que se li ha
introduit la mutacid NOR (comentari personal de Jocelyn Rose, Cornel University, Itaca, Nova
York), (Taula: 3-1).

Taula: 3-1. Material vegetal utilitzat a I'experiment.

Codi Origen Tipus Caracteristiques

1.28 Banc de llavors de la UIB. Ramellet. * Alta perdurabilitat
independent del sistema de
cultiu (Conesa et al. 2014).

1.47 Banc de llavors de la UIB. Ramellet. * Alta perdurabilitat
independent del sistema de
cultiu (Conesa et al. 2014).

1.30 Banc de llavors de la UIB. Ramellet. * Alta perdurabilitat pero
afectada pel sistema de
cultiu (Conesa et al. 2014).

1.31 Banc de llavors de la UIB. Ramellet. * Alta perdurabilitat pero
afectada pel sistema de
cultiu (Conesa et al. 2014).

DFD Banc de llavors de Cornell Mutant. Alta perdurabilitat (Saladié
University of New York. et al. 2007).
ROS Banc de llavors de “La Mayora” “Rosado de colgar.” Perdurabilitat. Pell de color
(csIC). rosada.
NOR Banc de llavors de Cornell Ailsa Craig amb Alta perdurabilitat.
University of New York. mutacié NOR. Maduracio deficient per

insensibilitat a I'etile.
Coloracio groga.
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3.2. Elaboracio del planter i trasplantament

Es van utilitzar safates forestals de 8 x 5 alveols, de 15 cm de fondaria. El substrat utilitzat fou
substrat horticola Prohumin Klasmann-Deilmann (Projar S.A., Valéncia, Espanya), mesclat amb
un 20% v/v de perlita (granulometria A13, Projar S.A., Valéncia, Espanya). A cada alveol de la
safata es posaren 3-6 llavors amb I'ajuda d’unes pinces a una profunditat de sembra d’entre 10
i 15 mm.

Seguidament, un cop sembrades les llavors es varen recobrir de substrat. Es va evitar posar un
excés de substrat per no dificultar 'emergencia de les plantules, deixant un marge de 2 cm a la
part superior dels alveols amb la finalitat d’evitar un intercanvi de llavors entre els diferents
alveols durant I'abonat o reg. Una vegada acabada la tasca, les safates foren dipositades sobre
les bancades de I'hivernacle del camp experimental de la UIB, on es podria aconseguir la
temperatura Optima de germinacid (20-25 2C) (Chamarro 2001).

El planter es va regar el mateix dia de la sembra. Llavors, es va continuar regant per capil-laritat

introduint els alvéols dins una safata que s’anava omplint d’aigua, evitant la dessecacié del
substrat i I'estres hidric de les plantes per manca d’aigua.
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3.3.  Camp experimental

La zona on es va dur a terme |'experiment es situa al Campus de la UIB (Cra. De Valldemossa, km
7,5) Poligon 15, parcel-la 9108. El recinte té una forma trapezoidal, d’uns 186,76 m?2. Aquesta
parcel-la és d’origen artificial, ja que la terra que es troba a I'actualitat va ser aportada per una
intervencié antropica, pel que la profunditat de I'actual sol és limitada (aproximadament 1 m).
A la zona nord a la parcel-la hi trobem I’edifici de postgraus que ha estat construit recentment.
A la part sud podem trobar dos arbres fruiters, un Citrus limon i un Diospyros kaki de port mitja
(Figura: 3-1i Planol: 1).

Figura: 3-1. Foto aéria del camp experimental de la UIB. A la part central de I'imatge s’aprecien les
tomatigueres, amb el tractament de sequera a I'esquerra i el de reg a la dreta. Imatge obtinguda
mitjangant un dron (Xurxo Gago, UIB).

Al costat oposat dels arbres fruiters trobem I'aula CAM. A I'est de I'experiment es trobava un
petit hort d’estiu que es regava de forma independent pero se li aplicaven els mateixos
tractaments fitosanitaris. Aquest hort solament es va trobar actiu el juny i el juliol. A I'cest de
I’experiment es trobaven unes taules on es desenvolupen experiencies amb plantes crasses
sobre cobertes verdes.
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L'experiment va consistir en establir dos régims hidrics diferents a les tomatigueres (Figura: 3-
2). Aixi dividirem el nostre recinte en dos blocs, un de reg i I’altre de sequera (Planol: 2). El bloc
de reg es va col-locar a la zona més proxima a I'aula CAM i el bloc de sequera es va establir al

costat més proxim dels arbres fruiters i de les taules.

24 NOR
23 1.15 1.48 AX01
22 171 196 NOR
21 DFD NOR M82 RegAss
20 1.31 ROS 1.31 2.70
19 1.47 DFD 1.47 ALC
18 1.30 NOR 1.30 BIS AC AX01
17 1.28 ROS 1.28 AX01 1.30 1.47
16 1.28 ROS (2) 1.28 (3) 196 1.28 1.31 DFD
15 1.30 NOR (2) 1.30 (3) 171 1.28 ROS (2) 1.28 (3) NOR
14 1.47 DFD (2) 1.47 (3) 150 1.30 NOR (2) 1.30(3) ROS
13 1.31 1.31(2) 1.31 (3) 104 1.47 DFD (2) 1.47 (3) 150
12 DFD 1.47 (2) DFD (3) 9 1.31 1.31(2) 1.31(3) 104
11 NOR 1.30 (2) NOR (3) 1.21 DFDBIS2 |1.47 (2) DFD (3) 9
10 ROS 1.28 (2) ROS (3) RegAss NOR 1.30 (2) NOR (3) 1.21
9 1.28 ROS (1) 1.28 (4) 2.70 ROS 1.28 (2) ROS (3) RegAss
8 1.30 NOR (1) 1.30 (4) AC 1.28 ROS (1) 1.28 (4) 2.70
7 1.47 DFD (1) 1.47 (4) M82 1.30BIS1 [ NOR (1) 1.30 (4) AC
6 1.31 1.31 (1) |1.31(4) ALC 1.47BIS1 | DFD (1) 1.47 (4) M82
5 DFD 1.47 (1) DFD (4) OH8245 1.31BIS1 [1.31 (1) [1.31(4) ALC x2
4 NOR 1.30 (1) NOR (4) 1.48 DFD 1.47 (1) DFD (4) OH8245
3 ROS 1.28 (1) ROS (4) 1.45 NORBIS1 [1.30(1) NOR (4) 1.48
2 ROS 1.28 1.47 1.15 ROS 1.28 (1) ROS (4) 1.45
1 NOR DFD 1.31 1.30 ROS 1.28 1.30 x2 1.15

1 2 3 4 5 6 7 8

Figura: 3-2. Distribucid de les accessions dins I'experiment. A la columna esquerra s’indica el nimero de planta dins
cada linia de sembra. A la fila inferior s’indica el nimero designat per cada linia de sembra. Les linies 1, 2, 3 i 4
pertanyen al tractament de sequera i les linies 5, 6, 7 i 8 pertanyen al tractament de reg. Solament foren estudiades
les plantes que es troben al centre de cada grup (linies 2i 3, i 6 i 7), indicant-se entre paréntesi un nimero per cada
planta per permetre diferenciar les 4 plantes (repliques) de cada accessié dins cada tractament. Aquesta disposicid
permeté que qualsevol de les plantes estudiades tingués la mateixa competéncia per tots els costats, evitant aixi

creixement diferencial de plantes pel fet de trobar-se als extrems del camp experimental.
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3.4. Condicions climatiques

Les condicions climatiques de la zona on es va dur a terme I'experiment sdn tipiques del clima
Mediterrani. Els hiverns son temperats, els estius secs i calorosos. L'época on de forma general
es duen a terme les majors precipitacions sén durant la tardor.

A la Taula: 3-2 es mostren les dades recollides per I'estacié meteorologica que es troba al camp
experimental de la UIB durant I'any 2015, I'any en el qual es va desenvolupar I'experiment. Cal
dir pero que els valors de ETo que es troben presents a la Taula: 3-2 provenen del SIAR de
I’estacid de Son Ferriol, ja que aquestes dades no pogueren ser enregistrades correctament per
I’estacid de la UIB. Es pot veure com es segueix la tendéncia del clima Mediterrani, on I'estiu les
precipitacions foren molt escasses i les temperatures molt elevades, llavors a la tardor es va
iniciar el descens de les temperatures i les precipitacions augmentaren. Cal dir també que la
tardor de I'any 2015 es va caracteritzar per les baixes precipitacions registrades. En el
climograma obtingut a partir d’aquestes dades (Figura: 3-3) mostra d’una forma clara I’evolucié
de les temperatures i les precipitacions al llarg de I’any 2015. Es representa la temperatura amb
una linia vermella continua durant el periode en que I'experiment es va mantenir actiu. Per
contra quan la temperatura es troba representada amb una linia discontinua I'experiment no es
trobava actiu. La precipitacio es representa en barres de dos colors. Les barres de color verd
indiquen la precipitacié durant el desenvolupament de I'experiment, per contra les barres de
color blau mostren la precipitacié acumulada durant els mesos en que I'experiment al camp no
es troba actiu.

Taula: 3-2. Dades climatiques de I'any 2015 recollides per I'estacié de la UIB. Els mesos marcats en gris corresponen
al periode quan I'experiment no estava establert.

gener | febrer | marg | abril maig juny | juliol | agost |setembre | octubre | novembre | desembre
9,80 | 8,60 | 12,31 |14,92 | 19,47 23,38 | 28,03 | 25,91 21,48 18,43 14,00 11,37
T.Max. (eC) | 19,33 | 16,31 | 24,24 | 24,58 | 32,28 31,62 | 36,65 | 36,43 30,30 30,31 23,28 20,64
T.min. (2C) 0,93 | -0,70 | 2,88 | 2,96 9,46 13,28 | 19,17 | 16,66 12,41 9,90 2,09 3,82
Humitat
Relativa
mitjana (%) | 76,71 | 72,12 | 73,77 | 67,58 | 58,50 48,07 | 51,42 | 64,00 77,42 78,18 81,90 93,17
ETo
acumulada
(mm) 26,76 | 36,42 | 63,39 | 97,31 | 135,89 | 163,82 | 174,69 | 138,29 | 89,64 59,19 23,71 14,34
Precipitacio
(mm) 42,00 | 49,60 | 51,40 | 2,00 5,10 0,00 0,00 | 20,20 78,90 38,80 21,70 1,20
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Figura: 3-3. Climograma de la zona experimental de I'any 2015. Les barres indiquen la precipitacié total mensual en mm. Les barres
blaves corresponen quan I'experiment estava inactiu i les barres verdes quan estava actiu. La linia vermella indica la pemperatura
mitjana en graus Celsius. La linia discontinua correspon als mesos on I'experiment es trobava inactiu i la linia continua quan
I’'experiment estava actiu.

3.5. Tasques realitzades al camp experimental de la UIB

3.5.1. Preparacio del terreny per a la plantacié
Durant I’hivern no es va implantar cap cultiu ni es va fer cap tipus de labor al recinte on s’havia
d’implantar I'experiment. La labor del sol previa al transplantament que es va dur a terme fou
una passada de motocultor per eliminar la vegetacié adventicia que cobria el sol i per facilitar la
tasca de transplantament i arrelament de les plantules.

Un cop realitzada la labor del sol, es va procedir a la instal-lacid del sistema de reg el dia
29/04/2015. El sistema de reg estava compost per dos blocs. Aixi es podrien dur a terme els dos
tractaments amb independéncia. En principi, cada tractament estaria controlat per un
programador, pero al principi es va optar per instal-lar un sol programador fins al moment
d’aplicar el tractament. El dia 15/05/2015 es va procedir a instal-lar el segon programador,
d’aquesta forma I'experiment constava de dos blocs independents.

Es van utilitzar dos tipus de canonades de distint diametre unes de 32 mm i d’altres de 17 mm.
Les canonades de major diametre eren les encarregades del transport de I'aigua des de I'aixeta
fins als programadors i d’aquests la dirigien a cada sector. En canvi els tubs de 17 mm de
diametre estaven units als de 32 mm i eren els encarregats de transportar I'aigua fins a cada
planta. Els goters que es van utilitzar eren autocompensants, de 2,5 I/h de 067” OD, 17 mm,
1.047 WT, separats un metre. El marc de plantacié era de 1,25 x 1 m. Ambdds tractaments
estaven separats per 1,6 metres de distancia. Els extrems de les manegues es trobava tancat. El
meétode per a tancar les manegues era per mitja de la constriccié de la mateixa amb I'ajuda de
fil ferro.
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3.5.2. Laplantacio

La plantacio es va iniciar dia 30/04/2015 utilitzant vuit répliques (plantes) de cada accessio,
quatre per a cada bloc (Figura: 3-2). L'ordre que es va seguir a I’'hora de plantar fou el segiient:
al principi de la filera es sembrava una replica, aquesta réplica es tornava a sembrar després
d’haver sembrat les altres répliques. Aixi a cada linia hi havia dues repliques de cada accessid. A
la segient fila I'ordre de sembra era invertit. Aquest fet minimitzava I|'efecte de les
heterogeneitats del sol, doncs a cada bloc es trobaven quatre repliques. Al voltant de cada bloc
es sembraren altres tomatigueres per tal de que la competéncia per proximitat d’altres
tomatigueres fos la mateixa a totes les plantes de I'experimenta, eliminant aixi “I'efecte marge”
(Figura: 3-2).

El procés de la plantacié va consistir en fer un clot d’entre 15-20 cm de profunditat a la zona
proxima de I'emissor del tub de degoteig, seguidament es dipositava la plantula, llavors la zona
radicular era coberta amb terra i pressionada per afavorir un bon contacte entre el sol i el
sistema radicular.

El marc de plantacié estava condicionat per la distancia dels emissors del sistema de reg. Doncs
la distancia entre plantes d’'una mateixa filera era 100 cm, la distancia entre fileres era de 125
cm i la distancia entre ambdds blocs era d’uns 160 cm de distancia (Figura: 3-4). Al llarg de les
tres setmanes posteriors a la sembra es van anar reposant algunes baixes. El motiu principal de
les baixes fou a la fragmentacié al nivell del coll de I'arrel de les tomatigueres causat per les
mossegades realitzades per les larves de Agriotes lineatus L.

Figura: 3-4. Camp experimental al mateix dia de realitzar la plantacié.
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3.6. Calcul de la dosi de reg i aplicacio del reg

Es van establir dos tractaments: “reg” i “sequera”. Les dosis de reg es van calcular a partir de la
evapotranspiracio de referencia i el coeficient de cultiu, amb la seglient formula:
ET cultiu = ETo-Kc

El valor de ETo (evapotranspiracid de referencia en mm) es va obtenir a patir de les mitges dels
valors historics enregistrats per |'estacié del camp experimental de la UIB dels darrers set anys
dels mesos de juliol, agost i setembre (Taula: A-1). El valor de Kc (coeficient de cultiu) va ser
extret del document FAO (1984) on recomanava un valor maxim de Kc=1,1, que s’ha utilitzat de
forma constant durant tot el cultiu.

Al tractament de reg s’aporta el 100% de la ET del cultiu i al tractament de sequera solament
s’aporta el 20% de la ET del cultiu (vegi’s Figures: A-1 i A-2). Per tal de no causar un estrés molt
sever a les plantes joves del tractament de sequera, es van programar dos regs diaris d’una hora
cadascun des del moment de plantacio fins el dia 25/06/2015. A partir d’aquest dia es va
comencar a reduir el temps de reg al bloc de sequera, de forma progressiva, fent dos regs de 40
minuts. Llavors a partir del dia 29/06/2015 es dugueren a terme dos regs de 30 minuts fins al
dia 02/07/2015 que es va establir el 20% de la ET del cultiu. Cal dir que des de 06/07/2015 al
15/07/2015 no es var fer cap reg, a causa que hi havia aigua emmagatzemada al sol i aquesta
era utilitzada per les tomatigueres reduint aixi I'efecte de la sequera. Es feien dues mesures de
conductancia estomatica amb el porometre (vegi’s més endavant) a la setmana per verificar que
es seguia el tractament.

A partir del dia 27/07/15 al tractament de sequera es va augmentar a 40 minuts el temps de reg
i ala zona de reg es va augmentar a 1 hora i trenta minuts cada reg. Aquest fet fou degut a les
elevades temperatures que es van donar. A partir del dia 10/08/15 al tractament de sequera es
va reduir a 30 minuts el temps de reg i a la zona de reg es va reduir a 1 hora i vint minuts cada
reg. La reduccié fou duta a terme com a una mesura per a reduir el clivellat del fruits, ja que hi
havia molts de fruits afectats.

Des del dia 15/08/2015 es va aturar el reg de I'experiment degut a un episodi de pluges que va
durar quatre dies (Figura: 3-3). En total van ploure uns vint litres aproximadament. Dia
20/08/2015 es va procedir tornar posar operatiu els regs. Aquest mateix dia es va ajustar el
temps de reg segons les necessitats de I'evapotranspiracié del cultiu durant el mes d’agost. El
temps de reg establert pel bloc de sequera foren 25 minuts i pel bloc de reg foren 50 minuts. Cal
dir que no s’havia ajustat el temps de reg segons la ET del cultiu al mes d’agost fins aquest
moment degut a que les temperatures mitjanes eren molt elevades.

33



Universitat

de les Illes Balears

3.6.1. Control dels tractaments a partir de |'estat de la planta: porometre

Per a dur a terme un control del tractament de reg i de I'estat de les plantes a partir del dia
25/06/2015 es van prendre mesures amb el porometre (Decagon Devices, Washington, EE.UU.).
Aguestes mesures es prenien dos cops per setmana (dilluns i dijous) entre les 9:30 i les 11:00
hores del mati al revers de les fulles. La recopilacié d’aquestes dades va permetre elaborar un
grafic (Figura:3-5A) on es podia determinar I'estat hidric de les mateixes per mitja dels valors de
la conductancia estomatica, mesurada en mmol H,0/m?s. Les mesures de pordmetre es van
suspendre a la meitat de setembre, ja que la condicions meteorologiques, és a dir un temps molt
variable amb alta presencia de nuvols, provocaven que les mesures no fossin representatives
(Figura: 3-5A).

El porometre mesura la conductancia estomatica de les fulles usant la tecnica de I'Estat
Estacionari. Aquesta tecnica mesura la pressié de vapor i el flux de vapor sobre la superficie de
la fulla. La pinga del porometre, que incorpora una camara amb un recorregut de difusio
conegut, es fixa a la superficie de les fulles i a continuacié es comenca a mesurar la pressio de
vapor entre dos punts d'aquesta trajectoria. El que permet calcular el flux i el gradient amb les
mesures de pressio de vapor i conductancia de difusid coneguda. En el nostre cas el sensor era
situat a revés de la fulla.

3.6.2. Control dels tractaments a partir del contingut hidric del sol

Per tal de correlacionar les mesures del porometre amb el contingut d’aigua en sol i permetre
fer un ajustament més eficient de la dosi de reg, un cop a la setmana s’analitzava el contingut
hidric del sol. Aixi, s"agafaven dues mostres de sol de cada tractament, és a dir en total quatre
mostres. Aquestes eren preses a les linies on es trobaven els individus que s’estudiaven. En
primer lloc, elegia una zona que es trobava entre dues plantes i com a conseqiiéncia entre dos
emissors. Es retiraven els primers 8 cm de sol amb I'ajuda d’una xapeta. Una vegada retirada la
capa superficial de sol, es procedia a obtenir la terra que es troba entre els 8 i 20 cm de
profunditat. Aquesta terra era dipositada a palanganes d’alumini. Llavors es procedia a obtenir
rapidament el pes fresc, amb una balanga i una vegada pesada la mostra es deixava a I'estufa
durant una setmana. Un cop passada la setmana es pesaven les mostres i s’obtenia el pes sec.
La mostra es deixava de nou a l'estufa i es confirmava una setmana després que el pes era
constant, és a dir, que la mostra estava completament eixuta. Per mitja de la diferencia de pesos
s’obtenia el contingut d’humitat d’aigua en sol (Figura: 3-5B).
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Figura: 3-5. Figura doble on es representen a la part superior (A) els valors obtinguts de conductancia
estomatica amb el porometre i a la part inferior (B) troben les mesures del contingut hidric del sol.
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3.7. Manteniment de la plantacid

3.7.1. Ll’adobat

L’abonat es va aportar en un sol cop. Després de realitzar el trasplantament el dia 15/05/2015
es va procedir a realitzar una aportacié d’uns vint grams d’adob per planta. L’adob utilitzat fou
el multigreen d’alliberacié lenta.

3.7.2. Control de vegetacid espontania

Degut a lI'elevada preséncia de vegetacié espontania a la parcel-la on es va dur a terme
I’experiment va ser necessari realitzar tasques desherbat per tal de reduir les competéncies amb
el cultiu.

Es van dur a terme una serie de labors al sol per eliminar la vegetacié ja que aquesta reduia la
disponibilitat d’aigua, llum i nutrients (Figura: 3-6). Aquesta tasca era realitza de forma manual
amb una xapeta, ja que degut al marc de plantacié era impossible realitzar aquesta tasca amb
I'ajuda d’'un motocultor. Aquesta tasca generalment es repetia cada 15 dies.

Les espécies més comunes eren:

- Cynodon dactylon (Grama).

- Cyperus esculentus L (Junca).

- Convolvulus arvensis L (Corriola).
- Portulaca oleracea (Verdolaga).

3.7.3. Aplicacio de fitosanitaris

Des del dia del transplantament es van realitzar tractaments fitosanitaris, especialment
insecticides (Taula: A-2). Els primers tractaments realitzats tenien un caracter preventiu. Es va
intentar realitzar una alternanca amb les materies actives per aixi evitar possibles problemes de
resisténcies o fitotoxicitats. Llavors a partir del dia 26/06/2015 es van comencar a realitzar els
tractaments setmanals per controlar tant les plagues com les malalties. Les plagues i malalties
gue ens preocupaven més eren la Tuta absoluta, Tetranychus urticae, Phytophthora infestans i
Oidium lycopersici. Els productes fitosanitaris es trobaven emmagatzemats dins un armari
especial tancat amb clau que es troba dins la nau del tractor.
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Figura: 3-6. Camp experimental amb el tractament de reg establert i amb produccié.

3.8. Recol-leccid dels fruits

Dos cops per setmana es procedia a la recol-leccié dels fruits, solament es recollien aquells fruits
que es trobaven amb un estat de maduracié semblant o superior a Light Red (Figura: 1.4).
Aguesta tasca comprenia una serie d’accions, en primer lloc es van retolar bosses de plasticamb
el nom del genotip, amb el nombre de la posicié d’aquest dins el seu bloc corresponent i el
tractament al qual pertanyia. Un cop realitzada aquesta accid, es procedia a recollir tots aquells
fruits que es trobessin completament madurs de cada replica i es posaven a bosses diferents, ja
que cada réeplica tenia la seva. L’abscisid dels fruits es realitzava per la zona del peduncle.

Un cop acabat el procés de recol-leccid, es procedia a pesar la produccié de cada replica. Llavors
es pesaven de forma conjunta tots els fruits “bons” que eren tots aquells que serien aptes per a
la comercialitzacid i posteriorment els fruits “dolents”, que eren tots aquells fruits que es
trobaven afectats per la radiacid solar, els que tenien la cuticula esqueixada (clivellats), es
trobaven afectats per I'accié d’insectes, tenien una mida extremadament petita, malformacions
i fruits que estiguessin afectats per atacs fungics.

Dels fruits “dolents”, es van quantificar quines eren les afeccions les quals es van classificar amb
cinc grups, que eren: afectades per fongs, clivellades, afectades per insectes, afectades per la
radiacio solar i altres. Dins aquest darrer grup es podien incloure tomatigues extremadament
petites, les qual tenien un pes inferior de 10 grams, amb necrosi a la part basal dels fruits
causades per les carencies de calci i amb malformacions.

Llavors, de les tomatigues “bones”, s’anaren guardant fins a 12 fruits per cada genotip i
tractament, intentant en la mesura del possible que hi hagués una representacio similar de cada
réplica. Aquests fruits es disposaren en caixes especificament dissenyades per la mesura de la
conservacié post-collita, pesant abans les tomatigues de forma individualitzada per tal de tenir
el pes just després de la collita, o pes inicial del tractament de conservacié post-collita (vegi’s
més endavant).
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Totes les accessions estudiades presenten creixement indeterminat, el que significa que el cultiu
desenvolupa tant organs amb capacitat fotosintetica com organs reproductius durant tot el
periode productiu, i que el cicle productiu és escalonat i llarg, a diferéncia de les tomatigueres
de creixement determinat, que tipicament aturen el creixement vegetatiu a I'inici del periode
productiu, i que produeixen tots els fruits en un periode molt curt de temps. D’aquesta forma
des del primer fruit al darrer les condicions del cultiu, meteorologiques i de fertilitat del sol
varien. Per aquest fet, es va dividir la produccié total en dues collites, separades per un periode
aproximat d’'una setmana on la majoria d’accessions no presentaven fruits madurs. La primera
collita comprenia des dels primers fruits fins en el moment en que s’havien recollit els fruits
necessaris per a la conservacié que eren com a minim el 50% del total. Es va intentar que la
divisié de la produccié de cada planta fos el més equitativa possible entre les caixes destinades
als diferents tractaments de conservacié post-collita (vegi’s en el seglient apartat).

3.9. Mesura de la conservacié post-collita dels fruits

Per mesurar la conservacié post-collita dels fruits de les diferents accessions i tractaments de
reg, s’aplicaren dos tractaments o condicions ambientals de conservacié diferents, un dins un
porxo ventilat, amb temperatura i humitat ambiental, essent aquest el sistema de conservacio
tipic que s’ha utilitzat per la Tomatiga de Ramellet i un segon dins una cambra amb temperatura
mantinguda a 102C de forma constant, i amb humitat relativa ambiental variable entre 62,2% i
76,4%, que s’aproximaria a les condicions de magatzem que es fan de forma regular per la
tomatiga.

En els dos tractaments de conservacid, els fruits foren emmagatzemats dins dos tipus de capses
de cartrd, unes destinades a allotjar fruits de mida més gran (capses de mida 35 x 40 cm) i les
altres destinades per a fruits més petits (capses de mida 27 x 33 cm). A aquestes capses se’ls a
va eliminar la tapa superior de la que disposaven, es van realitzar uns orificis equidistants, a una
altura mitjana als laterals de les mateixes. Per a ells es passa un fil de nylon blanc formant una
quadricula. Finalment es van disposar unes separacions entre els fruits de distints genotips
gracies a uns cartons que eren aprofitats de les tapes anteriorment mencionades.

A diferencia del plastic, el cartré permet la transpiracid del fruit a la zona de contacte. Les
separacions permeteren per una banda evitar el contacte directe entre fruits i per altra mantenir
els fruits localitzats per permetre un seguiment individualitzat de la perdua de pes sense
necessitat de marcar els fruits. Cal dir que dins les capses de grans dimensions hi havia lloc per
a dos genotips i cada genotip comptava a dotze recintes per a dipositar els fruits (Figura: 3-7).
En canvi les capses de menor mida tenien lloc per a tres genotips (Figura: 3-8).
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Figura: 3-7. Capsa amb dos compartiments per a dues accessions Figura: 3-8. Capsa amb tres compartiments per a tres
destinats a la conservacié de fruits de major mida. accessions destinats a la conservacié de fruits de menor
mida.

Els fruits que es trobaven dins les capses de cartré que
s’havien de conservar dins el porxo es trobaven apilats
sobre caixons amb la finalitat de poder emmagatzemar
la major quantitat amb el minim espai possible. Tot i
aix0, es deixava un caixd buit entre cada pis de caixes
per permetre una major ventilacié. Cal dir que les capses
que es trobaven a la part inferior de la pila es estaven a
una altura minima de dos caixons (30 cm
aproximadament) amb la finalitat d’aillar les capses de
la humitat del sol (Figura: 3-9). Dins la porxada les
condicions eren de semi obscuritat ja que es van
col-locar a tres de les 5 barreres de la nau del tractor
malla anti herba negre. Cal dir també que hi havia bones
condicions de ventilacié, ja que la mateixa nau es
trobava dotada de finestres.

Les variacions de temperatura i humitat relativa de dins
el porxo foren enregistrades per un datalogger '

(Logger0536, verisé6 1.0.2, HOBO UX100-003, Onset Figura: 3-9. Porxo, on es va dur a terme la conservacié
Computer Corp, Massachusetts, EE.UU.). d’una part dels fruits.

A la Figura: 3-10 es mostra I'evolucid de dits parametres dins el porxo durant tot el periode de
conservacié post-collita. Per altra banda, dins la cambra de 102C hi havia sis altures on es podien
dipositar dues capses a cada una. En aquest cas la ventilacié era molt menor, tot i que la cambra
disposava d’una obertura lateral de ventilacid que es va mantenir completament oberta. Les
variacions de temperatura i humitat relativa dins la cambra foren també enregistrades per un
datalogger (HOBO UX100-003, Onset Computer Corp, Massachusetts, EE.UU.). A |a Figura: 3-11
es mostra I’evolucio de dits parametres a la cambra de 10°C.
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Les Figures: 3-10 i 3-11 mostren els dies naturals, mentre que per la mesura de temps post-
collita es té en compte el nombre de dies des de que cada fruit particular va ser collit, inicialment
pesat i incorporat al corresponent tractament de conservacié. Per tant, hi ha variacié de fins a
15 dies aproximadament entre la data en que el primer i el darrer fruit d’'una accessio i
tractament de reg va ser incorporat a la caixa corresponent, aixi com també hi ha variacié en
aquest periode entre les diferents accessions, donat que no totes produiren igual i especialment
hi ha variacié deguda als tractaments de reg, ja que les plantes de sequera acceleraren la
produccid respecte a les de reg, especialment a la segona collita (vegi’s apartat 4.4).

Es va procedir a pesar de forma individual tots els fruits que estaven emmagatzemats tant al
porxo com a la cambra a 109C, dos cops per setmana des del mes d’agost fins al final d’octubre.
Aguests es pesaren amb una balan¢a de precisié 0,001 g (GOTTL. KERN & SOHN D-72336
Balingen, TYP PRS 320-3, Balingen, Alemanya). El fet de disposar els fruits en les caixes en
caselles individuals permeté mantenir la posicié dels fruits per aixi dia rere dia poder seguir
I'evolucié del pes a cada fruit. A partir del dia 16/11/2015 es va fer solament una pesada
setmanal, ja que la variacié de pes entre les dues pesades realitzades a la mateixa setmana eren
molt petites. El dia 22/02/2016 es va decidir suspendre 'agafada de mostres per mitja de la
pesada individual dels fruits post collita, ja que la majoria dels tractaments havien perdut bona
part de la representacié i I'objectiu era veure el comportament simultani dels distints
tractaments no estudiar la durada maxima de post collita de la Tomatiga de Ramellet.

Els fruits que presentaven simptomes de podridura eren eliminats per evitar incrementar
I'incidencia de plagues o fongs. Els fruits que presentaven simptomes de perdua excessiva
d’aigua, és a dir, “arrugats”, pero sense simptomes de podridura, es deixaren per comprovar si
la pérdua d’aigua seguia essent constant o si, per contra, el fet d’apareixer “arrugues” a la pell
del fruit podria relacionar-se amb I'aparicié de ruptures que acceleressin notablement la pérdua
d’aigua. De totes formes, es va indicar en cada cas quan apareixien dites “arrugues”, considerant
llavors els fruits com ja no-aptes per ser comercialitzats (vegi’s apartat 4.4).
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Figura: 3-10. Evolucié en dies naturals de les Temperatures en graus Celsius i la Humitat Relativa en % al porxo.
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Figura: 3-11. Evolucié en dies naturals de les Temperatures en graus Celsius i la Humitat Relativa en % a la cambra de
10°C.
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El dia 12/11/2015 es va donar per acabada la fase de cultiu després de cinc mesos. Abans de
desmantellar I'experiment es va procedir a recollir tots el fruits madurs, seguidament es varen
pesar i classificar. Els fruits aptes per a la conservacié es dipositaren al lloc corresponent i els
fruits que no es destinaren a la conservacio i es trobaven en bon estat es van congelar per
realitzar altres experiments. Llavors, es va fotografiar la part aéria de cada planta per aixi tenir
constancia del seu desenvolupament durant la temporada. Després, és va procedir a retirar el
sistema de reg que es trobava disposat sobre el sol i es va col-locar sobre la paret que es troba
parcel-la al cami. Un cop retirat el sistema de reg, es va procedir a arrabassar les tomatigueres
les quals foren dipositades sobre una zona adequada per al seu posterior compostatge. Cal dir
que durant el procés d’arrabassament de les tomatigueres es van poder veure d’'una forma clara
els simptomes de |'atac per Agriotis lineatus a les arrels, on aquestes estaven mossegades i amb
galeries d’on es van veure les larves (Figura: 3-12). Un altre simptoma que es va detectar a les
arrels fou la presencia de quists, causat per nematodes (Figura: 3-13).

Figura: 3-12. Arrel afectada per Agriotis lineatus. Figura: 3-13. Arrel afectada per un atac de nematodes.
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3.10. Analisi estadistic

Per a estudiar les variables quantitatives es va utilitzar I’analisi de la variancia (ANOVA), emprant
el programa estadistic SPSS (IBM SPSS Statistics, v.20). El model de I’ANOVA es va ajustar, per
cada variable, a cada un dels factors considerats en el disseny experimental (genotip,
tractament de reg i epoca de collita). Es va aplicar el procediment Duncan per a realitzar el post
hoc. Es va considerar el nivell de significacié p<0,05. Es van realitzar les regressions amb el
programa Excel 2013.
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4. Resultats

Estructuracio dels resultats

L'experiment realitzat per al present treball ha avaluat variables de fruit a quatre nivells: els
diferents genotips de tomatiga, la disponibilitat hidrica de la planta durant el cultiu, el moment
de collita del fruit madur durant I'época de produccid de la planta, i les condicions de
conservacio post collita del fruit. Aixi, les set accessions estudiades (Taula: 3-1) es sembraren en
dos tractaments de reg diferents: “reg” (a capacitat de camp) i “sequera” (a un 20% de I'ET del
cultiu). En cada cas, degut a la fenologia de les accessions estudiades, es diferenciaren dues
collites: “primera collita” i “segona collita”. Els fruits recol-lectats de cadascun dels tractaments
i collites van ser conservats en dos tractaments post collita diferents: “porxo” (a temperatura
ambient) i “109C”, dins cambra amb temperatura controlada.

Donada la gran interaccid entre variables que hi pot haver, els resultats del treball s’han
organitzat comparant inicialment les diferents accessions en unes condicions d’obtencio i
conservacio del fruit “estandard” per la Tomatiga de Ramellet, com és el cultiu en tractament
de sequera, la primera collita i la conservacié en porxo. Posteriorment, i responent a cadascun
dels objectius indicats a I'apartat 2, s’"han comparat els resultats obtinguts en les esmentades
condicions estandard amb els obtinguts en la segona collita, en el tractament de reg, i en la
conservacid en cambra a 102C. Finalment, s’han avaluat només les interaccions que podien
presentar interés especial per respondre als objectius plantejats en el present treball. Per tant,
no s’ha aprofundit de forma sistematica en totes les possibles interaccions que es podrien
extreure de I'experiment.

Aixi doncs, aquest apartat de Resultats s’ha estructurat en tres grans blocs. El primer que
comprén que inclou aspectes agronomics de la plantacid, incloent els resultats referents a la
produccid, durada de la collita, pes promig de fruit i afectacions de cada genotip. En cada cas es
separen i comparen els resultats de forma jerarquica, primer en funcié de primera i segona
collita, i posteriorment en funcid de sequera i de reg (apartats des de 4.1 al 4.4).

El segon bloc tracta els aspectes relatius a la conservacid post collita dels fruits, incloent tant
I’evolucié de la perdua d’aigua (pes) per transpiraciéo com I’evolucié de la podridura dels fruits
fins a sis mesos després de la collita (apartats des del 4.5 al 4.13). En aquest cas, es separen i
comparen els resultats també de forma jerarquica, primer en funcid de la conservacio a porxo i
en cambra a 102C, després de primera i segona collita, i finalment de sequera i reg.

El tercer bloc (apartat 4.14) s’avalua I'efecte que el pes inicial de fruit té sobre la conservacié
post collita, i si aquest depén de la collita o del tractament de reg.

Per avaluar la produccié de les accessions es va mesurar la produccié total en grams i nUmero
de fruits produits de promig per planta (PT i NT, respectivament) i el conseqiient pes promig
(“mida”) del fruit (MT, com PT/NT). A banda dels valors corresponents al total del periode
productiu de les plantes, es van desgranar els resultats en primera i segona collita, dins
cadascuna, els fruits bons (comercialitzables) i els dolents o afectats (vegin-se les definicions a
I'apartat 3.5, i els resultats especifics als apartats 4.3 i 4.4).
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Aixi, les Taules: 4-1 i 4-4 mostren els valors de PT i els percentatges corresponents a la produccid
total bona (PTB), la produccid total dolenta (PTD), la produccié total de la primera collita (PT1) i
la produccié total de la segona collita (PT2). Els percentatges de la produccié bona de la primera
collita (PB1), de la produccid dolenta (PD1), de la produccié bona de la segona collita (PT2) i de
la produccié dolenta (PD2) fan referencia al valor absolut de la PT1 i PT2, respectivament. Els
valors absoluts (mitja i error, amb diferéncies ANOVA-Duncan) corresponents tots els
percentatges anteriorment indicats es mostren a les Taules: A-3 i A-6 (Annex de Taules). Aquest
mateix procediment es va seguir per obtenir els percentatges relatius a NT i a MT, calculant els
valors corresponents a la produccié bona (NTB i MTB) i dolenta (NTD i MTD), relatius a la primera
(NT1, NB1 i ND1; MT1, MB1 i MD1) i segona (NT2, NB2 i ND2; MT2, MB2 i MD2) collites,
respectivament. De la mateixa manera que per PT, els valors absoluts (mitja i error, amb
diferéncies ANOVA-Duncan) corresponents tots els percentatges anteriorment indicats per NT
es mostren a les Taules: A-4 i A-7 i per MT a Taules: A-5 i A-8 (Annex de Taules).

4.1. Produccié en el tractament de sequera
Produccié de tomatiga

Pel que fa a PT en sequera, la variacié entre les accessions estudiades va ser entre 460,5 g/planta
i 923,3 g/planta corresponent a dues accessions de Ramellet 1.28 i 1.31, respectivament. Per
tant, les altres accessions presentaren produccions dins el rang de variacié de Ramellet. Tot i
I'elevada variacid, no hi hagueren diferéncies significatives (p>0,05) en PT entre les accessions
estudiades (Taula: 4-1). Cal remarcar que el gran error estandard denota les importants
diferéncies en produccié existents entre les diferents plantes de la mateixa accessio, el que es
fa extensible als percentatges extrets de PT.

Igual que per la PT, no hi va haver diferéncies significatives (p>0,05) entre accessions ni a PT1 ni
a PT2 (Taula: 4-1). Tot i aix0, a la majoria de Ramellets i ROS, PT1 va suposar aproximadament
un 50% de PT, per tant, un valor molt similar a PT2, el que indica una produccié més o menys
homogenia al llarg del cicle productiu. Per altra banda, 1.31 va produir el 60,8% de PT a la
primera collita i inversament a la segona collita. En canvi, a DFD i NOR PT1 va ser sols el 26,2% i
36,8% del total, respectivament. Si més no, solament es van trobar diferencies significatives
(p<0,05) entre PT1 i PT2 a I'accessié DFD, presentant a la segona collita un notable increment
de la produccié (Taula: 4-1).

En relacio als fruits dolents (de forma inversa a la produccié bona), el percentatge de PTD va ser
en general de I'ordre del 25,5%-45,6% de PT. L’accessio 1.30 fou la que va produir de forma
significativa (p<0,05) el major percentatge de PTD, proxim al 69%, mentre que el menor
percentatge de PTD, inferior al 20%, que va correspondre a I'accessid ROS. Les diferencies
significatives entre accessions foren Unicament entre aquestes dues accessions, el que també
va succeir per PTB (Taula: 4-1). Pel que fa a la diferenciacié dels fruits dolents per collites, a la
PD1 no es van trobar diferencies significatives (p>0,05) entre les accessions. Tot i aix0, I'accessio
1.30 fou la que va produir el major percentatge de PD1 (43,7%), molt similar a 1.31, per contra
DFD va produir un menor percentatge de PD1 (5,8%), amb 1.47 i ROS tenint valors proxims al
15% (Taula: 4-1). A la segona collita, les accessions 1.28, 1.31 i ROS presentaren uns valors de
29,5%, 23,5% i 22,1% respectivament, els quals presentaven diferencies significatives (p<0,05)
respecte I'accessio 1.30, a la qual el 90% de la PT2 va correspondre a PD2 (Taula: 4-1).
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Nombre de fruits per planta

En el tractament de sequera, la variacié entre les accessions en el nombre de fruits produits de
mitja per planta va ser entre 13 i 31 fruits per planta, corresponent a dues accessions, 1.31i ROS,
respectivament. Solament 1.31 coincideix amb les dades de produccié en grams per planta
essent l'accessid que produi menys PT i NT. Per tant, les altres accessions presentaren
produccions dins aquest rang de variacid. Degut a I'elevada variacié en la produccié de les
plantes de cada accessid, no es trobaren diferéncies significatives (p>0,05) a NT entre les
accessions anomenades anteriorment (Taula: 4-2).

La PT i la NT presentaren una correlacié lineal amb una R?= 0,84 (P<0,01; Figura: A-7). No hi va
haver diferencies significatives entre les accessions per NT1 i NT2 (p>0,05). El nombre de fruits
a NT1 estava comprés entre 19,2% i 48,3% del total (DFD i 1.31 respectivament). Per altra banda,
a la NT2 la produccié de fruits va ser major, amb un rang entre 65,2% i 80,8% del total (1.31 i
DFD respectivament) (Taula: 4-2).

Després de comparar I'efecte de la collita, les accessions DFD i NOR presentaven de forma
significativa (p<0,05) un augment del percentatge de nombre de fruits a la NT2. Un percentatge
dels fruits total produits va ser dolent (NTD), aixi com també de les collites parcials (ND1i ND2,
respectivament). Dins NTD es van trobar diferencies significatives (p<0,05) entre les diferents
accessions. Aixi, les accessions 1.28 (26,1%) i ROS (18,2%) presentaren menors percentatges de
forma significativa (p<0,05) respecte I'accessié 1.30 (73,8%), (Taula: 4-2). Pel que fa a les
diferéncies ANOVA-Duncan, NTD va seguir el mateix patré que PTD a totes les accessions
excepte a 1.28 (comparin-se les Taules: 4- 1i 4-2).

Pel que fa a les collites per separat, coincidint amb els valors totals, el mateix patré de variacié
ANOVA-Duncan es va observar entre PD1 i ND1 i també entre PD2 i ND2 (Taula: 4- 2). Ala ND1
no es van trobar diferencies significatives (p>0,05) entre les accessions. L'accessié 1.30 fou la
que va produir el major percentatge de ND1 essent el 43,1%. Per altra banda I'accessié DFD fou
la que va produir un menor percentatge de ND1 amb un 9,1%. A la segona collita les accessions
1.28, 1.31i ROS (28,4%, 23,3% i 23,1% respectivament) van presentar diferencies significatives
(p<0,05) respecte I'accessio 1.30 (90,3%) (Taula: 4-2).

Pes promig del fruit

En el tractament de sequera, la variacid entre les accessions en el pes promig dels fruits produits
(MT) no va ser significativa (p>0,05), igual que tampoc es van trobar a PT ni a NT. ROS i NOR van
presentar els fruits amb un menor MT, essent aquest de 20,7 g, mentre que |'accessié que
presenta els fruits amb un major pes promig fou 1.47 amb 63,9 g (Taula: 4-3).

Separant per collites, tampoc hi hagué diferencies significatives (p>0,05) ni a MT1 ni a MT2. El
rang de variacio de MT1 estava comprés entre 101,1% i 126,1% a les accessions DFD i ROS
respectivament, indicant que MT1 tendeix a ser major que MT en tots els casos. Per altra banda,
MT2 varia entre el 71,1% i el 98% corresponent a les accessions 1.47 i 1.28, respectivament. Aixi,
després de comparar I'efecte de la collita, es va veure com les accessions 1.30, 1.31 i ROS foren
les Uniques que presentaren de forma significativa (p<0,05) una reduccié de MT2 (Taula: 4-3).
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A MTD, NOR (64,6%) presenta de forma significativa un menor pes promig respecte 1.31
(116,7%), per contra a les collites parcials (MD1 i MD2, respectivament), no es van trobar
diferencies significatives (p>0,05) entre les diferents accessions. El rang de variacio va ser entre
64,6% (NOR) i 116,7% (1.31), essent que 1.31 i ROS tingueren valors de MTD superiors a 100% i
per tant fruits dolents de pes promig major a MT (Taula: 4-3). Separant per collites, MD1 va
variar entre 21,1% (DFD) i 107,6% (ROS), coincidint amb MTD en que 1.31i ROS també tingueren
fruits de pes superior a MT. Pel que fa a MD2, el rang de variacid va ser entre el 47,9% i 100,9%,
que pertany a les accessions 1.31i 1.47 respectivament, essent aquesta darrera |’Unica accessio
amb valor superior al 100% (Taula: 4-3).

Comparant els fruits bons, MTB i MB1 tampoc presentaren diferéncies significatives (p<0,05)
entre accessions. Per contra a MB2 es van trobar diferencies significatives (p<0,05) entre 1.30 i
accessions com 1.28, 1.31, ROS i NOR, el que coincideix amb el que s’observa ’ANOVA-Duncan
a PB2 i NB2 (comparin-se les Taules: 4-1i 4-2). En relacié a les diferéncies entre primera i segona
collita, I'accessié DFD presenta una disminucié de forma significativa (p<0,05) de MD2 respecte
MD1 (Taula: 4-3). Per altra banda, a MB2 |'accessié 1.30 va presentar valors significativament
menors (p<0,05) respecte de MB1.
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Taula: 4-1. Produccid de les accessions cultivades baix condicions de sequera. S’indica la produccié total en grams per planta (PT), i els corresponents percentatges de la produccié total bona
(PTB), produccid total dolenta (PTD), producci6 total de la primer a collita (PT1), i produccié total de la segona collita (PT2). També s’indica, relatiu al valor absolut de PT1 i de PT2, el percentatge
de la producci6 total bona (PTB1 i PTB2) i de la produccié total dolenta (PTD1 i PTD2), respectivament. Els valors son mitges per planta corresponent a (3)4 plantes i s’indica I'error estandard.
Les lletres en superindex indiquen diferencies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita s’indica amb el superindex € I'existencia

de diferencies significatives (p<0,05) respecte a la primera collita. Els valors absoluts corresponents als percentatges es mostren a la Taula: A- 3.

PT PTB PTD PT1 PT2 PB1 PD1 PB2 PD2
Accessi6 (g/planta) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1.28 923,3+125,8% | 745+86% | 255+86 % | 459+6,8° 54,1+6,8° | 769+11,2° | 23,1+11,2% | 70,8+12,9" 29,2+12,9°
1.47 684,5+321,2%| 70,8+9,5% 29,1+9,5% | 553+16,1% | 44,7+16,1° | 84,7+8,3% | 151+8,4% | 385+14,4 €| 61,5+14,4 ¢
1.30 647,5+144,82 | 31,249,222 68,8492 | 534+123% | 466+12,3% | 563+17,22 | 43,7+17,2% | 10,0+10,0°? 90,0 +10,0°
1.31 460,5+82,3% | 64,1+18,1® | 359+181 * | 60,8 +13,2° | 39,2+13,2° | 57,2+19,2° | 42,8+19,2° | 76,5+20,7" 23,5+20,7°
DFD 579,3+255,3% | 61,2+20,6 ® | 38,8+20,6 | 26,2+11,0° | 73,8+11,02¢ | 942+58? | 58+58? 56,2+19,1 % | 43,8+19,1 *
ROS 649,0+126,6° | 80,3+3,7" 19,7+3,7 2 47,8 +6,7° 52,2+6,7° 84,4+6,3% | 156%6,3° 779+25" 22,1+2,5°
NOR 581,5+288,9° | 54,4+21,3® | 456+21,3 ® | 36,8+8,8? 63,2+8,8° | 64,2+223° | 358+22,3% | 49,7+239%® | 50,3£23,9°2
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Taula: 4-2. Nombre de fruits produits per les accessions cultivades baix condicions de sequera. S'indica el nombre total de fruits per planta (NT), i els corresponents percentatges del nombre
de fruits total bons (NTB), nombre de fruits total dolents (NTD), nombre de fruits total de la primer a collita (NT1), i nombre de fruits total de la segona collita (NT2). També s’indica, relatiu al
valor absolut de NT1ide NT2, el percentatge del nombre de fruits total bons (NTB1 i NTB2) i dels fruits total dolents (NTD1 i NTD2), respectivament. Els valors sén mitges per planta corresponent
a (3)4 plantes i s’indica I'error estandard. Les lletres en superindex indiquen diferencies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita
s’indica amb el superindex € I'existéncia de diferencies significatives (p<0,05) respecte a la primera collita. Els valors absoluts corresponents als percentatges es mostren a la Taula: A- 4.

NT

NTB

NTD NT1 NT2 NB1 ND1 NB2 ND2
Accessic {unitats/planta) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1.28 29,3+5,3° 73,9+88° 26,1+8,8 ° 45,0+6,1° 55,0+6,1° 75,4+11,5° 246+11,5° 71,6 £13,9° 28,4 +13,9°
1.47 28,0+22,3° 52,2+10,1 2 47,8+10,1 ® 48,3+ 14,0° 51,7 £14,0° 70,9+13,5° 29,1+13,5° 38,0+ 14,6 2 62,0 £ 14,6 2°
1.30 23,5+11,8¢ 27,0+£8,7 ¢ 73,0+8,7 ° 444 +11,5° 55,6 +11,5° 56,9+17,6° 43,1+17,6° 9,7+9,7° 90,3+9,7°
1.31 13,0+5,1° 66,7 +18,2 33,3+18,2 53,0+14,0 2 47,0+14,0 2 58,0+19,52 42,0+19,5° 76,7 £20,1° 23,3+20,1°2
DFD 25,3+23,4° 56,6 + 19,5 ® 43,4 +19,5 *® 19,2+7,7° 80,8+7,73¢ 90,9+9,1°2 9,1+9,1°2 52,8 +18,4% 47,2 +18,4
ROS 31,0+ 14,2° 81,8+3,0° 18,2+3,0° 38,7+6,7° 61,3+6,7 2 89,3+4,1° 10,7+4,1° 76,9+ 4,0 23,1+4,0°
NOR 25,0+ 20,0° 50,5+ 20,2 2 49,5+20,2 ® 34,8+7,6° 65,2+7,6 ¢ 67,2+22,7° 32,8+22,7° 44,2 +21,7%° 55,8 21,7 2
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Taula: 4-3. Pes promig dels fruits produits per les accessions cultivades baix condicions de sequera. S’indica la mitja del pes promig dels fruits per planta (MT), i els corresponents percentatges
del pes promig dels fruits total bons (MTB), pes promig dels fruits total dolents (MTD), pes promig dels fruits total de la primer a collita (MT1), i pes promig dels fruits total de la segona collita
(MT2). També s’indica, relatiu al valor absolut de MT1 i de MT2, el percentatge del pes promig dels fruits total bons (MTB1 i MTB2) i pes promig dels fruits total dolents (MTD1 i MTD2),
respectivament. Els valors sdn mitges per planta corresponent a (3)4 plantes i s’indica I'error estandard. Les lletres en superindex indiquen diferencies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan
entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita s’indica amb el superindex € 'existéncia de diferencies significatives (p<0,05) respecte a la primera collita. Els valors absoluts

corresponents als percentatges es mostren a la Taula: A-5.

MT MTB MTD MT1 MT2 MB1 MD1 MB2 MD2
Accessio (8) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1.28 31,2+1,1° 1009+1,4° 73,4+24,6% 101,3+2,4° 98,0+1,5° 102,5+2,1° 67,5+23,0° 100,1+£3,2° 84,6 +30,5°
1.47 63,9+37,1*| 158,5+53,2° 92,4+4,9% 117,9+6,0° 71,1+22,9°2 139,6 +40,9° 51,7+28,5°? 77,2+26,4 100,9+8,9°
1.30 29,4+2,9° 1176+7,3° 93,7+2,4% 123,0+4,4° 79,6 +6,9 @€ 99,9+3,5% 77,9+26,5°? 25,8+25,8 a¢ 99,5+0,5°
131 36,6 +2,7° 93,1+4,2° 116,7+9,9° 119,2+10,4° 80,3+8,4 2¢ 74,2+24,8° 104,7+8,5° 97,5+29° 47,9 +27,8°
DFD 21,4+2,3° 81,9+27,5°? 83,1+6,7% 101,1+34,0° 89,9+5,4° 104,6 +4,6° 21,1+21,1° 80,6 +27,0® 89,5+4,1°¢
ROS 20,7+1,1° 98,1+1,0° 107,2 +3,22° 126,1+8,6° 84,7+4,02¢ 94,2+2,8° 107,6 +36,5° 101,7 +2,5° 98,5+6,1°
NOR 20,7+1,9° | 100,7+12,6° 64,6 +£23,2° 105,8+9,4° 96,1+5,0° 71,3+24,1° 90,5+34,2° 106,2 + 15,2° 61,7 +24,6 °
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4.2.  Produccié en el tractament de reg

Produccié de tomatiga

Pel que fa a PT en reg, la variacié entre les accessions estudiades va ser entre 1.710,7 g/planta i
611,3 g/planta, corresponent a les accessions 1.28 i NOR respectivament. Tot i I'elevada variacid
en la produccié no hi hagueren diferéncies significatives (p>0,05) entre les accessions estudiades
(Taula: 4-4)

A diferéncia de l'indicat en sequera, en el tractament de reg es van trobar diferéncies
significatives (p<0,05) entre accessions a PT1 i a PT2 (Taula: 4-4). Aixi, per PT1 I'accessié ROS
(58,6%) va ser la que va presentar el menor percentatge de forma significativa (p<0,05) respecte
I'accessié 1.30 (97,0%). En canvi, PT2 va presentar de forma significativa (p<0,05) resultats
oposats, 3,0% i 41,4% a les accessions 1.30 i ROS, respectivament.

Comparant la primera i segona collita de reg, totes les accessions de Ramellet i DFD van
presentar una reduccié de la produccié de forma significativa (p<0,05) respecte PT1 (Taula:4-4).
Pel que fa a les diferencies entre el tractament de sequera i de reg, a les accessions 1.30 i DFD
es va observar un increment significatiu (p<0,05) a PT1 i una disminucid a PT2 en el tractament
de reg respecte al de sequera (Taula: 4-4).

A PTD no hi hagué diferencies significatives (p>0,05) entre les accessions a reg, tot i que el rang
de variacio fou elevat, de 44,6% a 88,8% (1.31i 1.30, respectivament). Comparant el tractament
de reg i sequera, I'accessié 1.47 presenta de forma significativa (p<0,05) una reduccié de PTB i
un augment de PT2 en el tractament de reg respecte el tractament de sequera (Taula: 4-4).

Pel que fa a PD1, hi hagueren diferencies significatives (p<0,05) entre I"accessié 1.30 i 1.31
(90,3% i 40,9% respectivament). En canvi, per PD2 no hi hagueren diferencies significatives
(p>0,05), essent ROS I'accessié que presenta el major percentatge de PD2, arribant al 70,7%
(Taula: 4-4).

Comparant la primera i segona collita les accessions 1.30 i ROS presentaren diferencies
significatives (p<0,05) entre PB1-PB2 i PD1-PD2. Aixi, a la segona collita PB2 augmenta respecte
PB1 per a les accessions anteriorment mencionades. Per contra, PD2 segui la tendéncia inversa
(p<0,05) (Taula: 4-4). Comparant el tractament de reg i sequera, les accessions 1.47, 1.30 i DFD
van presentar un augment significatiu (p<0,05) de PD1 en condicions de reg. Per altra banda, el
tractament de reg va reduir de forma significativa (p<0,05) PB1 a les tres accessions
anteriorment anomenades. PB2 en el tractament de reg es va reduir de forma significativa
(p<0,05) per a l'accessi6 ROS (29,3%) i per contra, l'accessié 1.30 (75,1%) va tenir un
comportament invers. A PD2, ROS en el tractament de reg va augmentar de forma significativa
(p<0,05) respecte el tractament de sequera. Per contra, |'accessié 1.47 va disminuir de forma
significativa (p<0,05) respecte el tractament de sequera.
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Nombre de fruits per planta

En el tractament de reg, el NT no presenta diferencies significatives (p>0,05) entre les
accessions. Tot i aix0, el rang de variacio entre les accessions estudiades va ser entre 18,3 i 44,3
fruits per planta, corresponent a les accessions 1.30 i NOR respectivament (Taula: 4-5). LaPTila
NT presentaren una correlacid lineal amb una R*= 0,87 (P<0,01; Figura: A-8). A NT1 ROS (53,4%)
va presentar el menor percentatge de forma significativa (p<0,05) respecte 1.30 (94,8%). Per
altre banda a NT2 es van obtenir resultats oposats a NT1.

Després de comparar la primera i segona collita, hi va haver una reduccié de NT2 de forma
significativa (p<0,05) a les accessions 1.47, 1.30, 1.31 i DFD. En la comparacié de reg i sequera,
ROS va mostrar una reduccié significativa (p<0,05) de NTB i un augment de NTD de forma
significativa (p<0,05) en el tractament de reg respecte al de sequera (Taula: 4-5). A NT1, hi va
haver un augment significatiu (p<0,05) respecte el tractament de sequera a 1.30 i DFD. Per altra
banda a NT2, les accessions 1.47, 1.30, 1.31 i DFD van presentar una reduccié del nombre de
fruits de forma significativa (p<0,05) respecte NT1.

Dins NTD, les accessions 1.28 i 1.31 (45% i 44,9% respectivament) presentaven un menor
percentatge de forma significativa (p<0,05) respecte I'accessié 1.30 (88,2%), (Taula: 4-5). AND1,
les accessions 1.30 i NOR (90,4% i 87,4% respectivament) van produir el major percentatge
forma significativa (p<0,05) respecte 1.31 (39,4%). Pel que fa a les diferéncies ANOVA-Duncan,
ND1 va seguir també el mateix patrd que varen seguir les accessions a PD1. Per altra banda, a
ND2 no es trobaren diferencies significatives (p>0,05) entre les accessions, essent I’accessié ROS
la que presenta el major percentatge arribant al 69,9% (Taula: 4-5).

Després de comparar I'efecte de les collites, a NT2 les accessions 1.47, 1.30, 1.31 i DFD (17,9%,
5,2%, 22,7% i 33,1% respectivament) van presentar una disminucio significativa respecte NT1. A
ND2 I'accessid NOR presenta una reduccié de forma significativa (p<0,05) respecte la ND1.
Comparant I'efecte del tractament de reg i sequera 1.47, 1.30 i DFD van reduir de forma
significativa (p<0,05) NB1 en el tractament de reg. Per un altre costat a NB2 solament I'accessid
ROS va disminuir de forma significativa (p<0,05) en el tractament de reg (Taula: 4-5).
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Pes promig del fruit

En el tractament de reg, MT presenta diferencies significatives (p<0,05) entre les accessions.
Aixi, les accessions 1.47, DFD, ROS i NOR (33,9 g, 27,9 g, 28,4 g i 26,2 g respectivament) van
mostrar un menor pes promig de forma significativa (p<0,05) respecte les accessions 1.28, 1.30
i 1.31 (45,4 g, 42,7 g i 48,5 g respectivament) (Taula: 4-6). A MT1 no es van trobar diferencies
significatives (p>0,05). Per altra banda, a MT2 I'accessié 1.30 (24,5%) presentava un menor
percentatge del pes promig de forma significativa respecte I'accessié 1.28 (87,5%).

Després de comparar la primera i la segona collita, les accessions 1.47, 1.30, 1.31, DFD i ROS van
sofrir una reduccié del percentatge (p<0,05) a MT2 respecte MT1 (Taula: 4-6). Després de
comparar I'efecte del tractament de reg, a MT les accessions 1.28 i 1.31 van mostrar un augment
de forma significativa (p<0,05) en condicions de reg respecte les de sequera, mentre que 1.30
va sofrir els efectes contraris (p<0,05). També comparant I'efecte del tractament de reg tant a
MT1 i MT2 1.30 va presentar una disminucié de forma significativa (p<0,05) del percentatge del
pes promig respecte el tractament de sequera (Taula: 4-6).

Dins MTD no es van trobar diferencies significatives (p>0,05), al igual que tampoc es van trobar
dins PTD. El rang variacié de MTD va ser entre 79,4% i 114,5%, corresponent a NOR i 1.28,
respectivament. A MD1 no es van trobar diferencies significatives (p>0,05), perdo comprenia un
rang de variacié entre el 77% i el 103,4% (ROS i 1.28 respectivament). També, a MD2 no hi va
haver diferencies significatives (p>0,05) entre les accessions. Aixi, I'accessié 1.31 fou la que
presenta el major percentatge de MD2 arribant al 107,2% i per contra, I'accessié 1.30 fou la que
presenta el menor valor 33,2% a MD2. A més, a MB2 1.30 (150,4%) va presentar de forma
significativa diferencies (p<0,05) respecte 1.31 i NOR (90,0% i 93,2% respectivament), (Taula: 4-
6).

Després de comparar I'efecte de la primera collita sobre la segona collita a MD2 I'accessié 1.30
presenta de forma significativa (p<0,05) una reduccié del percentatge del pes promig respecte
MD1. Per altra banda els resultats de comparar el tractament de reg i sequera a MD1 I'accessio
DFD en condicions de reg va augmentar de forma significativa (p<0,05) respecte de sequera. Per
contra a MD2, I'accessio 1.30 del tractament de reg va disminuir de forma significativa (p<0,05)
respecte el tractament de sequera (Taula: 4-6).
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Taula: 4-4. Produccié de les accessions cultivades baix condicions de reg. S’indica la produccié total en grams per planta (PT), i els corresponents percentatges de la produccid total bona (PTB),
produccié total dolenta (PTD), produccio total de la primer a collita (PT1), i produccio total de la segona collita (PT2). També s’indica, relatiu al valor absolut de PT1 i de PT2, el percentatge de la
produccié total bona (PTB1 i PTB2) i de la produccid total dolenta (PTD1 i PTD2), respectivament. Els valors son mitges per planta corresponent a (3)4 plantes i s’indica I'error estandard. Les
lletres en superindex indiquen diferencies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita s’indica amb el superindex € I'existéncia de
diferencies significatives (p<0,05) respecte a la primera collita. A les dades del tractament de reg el superindex *mostra les diferencies significatives (p<0,05) respecte el tractament de sequera

que es presenten a la Taula: A-6.

PT PTB PTD PT1 PT2 PB1 PD1 PB2 PD2
Accessio (g/planta) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1.28 1710,7£504,8% | 49,3+12,6° 50,7+12,6° 67,0+7,8% 33,0+7,8%¢ 39,9+14,3% 60,1+14,3% 78,2+8,5° 21,8+8,5°
1.47 911,5+346,9° 30,4+£12,7°%* 69,6 £12,7%* 90,5+4,6® 9,5+ 4,6%¢ 25,4+ 14,6 * 74,6 + 14,6 % * 70,8+16,5° 29,2+16,5°
1.30 1042,0 £ 260,5° 11,2+4,2 @ 88,8+4,2° 97,0+2,45% 30t2,4°3%¢ 9,7+4,3%* 90,3+4,3°* 75,1+24,9% ¢* 24,9 +24,9 2¢*
131 1109,3 £518,2° 55,4+12,1° 44,6 +12,1° 84,9+5,6% 15,1+5,632°¢ 59,1+16,2° 40,9+16,2° 43,7 +19,5° 56,3 +19,5°
DFD 1239,0 +558,8 * 35,7+12,4° 64,3+12,4° 72,549,1%* | 275+9,13*¢ 31,5+10,7%* 68,5+ 10,7 ®* 55,8+17,9 ? 44,2 +17,9°
ROS 1202,0 £ 616,3 ® 49,3 +13,3° 50,7+13,3° 58,6+11,6° 41,4+11,6° 53,7+22,8% 46,3+22,8% 29,3+10,9 °* 70,7 £10,9 **
NOR 611,3 +202,8? 36,9+21,5° 63,1+21,5° 68,7+23,1% 31,3+23,1% 11,1+4,6% 88,9+4,6% 78,7+13,3 2¢ 21,3+13,3 2¢
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Taula: 4-5. Nombre de fruits produits per les accessions cultivades baix condicions de reg. S'indica el nombre total de fruits per planta (NT), i els corresponents percentatges del nombre de
fruits total bons (NTB), nombre de fruits total dolents (NTD), nombre de fruits total de la primer a collita (NT1), i nombre de fruits total de la segona collita (NT2). També s’indica, relatiu al valor
absolut de NT1 i de NT2, el percentatge del nombre de fruits total bons (NTB1 i NTB2) i dels fruits total dolents (NTD1 i NTD2), respectivament. Els valors sén mitges per planta corresponent a
(3)4 plantes i s’indica I'error estandard. Les lletres en superindex indiquen diferencies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita
s’indica amb el superindex € I'existéncia de diferencies significatives (p<0,05) respecte a la primera collita. A les dades del tractament de reg el superindex *mostra les diferencies significatives

(p<0,05) respecte el tractament de sequera que es presenten a la Taula: A-7.

NT NTB NTD NT1 NT2 NB1 ND1 NB2 ND2
Accessié | (unitats/planta) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1.28 38,3+24,0° 55,0 +12,2° 45,0+12,2 @ 62,7+8,3% 37,3£8,3® 42,3+13,4 % 57,7+13,4 % 80,8+8,5° 19,2+85°?
1.47 34,0+315° 33,1+9,0 % 66,9 £9,0 *® 82,1+83 % 17,9 +8,3 € 23,4+12,5 3% 76,6 £12,5 @ * 72,2+14,7° 27,8 +14,7°
1.30 233+9,1° 11,8 +5,0° 88,2+5,0° 94,8 +3,45% 52+3,43*¢ 9,6+4,6°* 90,4+4,6 °* 62,5+37,5° 37,5+37,5°
131 18,3+13,4° 55,1+8,2° 449 +8,2° 77,3+8,0% 22,7 +£8,0°¢ 60,6 +15,6 ° 39,4+15,6° 47,2+17,4°2 52,8+17,4°
DFD 42,5+33,6° 38,0+13,3%® 62,0+13,3% | 66,9+7,43* 33,1+7,4%%*¢ 32,9+11,3 3®* 67,1+11,3 @* 52,9+18,1° 47,1 +18,1°
ROS 44,3 +40,3? 48,0+9,8 3* | 52,0+9,8 3 * 53,4+10,8° 46,6+10,8 ° 53,7+23,1% 46,3+23,1 % 30,1+10,1°* 69,9+10,1°*
NOR 21,5+13,3° 40,1+20,6% 59,9 +20,6% 65,5+22,3 2 34,5+22,3 3 12,3+5,3° 87,7+53" 83,3+9,6°%¢ 16,7+9,6 2¢
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Taula: 4-6. Pes promig dels fruits produits per les accessions cultivades baix condicions de reg. S'indica la mitja del pes promig dels fruits per planta (MT), i els corresponents percentatges del
pes promig dels fruits total bons (MTB), pes promig dels fruits total dolents (MTD), pes promig dels fruits total de la primer a collita (MT1), i pes promig dels fruits total de la segona collita
(MT2). També s’indica, relatiu al valor absolut de MT1 i de MT2, el percentatge del pes promig dels fruits total bons (MTB1 i MTB2) i pes promig dels fruits total dolents (MTD1 i MTD2),
respectivament. Els valors son mitges per planta corresponent a (3)4 plantes i s’indica I'error estandard. Les lletres en superindex indiquen diferéncies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan
entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita s’indica amb el superindex € I'existéncia de diferencies significatives (p<0,05) respecte a la primera collita. A les dades del tractament
de reg el superindex *mostra les diferencies significatives (p<0,05) especte el tractament de sequera que es presenten a la Taula: A-8.

MT (g) MTB MTD MT1 MT2 MB1 MD1 MB2 MD2
Accessio (8) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1.28 454 +1,3b* 87,3+5,5° 1145+7,2 @ 108,6+7,1° 875+7,7°¢ 90,1+7,6° 103,4+6,1° 96,8+1,5 2 92,6 +33,2°
1.47 339+1,6° 84+12,1° 101,2+7,6 @ 111,9+5,7 3 37,7 £13,0 ®¢ 100,9+7,4° 94,9 +5,2°2 96,8+5,5 @ 68,5+34,9°
1.30 42,7 +3,4°% 79,7+30,6 ® 100,8+£2,2 @ 102,5+15°2* 245+16,5 2*¢ 83,6 +30,3 ® 99,9+0,8 @ 150,4 +50,4 ° 33,2+£3322¢%*
1.31 48,5+1,9°% 96,9+8,2° 94,4+10,8 @ 111,1+4,0° 49,2 + 16,7 c€ 96,0+2,7 @ 77,8 £26,1° 90,0+14,4 ® 107,2 £25,5 @
DFD 279+1,3° 95,3+4,9° 106,1£3,7 #* 107,6+2,8 @ 78,4 £ 9,5 b€ 96,9 +3,3° 102,8+1,7°* 107,7+5,4 69,5+ 23,8°
ROS 28,4+3,8° 97,9+10,1 ° 93,0+9,7 @ 109,4+7,1° 86,9+5,3°¢¢ 75,9 £25,32 77,0 £25,8° 72,8+26,6° 101,0+7,0
NOR 26,2 +3,0° 83,3+5,9° 79,4 +£26,5° 78,9 £26,4° 58,5+21,1 ab° 96,7+11,4° 101,5+1,1° 93,2 +5,9% 82,2+41,9°
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4.3. Durada de les collites i afectacions en els fruit del tractament de
sequera

Les accessions cultivades en condicions de sequera van presentar una entrada en produccié més
primerenca que les accessions cultivades en condicions optimes de reg. Dins el tractament de
sequera, les accessions 1.28, 1.47 i ROS mostraren una rapida entrada en produccié de forma
significativa (p<0,05) respecte a I'accessio 1.31. El rang de variacié en I'entrada en produccié de
les accessions fou entre 102 i 106 dies (Taula: 4-7).

Totes les accessions del tractament de sequera van presentar de forma significativa (p<0,05) una
durada similar de la primera collita. La durada de la primera collita va oscil-lar entre els 12,5 dies
(1.31 i NOR) i els 17 dies (1.30).

A la segona collita, 1.31 i NOR presentaren una durada significativament (p<0,05) més curta,
respecte |'accessié 1.28 (30,8 dies) (Taula: 4-7). Aixi també totes les accessions excepte 1.28 i
ROS (30,8 i 26,3 respectivament) presentaren un augment del nombre dies respecte la primera
de forma significativa (p<0,05).

Taula: 4-7. Temps d’entrada en produccié (dies des del trasplant fins a la recol-leccié del primer fruit.), durada de la
primera collita (Temps necessari per recollir almenys el 50% dels fruits de cada tractament.), durada de la segona
collita (Temps necessari per recollir almenys el 50% dels fruits de cada tractament. Entre la primer i la segona hi va
haver un impas d’una setmana.) del tractament de sequera. Les lletres en superindex indiquen diferéencies
significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita s’indica amb
el superindex € I'existéncia de diferencies significatives (p< 0,05) respecte a la primera collita.

Accessid Temps entrada en produccié Nombre de dies | Nombre de dies
12 collita 22 collita
1.28 102,0 £ 0,1° 14,7+0,82 30,8 +3,3°¢
1.47 102,0+0,1° 16,5+1,7° 18,5+8,8%
1.30 104,3+0,8% 17,0+2,1° 19,3+5,3%
1.31 106,0+2,1° 12,5+3,5° 11,5+2,7°
DFD 103,5+0,9% 13,3+0,8° 23,8+7,4%
ROS 102,0+0,1° 14,0+0,1° 26,3 +1,8 ¢
NOR 104,3+0,8% 12,5+0,9° 13,3+3,7°

Per altre banda, no tota la produccid obtinguda fou bona o apte per a la conservacié. D’aquesta
forma es van classificar els principals factors que causaven que una part de la collita no fos bona.
Aixi a la primera collita en condicions de sequera una de les principals causes de I'obtencié d’una
part de collita fos dolenta era causada per un excés de radiacio solar (Figura: 4-1). En segon i
tercer lloc va ser I'aclivellat i el grup d’altres afeccions, respectivament. Principalment dins el
grup d’altres afeccions predominaven els fruits extremadament petits, amb un pes inferior als
deu grams. Els atacs fungics en aquest tractament no foren molt importants pero a la primera
collita les accessions 1.28 i 1.30 presentaren fruits afectats per malalties fungiques.
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4.4. Durada de les collites i afectacions en els fruit del tractament de reg

En el cas del cultiu de sequera, I'entrada en produccié no va ser significativament diferent
(p>0,05) entre les diferents accessions. Després de comparar el tractament de reg i sequera, les
accessions 1.28, 1.47, 1.30, DFD i ROS mostraren un retras significatiu (p<0,05) a I’'hora d’entrar
en produccio respecte les accessions cultivades baix condicions de sequera (Taula: 4-1). A més,
la durada de la primera collita per 1.28, DFD, ROS i NOR fou significativament (p<0,05) més que
1.47i1.30(48,0i 49,0 respectivament). Després de comparar els tractaments de reg, la primera
collita del tractament de reg fou significativament (p<0,05) més llarga que la de sequera (Taula:
4-8).

A la segona collita, 1.47 i 1.30 (34 i 38 dies respectivament) presentaren una menor durada de
forma significativa (p<0,05) respecte 1.28, ROS i NOR (51,3, 55 i 50,5 dies, respectivament),
(Taula: 4-8).

En la comparacio de les dues collites, les accessions 1.28, DFD i ROS van presentar de forma
significativa (p< 0,05) una major durada la segona collita respecte la primera (Taula: 4-8).Per
altra banda, la comparativa de reg i sequera va mostrar que les accessions 1.28, 1.31, DFD, ROS
i NOR van presentar una major durada de la segona collita de forma significativa (p<0,05)
respecte les mateixes cultivades baix condicions de sequera.

Taula: 4-8. Temps d’entrada en producci6 (dies des del trasplant fins a la recol-leccié del primer fruit.), durada de la
primera collita (Temps necessari per recollir almenys el 50% dels fruits de cada tractament.), durada de la segona
collita (Temps necessari per recollir almenys el 50% dels fruits de cada tractament. Entre la primer i la segona hi va
haver un impas d’una setmana.) del tractament de reg. Les lletres en superindex indiquen diferéncies significatives
(p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita s’indica amb el superindex
€ l'existencia de diferencies significatives (p<0,05) respecte a la primera collita. La * ens indica les diferencies
significatives (p<0,05) entre el tractament de reg i sequera El superindex ".indica que I'accessid presentava menys de
tres répliques productives, per aquest motiu no es pogué fer el post hoc.

Accessié | Temps entrada en produccié Nombre de dies | Nombre de dies 22
12 collita collita
1.28 111,5+2,5° * 33,3+3,6°% 51,3+2,3b¢€*
1.47 114,0+2,9° * 48,0+1,0° * 34,0+£4,0°
1.30 109,0+0,1° * 49,0+5,7° * 38,0+5,7°
1.31 109,0+0,1° 42,0+15" * 450+2,1 " *
DFD 111,5+2,52 * 32,3+35°2 * 52,3+2,6P¢€*
ROS 109,0+0,12 * 32,0+1,0° * 55,0+1,0b¢€*
NOR 114,0+£2,9° 31,5+10,5% * 50,5+5,5P *

Per un altre costat, els principals factors que produiren la major quantitat de fruits dolents en
condicions de reg foren el clivellat, els fruits afectats per un excés de radiacié solar, podridures,
afectacions per la Tuta absoluta i altres. Per les accessions 1.30, DFD i NOR cultivades en
condicions optimes d’aigua, una de les principals causes de I'obtencié de fruits dolents a la
primera collita fou el clivellat dels fruits (Figura: 4-1).
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Després de comparar el tractament de reg i sequera la principal afeccié de les accessions
cultivades en condicions de forma general era causada per un excés de radiacio solar. Per contra
a les accessions cultivades en condicions de reg la principal afeccié era el clivellat dels fruits.

A primera collita les accessions de sequera van presentar més atacs fungics que les accessions
cultivades en condicions de reg, ja que solament es detectaren fruits afectats a I'accessi6 1.31
(Figura: 4-1).

Degut a les aplicacions realitzades per al control de les plagues associades al cultiu (Taula: A-2)
va haver poca presencia de tomatigues “cucades”, les afeccions causades per plagues, en
concret per Tuta absoluta es trobaren localitzades a les accessions 1.28, 1.47 i DFD cultivades
baix condicions de déficit hidric.
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Figura: 4-1. Percentatge de les afeccions dels fruits de la primera collita per les accessions de reg (WW) i sequera
(WS).

A diferencia de la primera collita, a la segona collita augmenta el percentatge de fruits amb atacs
fungics, principalment a 1.31, NOR i ROS cultivades baix condicions de reg. A més, a la segona
collita el percentatge de fruits afectats per Tuta absoluta va ser molt reduit i localitzat a
I'accessio 1.28 del tractament de reg. (Figura: 4- 1 i Figura: 4-2). En la comparativa entre el
tractament de reg i el de sequera, a la a segona collita les accessions cultivades baix condicions
de sequera 1.28, 1.30, 1.47 i NOR mostraven de forma clara un major percentatge de fruits
clivellats que les mateixes accessions cultivades amb condicions de reg (Figura: 4-2).
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Figura: 4-2. Percentatge de les afeccions dels fruits de la segona collita per les accessions de reg (WW) i sequera (WS).
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4.5.  Tractament de sequera amb conservacio al porxo

Es va elegir com a tractament de referéncia les tomatigues de la primera i la segona collites del
tractament de sequera conservades al porxo. El motiu de I'eleccié d’aquest sistema de cultiu i
metode de conservacié era perqué ens permetien simular el sistema de cultiu i conservacié
tradicional de la Tomatiga de Ramellet. A la primera collita les accessions 1.30 i 1.31 no
presentaren diferencies significatives (p>0,05) entre elles. Cal dir que I'accessié 1.31 a partir del
cinqué mes mostra una reduccio de la produccio de fruits susceptibles de ser conservats. També
durant el procés de conservacio, I'accessido ROS mostrava un patré de perdua de pes semblant a
les accessions 1.30i 1.31. Aixi aquestes 1.30, 1.31 i ROS eren les accessions que presentaven una
major pérdua de pes durant el periode de conservacio post collita (Taula: 4-9).

Per altre banda I'accessié 1.28 presenta una menor perdua de pes de forma significativa,
(p<0,05) durant tots els mesos de conservacio respecte I'accessié 1.47 (Taula: 4-9). D’aquesta
forma DFD, durant tota la post collita, mostra una perdua de pes molt similar a I'accessi6 1.47
(Taula: 4-9). Per altra banda, I'accessié NOR al llarg de tot el procés de conservacié mostra un
patré de conservacié semblant al de les accessions 1.28 i 1.47.

Taula: 4-9. Efecte de la post collita a les diferents accessions de la primera collita cultivades baix condicions de sequera
i conservades al porxo. La Mitjana i I'Error Estandard es troben representats als 30, 60, 90, 120, 150 i 180 dies de
conservacié post collita (P30, P60, P90, P120, P150 i P180 respectivament). Les lletres en superindex indiquen
diferencies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. N =9-12.

Accessio P30 P60 P90 P120 P 150 P180
1.28 92,7+0,2¢ 90,3+0,2°¢ 88,5+0,3°¢ 87,1+0,3°¢ 85,8 +0,4° 84,3+0,4°¢
1.47 90,3 +1,5" 87,5+0,6 84,8 + 0,7 83,2+0,8 81,5+0,9 79,5+0,9<
1.30 88,2+0,7°2 84,1+0,92 80,9+1,12 78,5+1,2° 75,9 £1,32 73,2+1,4°
1.31 88,9+0,6%® 84,7+0,7% 81,9+09%® 79,5+0,9 % 77,3+1,1% 74,7 1,4
DFD 90,2+0,7° | 86,6+0,9°4 | 83,9+1,2% | 81,6+21,4% | 795+1,5¢ 77,3+1,7°%
ROS 89,9+0,2° | 855%0,5% | 82,1+0,6%® 79,5+0,4% 77,0+0,7® 74,3+0,8%
NOR 91,1+0,6°¢ 88,3+0,8% | 865+0,9¢% 84,9+0,9% 83,8+0,9% | 82,4+1,0%

A la segona collita durant els dos primers mesos de conservacié post collita les accessions no
presentaren diferencies significatives (p>0,05) entre elles (Taula: 4-10). A partir del tercer mes
I’accessi6 NOR mostra una menor perdua de pes de forma significativa (p<0,05) respecte ROS i
1.31 aquesta diferencia es va mantenir fins al final de la conservacid. Al sise mes 1.31 (60,1%)
presenta de forma significativa (p<0,05) un menor pes respecte de 1.28 i 1.47 (80,7% i 75,7 %
respectivament). Després de comparar la primera i segona collita. Solament 1.28 presenta
diferencies entre les dues collites, aixi augmenta la perdua de pes de forma significativa (p<0,05)
la segona collita (Taula: 4-10).
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Taula: 4-10. Efecte de la post collita a les diferents accessions de la segona collita cultivades baix condicions de
sequera i conservades a al porxo. La Mitjana i I’Error Estandard es troben representats als 30, 60, 90, 120, 150 i 180
dies de conservacio post collita (P30, P60, P90, P120, P150 i P180 respectivament). Les lletres en superindex indiquen
diferencies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. El superindex € indica I'existéncia

de diferencies significatives (p<0,05) respecte a la primera collita (Taula: 4-9). N=2-12.

Accessid P30 P60 P90 P120 P 150 P180
1.28 92,1+2,1° | 88,8+2,2°€ | 86,2+2,28%€ | 84,2+2,4%¢ | 81,7+2,5¢ | 80,7 +3,5 ¢
1.47 88,3+2,2° | 851%2,2° | 82,7+22% | 80,9+2,3% | 78,7+2,4%c | 757+4,0"
1.30 88,7+42° | 842+42°2 | 80,7+4,4%® | 747+56° | 70,9+59° | 67,2+69%®
1.31 86,8+2,6°2 | 81,7+2,7° | 783%29° 75,7+3,0° | 71,9%3,2%® | 60,1%5,7°
DFD 89,2+2,12 | 857+2,12 | 829+22% | 80,6%2,3% | 77,6+2,4 | 72,6+4,4°
ROS 859+2,12 | 81,8+2,12 | 789%2.2° 76,7+2,3° | 73,9+2,4%® | 70,9+2,9°%°
NOR 92,6+22°2 | 89,9+2,22 | 882+23% | 87,0+2,4% | 852+25° | 82,7+37°¢

4.6. Tractament de sequera amb conservacio a cambra a 102C

A la primera collita, 1.28, 1.47, ROS i NOR mostraren durant sis mesos una menor pérdua de pes
que la resta d’accessions, de forma significativa (p<0,05). També cal dir que les accessions ROS i
NOR que no es trobaven dins el grup de les Tomatigues de Ramellet també presentaven de
forma significativa (p<0,05) el mateix patré de pérdua de pes (Taula: 4-11). Per altra banda, 1.30
i 1.31 presentaren una major péerdua de pes a les accessions anomenades anteriorment. Aixi,
I"accessid 1.30 fou la que durant tot el procés de conservaciéd mostra una major perdua de pes.
L'accessido DFD mostra un patré de pérdua de pes intermig acabant al darrer mes amb un pes
igual al de I'accessié 1.30.

Després de comparar el tractament de conservacié de fruits de la primera collita, les accessions
1.28,1.30i DFD des del segon mes fins al final del tractament presentaren de forma significativa
(p<0,05) una major perdua de pes (Taula: 4-11). Les accessions 1.31 i NOR a partir del tercer mes
mostraren una major perdua de pes de forma significativa (p<0,05). Per altre banda 1.47 mostra
una major péerdua de pes de forma significativa (p<0,05) durant tot el procés de conservacié
excepte el segon mes (Taula: 4-11).
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Taula: 4-11. Efecte de la post collita a les diferents accessions de la primera collita cultivades baix condicions de
sequera i conservades a cambra a 102C. La Mitjana i I'Error Estandard es troben representats als 30, 60, 90, 120, 150
i 180 dies de conservacid post collita (P30, P60, P90, P120, P150 i P180 respectivament). Les lletres en superindex
indiquen diferéncies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. El superindex * mostra
les diferencies significatives (p<0,05) respecte les accessions de la primera collita de sequera conservades al porxo de

la Taula: 4-9. N=4-12.

Accessid P30 P60 P90 P120 P 150 P180
1.28 92,1+0,5°¢ 87,0+0,8°* | 82,5+10°* | 785+1,2°* | 747+x1,4°* | 71,9+1,7°*
1.47 91,9+05°* 87,4+0,8° 82,5+0,0°* | 788+1,2°* | 751+14°* | 71,3+1,3°¢*
1.30 87,4+0,5° 80,1+0,8°* | 739+1,0°* | 688+1,2%* | 63,7+14°* | 585+23°%*
1.31 89,4+0,5" 83,3+0,8" 77,8+1,2°* | 733+13P* | 68,1+1,6°* | 650+1,6°*
DFD 89,5+0,5° | 82,6+0,8°* | 763+1,0%* | 70,9+1,2%* | 658+ 1,4%* | 60,0+1,8%*
ROS 93,0+05¢* | 87,9+0,8¢* 82,8+1,0°¢ 78,6+1,2°¢ 74,4+14°* | 70,1+£1,1¢*
NOR 91,9+0,5¢ 87,2+0,8° 82,9+1,0¢* | 79,2+1,2¢* | 757+1,4¢°* | 719+0,7¢*

A la segona collita del tractament de sequera amb una conservacié a 109C, I'accessié 1.31
presenta durant tot el periode de conservacié de forma significativa (p<0,05) una major perdua
de pes. L'accessié 1.30 també seguia un patré de perdua de pes molt similar al de 1.31. Durant
els cinc mesos de conservacid les accessions 1.28, 1.47 i DFD mostraren de forma significativa (p
<0,05) un comportament semblant (Taula: 4-12), que presentaven un patrd de perdua de pes
intermig respecte la resta d’accessions. Per altra banda les accessions ROS i NOR presentaren
una menor pérdua de pes respecte la resta de les accessions al llarg de tot el periode de
conservacidé. L'efecte de la primera i la segona collita es va observar solament a les accessions
DFD i 1.47. L’accessio DFD de la segona collita durant tot el procés de conservacié presenta de
forma significativa (p<0,05) una major pérdua de pes. També I'accessié 1.47 va presentar la
mateixa tendéncia des del tercer mes fins al cinque i darrer mes de conservacid. Encara que
moltes accessions no haguessin mostrat diferencies significatives (p>0,05) a la segona collita de
forma generalitzada la perdurabilitat s’havia reduit un mes respecte la perdurabilitat dels fruits
de la primera collita (Taula: 4-12).

Després de comparar I'efecte del tractament de conservacio a la segona collita, I'accessié 1.28
des del segon mes fins al cinqué mostra una major reduccié del pes de forma significativa
(p<0,05) (Taula: 4-12). Aixi 1.47 i DFD en el quart i cinqué mes presentaren una major perdua de
pes de forma significativa (p<0,05). NOR també havia seguit de forma significativa (p<0,05) el
mateix patrd de les accessions menciones anteriorment. Per contra les accessions 1.30, 1.31 i
ROS no havien mostrat diferencies (p>0,05) significatives respecte el metode de conservacio.
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Taula: 4-12. Efecte de la post collita a les diferents accessions de la segona collita cultivades baix condicions de
sequera i conservades a la cambra a 102C. La Mitjana i I’Error Estandard es troben representats als 30, 60, 90, 120 i
150 dies de conservacio post collita (P30, P60, P90, P120 i P150 respectivament). Les lletres en superindex indiquen
diferencies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. El superindex € indica I'existéncia
de diferencies significatives (p<0,05) respecte a la primera collita (Taula: 4-11). El superindex * mostra les diferéncies
significatives (p<0,05) respecte les accessions del tractament de sequera de la segona collita amb conservacio al porxo
de la Taula: 4-10. N=3-12.

Accessio P30 P60 P90 P120 P 150
1.28 91,9204 |865+06%“* | 81,8+08* | 758+1,65%* 73,941,25¢%
1.47 90,6+0,8° | 844+12% | 789+1,6%¢ | 743+19b%€ | §9,9+2,33cxE
1.30 89,4+0,6% | 824+1,1% 76,6 +1,7% 71,5+2,1° 67,7+1,7%
1.31 88,1+0,6° 80,3+1,3° 73,5+1,6°2 66,4 2,45 ? 65,2+2,12°
DFD 91,7+0,3%9¢ | 85,5+0,5%¢ | 80,2+0,7>¢€ | 753+0,8%*¢ | 72,8+26%c¢
ROS 93,0+£0,4¢ 87,8+0,6¢ 83,2+0,8% 79,4 +0,9 75,4+1,2
NOR 92,9+0,5¢ 88,6+0,8¢ | 84,7+1,0°* 81,4+1,29% 77,9+1,5¢°*

4.7. Tractament de reg amb conservacioé al porxo

Les accessions 1.28, 1.47, 1.30, 1.31 i ROS de la primera collita no presentaren diferencies
significatives (p>0,05) entre elles (Taula: 4-13). Aixi I'accessié DFD, durant tot el procés de
conservacid, mostra la major pérdua de pes de forma significativa (p<0,05) respecte I'accessio
NOR, que presenta la menor pérdua de pes. Al final del periode de conservacid, és a dir als sis
mesos, no es van observar diferencies significatives (p>0,05) en la perdua de pes total (Figura:
A-3).

Després de comparar I'efecte del tractament de reg i sequera a la primera collita, solament 1.28
presenta diferéncies significatives (p<0,05). Aixi, per tots els mesos durant el procés de
conservacio, la perdua de pes de 1.28 va ser significativament (p<0,01), major en el tractament
de reg respecte del de sequera (Taula: 4-13).

Taula: 4-13. Efecte de la post collita a les diferents accessions de la primera collita cultivades baix condicions de reg i
conservades al porxo. La Mitjana i I'Error Estandard es troben representats als 30, 60, 90, 120, 150 i 180 dies de
conservacié post collita (P30, P60, P90, P120, P150 i P180 respectivament). Les lletres en superindex indiquen
diferéncies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. El superindex * mostra les
diferéncies significatives (p<0,05) respecte les accessions del tractament de sequera de la primera collita amb
conservacio al porxo de la Taula: 4-9. N=1-12.

Accessio P30 P60 P90 P120 P 150 P180
1.28 90,6 +1,2%* | 869+1,4%* | 84,4+15%* | 823+1,7%®* |794+1,9%*|765+1,12%*
1.47 89,3+15%® | 850z+1,6% 81,9+1,8% 795+2,1% | 76,4+2,3%* | 729+10,7°2
1.30 89,9+1,7%® | 859+1,9%® 83,1+2,1% 80,8+2,3%® | 77,7+2,5% | 76,5£5,1°
1.31 88,4+1,2% | 845+1,4%® 81,7+1,5% 794+1,7%® | 768+1,9% | 74,3+2,0°
DFD 86,5+1,2° 82,8+1,4° 80,0+1,5° 77,8+1,7°2 750+1,9% | 72,5+3,0°
ROS 89,7+1,2% | 855+1,3% 82,4+1,4% 79,7+1,7%® | 77,019 | 73,7+1,4°
NOR 91,9+1,7° 88,7+1,9° 86,5+2,1° 84,7 +2,3" 82,625 | 81,9+3,1°
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A la segona collita, en el primer mes de conservacié solament 1.30 presenta de forma
significativa (p<0,05) una major perdua de pes respecte la resta d’accessions. Aquesta mateixa
accessié va perdre la representacio dels seus fruits a partir del segon mes (Taula: 4-14). Durant
els seglients mesos de conservacid no hi hagueren diferencies significatives (p>0,05) entre les
diferents accessions. Per altre banda, 1.47 i NOR en el quart mes van perdre la representacio
dels seus fruits. Al final del tractament de conservacié solament havien mantingut fruits
mesurables les accessions 1.28 i 1.30 del grup de les Tomatigues de Ramellet i les accessions
DFD i ROS (Figura: A-4).

Després de comparar I'efecte de la primera i de la segona collita, I'accessié 1.28 de la segona
collita, des del primer fins al quart de mes conservacid, presenta una menor pérdua de pes de
forma significativa (p<0,05) respecte els fruits de la primera collita (Taula: 4-14). Tot i aixo. les
diferéncies no foren significatives al cinque mes (p>0,05). Per altre banda, I'accessi6 1.30 en el
primer mes mostra diferencies significatives (p<0,05) amb els fruits de la primera collita, pero
en aquest cas i a diferencia de I'accessio anterior, presenta un menor pes. Cal dir que en aquest
cas la perdurabilitat de I'accessié 1.30 es limita al primer mes, no quedant fruits mesurables per
al segon mes de post-collita

Després de comparar |'efecte del tractament de reg i sequera, no es trobaren grans diferencies,
sind simplement diferencies puntuals com les de 1.28 al primer mes i NOR al quart mes,
presentant de forma significativa (p<0,05) un lleuger increment i una disminucié del pes,
respectivament. La perdurabilitat dels fruits de la segona collita es redui de forma considerable
al tractament de reg respecte el de sequera (Taula: 4-14).

Taula: 4-14. Efecte de la post collita a les diferents accessions de la segona collita cultivades baix condicions de reg i
conservades al porxo. La Mitjana i I'Error Estandard es troben representats als 30, 60, 90, 120 i 150 dies de
conservacié post collita (P30, P60, P90, P120 i P150 respectivament). Les lletres en superindex indiquen diferéncies
significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. El superindex € indica I'existéncia de
diferencies significatives (p<0,05) respecte de les accessions cultivades en condicions de reg de la primera collita amb
conservacio al porxo de la Taula: 4-13. El superindex * mostra les diferéencies significatives (p<0,05) respecte les
accessions del tractament de sequera de la segona collita amb conservacié al porxo de la Taula: 4-10. Les cel-les
buides indiquen que no quedava cap fruit. N=2-12.

Accessid P30 P60 P90 P120 P 150
1.28 93,2+2,4°*¢| 903+2,62¢ 88,0+2,9°¢ 853+3,3°¢ 83,0+6,8°
1.47 90,8+2,8° 86,9+3,3° 81,1+4,1°
1.30 71,4+48°¢
131 85,8+2,8° 84,1+2,6° 80,8+2,8° 76,5+4,0° 73,1+4,9°
DFD 91,4+3,1° 88,1+2,3° 85,6+2,6° 83,6+2,9° 80,6 +3,9°
ROS 90,2+2,4° 859+2,6° 82,8+2,9° 80,3+3,3° 76,1+4,1°
NOR 92,9+3,1° 88,3+3,3° 83,0+3,7°2 *
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4.8. Tractament de reg amb conservacio a cambra a 102C

Durant els cinc mesos de conservacié post collita dins cambra a 102C no s’observaren diferencies
significatives (p>0,05) entre les diferents accessions amb la pérdua de pes (Figura: A-5). Aixi
doncs, al cinqué mes la pérdua de pes de totes les accessions estava compresa entre 1.47 i 1.30
(69,4% i 52,2%) que eren el maxim i el minim respectivament (Taula: 4-15).

Després de comparar I'efecte del sistema de conservacio dels fruits, I'accessié ROS des del tercer
mes mostra un menor pes de forma significativa (p<0,05) respecte dels fruits conservats al
porxo. També per altre banda, les accessions 1.28 i DFD durant el quart i el cinque mes tingueren
una major pérdua de pes de forma significativa (p<0,05) respecte el tractament de conservacié
del porxo. NOR presenta el mateix comportament durant els cinc mesos de conservacio.

Després de comparar |'efecte del tractament de reg i sequera a la primera collita, les accessions
1.47 i ROS, durant els cinc mesos que dura el tractament de conservacid, presentaren de forma
significativa (p<0,05) un menor pes respecte dels fruits cultivats baix condicions de sequera
(Taula: 4-15). L’accessio 1.28 del tractament de reg mostra de forma puntual en el cinqué mes
un pes significativament menor (p<0,05) respecte el tractament de sequera. Les accessions 1.30
i 1.31 no presentaren diferencies significatives (p>0,05) durant els cinc mesos de la conservacio.
NOR durant els cinc mesos no mostra diferencies significatives entre reg i sequera a la primera
collita (p>0,05). Per totes les accessions, la perdurabilitat dels fruits de la primera collita
conservats a cambra a 102C del tractament de reg es van reduir un mes respecte dels de sequera

Taula: 4-15. Efecte de la post collita a les diferents accessions de la primera collita cultivades baix condicions de reg i
conservades a cambra 102C. La Mitjana i I'Error Estandard es troben representats als 30, 60, 90, 120 i 150 dies de
conservacio post collita (P30, P60, P90, P120 i P150 respectivament). Les lletres en superindex indiquen diferéncies
significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. El superindex € indica I'existéncia de
diferencies significatives (p<0,05) respecte les accessions del tractament de reg de la primera collita amb conservacié
al porxo de la Taula: 4-13. El superindex * mostra les diferencies significatives (p<0,05) respecte les accessions del
tractament de sequera de primera collita conservades a cambra a 10 2C de la Taula: 4-11. N=1-12.

Accessid P30 P60 P90 P120 P 150
1.28 87,7+1,7° 79,1+2,7° 71,3 +3,5° 66,5+4,0°¢ | 60,3+6,92*¢
1.47 89,7+19°* 83,5+3,3°2* 77,9+35°2* 73,4+43°* 69,4+69°*
1.30 88,8+2,3° 81,9+3,3° 75,5+4,2° 68,8 +4,9° 52,2+7,5°
131 91,1+2,3°¢ 85,1+3,3° 80,3+4,6° 75,0+6,1° 66,3+18,3° ¢
DFD 92,1+19° 84,0+29° 76,2+3,7° 69,9t4,1°¢ 59,7+6,1°¢
ROS 90,3+1,7°2* 83,4+25°* 77,3+3,2°%¢ 1 71,7+3,73%¢ | 64,1+582*¢
NOR 92,2+2,3° 86,9+3,3° 82,0+3,2° 759+4,0° 68,0+8,2°
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A la segona collita del tractament de reg amb una conservacié a 109C, en el primer mes de
conservacio 1.31 (89,1%) presenta de forma significativa (p<0,05) una major pérdua de pes que
I'accessio NOR (94,8%), i al segon mes respecte de NOR i també DFD. En el tercer mes, I'accessio
1.30 ja havia perdut tots els fruits. Aquest mateix mes, les accessions 1.28, 1.47 i DFD tenien un
major pes de forma significativa (p<0,05) respecte 1.31 (Figura: A-6). L’accessid NOR presenta
una menor peérdua de pes de forma significativa (p<0,05) respecte 1.31 durant els tres primers
mesos de conservacié post collita. En el quart mes solament quedava representacié de les
accessions 1.28, DFD, ROS i NOR. Entre elles no es trobaren diferencies significatives (p>0,05).
Finalment, en el cinqué mes solament van mantenir la representacié les accessions 1.28 i ROS,
perd no es va poder determinar si hi havia diferencies significatives entre ambdues accessions,
degut al baix nombre de répliques (Taula: 4-16).

Després de comparar els efectes de la collita sobre els fruits de reg amb una conservacié a 10
oC, no es trobaren diferencies significatives entre la primera i la segona collita (p>0,05) entre
cap de les accessions durant el cinc mesos del tractament de conservacid, amb I'excepcié de
1.31 en el tercer mes (Taula: 4-16).

En comparar I'efecte del tractament de reg i sequera en els fruits de la segona collita i amb una
conservacid a cambra a 102C, ROS va presentar durant tot el periode de conservacié una major
reduccio del pes forma significativa (p<0,05) respecte el tractament de sequera. L'accessio 1.28
solament va mostrar diferencies significatives (p<0,05) en el cinqué mes amb un menor pes
respecte les accessions cultivades en condicions de sequera. Les accessions cultivades en
condicions de sequera van presentar una perdurabilitat maxima de cinc mesos. Per contra,
solament les accessions 1.28 i ROS cultivades baix condicions de reg van assolir una
perdurabilitat semblant. L'accessié 1.30 va ser la que va perdre la representacié d’'una forma
més precog, seguida de les accessions 1.31i 1.47 i posteriorment per DFD i NOR (Taula: 4-16).

En la comparacié de I'efecte del metode de conservacid a les accessions de la segona collita
cultivades baix condicions de reg, I'accessié 1.28 presenta diferencies significatives (p<0,05)
durant el tercer i quart mes de conservacio (Taula: 4-16). Per contra, la resta d’accessions no
mostraren diferencies significatives (p>0,05). En general, la conservacié a cambra a 102C va
reduir de forma considerable la perdurabilitat dels fruits (Taula: 4-16).
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Taula: 4-16. Efecte de la post collita a les diferents accessions de la segona collita cultivades baix condicions de reg i
conservades a la cambra a 102C. La Mitjana i I'Error Estandard es troben representats als 30, 60, 90, 120 i 150 dies
de conservacié post collita (P30, P60, P90, P120 i P150 respectivament). Les lletres en superindex indiquen diferéncies
significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. El superindex * mostra les diferencies
significatives (p<0,05) respecte les accessions del tractament de reg de la primera collita amb conservacié a cambra
a 10°C de la Taula: 4-15. El superindex $ mostra les diferéncies significatives (p<0,05) respecte les accessions del
tractament de reg de la segona collita amb conservacid al porxo de la Taula: 4-14. El superindex € mostra les
diferéncies significatives (p<0,05) respecte les accessions del tractament de sequera de la segona collita amb
conservacié a cambra a 102C de la Taula: 4-12. El superindex ".indica que |'accessio presentava menys de tres fruits,
per aquest motiu no es pogué fer el post hoc. Les cel-les buides indiquen que no quedava cap fruit. N=1-12.

Accessio

P30 P60 P90 P120 P 150
1.28 92,4+0,9%° | 86,1+1,4%° | 78,3+2,3°% | 72,043,2°° | 59,4+6,1 *
1.47 90,9+1,1* | 848+2,1% | 77,5+3,8"

1.30 92,1+2,9" 73,5+4,7"

1.31 89,1+1,1° 80,8+1,9% | 657+3,82¢

DFD 93,7+1,2" 87,7+1,9° 82,2+29° | 76,5+3,22

ROS 90,5+0,9%* | 84,1+1,7%* | 786+2,7%* | 73,6+3,22* | 67,9+6,1*
NOR 94,8+1,2°* | 89,8+2,1% | 858+33" | 80,3+£3,2°2
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4.9. Perdurabilitat del nombre de fruits de la primera collita del tractament
de reg i de sequera conservats al porxo

Pel que fa als fruits de primera collita conservats al porxo, en el tractament de reg les accessions
1.47, ROS i 1.31 presentaren menor perdurabilitat que la resta d’accessions. En canvi, en el
tractament de sequera sols 1.31 presenta pérdua de fruits abans dels 6 mesos de conservacio
post-collita (Figura: 4-3). Aixi hi tot les accessions que presentaren una reduccié de la
perdurabilitat presentaven com a minim el 80% dels fruits al llarg de la conservacio post collita.
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Figura: 4-3. Percentatge de fruits que es conservaven del la primera collita del tractament de reg (WW) i de sequera (WS) al porxo.
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4.10. Perdurabilitat dels fruits de la segona collita del tractament de reg i de
sequera conservats al porxo

Tal com s’ha indicat per la primera collita, a la segona collita cap accessié cultivada en sequera
perdé el 100% dels fruits al final del tractament de conservacid en el porxo. Per contra, en
condicions de reg totes les accessions abans dels sis mesos havien perdut el 100% dels fruits. En
condicions de sequera, 1.31, DFD i 1.47 varen presentar al final de la conservacié un menor
nombre de fruits (35%, 40% i 55%, respectivament). Les accessions 1.28 i 1.31 foren les dues
accessions que presentaren les primeres baixes (Figura: 4-4). Per altra banda, en condicions de
reg les accessions 1.30, 1.47, NOR, 1.28, ROS, 1.31 i DFD amb el mateix ordre i de forma
progressiva arribaren a perdre tots els fruits.

Després de realitzar una comparacié amb |'efecte de la collita, la perdurabilitat es va veure
reduida de forma considerable a la segona collita. Els fruits de la segona collita cultivats en
condicions de sequera mostraren una notable reduccié de la perdurabilitat durant la
conservacid post collita respecte els fruits de la primera collita, perd cap accesso va perdre la
totalitat dels fruits (Figura: 4-4). A la segona collita el tractament de reg també va suposar una
disminucié de la perdurabilitat dels fruits conservats al porxo, respecte de la primera collita i
respecte dels fruits del tractament de sequera, suposant la perdua de la totalitat dels fruits de
cada una de les accessions abans dels sis mesos.
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Figura: 4-4. Percentatge de fruits que es conservaven del la segona collita del tractament de reg (WW) i de sequera (WS) al porxo.
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4.11. Perdurabilitat dels fruits de la primera collita del tractament de reg i de
sequera conservats a cambra a 10eC

Pel que fa als fruits de la primera collita conservats a cambra de 102C, en el tractament de
sequera solament I'accessié 1.31 presenta una disminucié notable del nombre de fruits al final
del periode, arribant al final de la conservacié amb el 70% dels fruits en bon estat. La resta
d’accessions cultivades baix condicions de sequera mantingueren el 100% dels fruits fins al final
del periode de conservacio.

En condicions de reg, totes les accessions menys DFD presentaren un descens del nombre de
fruits. L’accessié més precog a reduir el nombre de fruits fou 1.28, mentre que |'accessid que al
final de la conservacid presenta menys fruits fou 1.31 (15% dels fruits inicials). Cal dir pero que
no hi hagué cap accessio cultivada en condicions de reg ni de sequera que perdés el 100% dels
fruits de la primera collita durant el periode de conservacié a 102C (Figura: 4-5).

Després de comparar |'efecte del tractament de reg i sequera, el tractament de reg redui la
perdurabilitat dels fruits de forma general. Després de comparar I'efecte del tractament de
conservacid post collita, la conservacié dins la cambra a 102C també va reduir la perdurabilitat
dels fruits respecte el tractament de conservacié al porxo.
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Figura: 4-5. Percentatge de fruits que es conservaven del la primera collita del tractament de reg (WW) i de sequera (WS) a
cambra a 10°C.
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4.12. Perdurabilitat dels fruits de la segona collita del tractament de reg i de
sequera conservats a cambra a 109C

Pel que respecta als fruits de la segona collita conservats a cambra de 109C, les accessions
cultivades baix condicions de sequera presentaren una disminucié de forma gradual del nombre
de fruits, amb un major descens a partir del dia 150. L’accessié 1.31 mostra una pérdua de fruits
d’una forma més precoc (des del dia 22) (Figura: 4-6), pero cap accessio cultivada baix condicions
de sequera perdé la totalitat dels seus fruits en aquestes condicions.

Per altra banda, totes les accessions en condicions de reg van perdre la totalitat dels fruits abans
del dia 161 i, per tant, abans d’acabar el periode de conservacié. L’accessio 1.30 fou I'accessio
gue va comengar a perdre abans la totalitat dels seus fruits (des del dia 63), mentre que. les que
varen perdre la totalitat dels seus en darrer lloc foren ROS i 1.28 (ambdues des del dia 162).
Després de comparar |'efecte del tractament de reg, les accessions cultivades en condicions de
sequera van presentar de forma generalitzada una major perdurabilitat. Per altra banda,
després de comparar I'efecte de la collita, els fruits de la segona collita reduiren la perdurabilitat
respecte els recollits a la primera collita.

Després de comparar totes les dades de nombre de fruits perduts, tant degut al tractament de
reg com al de postcollita, i de primera i segona collita (Figures: 4-3, 4-4, 4-5 i 4-6), en general hi
hagué un increment del nombre de fruits perduts si agquests eren cultivats baix condicions de
reg, si eren recollits a la segona collita i si eren conservats dins cambra de 102C.
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Figura: 4-6. Percentatge de fruits que es conservaven del la segona collita del tractament de reg (WW) i de sequera (WS) a
cambra a 102°C.
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4.13. Analisi visual de la I'epicarpi de les tomatigues

Els fruits eliminats durant el periode de conservacié post-collita presentaven de forma general
atacs fungics. Tot i aix0, la pérdua de pes dels fruits dugué, passats els mesos, a fruits que
presentaven arrugues a I'epicarpi degut a I’excessiva pérdua del volum inicial d’aigua. En aquest
apartat s’ha considerat de forma qualitativa aquest aspecte sense fer tractament estadistic. Els
resultats obtinguts provenen de I'analisi a posteriori de fotografies enregistrades durant el
periode de conservacid. Aixi, es va determinar que una accessio presentava arrugues quan més
d’un dels fruits mostrava aquest simptoma.

A la primera collita, cap les accessions cultivades baix condicions de reg i de sequera conservades
al porxo, després de 180 dies de conservacid presenta arrugues. Per altra banda, les tomatigues
que foren emmagatzemades dins la cambra a 102C presentaren arrugues molt abans dels 180
dies (Taula: 4-17). Dels fruits cultivats en condicions de sequera i conservats a la cambra a 102C
I'accessid 1.28 fou la que tarda més en presentar els simptomes (72 dies) (Taula: 4-17). Per
contra ROS presenta arrugues de forma més precog (dia 30).

Per un altre costat els fruits cultivats en condicions de reg i amb conservacié en cambra a 102C
tardaren més temps a presentar els simptomes de les arrugues que les accessions cultivades
baix condicions de sequera. L’accessido NOR fou la que mostra les arrugues més tard (124 dies).
Per contra l'accessié 1.28 fou la que mostra les arrugues abans que les altres accessions i igual
que la mateixa en el tractament de sequera (Taula: 4-17).

Taula: 4-17. Dies que tardaren a apareixer les arrugues a les accessions de la primera collita. En aquesta taula es
troben representats els tractaments de sequera amb conservacié al porxo , el tractament de reg amb conservacié al
porxo, el tractament de sequera amb conservacié a cambra a 102C i el tractament de reg amb conservacié a cambra
a loeC.

Accessio Primera collita Primera collita | Primera collita Primera
del tractament | del tractament | del tractament collita del

de sequera amb de reg amb de sequera tractament

conservacio al conservacio al amb de reg amb

porxo. porxo. conservacio a | conservacio

cambra a acambraa

109C. 10¢°C.

1.28 180 180 72 72
1.47 180 180 54 86
1.30 180 180 54 86
1.31 180 180 54 97
DFD 180 180 54 86
ROS 180 180 30 86
NOR 180 180 54 124
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A la segona collita, les accessions cultivades baix condicions de reg i sequera conservades dins
el porxo, totes arribaren als 150 dies sense presentar arrugues excepte les accessions 1.47 i NOR
del tractament de reg. Aquestes dues accessions presentaren un retras en l'entrada en
produccid i la impossibilitat d’obtenir fruits en qualitats per superar el periode de post collita
(Taula: 4-18). Per altra banda, cal dir que cap accessié de la segona collita arriba als 180 dies a
I'igual que les accessions de la primera collita. Les accessions de la segona collita cultivades baix
condicions de sequera i conservades dins la cambra a 109C presentaren arrugues abans que les
accessions conservades al porxo de la segona collita. Les accessions 1.47, 1.30, DFD, ROS i NOR
del tractament de sequera i de la segona collita van presentar arrugues més tard que les
mateixes de la primera collita. (Taula: 4-18). En el tractament de reg, les accessions 1.28, 1.47,
DFD i ROS emmagatzemades a la cambra a 102C de la segona collita van presentar un retard en
I'aparicié de les arrugues respecte les mateixes de la primera (Taula: 4-18).

Taula:4-18. Dies que tardaren a apareixer les arrugues a les accessions de la segona collita. En aquesta taula es troben
representats els tractaments de sequera amb conservacié al porxo , el tractament de reg a la amb conservacié al
porxo, el tractament de sequera amb conservacié a cambra a 102C i el tractament de reg amb conservacié a cambra
a 10°C.

Accessio | Segona collita Segona collita Segona collita Segona
del tractament del tractament del collita del
de sequera amb de reg amb tractament tractament
conservacio al conservacio al de sequera de sequera
porxo. porxo. amb amb
conservacido a | conservacio
cambra a acambraa
10¢9C. 10¢9C.
1.28 150 150 65 90
1.47 150 120 65 90
1.30 150 150 79 79
1.31 150 150 51 79
DFD 150 150 79 90
ROS 150 150 65 90
NOR 150 120 79 117
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4.14. Mida del fruit a I'inici de la conservacio post collita

De la produccio total bona (PTB) es van seleccionar els fruits destinats a la conservacié post
collita tant al porxo com a la cambra de 102C. D’aquesta forma, els pesos analitzats en aquest
apartat corresponen al dia zero de conservacio, és a dir, al dia de la collita.

En condicions de sequera, a la primera collita 'accessié NOR presenta de forma significativa
(p<0,05) els fruits amb el menor pes promig a l'inici de la conservacio respecte 1.28 i 1.30 (38,2
g i 34,4 g respectivament). L'accessid 1.31 (44 g) fou la que va tenir els fruits al dia zero amb el
major pes promig de forma significativa (p<0,05) (Taula: 4-19).

A la segona collita, pel que fa a les diferéncies ANOVA-Duncan, es va mantenir la tendéncia
observada a la primera collita. Aixi, I'accessié NOR fou la que presenta de forma significativa
(p<0,05) els fruits amb el menor pes promig respecte 1.30 (33 g). Les accessions 1.28 i 1.31 varen
presentar el major pes promig al dia zero respecte la resta d’accessions (33,4 g i 33 g
respectivament).

Després de comparar I'efecte de la primera i la segona collita, totes les accessions van presentar
un menor pes promig de forma significativa (p<0,05) a la segona collita. Pel que fa a les
diferencies ANOVA-Duncan, la primera collita del tractament de reg va seguir el mateix patré
que la primera collita del tractament de sequera. Després de comparar |'efecte del tractament
de reg i sequera, la primera collita del tractament de reg presentava de forma significativa un
major pes promig (p<0,05) (Taula: 4-19).

A la segona collita, I'accessid NOR va presentar de forma significativa (p<0,05) el menor pes
promig al dia zero respecte 1.30i ROS (34,3 gi 36,5 g respectivament). Les accessions 1.28i1.31
van presentar de forma significativa (p<0,05) el major pes promig (46,6 g i 53 g respectivament).
Després de comparar I'efecte de la primera i segona collita, a la segona collita del tractament de
reg les accessions 1.47, DFD i NOR van presentar una reduccié de forma significativa (p<0,05)
del pes promig respecte de la primera collita del tractament de reg. Per altre banda, després de
comparar I'efecte del tractament de reg i sequera, a la segona collita del tractament de reg les
accessions 1.28, 1.31, DFD i ROS van augmentar de forma significativa (p<0,05) el pes promig
respecte WS2 (Taula: 4-19).
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Taula: 4-19. Pes promig inicial dels fruits conservats dels tractament de sequera de la primera collita i segona collita
(WS1 i WS2 respectivament) i del tractament de reg de la primera i segona collita .La mitjana i I'error estandard es
d’un maxim de 24 fruits. Les lletres en superindex indiquen diferéncies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan
entre les diferents accessions. El superindex * mostra les diferéncies significatives (p<0,05) entre la primera i segona

collita. El superindex € mostra les diferencies significatives (p<0,05) el tractament de reg i sequera.

Primera Segona collita | Primera collita
collita del del del tractament | segona collita
Accessions | tractament de | tractament de dereg. del tractament
sequera. sequera de reg.
1.28 38,2+2,5¢ 33,4+1,4¢ 48,6 +2,5¢¢ 46,6 +2,3¢°¢
1.47 245+1,3% 20,4 £0,9 be* 33,0+1,9 ¢ 19,9 + 2,2 *
1.30 344+19°¢ 24,4 +3,4¢* 50,3+3,4°¢¢ 34,3+10,1°
1.31 44,0+3,0¢ 33,0+2,19* 60,6 + 2,4 9€ 53,0+5,3¢¢
DFD 26,7+1,2° | 21,9+1,0°* | 33,8+1,0%¢ | 26,8+1,6%°*¢
ROS 25,1+0,92%® | 19,1+0,9%°* | 34,3+2,7° ¢ 36,5+1,9°¢
NOR 19,9+0,8°2 16,1+0,72 % 27,0+1,62¢ 16,4 +1,02%*
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5. Discussio

Des del 1980 a la conca mediterrania s’han produit episodis molt calorosos que han influit d’una
forma molt important a la produccidé agraria i també s’ha pogut observar una gran variacié
interanual de les temperatures (Porter i Semenov 2005). D’aquesta forma, en el marc d’una
situacio de Canvi Climatic, es preveu que per el 2050 a nivell global augmentin les temperatures
i que les precipitacions siguin més variables (Battisti i Naylor 2009). Encara que el 70% de la
superficie terrestre es troba coberta per aigua, |'aigua dolga representa solament el 3%. Per aixo,
I'aigua com a mitja de produccio agraria, és un recurs escas (Ibanez 2011). Davant una situacio
on els recursos hidrics de qualitat cada cop sén més escassos i la demanada de productes
derivats del sector primari és creixent, és necessari desenvolupar i cercar cultius i tecniques que
s’adaptin a les necessitats. D’aquesta forma, totes aquelles plantes que presentin resisténcies
davant els estressos hidrics tindran una importancia clau per fer front a uns dels efectes més
notables del canvi climatic com és la sequera.

Per altra banda, dins un mén globalitzat on el consumidor demanda qualsevol producte a
qualsevol época de I'any i sense cap deficiencia estetica, la major part d’aliments han de viatjar
grans distancies des de les zones productores a les consumidores. Aixi, les perdues d'aliments
en els paisos industrialitzats son tan altes com en els paisos en desenvolupament, pero cal tenir
en compte que als paisos en desenvolupament més del 40 % de les perdues d'aliments es
produeix en les etapes de post collita i processament, mentre que als paisos industrialitzats més
del 40% de les perdues d'aliments es produeix en la venda minorista i el consum (FAO 2012). Per
contra, als paisos d'ingressos alts i mitjans, els aliments es malgasten en gran mesura, el que
significa que es tiren fins i tot quan encara sén adequats per al consum huma. No obstant aixo,
els aliments també es perden i malgasten al principi de la cadena de subministrament d'aliments
(FAO 2012). D’aquesta forma, els fruits amb una elevada perdurabilitat post collita podrien
reduir la pérdua d’aliments.

La tomatiga és el segon cultiu més produit a nivell mundial (FAOSTAT 2016). La major produccio
es concentra a China i especialment als paisos de la conca mediterrania, com Espanya, que és
I’octau productor mundial (FAOSTAT 2016). A més, Espanya és el tercer exportador mundial i ha
exportat tomatigues des de la década de 1940. En general I'exportacid implica
I'emmagatzematge dels fruits en cambres fredes. Tot i que la conservacié en fred és un metode
ampliament utilitzat per allargar la vida util dels fruits climatérics, com la tomatiga, el fred pot
afectar la seva qualitat nutricional i provocant danys fisics (Stevens et al. 2008). Per aquest fet,
en les darreres decades s’estan invertint molts esforgos en millorar els fruits horticoles i en
particular la tomatiga, per tal de minimitzar les perdues associades a la necessitat de conservacié
durant I'exportacié. Una de les claus sembla ser I'increment de la capacitat intrinseca de
conservacid post-collita del fruit, essent més resistent a la perdua d’aigua i evitant els atacts
bacterians i fungics que freqiientment s’hi associen (Foolad i Panthee 2012). En aquest sentit,
un camp encara poc explorat és l'estudi de les varietats locals, moltes d’elles amb millor
capacitat de conservacié post-collita que les varietats comercials, degut a que es seleccionaren
en epoques on es necessitava emmagatzemar els fruits durant més temps per disposar d’ells
durant els mesos d’hivern, quan era complicat el seu cultiu. Aixi, es troben varietats locals de
amb el fenotip “long shelf-life” (LSL), com la Tomatiga de Penjar de la Comunitat Valenciana i
Catalunya (e.g. Casals et al. 2011) o la Tomatiga de Ramellet de les llles Balears (e.g., Ochogavia
et al., 2011), que es seleccionaren durant segles per poder ser conservades durant mesos,
generalment penjades .
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La Tomatiga de Ramellet esta fortament adaptada a les condiciones de cultiu del clima
Mediterrani i al cultiu tradicional a la seca, on aquest s’ha desenvolupat en condicions de
sequera (Galmés etal. 2011, 2013). De forma tradicional s’ha conservat disposant les tomatigues
sobre una superficie llisa i que permeti la ventilacié amb el peduncle per avall (Serra 2007). La
Tomatiga de Ramellet presenta el fenotip LSL, que li confereix una menor perdua de pes (aigua
per transpiracid) i una major perdurabilitat post collita que la resta de tomatigues destinades al
consum en fresc. D’aquesta forma, la Tomatiga de Ramellet és un material vegetal idoni per
coneixer les bases que permetin augmentar la vida comercial dels fruits i reduir les pérdues
associades al transport i emmagatzematge. Aixi doncs, permetria augmentar I'eficiéncia del
cultiu ja que, per una banda, s’obtindrien produccions amb menors dosis d’aigua i per altre
banda es reduiren les pérdues post collita, aportant aixi solucions davant la problematica actual.
A més, la deteccid de les claus que fan que la Tomatiga de Ramellet tingui aguest comportament
podria donar algunes claus per la millora d’altres fruits en el sentit de poder-ne millorar la seva
adaptacié al cultiu amb menys reg sense que hi hagi una gran disminucié de la productivitat i a
la vegada millorar la perdurabilitat post collita.

Per les caracteristiques de I'estudi i els objectius perseguits, aquest experiment en la Tomatiga
de Ramellet es va fer amb un nombre reduit de plantes (repliques) de cada accessié i tractament
per possibilitar les tasques de control necessaries. Degut al gran nombre de parametres que es
varen tenir en compte, fent mesures individuals per cada fruit i la necessitat de mantenir el
tractament de reg i sequera de de forma precisa, realitzar-ho en condicions de cultiu real, a gran
escala, hagués resultat inviable. D’aquesta forma, les dades obtingudes no es poden extrapolar
de forma directa a les plantacions convencionals comercials. Tot i aix0, aquest estudi servira
com punt de partida per saber quin és el comportament agronomic i de post collita de les
accessions estudiades i per tenir les primeres dades objectives que mostren |'efecte del reg i del
tractament de conservacid post collita sobre la perdurabilitat del des tomatigues estudiades. A
més, I'estudi servira com a base per a futurs estudis, ja que hi ha molt poca informacié disponible
sobre els aspectes aqui estudiats.
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5.1. Efecte dels tractaments de reg i sequera sobre la produccio total

Les produccions de les tomatigueres varien molt depenent de les varietats, cicles de cultiu, marc
de plantacid, sistema de cultiu i maneig. Les produccions per superficie son les que a la llarga
determinen la rentabilitat d’'una explotacié. Aixi doncs, aquests valors tenen una gran
importancia a I’hora d’elegir la varietat i el sistema de cultiu, ja que les dues variables influeixen
d’una forma molt important amb la productivitat. Les produccions mitjanes, per tomatiga en
general a Espanya dins hivernacle i amb un cicle tardor-primavera sén de 12,90 Kg/m?(Calatrava
et al. 2000). Holanda és el pais amb una major productivitat, Espafia es situa a la quarta posicié
seguit per Marroc.

Pel que fa al cultiu de Ramellet a les llles Balears, no hi ha dades oficials de produccié ni de
superficie cultivada. Si més no, existeixen estadistiques de tomatiga en general i es suposa que
les dades referents a cultiu en exterior i a la seca corresponen principalment a Ramellet. Aixi, els
valors indicats s6n de 7.000 kg/ha (MAGRAMA 2015), el que suposaria 0,7 kg/m?. Aquest valor,
tot i que considerat amb precaucid, és notablement inferior a les dades indicades anteriorment
per tomatiga en general. A partir de les mateixes estadistiques es pot extrapolar el valor
corresponent a la productivitat de tomatiga en general per les llles Balears en condicions de reg
(Figura: 1-3) que estaria al voltant de 4,0 kg/m? a exterior i 5,0 kg/m? baix hivernacle (MAGRAMA
2015). Tot i que aquestes estadistiques oficials no detallen la varietat de tomatiga, ni diferencien
grans productors que cultiven varietats hibrides altament productives dels petits productors de
varietats tradicionals, aquests valors sén molt baixos en relacié al que es pot observar in situ,
que pot estar al voltant de 8-12 kg/planta en varietats hibrides comercials de Ramellet (obs.
pers. plantacions comercials de Mallorca). Si més no, aquestes dades poden a la vegada distar
molt de la produccié de varietats tradicionals de Ramellet.

Pel que fa a les accessions estudiades, la produccié total (PT; kg/planta) varia entre 0,5 i 1
kg/planta en sequera (1.31i 1.28 respectivament), i entre 0,6 i 1,7 kg/planta en reg (NOR i 1.28
respectivament), distant bastant dels valors anteriorment indicats. Si més no, aquestes dades
no representen la produccié comercial amb un maneig optim, sindé que corresponen a un maneig
més bé tradicional, és a dir, a exterior, sense podes i amb baixa fertilitzacié (sols per evitar
deficiencies), adaptat als objectius de I’estudi. De totes formes, la dada obtinguda en condicions
de sequera és prou similar a I'extrapolada a partir de les dades estadistiques.

En el present experiment, el tractament de reg no va augmentar la PT de forma significativa
(p>0,05) respecte el tractament de sequera, pero si que es va veure una lleugera tendeéencia a
augmentar el rang en reg. De la mateixa manera, Espallardo et al. (2006) no observaren
diferencies significatives entre dos tractaments de reg, essent les produccions d’ambdos
experiments molt semblants. Aquest fet posa de manifest la capacitat de la Tomatiga de
Ramellet a resistir episodis de sequera i I'elevada eficiéncia amb I’Us de I'aigua (Galmés et al.
2011, 2013). Per altra banda, els grans errors estandard resultants no es deuen a I'existéncia
d’algunes accessions amb productivitat molt diferent a la resta, ja que no es trobaren diferencies
significatives (p>0,05) de PT ni en el tractament de sequera i en el de reg. De fet, aquests errors
reflecteixen que la variabilitat de produccié va ser major entre plantes de la mateixa accessio
gue entre la majoria d’accessions (Taula: 4-1i 4-4).
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Pel que fa a la distincié de produccié entre primera (PT1) i segona collita (PT2), la tendéncia va
ser que la major produccio fos a la primera collita. Aquesta diferéncia va ser significativa (p<0,05)
a reg a tots els Ramellets i a DFD, mentre que a sequera les diferencies no foren significatives
Taula: 4-1 i 4-4). Per altra banda, les excepcions van ser NOR i especialment DFD, en sequera
que produiren la major part a la PT2. En canvi, en reg, aquestes dues accessions van seguir la
mateixa tendéencia que Ramellet, amb major produccid a la PT1. Les dades indiquen que PT1 (la
de menor durada) és la que presenta major produccio. Per altra banda, la PT2 de reg va ser més
llarga que la de sequera, mentre que és precisament a sequera on les diferencies entre collites
foren menys marcades. Per tant, en les condicions experimentals usades, la major produccié és
a PT1, el que es veu potenciat amb la disponibilitat hidrica (Taula: 4-1i 4-4).

Tant en reg com en sequera, la produccié en kg (PT) i en numero de fruits (NT) presentaren una
gran correlacié lineal (R*>0,8, P<0,01) (Figura: A-7 i Figura: A-8). Aquestes dades indiquen que
les plantes que produeixen poc PT també produeixen poc NT i el contrari per a les accessions
més productives, el que demostra una mida de fruit prou similar entre els accessions estudiades,
i que I'efecte del reg no és suficientment elevat com per alterar dita correlacié. D’acord amb
I’'argument anterior, per a les accessions del tractament de reg, el pes promig del fruit (MT,
obtingut com PT/NT) es va mantenir més o menys constant a totes les accessions al llarg de tot
el periode productiu. En canvi, a sequera, la tendéncia va ser produir pocs fruits i de gran mida
a la primera collita, mentre que a la segona collita, quan la planta ja era més vella, hi hagué una
reduccio significativa (p<0,05) de mida (MT2) a la majoria d’accessions tant en reg com en
sequera (Taula: 4-3 i 4-6), el que indicaria que la reduccié de PT2 va ser proporcionalment major
que la reduccié de NT2.

En relacid a les diferencies en NT entre accessions, igual que per PT, a reg no hi hagué diferencies
significatives (p>0,05) entre accessions, amb valors entre 18 i 44 fruits/planta (Taula: 4-5). En
aquest cas, DFD i NOR tendiren a tenir valors maxims de NT. Comparant amb els valors de PT,
resulta que NOR va tendir també a tenir menor produccid i fruits amb un pes promig inferior
respecte a la resta d’accessions estudiades.

En sequera, aquestes tendéencies es veren fortament modificades, amb major impacte de la
limitacié hidrica sobre el NT que sobre PT (Taula: 4-1 i 4-2). Aixi, la reduccié en general va ser
proxima al 50% de PT i de I'ordre del 80% en diverses accessions. Les accessions del tractament
de sequera presentaren una major NT1 que NT2 (Taula: 4-2). En canvi, a reg la tendéncia va ser
inversa, havent-hi major NT2 que NT1 (Taula: 4-5). La tendéncia d’'una menor mida promig dels
fruits de la segona collita, tant en reg com en sequera, va ser confirmada a partir de les dades
reals de pes individual dels fruits utilitzats per la conservacié post collita. Aixi, dits fruits de la
segona collita varen ser significativament menors a totes les accessions excepte 1.28 (Taula: 4-
10).
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5.2. Percentatge de les principals afeccions als fruits

Una part de la produccio total de forma general esta composta per fruits que no reuneixen les
condicions optimes per la finalitat per la qual han estat cultivades. D'aquesta forma els métodes
de control de plagues i malalties poden reduir la produccié de fruits dolents. Per altra banda, el
maneig del cultiu i els factors ambientals com la radiacié solar, la precipitacié i la humitat
atomosferica també tenen un paper fonamental.

En condicions de sequera a la primera collita, les accessions presentaren una major PB1 i NB1
que PD1 i ND1, és a dir, que més del 50% de la PT1 o NT2 era produccié bona(Taula: 4-1). La
segona collita no va seguir el mateix patrod, pero les accessions 1.28, 1.31 i ROS van produir d’'una
forma significativa (p<0,05) la major part de la produccid bona a la segona collita kg. Per contra,
1.30 fou I"inica accessid que presenta un comportament invers a les accessions anomenades
anteriorment, produint més fruits dolents que bons.

Aixi doncs, la proporcié de fruits dolents del tractament de sequera a la primera collita estaven
provocats d’'una forma majoritaria per I'efecte de la radiacié solar. Aquest fet es podria explicar
degut a que les plantes cultivades baix condicions de sequera van minvar el desenvolupament
de I'area foliar, exposant més els fruits a la radiacié. Tot i aix0, no es pogueren obtenir dades
objectives d’area foliar de la planta en el present treball que permetin confirmar-ho. Per contra,
a la segona collita el clivellat dels fruits fou la principal afeccié. Aquest fet no fou degut a cap
canvi en maneig ni el comportament fisiologic de les plantes, sind que fou degut a uns episodis
intensos pero breus en el temps de pluja (Figura: 3-3 i 3-5). Unes grans aportacions d’aigua en
un breu periode de temps a un cultiu amb un estres hidric provocaren una absorcié massiva
d’aigua que fou translocada als fruits, fet que provoca el gran percentatge de fruits clivellats
(Frazier i Bowers 1947).

En condicions de reg, a la primera collita totes les accessions excepte 1.31 presentaren una
tendéncia on la major part de la produccié d’aquesta collita era dolenta. Per altra banda, a la
segona collita no es trobaren diferencies significatives (p>0,05) entre PTB2 i PTD2, pero totes les
accessions excepte ROS seguiren la tendéncia de produir més produccié bona (Taula: 4-4). Aixi
doncs, en condicions de reg, la tendéncia ens indica que a la primera collita hi va haver una major
proporcié de produccid dolenta, mentre que a la segona collita hi hagué una major proporcio de
produccid bona. El principal factor que va augmentar de forma considerable la proporcié dolenta
fou el clivellat dels fruits, que impera tant a la primera com a la segona collita. S'ha demostrat
que la susceptibilitat al clivellat a la tomatiga pot ser degut tant a causes genétiques (Cuartero
et al. 1981) com a factors ambientals (Young 1947; Emmons i Scott 1997). A més, el fet de que
la Tomatiga de Ramellet s’hagi seleccionat ancestralment en condicions de baix reg podria
suposar que una gran part de les accessions presentessin precisament aquestes susceptibilitats
i que, per tant, moltes accessions tinguin elevades pérdues si es cultiven en condicions d’elevada
disponibilitat hidrica.

D’una forma generalitzada, totes les accessions de sequera presentaren una major PB1 respecte
les accessions cultivades en condicions de reg (Taula: 4-4). A la segona collita aquesta tendéncia
es va mantenir excepte per 'accessié 1.30, la qual en condicions de sequera va obtenir una
major PB2 que PD2. Segons Ortega i Leyton (2003), a mesura que augmenta l'aplicacié d'aigua
es produeix un increment de fruits danyats o no comercials. Una de les causes que no han
mostrat aquest fet de forma clara han estat el baix nombre de repliques. Per una altre banda,
en condicions de déficit hidric els fruits carregats amb una elevada concentracié de soluts serien
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el desti per a I'aigua presa per les arrels, de manera que incrementarien de manera rapida seu
volum i pressio, causant el clivellat (Frazier i Bowers 1947). Aixi després de la pluja, I'aigua
depositada al sol podria ser transportada rapidament als fruits provocant un gran percentatge
de fruits clivellats. La pluja i les altes temperatures han estat associades amb el clivellat dels
fruits (Young 1947; Emmons i Scott 1997). Per aquest motiu, a Mallorca, un cultiu a la seca
tradicional es pot veure altament perjudicat amb una elevada taxa de fruits clivellats degut a la
combinacié com s’ha dit anteriorment d’altes temperatures i una pluja a mitjan o final d’estiu.
Tot i que no hi ha dades objectives publicades al respecte, aquesta és la tendéncia que s’obté
del saber popular i dels comentaris dels agricultors. Alguns treballs descriuen que unes
condicions d'elevada humitat ambiental, com la que s'aconsegueix en els hivernacles durant la
nit o durant tot el dia en periodes de pluges o boires, podria associar-se també amb l'increment
del clivellat a les tomatigues. Aixi doncs, en condicions d’elevada humitat relativa la transpiracio
foliar es reduiria i el flux d'aigua i soluts es dirigiria cap als fruits, augmentant la seva pressié
interna i comprometent d'aquesta manera la integritat de la pell (Aloni et al. 1999; Li et al. 2002).
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5.3. Efecte dels tractaments de reg i sequera sobre la durada del cicle
productiu

Com s’ha dit anteriorment, el maneig del reg és un aspecte fonamental per a augmentar la
productivitat, reduir directament la dependéncia de les precipitacions i com a conseqiéncia per
a augmentar els beneficis de I'explotacié (De Allende et al. 2006). Com es pot veure a la Figura:
1-2, a les llles Balears solament el 9,7% del total de la superficie que es destinava al cultiu de
tomatiga al 2010 era sense reg. Aixi doncs, el cultiu baix condicions de regadiu presenta una gran
importancia. La majoria del cultiu de la tomatiga és en condicions de regadiu, essent interesant
comparar com afecta la sequera a I'entrada en produccié i com afecta a la durada del periode
productiu.

Totes les accessions cultivades en condicions de reg van presentar un retard en I'entrada en
produccid respecte les accessions cultivades en condicions de sequera, d’aproximadament 8
dies (comparar Figures: 4-7 i 4-8). Aixo implica que les plantes que foren induides a cert grau
d’estrés hidric entraren abans en produccid. Llavors, el cultiu en condicions optimes de reg va
invertir més temps en la produccié de biomassa foliar, o en creixement vegetatiu, podent
resultar en plantes majors i que, per tant, podrien produir major quantitat de fruit. Aquest és un
mecanisme que s’observa de forma general en les plantes, degut a que la deteccid de condicions
estressants, especialment en plantes anuals, indueix a 'aturada del creixement vegetatiu i a
I'entrada en floracié/fructificacié per assegurar una minima produccié de llavor (Roldan i
Martinez 2008). D’aquesta forma, I’aplicacio de cert grau d’estres hidric al cultiu pot actuar com
a limitant en la produccié de biomassa i estimular I'entrada en produccio.

Per altra banda,tant la primera com la segona collita del tractament de reg presentaren una
major durada respecte les de sequera i, per tant, el cultiu en condicions de reg va allargar més
el periode productiu respecte al cultiu en condicions de sequera. Tot i aix0, el fet de que cicle
productiu fos més llarg no implica que la produccié fos major, com s’esperaria ja que, com s’ha
indicat anteriorment, no hi hagué diferencies significatives (p>0,05) de PT entre reg i sequera.
Per tant, es suposa que la produccio es troba més repartida en el temps en el tractament de reg.
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5.4. Diferencies en la perdua de pes dels fruits durant la post collita en les
condicions tradicionals usades per Ramellet i efecte del reg

La vida util dels productes agroalimentaris i especialment de les tomatigues determinen la seva
vida comercial. EI genoma influeix sobre I'aptitud del fruit a evolucionar després de la
recol-leccié i la seva capacitat de conservacié (Moya et al. 2009; Klee i Tieman 2013). Per altra
banda, I'aparicié de diferents estressos pot reduir el creixement de la planta, aixi com l'activitat
fotosintética, causar inhibicié enzimatica i alterar I'eficiencia de les reaccions que aquestes duen
a terme, modificar la composicid de metabolits sintetitzats i acumulats i afectar la estabilitat de
les proteines de membranes, I'ARN i d'estructures del citoesquelet, causant un desequilibri
fisiologic i metabolic general (Mittler et al. 2004; Suzuki et al. 2011). Per tant, tot aix0 pot
repercutir en les caracteristiques ogranoleptiques dels fruits, i també a la seva capacitat de
conservacio post collita. Aixi, és important saber com afecta I'estrés hidric al comportament post
collita de cada una de les accessions, simulant les condicions de conservacio tradicional dins un
porxo, que és com tradicionalment s’ha conservat el Ramellet (e.g., Ochogavia et al. 2011) i per
tant, la base que ha marcat la seva seleccioé en relacid a la seva conservacio post collita.

A la primera collita, I'accessié 1.28 presenta al llarg de tot el periode de conservacié la menor
perdua de pes, fet que a la segona collita no es va mantenir. Aixi, aquesta va ser |’Unica accessio
gue va tenir significativament menor pérdua de pes a la primera que a la segona collita.
L’accessio NOR també presenta una molt baixa taxa de perdua de pes, tot i que la rad d’aquesta
llarga conservacié no recau en ser un genotip LSL, sind en que és un mutant no-climateric que
no arriba a madurar correctament (Giovannoni 2004). Per altra banda, les accessions 1.30i1.31,
tant a la primera com a la segona collita, foren les que presentaren fruits amb majors perdues
de pes (Taula: 4-9 i 4-10). La resta d’accessions presentaren una tendéncia de perdua de pes
inclosa en els rangs formats 1.28-NOR, essent les accessions amb una menor pérdua de pes
durant el procés de post collita i 1.30-1.31, que eren les accessions amb les majors péerdues de
pes durant el procés de conservacié post-collita. En general, és remarcable que la tendéncia de
totes les accessions LSL va ser a tenir major pérdua de pes en els fruits de la segona collita (Taula:
4-10).

Pel que fa al nimero de fruits conservats i d’acord amb les tendéncies indicades per le perdua
de pes, el fruits de la primera collita mostraren una major perdurabilitat que els recollits a la
segona (comparar Figures: 4-3 amb 4-4 i Figures: 4-5 amb 4-6), el que podria relacionar-se amb
les practiques culturals que en fan els agricultors. Aixi, a partir d’observacions personals s’ha vist
que els agricultors primer posen a la venda les Tomatigues de Ramellet que han recollit més
tard. De la mateixa manera els agricultors comencen comercialitzant els fruits de Tomatiga de
Penjar que cullen al final del cicle de cultiu i després els que han recollit a la primera collita (Niang
2014).

Pel que fa als fruits de reg conservats dins porxo, a la primera collita totes les accessions LSL
presentaren una tendéncia de pérdua de pes major que I'accessid NOR. Aixi, 1.28 fou I'Gnica
accessid que presenta un augment significatiu de la perdua de pes respecte el tractament de
sequera (Taula: 4-13). Pel que fa al nimero de fruits i coincidint amb I'observat en els fruits de
sequera, per reg també es va poder veure de forma clara com els fruits de la segona collita van
perdre el 100% de les répliques abans d’acabar I'experiment, fet que no succei amb els fruits de
la primera collita. Aquestes dades estarien en la linia dels resultats de Conesa et al. (2014), que
assenyalen que el nivell d’irrigacié durant el cultiu té un efecte molt important sobre el
comportament en post collita de la Tomatiga de Ramellet, al menys en determinades accessions.
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A partir dels resultats del present treball es pot dir que I'efecte de la collita es pot veure sobre
els fruits independent del tractament de reg, pero tot i aixi el reg accentua més la reduccio de
la perdurabilitat fet que no passa en condicions de sequera (Taula: 4-13 i Taula: 4-14). Encara
que el disseny experimental del nostre treball i el de Niang (2014) presentin algunes diferencies
com per exemple el criteri de reg, on ells van realitzar les aportacions hidriques de la mateixa
manera que es realitza a les explotacions convencional, és a dir, realitzant aportacions de reg.
Aguest fet ens indica que els resultats obtinguts per Niang (2014) tindran una major relacié amb
els nostres resultats del tractament de reg. Aixi als cuatre mesos de conservacié post collita,
totes les accessions del tractament de sequera i reg amb conservacié al porxo, presentaren una
pérdua de pes semblant o lleugerament inferior a la descrita en el treball de Niang (2014) que
era aproximadament una perdua del 25% del pes inicial.

Per altra banda, 1.28, accessidé aqui utilitzada per veure’s poc afectada pel tractament de reg
segons Conesa et al. (2014), (Taula: 3-1), ha resultat ser I"Gnica accessi6 amb diferéncies
significatives de perdua de pes, el que podria semblar que entra en contradiccié amb els
resultats dels esmentats autors. Tot i aix0, per una banda 1.28 és, tant en reg com en sequera,
de les accessions que menys perdua de pes presenten. De fet, aquesta diferencia significativa es
deu principalment a la baixissima pérdua de pes que presenta en sequera (Taula: 4-9), essent la
pérdua en reg molt més similar a la de la resta d’accessions. Aixi doncs, en reg, presenta un
millor comportament post collita en comparaciéo amb altres accessions com les incloses en el
present estudi. Per altra banda, les dades de Conesa et al. (2014) es refereixen principalment a
nombre de fruits que perduren al llarg del temps, essent les dades de pérdua individual de pes
de fruit del present treball les primeres que s’han obtingut per Ramellet, que es tingui
constancia. En aquest sentit, les dades de Conesa et al. (2014) mostren que, als 106 dies de post
collita de fruits del tractament de reg, i sense diferenciar collites, les accessions 1.28 i 1.47
presenten menys del 15% de fruits perduts, mentre que les accessions 1.30 i 1.31 superen el
75% i 50% dels fruits perduts, respectivament. En les condicions experimentals del present
treball, en el tractament de reg, per la primera collita als 106 dies (i igualment fins al final de
I’experiment) la pérdua maxima del nombre de fruits va ser inferior al 15% en totes les
accessions i tractaments, amb excepcié de 1.31 en sequera (20% aproximadament), i essent que
1.28, 130, no perderen cap fruit passats 180 dies (Figura: 4-3). Aixi doncs, podem dir que els
resultats obtinguts en aquest experiment coincideixen amb els obtinguts per Conesa et al.
(2014). Per altra banda, a la segona collita, i majorment coincidint amb Conesa et al. (2014), als
106 dies 1.30 ja no presentava fruits sans i 1.31 s’aproximava al 50% de fruits perduts, mentre
gue 1.28 no presentava encara cap fruit perdut i 1.47 el 25% aproximadament. Tot i aix0, en els
mesos seglients, tant 1.28 com 1.47 perderen la totalitat dels fruits, mentre que 1.31 va
mantenir I'esmentat 50% de fruits al menys fins als 6 mesos avaluats (Figura: 4-4).

Aixi doncs, les discrepancies en els resultats de Conesa et al. (2014) i els del present treball
radiquen en que, per una banda, el present treball ha diferenciat collites, demostrant que hi ha
un important efecte de la collita sobre la conservacid, i suggerint que els fruits analitzats per
Conesa et al. (2014) presentaven un fort component de fruits amb caracteristiques similars als
de la segona collita del present treball. Per altra banda, no es pot descartar que les diferents
condicions de cultiu i aplicacié de tractament entre els dos experiments influeixi de forma
notable en els resultats. De fet, el tractament de major disponibilitat hidrica de Conesa et al.
(2014) corresponia a un camp de cultiu diferent al del tractament de sequera i per tant, a banda
de la disponibilitat hidrica, també canviaven les condicions del sol, de maneig i ambientals. En
canvi, en el present treball ambdds tractaments de reg es dugueren a terme en el mateix lloc,
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fent que la diferéncia fos Unicament la disponibilitat hidrica, el que déna major precisio a les
dades i conclusions aqui presentades.

Per altra banda, dins Ramellet existeix una gran variabilitat de mida i forma del fruit (Bota et al.
2014), i també podria haver-hi variabilitat en la composicié quantitativa i/o qualitativa dels
components de la pell del fruit (cuticula), el que podria afectar a la perdua de pes post collita de
les diferents accessions (Conesa et al. 2014), ja que les condicions de cultiu i conservacid van ser
identiques per a totes les accessions. Per un altre costat, la temperatura, les variacions d’humitat
ambiental durant el cultiu, I'edat i estat sanitari de la planta i la fertilitat del sol poden ser factors
que afectessin també a I’estructura i la composicié de la pell, afavorint una major pérdua de pes
durant la conservacio post collita. En aquest sentit, la Tomatiga de Penjar també presenta una
elevada diversitat intra-varietal, oferint rangs de conservacié que varien de 78,3 a 139,0 dies de
post collita (Casals 2012). Si més no, els fruits de Ramellet de la primera collita, tant del
tractament de reg com de sequera i amb conservacié al porxo, presentaren una perdurabilitat
d’almenys 180 dies, fet que supera el temps de conservacidé descrit per Casals (2012) per la
Tomatiga de Penjar. Per una altra banda i de forma generalitzada, en tots els tractaments les
diferencies entre les accessions en els patrons de perdurabilitat com de perdua de pes van
accentuar a mesura que transcorria el periode de conservacié, fet que es veu també al treball
de Niang (2014) i que indica I'efecte del genotip sobre la capacitat de conservacio post collita.

86



Universitat

de les Illes Balears

5.5. Diferencies entre la conservacio al porxo i la conservacid a cambra a
10°C

Els factors abiotics que afecten de forma important a la pérdua d’aigua dels fruits sén la
temperatura, la humitat i la ventilacié (Kader 1992). Per aix0 en el present estudi s’han avaluat
dos tractaments post collita, el de conservacié tradicional en porxo, on la temperatura i la
humitat eren les ambientals i la ventilacié natural i per altra banda un tractament en cambra a
109C on, a banda de la temperatura, la humitat es mantenia prou constant i la ventilacio era
reduida, havent-se descrit que la temperatura ideal de conservacié de la tomatiga en cambra és
entre 10 i 122C (Kasmire i Cantewell 1992). En les condicions experimentals estudiades, la
humitat ambiental de la cambra a 109C varia entre 62,2% i 76,4%, mantenint-se al voltant del
68,9% de mitjana. Aquests valors sdn una mica inferiors als que es van enregistrar al porxo, on
la humitat ambiental varia al llarg dels mesos, amb valor promig mensual entre el 67,1% (agost)
i 84,2% (desembre) i una mitja de 75,8% al llarg de tot el periode de conservacio.

En el present experiment s’ha avaluat I'efecte de la conservacié post collita dins porxo amb unes
condicions molt semblants a les del treball de Niang (2014), a excepcid que en el nostre treball
també avaluaren I'efecte de la conservacid post collita dins cambra a 102C. Pel que fa a la
primera collita en sequera hi va haver un clar efecte de la conservacié en cambra a 102C respecte
al porxo. Aixi, la cambra a 102C va suposar una major péerdua de pes a totes les accessions,
especialment a partir del tercer mes de conservacid, tot i que fins a 4 accessions mostraren
diferéncies significatives a partir del segon mes, essent 1.31 i NOR les accessions on les
diferéncies van apareixer més tard respecte el tractament de conservacié del porxo (Taula: 4-
11). En condicions de reg, a partir del tercer mes ROS presenta diferencies significatives (p<0,05)
respecte el tractament de porxo, que també s’observaren a 1.28, DFD i 1.31 durant els mesos
seglients (Taula: 4-15). A diferéncia de sequera, pero, les accessions 1.30, 1.47 i NOR no
presentaren diferéncies significatives entre metodes de conservacid (Taula: 4-15). Per altra
banda, en relacié a la segona collita, en condicions de sequera, 1.28, NOR i 1.47 foren les Uniques
accessions que, de forma constant, mostraren major perdua de pes a 109C, a partir del segon,
tercer i quart mes, respectivament (Taula: 4-14). Per un altre costat en condicions de reg, la
tendéncia també va ser a una major pérdua de pes a 102C comparat amb el porxo, tot i que les
diferéncies foren significatives només a I'accessio 1.28, a partir del tercer mes (Taula: 4-16). Si
mes no, el baix nombre de repliques i fruits disponibles per mesurar la perdua de pes a partir
del quart mes va impedir una comparativa fiable, donat que al cinque mes solament mantenien
la representacio les accessions 1.28 i ROS. A més, els resultats permeten afirmar que el sistema
de cultiu, és a dir, el reg o la sequera van afectar al menys a les accessions 1.28 i ROS. Essent les
accessions cultivades baix condicions de reg presentaven una major pérdua de pes.

Aixi doncs, els fruits cultivats en condicions de sequera i conservats dins els porxo, tant la
primera com segona collita, perduraren més enlla dels 6 mesos i en canvi, a 102C, la primera
collita també supera els 6 mesos, pero no aixi la segona, evidenciant un efecte de la conservacié
en cambra a 102C sobre la perdurabilitat. La conservacio dins cambra a 102C, on la temperatura
sofreix poques oscil-lacions i la humitat es gairebé constant, sembla que ha de conservar els
fruits durant més temps, minvant la respiracié i reduint 'activitat microbiana. En canvi, una
humitat relativa alta hauria de reduir la pérdua d’aigua, pero facilitaria I'activitat microbiana.
Suslow et al. (1992) expliquen que el valor optim d’humitat per conservacié de tomatiga seria
entre el 90-95%, ja que la tomatiga conté una gran quantitat d’aigua (95%, aproximadament),
per aixo si hi ha un diferencial d’humitat entre el fruit i 'aire, el fruit té tendéencia a transferir
I'aigua interna a I'atmosfera (Kader 1992). En el present estudi, com s’ha dit anteriorment, el
valor de la humitat relativa dins la cambra a 102C va ser aproximadament un 6% inferior a la del
porxo, tot i que menys variable al llarg del temps. Aquest fet mostraria que una major humitat
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relativa podria reduir la perdua d’aigua del fruit, reduint aixi la perdua de pes. Per altra banda
perd, una major humitat precisa d’'una major ventilacié, evitant condensacions i com a
conseqliencia la proliferacié de patogens. Aixi, la ventilacié probablement va permetre una
reduccid dels atacs fungics, fet que pogué repercutir en un augment de la perdurabilitat en el
porxo. Per un altre costat, temperatures de conservacié post collita d’entre 5 2C a 15 2C poden
provocar petits enfonsaments a la superficie del fruit i també I'alliberacid de I'aigua dels teixits
a determinades zones (Snowdon 1990; Kader 1992). Les combinacions que han presentat unes
majors perdues de pes han estat aquelles on els fruits tant cultivats en condicions de reg com
de sequera, de la segona collita amb conservacié a cambra a 102C. Per aquest motiu, I'efecte
combinat del sistema de cultiu, la collita i el metode de conservacié afecten d’'una forma directa
a la pérdua de pes i, per tant, a la perdurabilitat post collita dels fruits de Ramellet.

Pel que fa al nimero de fruits, essent els efectes del porxo i la cambra a 102C oposats, el porxo
augmenta la perdurabilitat (comparar Figures: 4-3 amb 4-5) i per contra, la cambra a 102C redui
la perdurabilitat. Com ja s’"ha comentat anteriorment, sembla que una major humitat relativa,
una temperatura superior a 102C i la ventilacié afavoreixen, a part d’'una menor pérdua de pes,
una major perdurabilitat dels fruits durant la conservacid post collita. Per un altre costat, els
fruits de la segona collita, conservats dins el porxo o cambra a 102C cultivats baix condicions de
reg, perderen la totalitat dels seus fruits abans d’acabar I'experiment. Fet que ens mostra que
la combinacié del tractament de reg i a la segona collita reduida de forma drastica la
perdurabilitat dels fruits.
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5.6. Comparacio entre les accessions de Tomatiga de Ramellet i les altres
accessions estudiades

Com a representacié de la Tomatiga de Ramellet es van elegir quatre accessions del banc de
llavors de la UIB: 1.28, 1.47, 1.30i 1.31. Per una banda 1.28 i 1.47 presenten una perdurabilitat
post collita independent del sistema de cultiu, i per altra banda 1.30i 1.31 veuen afectada la
perdurabilitat depenent del sistema de reg (Conesa et al. 2014) (Taula: 3-1). Com s’ha indicat a
I'apartat 1.11. a banda de la Tomatiga de Ramellet, existeixen diferents tipus de tomatiga que
presenten fruit amb llarga perdurabilitat. Aixi doncs, per tal d’avaluar si la conservacié post
collita de la Tomatiga de Ramellet és comparable amb la d’altres tipus de tomatigues, en aquest
estudi es varen incloure també tres accessions que no eren Tomatiga de Ramellet. Dues d’elles
pero expressaven el fenotip LSL, I'accessié DFD, que encara que no estigui demostrat presenta
semblances amb la Tomatiga de Penjar de Catalunya i I'accessié ROS, que és una varietat de
llarga conservacié procedent del llevant Espanyol. Per altra banda I'accessio NOR no pertany al
grup LSL sind que presentava una mutacié que provocava una maduracio deficient, la mutacio
nor (Vrebalov et al. 2009) (Taula: 3-1).

Aixi al comparar les produccions totals tant en sequera com en reg (Taula: 4-1 i Taula:4-4) no es
trobaren diferencies significatives entre les diferents accessions. La principal caracteristica fou
I’elevada variabilitat dins cada accessid.

Pel que fa a la conservacio post collita, les accessions DFD i ROS presentaren un patré de péerdua
de pes que es troba dins el rang marcat per les accessions de Ramellet. Per un altre costat NOR
presenta de forma general una menor péerdua de pes que la resta de les accessions, degut a la
falta de maduracid, provocant que el fruit mantenis la seva estructura en bon estat durant el
procés de conservacid. D’aquesta forma, NOR va servi com a control extern ja que la reduccié
de la pérdua de pes no era degut al fenotip LSL. Dins la Tomatiga de Ramellet, I'accessié 1.28 en
la majoria dels tractaments presenta una taxa de pérdua de pes molt semblant a NOR.

D’aquesta forma, podem dir que altres tomatigues amb el fenotip LSL (DFD i ROS) presenten
patrons de produccio i de perdua de pes que es troben dins els rangs de la Tomatiga de Ramellet.
Per altra banda, hi ha accessions que tenen la capacitat de presentar taxes de pérdua de pes
molt baixes sense presentar el fenotip LSL, perd que presenten un baix interés comercial degut
a la maduracio deficient i als efectes pleiotropics derivats de la mutacié nor. Aixi doncs les set
accessions, encara que presenten semblances, al llarg del procés de conservacio post collita van
anar accentuant les diferencies en els patrons de perdua de pes i perdurabilitat post collita, fet
gue demostra 'efecte del genotip (Niang 2014) i la variabilitat que hi havia a I'estudi.

Agafant les dades en global, el comportament de DFD s’amblaria més a les accessions 1.28i1.47,
especialment pels patrons de perdua de pes i perdurabilitat. No obstant Ros presenta un
comportament post collita semblant a les accessions 1.30i 1.31.

Aixi doncs, cap dels parametres analitzats en el present estudi permet diferenciar la Tomatiga
de Ramellet de les altres tomatigueres amb fenotip LSL. Si més no, els rangs de variabilitat de
morfologia del fruit i també de planta, demostren que la diversitat genética que presenta la
Tomatiga de Ramellet és probablement la millor caracteristica diferencial respecte a altres LSL
com la Tomatiga de Penjar (Ochogavia et al. 2011, Conesa et al. 2010, Bota et al. 2014).
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5.7. Efecte de la collita sobre la perdua de pes i la perdurabilitat dels fruits

Totes les tomatigueres estudiades presentaven creixement indeterminat, fet que significa que
el cultiu va desenvolupant tant organs amb capacitat fotosintética com organs reproductius al
llarg de tot el cicle, sempre que es garanteixin unes condicions optimes de creixement (George
1989). D’aquesta forma, en el present treball es va estudiar I'efecte de la collita de la mateixa
manera que es va fer al treball de de Niang 2014, amb la finalitat d’avaluar les condicions del
cultiu, meteorologiques (Figura: 3-4), de fertilitat i també de conservacié post collita en el cas
del tractament de conservacio del porxo. Nosaltres solament avaularem dues collites on la seva
data d’inici i de fi variava segons el tractament de reg. La primera collita en el tractament de
sequera comenga en el mes de juliol i la segona en el mes d’agost (Figura: 4-7) i en el tractament
reg la primera collita comenca en el mes de juliol i la segona en el mes de setembre, per contra
en el treball de Niang 2014 es van analitzar tres collites (juliol, agost i octubre).

En condicions de sequera i amb conservacié dins porxo, I’efecte de la collita solament va afectar
de forma significativa (p<0,05) a I'accessid 1.28, provocant a la segona collita una reduccié de
pes del 3,56% respecte a la primera collita. Aixi doncs, les altres accessions no es varen veure
afectades per I'efecte de la collita (Taula: 4-10). També en sequera, dins cambra a 102C les
accessions 1.47 i DFD van mostrar diferencies significatives (p<0,05) respecte la primera collita
a partir del tercer mes i durant tot el periode de conservacio, respectivament (Taula: 4-12).

En condicions de reg i amb la conservacié dins porxo, la collita solament va afectar de forma
significativa (p<0,05) a les accessions 1.28 i 1.30, provocant una reduccid del pes respecte a la
primera collita (Taula: 4-14). Encara que la resta d’accessions no es varen veure afectades per
I’efecte de la collita, la perdurabilitat també es va veure reduida d’una forma important (Taula:
4-14). La mateixa reduccié es va apreciar dins cambra a 102C, on no es trobaren diferencies
significatives en la pérdua de pes (p>0,05) entra la primera i la segona collita a cap accessio
(Taula: 4-16).

Per un altre costat tot i que els fruits de la primera collita han suportat a I'inici de la conservacio
post collita al porxo unes temperatures mes elevades que els fruits de la segona collita, aquest
fet sembla que no ha anat en detriment de la conservacié, ja que la primera collita d’una forma
generalitzada presenta la major perdurabilitat. Pero cal dir que degut a la naturalesa del treball
no podem detallar d’'una forma clara els efectes de les condicions de post collita (Niang 2014).

D’aquesta forma es fruits de la primera collita mostraven una major perdurabilitat que els
recollits a la segona (comparar Figures: 4-3 amb 4-4 i 4-5 amb 4-6) (Niang 2014). A partir
d’observacions personals s’ha vist que els agricultors primer posen a la venda les Tomatigues de
Ramellet que han recollit més tard. De la mateixa manera els agricultors comencen
comercialitzant els fruits de Tomatiga de Penjar que cullen al final del cicle de cultiu i després
els que han recollit a la primera collita (Niang 2014). També es va poder veure de forma clara
com les accessions cultivades baix condicions de reg a la segona collita van perdre el 100% de
les accessions abans d’acabar I'experiment. L’estudi publicat per Conesa et al. (2014) senyala
que el nivell d’irrigacié durant el cultiu té un efecte molt important sobre el comportament en
post collita de la Tomatiga de Penjar. Tot i que la durada de les dues collites fos diferent,
I"accessidé 1.28 fou I'Unica que mostra els efectes de la collita sobre la pérdua de pes tant en el
tractament de reg com el de sequera en la conservacio dins porxo. Per contra, 1.28 no mostra
cap efecte de la collita sobre la conservacio dins cambra a 102C, segurament degut a que I'efecte
de la cambra va ser major que el de la collita. Per aix0, es podria dir que hi ha un efecte de la
collita especialment a 1.28 cultivada i cultivada de forma tradicional (sequera i porxo). Pel que
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fa als fruits cultivats en condicions de reg, I'efecte de la collita principalment va provocar o
potenciar una reduccié de la perdurabilitat. Aixi doncs, la combinacié de segona collita, reg i

cambra a 109C reduiren d’una forma considerable la perdurabilitat i augmentaren la perdua de
pesrespecte a les altres combinacions.
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5.8. Factors que afecten a |'aparicié de les arrugues a l'epicarpi de les
tomatigues

La qualitat estetica dels fruits és un factor important que determina |’acceptacié per part del
consumidor. Els fruits de consum en fresc no es poden posar a la disposicié del consumidor si
aquests presenten de forma clara una deshidratacid, falta de turgéncia i com a conseqtiencia la
preséncia d’arrugues a la pell. La majoria dels productes frescs aquesta deshidratacio s’evidencia
després de perdre entre un 3-10 % del seu pes (Ben - Yehoshua i Rodov 2003), i per tomatiga
s’han indicat valors proxims als 7% (FAO 2012; Nuez 1995). A diferencia de la majoria de les
hortalisses de consum en fresc, la Tomatiga de Ramellet comenca a presentar simptomes de la
falta de turgencia quan ha perdut de forma aproximada el 20% del pes inicial (Taula: 4-9),
evidenciant que la vida comercial d’aquest producte és més llarga. Aixi, el fet de que els fruits
puguin conservar-se un llarg periode de temps amb I'epicarpi en bones condicions redueix la
possibilitat de que els fruits puguin ser atacats per fongs o bacteris durant la post collita. En
canvi, a la Tomatiga de Ramellet una falta lleu de turgencia pot ser un atribut, ja que permet
sucar-la bé sobre el pa, podent elaborar un bon pa amb oli sense fer mal bé la llesca.

Aixi, els fruits de la primera i segona collita, tant de reg com de sequera conservats al porxo van
presentar arrugues al mateix temps (Taula: 4-17 i 4-18). Per altra banda, per la conservacio a
cambra a 109C, tant a primera com a segona collita els fruits cultivats en condicions de sequera
presentaren arrugues abans que els fruits cultivats en condicions de reg. Aixi doncs, una menor
humitat relativa dins la cambra avanca I'aparicié de les arrugues, ja que aquest sistema de
conservacié provoca una major diferencia de potencial entre dins i fora del fruits, afavorint una
major transferencia d’aigua del fruit cap a I'atmosfera, provocant un estovament dels fruits i
com a consequéncia I'aparicié de les arrugues.

Aquests resultats mostren que la llarga conservacio post collita de la Tomatiga de Ramellet, o el
seu fenotip LSL, |li permeten per un costat presentar simptomes de deshidratacié amb
percentatges de pérdua de pes inicial bastant inferiors als descrits per la majoria d’hortalisses
(Ben-Yehoshua i Rodov 2003) i d’altres cultivars de tomatiga (FAO 2012; Nuez 1995). Per altre
costat, I'aparicié d’arrugues deguda a una excessiva pérdua d’aigua en molts casos no duu a una
immediata pudricié (comparar Figura: A-9 amb Figura: A-10i Figura: A-11 amb Figura: A12), com
succeeix a la majoria d’hortalisses, el que demostra que les caracteristiques de la pell, o
composicié cuticular, estan jugant també un paper fonamental per evitar linfeccio,
probablement evitant que la pell es fissuri tot i que apareguin les arrugues (Kerstiens 1996).
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5.9. Efecte de la mida sobre la conservacio dels fruits

La fisica explica que quant major és un cos la relacio superficie volum és menor (Moreno 2004),
d’aquesta forma els fruits amb una major mida tindran menys problemes de pérdua d’aigua, ja
que la seva relacio superficie volum sera menor que els fruits més petits. A més a més els fruits
més grossos tenen major contingut d’aigua fet que provoca que han de perdre una major
quantitat d’aigua per col-lapsar. També qualsevol ruptura de la superficie, esquerda o cop,
augmenta en forma important la perdua d'aigua. La zona de separacié del fruit amb el peduncle
(és a dir, I'insercio del calze al fruit) és responsable de gairebé del 90% de la perdua d'aigua en
fruits sans. La Tomatiga de Ramellet presenta una bona adheréncia del peduncle, fet que redueix
les perdues d’aigua i, de fet, és el que permet realitzar els tipics enfilalls, cosint les tomatigues
pel peduncle.

Degut a la variabilitat en la mida dels fruits recollits es va procedir a analitzar els possibles efectes
d’aquesta caracteristica sobre la perdurabilitat. A la primera collita, pel que fa a les diferencies
ANOVA-Duncan, sequera i reg van seguir el mateix patré (Taula: 4-19). Després de comparar
I’efecte del tractament de reg, el reg presentava de forma significativa (p<0,05) un major pes
promig (Taula: 4-19), tot i que també ho va ser la pérdua de pes (Taula: 4-13).

De forma general totes les accessions a la segona collita van presentar una reduccié del pes
promig inicial (Taula: 4-19). Cal recordar que els fruits emmagatzemats de la segona collita van
presentar també una menor perdurabilitat respecte els fruits de la primera collita. L'accessio
1.28 d’una forma generalitzada va presentar un dels majors pesos promig inicials presentant
una elevada perdurabilitat. Per contra les accessions 1.30 i 1.31 que també tingueren fruits amb
un pes promig elevat presentaren una baixa perdurabilitat.

Pel que fa ales R resultant de la regressio lineal entre la mida dels fruits i la perdurabilitat (Taula:
A-9.) es veu que la relacié entre ambdds parametres és molt baixa en alguns casos i nul-la en la
majoria. Aquest fet ens indica que la mida inicial no afecta d’'una forma directa a la perdurabilitat
dels fruirs durant la conservacié post collita.

Segons (Casals 2012) el fet de perque la Tomatiga de Penjar tingui una elevada perdurabilitat és
degut a la introgressié del gen alc i a una mida de fruit reduida, ja que fruits amb un pes superior
als 100 grams, presenten una menor conservacio. Casals (2012) explica que els agricultors van
anar seleccionant aquells fruits més petits de la Tomatiga de Penjar, que eren els que
conservaven més per a fer el planter de I'any vinent. Fet que possiblement succeis a I’hora de
seleccionar la Tomatiga de Ramellet. En el nostre experiment no totes les accessions
presentaven la mateixa perdurabilitat, com tampoc la mateixa mida de fruits, pero si totes
presentaven fruits menors de 100 grams. D’aquesta forma segons els nostres resultats diem que
sempre que els fruits de Tomatiga de Ramellet siguin inferiors a 100 grams la taxa de perdua de
pes o la perdurabilitat pot estar determinada per la qualitat de la cuticula. Ja que com hem dit
anteriorment un fruit petit té una major relacid superficie volum que un fruit gros, essent el fruit
petit (menys de 100 grams) més propens a deshidratar-se. Fent necessari comptar amb una
cuticula que redueixi de forma important la perdua d’aigua. Per aquest motiu diem que la
qualitat de la cuticula es pot veure afectada pel genotip, els sistema de cultiu, collita i sistema
de conservacid. Fet que condicionara la vida post collita dels fruits. Aixi doncs una cuticula en
bones condicions permetra reduir la pérdua d’aigua i com a conseqiiencia la perdua de pes
causada per transpiracié i també dificultara I'atac de fongs i bacteris augmentant la
perdurabilitat dels fruits.
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6. Conclusions

6.1. Avaluar I'efecte dels tractaments de reg i sequera sobre la produccio total.

1. No hi ha diferencies a la Produccié Total entre reg i sequera.

2. Existeix una relacid lineal i positiva entre la Produccio Total i el Nombre de fruits Total
tant a reg com a sequera.

3. Les majors produccions s’obtenen a la primera collita de forma general per a totes les
accessions.

4. Més variabilitat en la Produccié Total dins cada accessidé que entre les mateixes
accessions estudiades.

5. Tendéncia que els fruits produits a la segona collita presentin un menor pes promig

respecte els de la primera.

6.2. Avaluar I'efecte dels tractaments de reg i sequera sobre la proporcid de

fruits comercialitzables.

1. La sequera augmenta la proporcié de fruits bons.

2. En condicions de reg, la tendéncia indica que hi ha una major proporcié de Produccié
Total dolenta de la primera collita (PTD1) i a la segona collita hi ha una major Produccié Total
Bona (PTB2).

3. En condicions de sequera una de les principals afeccions és un excés de radiacio als
fruits.
4, En condicions de reg la principal afeccié és el clivellat.

6.3.  Avaluar I'efecte dels tractaments de reg i sequera sobre la durada del cicle
productiu.

1. El tractament de reg provoca un retard en I'entrada en produccié respecte el tractament
de sequera.

2. Les accessions cultivades en condicions de reg entren 8 dies abans de mitja que les
mateixes cultivades en condicions de reg.

3. El periode productiu de cada collita és més llarg en condicions de reg que en sequera.

6.4. Analitzar les diferencies de conservacié post collita, en les condicions
tradicionals usades per Ramellet i en reg.

1. L'accessid 1.28 tant a la primera com a la segona collita fou I'accessié de Ramellet que
presenta la menor tendencia de pérdua de pes durant tot el periode de post collita.

2. Les accessions 1.30i 1.31 tant a la primera com a la segona collita eren les accessions
que presentaven les majors pérdues de pes.

3. Els fruits recollits a la segona collita les accessions LSL presenten una major pérdua els
fruits recollits a la primera

4. El tractament de reg a la primera collita afecta de la mateixa forma totes les accessions
LSL.

5. A la segona collita el tractament de reg redueix almenys un mes la perdurabilitat dels
fruits.

6. Les accessions 1.28, 1.47, 130 i 1.31 segueixen el comportament descrit per Conesa et
al. (2014).
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6.5. Comparar les diferencies entre la conservacié al porxo i la conservacio a

cambra a 109C.

1. La cambra provoca un augment de la perdua de pes a tots els fruits cultivats en sequera
respecte la conservacid en porxo. Essent 1.31 i NOR les accessions que van tardar més a mostrar
els efectes de la cambra.

2. La cambra provoca a les accessions ROS, 1.28, DFD i 1.31 cultivades en condicions de reg
una major pérdua de pes respecte el tractament de porxo.

3. La perdurabilitat és molt baixa tant en conservacié a cambra com a porxo en els fruits
cultivats en condicions de reg de la segona collita respecte els mateixos del tractament de
sequera.

4, L’efecte combinat del sistema de cultiu, la collita i el métode de conservacio efecte d’una
forma directa a la perdura de pesi a la perdurabilitat dels fruits post collita. Tenint un paper clau
la conservacié a cambra.

5. L'augment de la perdua de pes en la cambra respecte el porxo es degut a I'efecte de la
manca d’humitat ambiental dins la cambra i la falta de ventilacié.

6.6. Avaluar com afecta el fet que les tomatigues siguin de primera o segona
collita en la conservacio dels fruits.

1. En condicions de sequera i amb conservacio al porxo I'accessié 1.28 és I'Unica accessio
que presenta una major perdua de pes a la segona collita respecte als fruits de la primera.

2. En condicions de sequera i amb conservacioé a cambra solament les accessions DFD i 1.47
presenten diferencies entre la primera i la segona collita.

3. En condicions de reg i amb conservacié al porxo 1.28 i 1.30 presenten de forma
significativa una reduccio del pes respecte la primera.

4. Tant en condicions de sequera com de reg i amb conservacié a cambra a la segona collita

la perdurabilitat dels fruits es redueix respecta la primera collita.

6.7. Avaluar els diferents sistemes de cultiu i tractaments de conservacid sobre
la perdurabilitat dels fruits.

1. Els fruits tant del tractament de sequera com reg van presentar igual o més del 80% dels
fruits durant almenys 180 dies.

2. Els fruits recollits a la primera collita presenten una major perdurabilitat en front als de
segona collita.

3. La conservacid a cambra redueix la perdurabilitat respecte la conservacid al porxo.

4, Els fruits de la segona collita, conservats dins el porxo o cambra cultivats baix

condicions de reg perderen la totalitat dels seus fruits abans dels 180 dies.

6.8. Detectar el moment en que apareixen les arrugues a l'epicarpi de les
tomatigues

1. Els fruits cultivats tant en condicions de reg com de sequera de la primera collita amb
una conservacié dins porxo presenten el mateix periode de temps sense arrugues.

2. Els fruits cultivats en condicions de sequera tant de la primera com de la segona collita i
amb una conservacié a cambra presenten arrugues abans que els fruits cultivats en condicions
de reg.

3. A les accessions de tomatiga de Ramellet apareixen arrugues després de perdre el 20%

del pes inicial aproximadament.
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6.9. Determinar si la mida del fruit afecta a la conservacio.

1. Si la mida dels fruits es inferior a 100 grams no trobem afectes de la mida sobre la
conservacio.
2. Les caracteristiques i la qualitat de cuticula en els fruits de menys de 100 grams pot ser

un element clau per garantir una bona conservacié pot collita.
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Annex-Taules

Taula: A-2. Dades historiques dels darrers set anys de la ETo enregistrades per I'estacio meteorologica al camp
experimental de la UIB. A les cel-les buides no hi havia dades disponibles. Font: UIB. Departament de Fisiologia
Vegetal.

juliol (mm) | agost (mm) | setembre (mm)

2007 179,5 132,9 100,0
2008 167,1 138,0 57,3

2009 58,1 97,2

2010 167,2 95,7 102,0
2011 145,8 151,12

2012 146,8 100,4 26,8

2013 168,2 128,4 97,1

2014 112,21 1141 57,8

Mitjana 155,2 114,8 76,9

Taula: A-3. . Relacid de totes les aplicacions de fitosanitaris realitzades al cultiu al llarg de I’'experiment.

Dia TRACTAMENTS AL CULTIU

30/04/2015 Aplicaci6 de Mesurol (Mol-lusquicida) i Chas 48 Insecticida), (20 cc de
producte).

15/05/2015 Aplicacié de Chas 48, (20 cc de producte).

19/06/2015 Tractament acaricida amb 4cc de Cal Ex.

26/06/2015 Tractament a les tomatigueres amb una motxilla
de 12 litres en 30 grams de "Ditiver M-45" (fungicida per mildiu), 24
cc. de "Chas 48" (insecticida  general) i 12 cc de

"Cal-Ex" (acaricida).

30/06/2016 Tractament Spintor 480 SC" a dosi maxima 2,5 cc. per 10 litres. (Insecticida).

06/07/2015 Tractament a les tomatigueres Kurzate M (30g per 10 litres), Chas 48 (24 cc
per 10 litres) i Cal-Ex (12 cc per 10 litres).

14/07/2015 Tractament a les tomatigueres, Collis (fungicida, contra cenrada) 6 cc per 10
litres, Spintor,(insecticida) 2,5 cc per 10 litres i Ditiver M-45 (fungicida contra
mildiu), 30 grams per 10 litres.

21/07/2015 Tractament a les tomatigueres en "Chas 48" (24 cc x 10
[.) i "Kurzate M" (30 g x 10 1). Es va utilitzar una motxilla i mitja,
en total 15 litres.

28/07/2015 Tractament a  les tomatigueres amb "Spintor" (2,5 cc x 10 1l.) i
"Ditiver" (30 g x 10 1). Es va utilitzar una motxilla i mitja,
en total 15 litres.
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04/08/2015 Tractament a les tomatigueres en "Chas 48" (24 cc x 10
[) i "Kurzate M" (30 g x 10 ). Es va utilitzar una motxilla i mitja,
en total 15 litres.

11/08/2015 Tractament a les tomatigueres amb "Spintor" (2,5 cc x 10 |I) i
"Servatan" (20 ml x 10 |1). Es va utilitzar una motxilla i mitja,
en total 15 litres.

19/08/2015 Tractament a les tomatigueres en "Chas 48" (24 cc x 10
) i "Milraz" (30 g x 10 1). Es va utilitzar una motxilla i mitja,
en total 15 litres.

25/08/2015 Tractament les tomatigueres amb "Spintor" (2,5 cc x 10 1) i "Kurzate M" (30 g
X 10 ). Es va utilitzar una motxilla i mitja,
en total 15 litres.

11/09/2015 Tractament a les tomatigueres en "Spintor 480" (3 cc X
12 1.) i "Kurzate M" (36 g x 12 I).

18/09/2015 Tractament a les tomatigueres en "Spintor 480" (3 cc. x
121.), i "Kurzate M" (36 g x 12 I).

02/10/2015 Tractament a les tomatigueres amb "Chas 48" (30
cc.x 12 1), i "Equation Pro" (5gx 12 ).

09/10/2015 Tractament de les tomatigueres amb 3 cc de "Spintor
480" i 36 grams de "Kurzate M" per 12 litres.

16/10/2015 Tractament de les tomatigueres amb "Chas 48" (30
ccx 12 1) i "Equation Pro" (5gx 12 1).

23/10/2015 Tractatament de les tomatigueres amb "Spintor 480" (3 cc. x 12
[)i"Kurzate M" (36 g x 12 1).

30/10/2015 Tractament a les tomatigueres amb "Chas 48" (30 cc. x 12 1)
i "Equation Pro" (5 gx 121).
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Taula: A-4. Recopilacio de les produccions en grams de les accessions cultivades baix condicions de sequera. Produccié bona de la primera collita (PB 1), produccié dolenta de la primera collita
(PD1), produccio total de la primera collita (PT1), produccié bona de la segona collita (PB 2), produccié dolenta de la segona collita (PD2), produccié total de la segona collita (PT2), produccio
total bona (PTB), produccié total dolenta (PDT) i producci6 total (PT). Els valors son mitges per planta corresponent a (3)4 plantes i s’indica I’error estandard. Les lletres en superindex indiquen
diferéncies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita s’indica amb el superindex € I'existencia de diferencies significatives (p<

0.05) respecte a la primera collita.

PT PTB PDT PT1 PT2 PB1 PD1 PB2 PD2
Accessio (g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta)
1.28 923,3+125,8° 676,0+87,4° 247,0+87,7°® | 439,3+108,8° | 484,0+47,5° 337,04+ 110,52 | 102,3 +44,7% 339,0+74,2° 144,8 +76,2°
1.47 684,5+321,2° 405,9 +153,9% | 278,8+101,0° | 368,5+102,5° | 316,3+181,9° 275,5 £ 74,5° 93,5+53,1% 130,5+58,1° 185,5+ 127,22
1.30 647,5+144,8° 199,5+64,47 | 448,3+119,2% | 369,3+128,5% | 278,5+73,8° 160,0+51,42 | 209,0 +108,1° 39,5+39,5° 239,0 +62,8°
131 460,5+82,32 324,8 £106,2° 135,8 £42,9° 295,0+89,1° 165,3+58,9° 207,3+51,4° 87,8+15,9 117,3+59,8° 48,0+ 39,2
DFD 579,3+ 255,3° 461,8 + 235,37 117,3+ 23,87 167,3+66,4% | 412,0+199,1° 157,7+64,6° 9,3+9,3? 304,0+175,82 | 108,0+27,12¢
ROS 649,0 + 126,6 ° 518,8+97,6° 129,8+38,4° 307,0+64,5° 341,8+76,3° 250,5+43,8° 56,8 24,9 269,0+61,1° 73,3+17,9°
NOR 581,5+288,9° | 358,3+247,2% | 223,5+83,3° 166,8 £ 63,77 | 414,8 +225,9° 119,3+50,4° 47,5+23,6% 239,3 £205,7° 175,8+ 75,12
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Taula: A-5. Recopilacié del nombre de fruits de les accessions cultivades baix condicions de sequera. Nombre de fruits bons de la primera collita (NB 1), nombre de fruits dolents de la primera
collita (ND1), nombre de fruits total de la primera collita (NT1), nombre de fruits bons de la segona collita (NB 2), nombre de fruits dolents de la segona collita (ND2), nombre de fruits totals
de la segona collita (NT2), nombre de fruits total bons (NTB), nombre de fruits totals dolents (NTD) i nombre de fruits total (NT). Els valors son mitges per planta corresponent a (3)4 plantes i
s’indica I’error estandard. Les lletres en superindex indiquen diferéncies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita s’indica amb el
superindex € I'existéncia de diferencies significatives (p< 0.05) respecte a la primera collita.

NT NTB NTD NT1 NT2 NB1 ND1 NB2 ND2
Accessié | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta)
1.28 29,3+5,3° 22,3+£2,3%® 8,0+2,5% 13,5+24° 15,8+1,0° 10,0+2,3° 3,5+1,32 11,3+2,22¢ 45+2,1°
1.47 28,0+22,32 15,0 + 4,72 14,0 +7,1% 14,0t4,1° 16,0 £6,5° 9,0+2,9° 501,82 6,3+2,1° 9,8+4,72
1.30 23,5+11,8° 6,5+2,1° 17,3+5,1° 11,0+3,5° 12,5+3,3° 45+1,1° 6,5+3,1° 1,8+1,5° 10,8 +2,9°
131 13,0+5,1° 9,3+3,2% 3,5+2,6° 7,0+1,8° 581,67 501,72 2,0+0,4° 43+1,7° 1,5+1,0°
DFD 25,3 +£23,4° 21,2+10,2% 7,3+4,5%2 6,8+0,6° 21,8+8,1° 6,0+2,22 0,8+0,6° 15,3+7,0° 6,5+1,32¢
ROS 31,0+ 14,22 25,8+6,1° 6,0+£2,0a° 11,8+1,9° 20,0+4,7° 10,3+1,4° 1,5+0,6° 15,5+3,62¢ 4,5+1,3°
NOR 25,0+20,0° 12,3+7,7% 12,7+4,3 % 7,8+2,67 17,5+6,2° 6,0+2,4°% 1,8+0,6° 6,5+3,9° 11,0+ 3,9°
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Taula: A-6. Recopilacio del pes promig dels fruits en grams de les accessions cultivades baix condicions de sequera. Pes promig dels fruits bons de la primera collita (MB 1), pes promig dels
fruits dolents de la primera collita (MD1), pes promig dels fruits total de la primera collita (MT1), pes promig dels fruits bons de la segona collita (MB 2), pes promig dels fruits dolents de la
segona collita (MD2), pes promig dels fruits totals de la segona collita (MT2), pes promig dels fruits total bons (NTB), pes promig dels fruits totals dolents (MTD) i pes promig dels fruits total
(MT). Els valors son mitges per planta corresponent a (3)4 plantes i s’indica I'error estandard. Les lletres en superindex indiquen diferéncies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les
diferents accessions. A les dades de la segona collita s’indica amb el superindex € I'existéncia de diferencies significatives (p< 0.05) respecte a la primera collita. El superindex ~ indica que no es
va poder calcular el post hoc, ja que el nombre de fruits era menor de tres.

MT MTB MTD MT1 MB1 MD1 MT2 MB2 MD2

Accessi6 (8) (8) (8) (8) (8) (8) (8) (8) (8)
1,28 31,2+1,1° 31,6 +1,5° 30,8+0,5° 31,6 +1,4° 32,4+1,6° 31,6 +1,4%® | 30,5+1,3¢ 30,7+1,7° 34,2+32°
1,47 63,9+37,1° 177,5 + 134,62 21,3+1,52 79,6 + 48,02 178,6+134,22 | 79,6+48,0% | 158+3,7% | 20,1+£1,3%® | 17,1+4,1°
1,3 29,4+2,9° 34,4322 24,1+1,0% 36,0+3,3° 357+25°? 36,0+3,3%° | 23,8+4,2% | 226+0,0° | 19,5+1,0%®
1,31 36,6+2,7° 34,0+2,6°2 47,4+5,1°¢ 43,3+3,1° 42,5+3,4° 43,3+3,1° | 29,0+2,8%€ | 283+2,3°®€¢| 329+00°
DFD 21,4+2,32 21,5+1,8° 18,1+3,3° 26, 8+3,0° 27,7+2,5° 26,8+3,0° | 19,8+3,4% | 18,6+2,3%® | 17,7+3,6°
ROS 20,7+1,1° 20,3+1,1° 23,1+1,5® 259+0,7° 24,4+1,0° 259+0,7%® | 17,8+1,92¢ | 179+1,5°¢ | 188%2,1°¢
NOR 20,7 +1,9° 21,4 +3,9° 17,7+0,4° 21,3+0,3? 20,5+0,9° 21,3+0,3% | 20,3+3,3® | 22,7+6,0%® | 154+1,1°
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Taula: A-7. Recopilacié de les produccions en grams de les accessions cultivades baix condicions de reg. Produccié bona de la primera collita (PB 1), produccié dolenta de la primera collita (PD1),
produccié total de la primera collita (PT1), produccié bona de la segona collita (PB 2), produccié dolenta de la segona collita (PD2), produccié total de la segona collita (PT2), producci6 total bona
(PTB), produccid total dolenta (PTD) i produccid total (PT). Les lletres en superindex indiquen diferencies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. A les dades
de la segona collita s’indica amb el superindex € I'existencia de diferencies significatives (p< 0.05) respecte a la primera collita. A les dades del tractament de reg el superindex *mostra les
diferencies significatives (p< 0.05) respecte el tractament de sequera que es presenten a la Taula: A-1.

PT PTB PTD PT1 PT2 PB1 PD1 PB2 PD2
Accessio
(g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta) (g/planta)

1.28 | 1710,7+504,8% | 965,3+441,3P | 7455+199,4° | 1035,5+240,4° | 6755+287,1° | 4558+222,7% | 579,8+180,9°* | 510,0+230,2° | 165,8 + 68,6
1.47 1109,3 #518,2° | 210,3+71,5° | 899,0+449,9° | 941,8+419,9° 167,5+99,3° | 120,3+43,22 | 821,5+396,2° 90,0+48,3° 77,5+ 55,6 %
1.30 1042,0 £260,5° | 1055+47,5% | 936,3+232,87 | 1003,3+248,37 | 38,8+29,9°*€¢ | 823+40,5° | 920,8+229,0°* | 23,0+14,92 | 158+158°2*¢
1.31 911,5+346,9° | 464,5+189,5% | 447,0+274,9° | 760,0 +293,2° 151,3+63,22 | 413,5+190,5° | 346,5+ 264,4° 50,8+ 22,2° 100,5 + 57,0 @
DFD 1239,0+558,8° | 471,0+247,8%® | 768,3+340,4° | 924,0+467,6° | 3150+119,1% | 331,5+191,1° | 592,5+287,8° 139,3+57,9° | 1758+96,4%
ROS 1202,0+616,3° | 507,5+217,5% | 694,3+426,4° | 769,0+476,1° | 433,3+161,8% | 346,8+154,7° | 422,0+347,7° 160,8 +74,9° | 272,3+92,8°
NOR 611,3 + 202,8° 114,5+37,2® | 496,8+189,57 | 533,8+192,2° 77,3 +27,6° 56,5+ 29,2 477,3+178,1° 58,0+19,6° | 19,30 +13,7°¢

113




Universitat

de les Illes Balears

Taula: A-8. Recopilacié del nombre de fruits de les accessions cultivades baix condicions de reg. Nombre de fruits bons de la primera collita (NB 1), nombre de fruits dolents de la primera collita
(ND1), nombre de fruits total de la primera collita (NT1), nombre de fruits bons de la segona collita (NB 2), nombre de fruits dolents de la segona collita (ND2), nombre de fruits totals de la
segona collita (NT2), nombre de fruits total bons (NTB), nombre de fruits totals dolents (NDT) i nombre de fruits total (NT). Les lletres en superindex indiquen diferéncies significatives (p<0,05)
per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita s’indica amb el superindex € I'existéncia de diferencies significatives (p< 0.05) respecte a la primera collita. A
les dades del tractament de reg el superindex *mostra les diferencies significatives (p< 0.05) respecte el tractament de sequera que es presenten a la Taula: A-2.

Accessio NT NTB NTD NT1 NT2 NB1 ND1 NB2 ND2
(unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta) | (unitats/planta)
1,28 38,3+24,0° 235+9,2° 14,83 4° 21,3+4,6° 17,0 £6,7%° 9,8+4,1° 11,5+2,8° 13,8+6,1° 33+1,12¢
1,47 34,0+315° 8,8+3,1% 25,3+10,5° 24,5+9,1° 9,5+4,7°% 3,3+1,1° 21,3+8,3° 5,5+2,52 40423
1,3 23,3+9,1° 25+1,1° 20,8 +3,7° 21,8+3,5° 1,5+0,82 *¢ 1,8+0,7° 20,0 £3,5° * 0,8+0,4° 0,8+0,62 *¢
1,31 18,3+13,4° 9,3+2,5% 9,0+4,1° 13,5+4,3° 48+1,7% 7,3+2,4° 6,3+4,0° 20+0,9° 28+1,3"°
DFD 42,5+ 33,67 17,3+7,3% 25,3+8,7° 29,5+11,8° 13,0 £3,1% 11,3+5,3° 18,3+6,9° 6,0+£2,0% 70+£3,1%®
ROS 44,3 +£40,3° 17,5+6,5% 26,8+14,0° 26,0+14,5° 18,3+6,5° 10,5+4,3? 15,5+10,6°2 7,0+£3,0% 11,3+3,5°
NOR 21,5+13,3° 55+1,4% 16,0+54° 17,3+5,4° 43+1,2% 2,0+0,9° 15,3 +5,0° 35+1,0% 0,8+0,42¢
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Taula: A-9. Recopilacié del pes promig dels fruits en grams de les accessions cultivades baix condicions de reg. Pes promig dels fruits bons de la primera collita (MB 1), pes promig dels fruits
dolents de la primera collita (MD1), pes promig dels fruits total de la primera collita (MT1), pes promig dels fruits bons de la segona collita (MB 2), pes promig dels fruits dolents de la segona
collita (MD2), pes promig dels fruits totals de la segona collita (MT2), pes promig dels fruits total bons (NTB), pes promig dels fruits totals dolents (MTD) i pes promig dels fruits total (MT). Les
lletres en superindex indiquen diferencies significatives (p<0,05) per ANOVA-Duncan entre les diferents accessions. A les dades de la segona collita s’indica amb el superindex € I'existéncia de
diferencies significatives (p< 0.05) respecte a la primera collita. A les dades del tractament de reg el superindex *mostra les diferencies significatives (p< 0.05) respecte el tractament de sequera

que es presenten a la Taula: A-3. El superindex ~ indica que no es va poder calcular el post hoc, ja que el nombre de fruits era menor de tres.

Accessié MT MTB MTD MT1 MT2 MD1 MB1 MB2 MD2
(g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g)

1,28 454+13°* | 395+19% % | 499+18b*% | 493+29%* | 395+36* | 50,8+339% | 442+3,7%* | 384+3,0° | 49,7+3,1"
1,47 33,9+1,6° 29,0+£4,9%® | 349+0,7°* | 37,8+3,7% | 162+3,2°¢ | 357419 | 379+2,1% | 152+0,9°¢ | 181+1,6°2¢
1,3 42,7+3,4°*% | 456+7,2° | 465+3,2P*% | 44,0+4,7% | 230+80% | 44,0+4,1 50,2+7,1° | 3895+7,8% | 20,9+0,0"
1,31 485+1,9°* | 47,1+45°¢ 43,4 +4,2° 54,0+1,39 | 32,2+32%€ | 524+169 52,0+4,7° | 29,1+3,8€| 446+0,0°
DFD 27,9+1,3° 255+1,1% | 29,7+1,42% 30,0+£1,7° | 21,8+2,7%€ | 309+1,6%* | 283+0,82 | 22,3+22% | 214+34°2
ROS 28,4+3,38° 28,7+6,0% 245+1,1° 32,0+7,2% | 243+2,8°%® 254+1,2° 35,6+6,4% | 257+4,7%® | 23,1+1,9°
NOR 26,2 +3,0° 21,3+1,7° | 31,6%0,5%* | 31,0£0,6°* | 180+1,5°¢ | 31,54+0,4%* | 31,2+28° | 16,7+0,3%¢ | 18,5+0,0°
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Taula: A- 10. R de les regressions lineals entre la mida inicials dels fruits abans de la conservacid post collita i la durada
d’aquest en dies a cada una de les accessions i per cada un dels tractaments. On WS1 PORXO (Tractament de sequera
primera collita amb conservacié post collita al porxo), WW1 PORXO (Tractament de reg primera collita amb
conservacid post collita al porxo), WS1 102C (Tractament de sequera primera collita amb conservacié post collita a
cambra a 102C ), WW1 102C (Tractament de reg primera collita amb conservacio post collita a cambra a 102C ), WS2
PORXO (Tractament de sequera segona collita amb conservacié post collita al porxo), WW2 PORXO (Tractament de
reg segona collita amb conservacié post collita al porxo), WS2 102C (Tractament de sequera segona collita amb
conservacio post collita a cambraa 102C)i WW2 102C (Tractament de reg segona collita amb conservacio post collita
a cambra a 102C ). Les cel-les buides indiquen que la perdurabilitat dels fruits era del 100%. Les cel-les amb un “2”

indiquen que solament hi havia dos fruits, fent poc representatiu I'analisi.

WS1 wwi WSs1 wwi1 WS2 wWw2 WS2 ww2

PORXO PORXO 10°C 10°C PORXO PORXO 10°C 10°C

1.28 +0,02 -0,14 -0,57 +0,38 +0,25 -0,61

1.47 +0,09 +0,25 +0,01 -0,41 -0,33 -0,50 -0,06
1.30 +0,70 -0,02 +0,67 +0,44 +0,18 2 +0,01 2

131 +0,80 -0,40 -0,31 +0,05 -0,70 +0,14 -0,29 -0,41

DFD +0,07 +0,03 +0,03 -0,20 +0,08 -0,34 +0,60 -0,32

ROS +0,24 +0,10 +0,09 -0,62 +0,37 +0,56 -0,54

NOR -0,54 -0,50 -0,83 +0,04 +0,37 +0,04 +0,54 -0,14
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Annex-Figures
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Figura: A-1. Dosis de reg en litres per planta i dia del tractament de sequera. La ETC representa les necessitats
teoriques del cultiu en litres per planta, la linia blava representa les aportacions reals d’aigua del tractament de
sequera en litres per planta i les barres blaves indiquen les aportacions per la pluja.
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Figura: A-2. Dosis de reg en litres per planta i dia del tractament de reg. La ETC representa les necessitats teoriques
del cultiu en litres per planta, la linia blava representa les aportacions reals d’aigua del tractament de reg en litres per
planta i les barres blaves indiquen les aportacions per la pluja.
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Figura: A-3. Pérdua de pes dels fruits respecte del pes inicial de la primera collita durant el procés de conservacié post collita al porxo de les accessions cultivades en sequera (WS) i reg (WW).
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Figura: A-4. Perdua de pes dels fruits de la segona collita durant el procés de conservacié post collita al porxo de les accessions cultivades en sequera (WS) i reg (WW).
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Figura: A-6. Pérdua de pes dels fruits de la segona collita durant el procés de conservacid post collita dins la cambra de 102C de les accessions cultivades en sequera (WS) i reg (WW).
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Figura: A-7. Regressio lineal de la Produccié Total i el Nombre Total de fruits de cada una de les quatre répliques de
les set accessions del tractament de sequera.
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Figura: A-8. Regressio lineal de la Produccid Total i el Nombre Total de fruits de cada una de les quatre repliques de
les set accessions del tractament de reg.
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Figura: A-9. Fruits de la primera collita dins les capses de conservacid post collita feta als 30 dies de conservacié
(17/09/2015). A la part superior correspon al tractament de conservacioé del porxo i la part inferior al tractament de
conservacié post collita dins cambra a 102C. Les accessions de color vermell corresponen al tractament de sequera i
les accessions de color blau al tractament de reg.
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Figura: A-10. Fruits de la primera collita dins les capses de conservacid post collita feta als 180 dies de conservacié
(09/02/2016). A la part superior correspon al tractament de conservacioé del porxo i la part inferior al tractament de
conservacié post collita dins cambra a 102C. Les accessions de color vermell corresponen al tractament de sequera i
les accessions de color blau al tractament de reg.
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Figura: A-11. Fruits de la segona collita dins les capses de conservacié post collita feta als 30 dies de conservacié
(24/09/2015). A la part superior correspon al tractament de conservacioé del porxo i la part inferior al tractament de
conservacié post collita dins cambra a 102C. Les accessions de color vermell corresponen al tractament de sequera i
les accessions de color blau al tractament de reg.
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Figura: A-12. Fruits de la segona collita dins les capses de conservacid post collita feta als 150 dies de conservacié
(11/01/2016). A la part superior correspon al tractament de conservacié del porxo i la part inferior al tractament de
conservacié post collita dins cambra a 102C. Les accessions de color vermell corresponen al tractament de sequera i
les accessions de color blau al tractament de reg.
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