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Estudio para la Rehabilitacion de vivienda
unifamiliar entre medianeras (Alar6)

1. RESUMEN

El presente proyecto define la rehabilitacion de una vivienda unifamiliar entre medianeras situada
en el municipio de Alar6, en la C/ Son Borras n° 9. La parcela de dicha vivienda esta formada por
2 plantas como edificio principal, dos edificaciones anexas y un jardin de grandes dimensiones.

Para el trabajo se ha pensado una nueva distribucion, se han renovado todas las instalaciones, se
ha aislado e impermeabilizado correctamente la cubierta y se ha construido una piscina. Para ello
se han hecho una serie de calculos y se ha justificado el cumplimiento de toda la normativa que
afecta al inmueble.

Cabe destacar que la edificacion principal dispone de dos bdvedas en su interior, y debido a la
antigliedad del edificio, dichas bovedas y las fachadas principal y posterior estan protegidas.

Por Gltimo, se ha realizado el certificado energético de la vivienda una vez reformada, y el
resultado ha sido una A.
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2. INTRODUCCION

El presente Trabajo de Fin de Grado trata sobre el Estudio de la rehabilitacion de una vivienda
entre medianeras situada en suelo urbano del municipio de Alar6, concretamente en la C/ Son
Borras n°9 (Los Damunts). Segun las Normas Subsidiarias de Alaré la vivienda se encuentra en
Suelo urbano entre medianeras Bajo Casco Antiguo (Nucleo Protegido de Los Damunts). La
superficie del solar es de 1293m?, segn el catastro.

Dicha edificacion se construy6 en el afio 1900, a base de muros de carga de “paret verda” y
forjados principalmente de hormigén armado, aunque hay una zona donde el forjado es de
viguetas de madera. Todas las cubiertas son de teja ceramica. Ademas, existen dos bdvedas de
marés en su interior que coronan dos estancias en planta baja. Debido a la antigliedad del
inmueble, la edificacion principal esta protegida seglin las Normas Subsidiarias de Alar6
(“Cataleg d’elements i espais protegits”), y esta protegida con el nivel “B” y el codigo AC007/B.
Segun dicho catalogo, estdn protegidas las fachadas principal y posterior y también las dos
bovedas anteriormente comentadas.

En el estudio se ha redistribuido toda la casa, para adecuarla a los nuevos inquilinos y para cumplir
con el Decreto de Habitabilidad:

En planta baja, se ha situado la entrada, una sala de estar, una biblioteca, dos bafios, un comedor-
cocina, un dormitorio simple y la coladuria. En planta piso se han ubicado dos dormitorios dobles,
dos bafos, un estudio y un taller. Uno de los dormitorios tiene el bafio en suite. Los nuevos
tabiques se han construido con ladrillo ceramico de 10cm de espesor.

Debido a dicha redistribucién y al mal estado de las instalaciones existentes, se han renovado
todas (saneamiento, ventilacion, pluviales, electricidad, fontaneria y climatizacion).

La rehabilitacion de la vivienda se ha realizado siempre pensado en la eficiencia energética de la
misma, por ello se han aislado e impermeabilizado todas las cubiertas. Las fachadas, como son
de “paret verda”, no se han aislado para aprovechar al maximo la inercia térmica de la piedra,
excepto la fachada noreste (principal), que si que se ha aislado. También se ha instalado una
caldera de biomasa y placas solares, para cubrir al menos el 50% de la energia de manera
renovable. Dicha caldera se situara en un cuarto en el exterior que se construird nuevo y se llamara
“sala de maquinas”.

Estructuralmente, se abrirdn algunos huecos interiores para zonas de paso y se renovaran las
escaleras existentes para obtener un mayor confort.

Por Gltimo, a peticion del promotor, se construira una piscina con hormigén gunitado de 21m? de
espejo de agua.
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Estudio para la Rehabilitacion de vivienda
unifamiliar entre medianeras (Alar6)

3. OBJETIVOS

Los objetivos del presente Trabajo de Fin de Grado son los siguientes:

1.

Establecer el estado actual de la vivienda objeto de estudio, para conseguir mayor
facilidad a la hora de implantar las soluciones constructivas pertinentes y las nuevas
instalaciones.

Determinar la nueva distribucion del inmueble segun las necesidades y la opinion del
promotor, proponiendo soluciones tanto constructivas como de instalaciones.

Mejorar la eficiencia energética de la edificacion, obteniendo un menor consumo de
energia y mejorando el confort.

Valorar los materiales y los trabajos a realizar.
Cumplir con la normativa vigente tanto urbanisticamente como constructivamente.

Definir graficamente la propuesta de rehabilitacién de la vivienda.

Universitat
de les Illes Balears
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4. FICHA URBANISTICA

PROYECTO: Rehabilitacion de vivienda unifamiliar entre medianeras

EMPLAZAMIENTO: C/ Son Borras n° 9

PROPIETARIO: Universitat de les Illes Balears

PROYECTISTA: Ma Antonia De La Pefia Miralles

MUNICIPIO: Alar6
PROVINCIA: Illes Balears

ANEXO MEMORIA URBANISTICA

Planeamiento vigente: Normas Subsidiarias de Alaré (BOIB n°156 del 11/11/2003)

Art. 152.2 de la Ley 12/2017 de Urbanismo de las Illes Balears (BOIB nim. 160 de 29/12/2017)

SiX No

CONCEPTO

PLANEAMIENTO

PROYECTO

Clasificacion del suelo

Urbano entre medianeras
Bajo Casco Antiguo (Nucleo
protegido de Los Damunts)

Urbano entre medianeras
Bajo Casco Antiguo (Ndcleo
protegido de Los Damunts)

Calificacion Residencial unifamiliar Residencial unifamiliar*
Fachada minima 8m 12,71 m*
Parcela
Parcela minima 160 m? 1293 m**
Ocupacion o Profundidad 60% 21,77%*
edificable 775,8 m? 281,50 m?*
Volumen (m3/m2) - -
Edificabilidad (m2/m?) 0.60 m?/m? 0.22 m?/m%*
Uso Vivienda Vivienda*

Situacion Edificio en Parcela /
Tipologia

Entre medianeras

Entre medianeras*

Entre Edificios - -

Fachada - R
Separacion

Fondo 5m 24 m*
linderos

Derecha - i

Izquierda - -

Reguladora 7m 7m*

Metros
AIFura Total I9m 9 m*
Maxima

N° de Plantas PB+PP PB+PP*

(*) EXISTENTE
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Cabe destacar que la vivienda se construy6 en el afio 1900, a base de muros de carga de “paret
verda” y forjados principalmente de hormigén armado, aunque hay una zona donde el forjado es
de viguetas de madera. Todas las cubiertas son de teja ceramica. Ademas, existen dos bévedas
de marés en su interior que coronan dos estancias en planta baja. Debido a la antigliedad del
inmueble, la edificacién principal esté protegida segun las Normas Subsidiarias de Alaré
(“Cataleg d’elements i espais protegits™), y esta protegida con el nivel “B” y el c0digo
ACO007/B. Segun dicho catélogo, estan protegidas las fachadas principal y posterior y también
las dos bovedas anteriormente comentadas.

En el proyecto no se han modificado ninguno de los elementos protegidos de la vivienda, es
decir, se han respetado todos los huecos existentes en las fachadas y no se han modificado las
bovedas interiores de marés. Ademas, las fachadas se quedaran vistas de piedra, no se revestiran
con ningun material, de esta manera quedaran igual que como estaban.

A continuacidn, se adjunta la ficha correspondiente a la vivienda objeto de proyecto del
“Cataleg d’elements i espais protegits” d’Alard. Esta ficha marca que las directrices permitidas
de intervencion se marcan en el articulo 10 de las Normas del Catalogo, que es el siguiente:

Article 10. Regulacio de la proteccio parcial (B)

1. Les obres permeses en els béns catalogats a la categoria B seran: conservacid, restauracio,
consolidacio, rehabilitacio i, excepcionalment, reestructuracio a parts no basiques de [’edifici i
annexos que poguessin existir, si aixi s’'indica a la fitxa individual.

2. La possibilitat de reconstruccié només és autoritzable en cas de ruina i sempre es tracti d'un
Us permes per les Normes Subsidiaries.



AJUNTAMENT D'ALARO CATALEG D’ELEMENTS | ESPAIS PROTEGITS D'ALARO

Identificacio espaial Posada de Son Borras  CODI: AC007/ B
MUNICIPI: Alaré : ; -
NUCLI/AREA: Alaré
CARRER/PLACA  C/de Son Borras 9-11
JCAMI: (5 antic)
N
PARCELA: é;
POLIGON: g
U.T.M.-X: 481416,139 g
UT.M.-Y: 4395290,3135

URBA/RUSTIC:  URBA
PLANOL: SuU03
ESCALA: 1/1000 REF.CADASTRAL: 1555011DD8915N - 1555010DD8915N

Identificacié de I'element

DENOMINACIO  Posada de Son Borras

CATEGORIA Arquitectura Civil
TIPOLOGIA: Posada de possessio
Us: Residencial

CRONOLOGIA: Segles XVII. Reformes

ss. XVIII-XIX
AUTORIA Desconeguda
ESTILO Construccid
ADSCRIPCIO tradicional

FITXES D'ELEMENTS CATALOGATS - OCTUBRE DE 2017 (V.AP-09.2017) 9



AJUNTAMENT D'ALARO CATALEG D’ELEMENTS | ESPAIS PROTEGITS D'ALARO

Descripcid de I'element Posada de Son Borras CODI: AC007/B

Antiga posada de la possessié de Son Borras. Es d’un aiguavés i consta de planta baixa i pis, tot cobert amb teulada. Construida de paredat en verd, amb
carreus de pedra viva en una de les cantoneres. La fagana presenta referit entre les juntes, sense revestiment. La composicié presenta molta regularitat,
tot i que s’ha perdut la composicié original perque forma dos habitatges. El primitiu portal d’'ingrés és un gran arc adovellat i amb carcanyols tot de pedra
viva amb llindar nou de granit. El portal nou és de llinda, definit amb peces de pedra viva. Completen la planta baixa un finestra, també de pedra viva, i
un altre portal més estret també de pedra viva. A la planta pis, tres finestres regularment disposades, amb ampits motllurats i definides amb pedra viva
amb decoracié conopial a la llinda.

Interiorment la propietat es troba dividida en dos, a un costat conserva peces de pedra d’una antiga tafona: tremuja, rutlo i sumola. A I'altre costat, al
numero 9,hi ha dues sales amb cobertes de volta d'aresta, a I'altra de les sales, mig arc de descarrega.

A la fagana posterior un portal allindanat de grans dimensions de pedra viva i un portal d'arc carpanell adovellat de mares, tot dos portals donen pas a un
gran jardi. Al jardi a un costat de la casa trobem un annex de paret en verd que era |'antiga dependeéncia pels animals i que avui en dia s'ha habilitat com
a part de I'habitatge.

BIBLIOGRAFIA |
FONTS:

Estat de conservacio

ENTORN: BO COBERTES BO L'interior de I'habitatge nimero 9 es troba tot
bastant ben conservat, mentre que la del nimero

INTERIOR |REGULAR ’

VOLUMETRIA [BO 11, I'espai ha estat més modificat.

ESTRUCTURA: BO JARDINS: |BO

FACANA: BO ALTRES:

Proteccio de I'element

NIVELL DE PROTECCIO: B USOS PERMESQS: Segons el régim d'usos establert a les Normes Subsidiaries

PROTECCIO LEGAL Sense proteccio legal especifica.

ESPECIFICA:

DIRECTRIUS Admissibles: les permeses a |'article 10 de les Normes del Cataleg

D'INTERVENCIO: Preferents: reparacié del referit en els llocs on hi manca.

ELEMENTS MES Peces de tafona, voltes d'aresta, fagana posterior, volum de I'antic estable, estructura de la saleta del nim. 9
DESTACATS A
CONSERVAR:

Zona de proteccid

Sense zona de proteccio.

FITXES D'ELEMENTS CATALOGATS - OCTUBRE DE 2017 (V.AP-09.2017) 10
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5. MEMORIA CONSTRUCTIVA
El objeto de este proyecto es la reforma interior de una vivienda unifamiliar entre medianeras,
para adecuarla a las necesidades de los inquilinos y para mejorar su eficiencia energética y asi
obtener un mayor confort de los usuarios:

e Se realizara una nueva distribucion de la vivienda.

e Se colocara aislamiento térmico en todas las cubiertas habitables.

e Se renovardn todas las instalaciones (saneamiento, fontaneria, electricidad,
telecomunicaciones y climatizacién), para ello se construira una sala de maquinas en un
anexo.

e Se construira una piscina.

5.1. Actuaciones previas y demoliciones
El primer trabajo serd la retirada de todos los muebles u objetos existentes que puedan dificultar
los trabajos de la obra. También se retiraran los aparatos sanitarios que existen en la vivienda (dos
inodoros y dos bafieras); se desmontaran con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los
elementos constructivos a los que puedan estar sujetos.

Cuando se haya limpiado la vivienda, se procedera a demoler las cubiertas. Para ello se
apuntalaran todos los forjados del techo de la planta primera, ya que a todos se les retirara la
cubierta. Como tenemos cubiertas planas e inclinadas y forjados de hormigon armado y de
madera, se va a explicar a continuacion como se demuele la cubierta de cada tipologia de cubierta.

En las cubiertas inclinadas con forjados de hormigén armado, primeramente, se retiraran las tejas
de manera manual, recuperando las que estén en buen estado pudiendo aprovecharlas para la
nueva cubierta. Seguidamente se retirara la capa de compresion, dejando la superficie lista para
la colocacion de las nuevas capas de la cubierta.

En las cubiertas inclinadas con forjados de madera, el proceso serd exactamente el mismo que el
explicado en el caso anterior, pero cuando se haya retirado la capa de compresion, también se
retiraran las bovedillas cerdmicas planas existentes. Es decir, solo se dejaran las viguetas de
madera.

Por altimo, en la cubierta plana, como es transitable, lo primero que se demolera seré el solado
(que es a base de baldosas ceramicas) con martillo neumatico; sin afectar a la estabilidad de los
elementos constructivos contiguos. Seguidamente se retirara la capa de compresion existente,
dejando la superficie preparada para la colocacion de las nuevas capas de la cubierta.

Cabe destacar que solo se retiraran las cubiertas de la vivienda principal, es decir, las cubiertas de
los anexos no se van a modificar, ya que no se trata de espacios habitables.

Una vez retiradas las cubiertas, se procedera a demoler las escaleras. La escalera principal y la
exterior son de hormigdén armado, y se demolerdn con medios manuales, martillo neumatico y
equipo de oxicorte. Se debera ir con cuidado para no afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos a los que puedan estar sujetos.

En cuanto a la escalera de la planta primera, como es metélica, simplemente se desmontara por
orden inverso al que fue construida. Primero se retirardn los peldafios y posteriormente las zancas
de escalera con equipo de oxicorte.

El proximo paso sera la retirada de todos los revestimientos. Los alicatados de los dos bafios
existentes se demolerdn de manera manual. Todo el pavimento actual estd hecho a base de
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baldosas ceramicas, pero como estan en muy mal estado, se va a cambiar el pavimento de toda la
vivienda. Dichos pavimentos seran eliminados con medios manuales, incluso el rodapié.

Se desmontaran también todas las carpinterias existentes, y también las barandillas (tanto las de
las escaleras como la de la terraza de la planta primera).

Por ultimo, se demoleran los muros marcados en la documentacion gréafica (ver planos n® 10 y
11). Siempre de arriba abajo y apuntalando si es necesario. Los muros de mamposteria se
demoleran con martillo neumatico y los tabiques de ladrillo con medios manuales.

Todos los escombros seran acopiados en contenedores para su posterior carga y transporte con
camion hasta un vertedero autorizado.

5.2.Movimiento de tierras
El terreno donde se encuentra la vivienda se trata de un terreno de consistencia dura (roca), por
tanto, no hara falta hacer taludes de casi pendiente.

Solo se va a excavar para realizar la cimentacion de la sala de maquinas, para construir la piscina
y para realizar las zanjas de paso de instalaciones que iran enterradas. Para ello, antes de todo se
deberd hacer una limpieza y desbroce de la zona objeto de excavacioén. A continuacion, se
replantearan las zonas a excavar colocando estacas de madera en las esquinas de la excavacion,
indicando la cota a la que se debera bajar.

En cuanto a la piscina, se realizard una excavacion a cielo abierto con medios mecanicos. Para las
demas excavaciones se utilizaran medios mecéanicos y manuales, segin se necesite en obra.

La zona de la sala de maquinas a excavar serd de 270x270x70cm, y la de la piscina sera de
650x400x200cm. En el caso de la piscina, excavaremos un poco mas de ancho para que sea mas
cémodo colocar las instalaciones.

Actualmente, en el lugar donde deberé ir construida la piscina, hay plantado un arbol, el cual se
trasplantara en otro sitio del jardin.

Al llegar al fondo de la excavacion, se nivelard y se comprobara si el terreno es el previsto para
efectuar la cimentacion.

Una vez excavado, se transportaran las tierras extraidas a la zona de acopio, se retiraran las
procedentes de excavacion y se llevaran a un vertedero autorizado.

A continuacién, se debera preparar muy bien el terreno, ya que sera el soporte de los elementos a
construir, asi que se debe dejar lo més liso posible. Por eso se hara un refino y limpieza de la zona
excavada.

En cuanto a la piscina, en este momento se colocara lamina asfaltica como impermeabilizante en
toda la superficie de la piscina, por donde tendran que ir posteriormente tanto muros como losas.

5.3.Cimentacion
Las cimentaciones de la vivienda existente no se van a modificar, ya que no presentan problemas.
Estan hechas a base de la propia prolongacion de los muros de carga de mamposteria, que se
empotran en el terreno entre 50 y 60cm.

12
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La cimentacion de la sala de maquinas se realizara a base de zapatas corridas de hormigén armado
que recorreran los muros de bloque de hormigon que formaran la sala de maquinas. Dichas
zapatas se realizaran siguiendo los siguientes pasos:

1) Trabajos previos:
Antes de comenzar a construir nuestra cimentacion, debera tenerse en cuenta lo siguiente:

e EIl Estudio Geotécnico de nuestro terreno (para saber todas sus caracteristicas), la
profundidad de cimentacion y si existen zonas blandas que puedan perturbar la
ejecucion de las zapatas.

o Después de realizar el desmonte o vaciado, preparar la superficie correctamente para
poder replantear bien las zapatas.

e Se debera también considerar la existencia de cimentaciones cercanas y l0s servicios
gue puedan perjudicar la ejecucion de los trabajos.

2) Hormigon de limpieza:

Al llegar al fondo de la excavacion, se nivela y se comprueba si el terreno es el previsto para
efectuar la cimentacion. Se deben respetar las dimensiones de las zapatas previstas en el proyecto.

Se encofraran las zapatas con tablones de madera, respetando las dimensiones facilitadas por los
planos del proyecto.

Antes de verter el hormigén de limpieza, se limpiard el fondo para obtener una plataforma
horizontal. Después ya se podra colocar el hormigdn de limpieza (10cm) para nivelar y preparar
la colocacion de la armadura.

3) Armaduras, hormigonado y desencofrado:

A continuacion, se colocara y comprobara la armadura, sobre todo las separaciones entre
armaduras y los recubrimientos (usando separadores). Una vez comprobada, se efectuara el
replanteo de la cota de hormigonado colocando barras de acero y dejando las esperas para
posteriormente construir los muros de bloque de hormigén. A continuacion, se colocaran cuerdas
entre las marcas para nivelar la superficie de hormigon.

Antes de hormigonar, se limpiaré la superficie de asiento de cualquier suciedad o material suelto.
Después ya se podré proceder a hormigonar. EI hormigon se colocara con vertido directo, desde
una altura < 1,5m. Al hormigonar, se debera ir con cuidado de que no se formen juntas o
coqueras, y se podra hacer de forma continua o en capas.

Después se compactara el hormigon mediante vibradores de aguja.
Por ultimo, se desencofrara.
4) Curado del hormigon:

En cuanto al curado, se hara mediante riego de agua o con un liquido especial de curado durante
un periodo entre 4 y 7 dias seguidos. Este curado se va a efectuar en toda la superficie después
del vibrado y enrasado de la superficie final (de esta manera se evitan fisuras).

Sobre esta cimentacién se colocaré una capa de gravas de 20cm de espesor y una solera de HA-
25/B/20/11a de 20cm de espesor.

La cimentacion de la piscina se basa en dos riostras perimetrales de hormigén armado (una para
sustentar el muro de bloque de hormigdn que nos serviré de encofrado perdido y otra para aguantar
el muro de hormigdn gunitado armado) y una losa de hormigdn armado de 25cm de espesor. En
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esta fase se realizard la riostra bajo los muros de blogue de la misma manera que la cimentacién
de la sala de maquinas explicada anteriormente. La otra riostra se realizara al gunitar la estructura
de la piscina.

Es decir, primeramente, se replanteara la pequefia riostra (de 15x20cm de seccidn) que servira
para hacer de apoyo al muro de bloque. Se encofrara, se armara (4912 + 1c8/15cm), se
comprobara que las armaduras son las que marca el proyecto y se hormigonara.

5.4.Estructura
La estructura de la vivienda est4 formada por muros de carga de mamposteria de entre 60 y 70
cm de ancho y forjados unidireccionales de dos tipos: de hormigdn armado y de madera.

La estructura general no se modificara, simplemente se realizaran dos apeos y se sustituiran las
escaleras interiores de la vivienda.

El tapiado de los huecos que se cierran esté sefialado en la documentacion grafica, y se tapiaran
con mampuestos irregulares en basto de piedra caliza, de la misma manera que estan construidos
los muros colindantes, de “paret verda”.

En cuanto a los apeos, se realizaran dos de mayor tamafo: uno en planta baja de 1,5m de longitud
y otro en planta primera de 2m de longitud. Para dichos apeos se han escogido dos vigas HEB
220, y para los demas dinteles también, ya que los muros son muy gruesos y si los perfiles son
muy pequefios habria riesgo de desprendimiento del muro por la parte central.

Para la realizacion de los apeos, se seguiran los siguientes pasos:
1) Colocacién de la primera viga:

Se realizara una primera roza en la parte exterior del muro de carga hasta la mitad del espesor del
muro y con una altura igual a la viga cargadera (22cm), ya que tenemos 2 HEB’s 220.

2) Colocacion de la segunda viga:

A continuacion, se realizara una segunda roza en la otra parte del apeo para colocar la segunda
viga HEB 220. Se anclara a la otra mediante pernos de anclaje.

Una vez se hayan colocado las dos vigas, se rellenara el espacio de dichas vigas con mortero
estructural, revistiéndolo por su parte inferior con presillas metalicas.

3) Demolicion del muro:

En este momento ya se podré realizar la apertura del hueco en el muro de carga. De esta manera
ya tendriamos el hueco hecho.

En cuanto a las escaleras, las dos seran metalicas, una de dos tramos y dos descansillos en planta
baja y otra de un solo tramo en planta primera. Las dos son a base de estructura metélica con los
peldafios de madera.

Los peldafios estaran formados por huellas de 25cm y contrahuellas de 20cm. La escalera de
planta baja es de 1m de ancho, y la de planta primera es de 0.80m de anchura.

La escalera de planta baja esta formada por dos tramos de escalera y dos descansillos (uno entre
tramo y tramo y otro al final de la escalera), el primer tramo tiene 6 peldafios y el segundo tiene
11 peldafios.
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La escalera de planta primera esta formada solo por un tramo y un descansillo final. Tiene 11
peldafios.

En cuanto a su construccion, las dos escaleras estan formadas por una estructura metélica a base
de perfiles HEB 120 que funcionaran como losas de escalera, con placas metalicas de anclaje al
final de cada perfil. Las placas seran de 20x20cm o de 25x25cm. Los perfiles HEB 120 iran
soldados a las placas en todo su perimetro, y las placas iran clavas en los muros y en los forjados
con pernos de anclaje, tacos quimicos y rellenados con resina epoxi. Habra dos perfiles HEB 120
longitudinales en cada tramo de escalera.

En cuanto a los escalones, se realizara con un peldafieado de chapa de acero que ird soldado a los
perfiles HEB 120. Los peldafios irdn revestidos con tableros de madera en las huellas, e iran
clavados con pernos de anclaje al peldafieado de acero.

En cuanto a la piscina, sera de hormigon gunitado, con una losa de cimentacion de 25cm de
espesor y muros de 20cm de ancho.

Después de haber construido la riostra perimetral que hara de cimentacion para los muros de
encofrado perdido, se procedera a empezar a colocar los bloques de hormigén de 15¢cm de espesor.
Se deberan colocar fila por fila con mortero de cemento. La escalera también se debera hacer de
la misma manera, colocando los bloques de manera que cojan la forma de los escalones, asi la
losa de la escalera formara parte de la losa principal de la piscina y la podremos gunitar toda de
una vez.

Cuando tengamos el muro de blogue levantado, se colocard una capa de gravas, seguidamente se
colocara otra capa de 10cm de hormigoén de limpieza para nivelar y preparar la colocacién de la
armadura.

En ese momento ya se podra proceder a colocar la armadura tal y como indica el proyecto. Es
decir, una riostra perimetral armada con 4912 + 1c8/15cm. Después se colocard la armadura
principal del muro (1@¢10/9cm) con algunos refuerzos en algunas zonas.

También se colocaré la armadura de la losa (1910/14cm). Finalmente se colocara un zuncho de
coronacion bastante pequefio que nos ayudara a que la estructura permanezca estable.

Todas las armaduras estan calculadas en el apartado 9.1.3 de esta memoria.

En esta fase también se colocaran las preinstalaciones, es decir, las tuberias del sumidero, del
limpia fondo, de los impulsores y los focos. Para ello se iran colocando a través del murete de
bloque (haciendo regatas) y de la armadura. Y finalmente se protegera.

Una vez tengamos puestas las armaduras y las preinstalaciones, ya lo tendremos todo preparado
para gunitar. En este caso primero se proyectara el hormigén en el suelo y después en las paredes.
El gunitado se realiza mediante una manguera, aplicando hormigén himedo sobre las paredes y
el suelo de la estructura que teniamos ya preparada, de forma que una vez seco, la piscina ya
tendra una consistencia real y a falta del revestimiento tendremos la piscina en si construida. Hay
gue tener en cuenta que, para el gunitado, se necesita un cierto espacio para proyectar el hormigon,
ya que el trabajador necesita una distancia minima donde pueda caber él mismo, la manguera y
el hormigdn que se proyecta.

Después de gunitar, se debe hacer la media cafia, que hormalmente se hace con una tuberia de
110mm de diametro.

15

Universitat

de les llles Balears



Estudio para la Rehabilitacion de vivienda
unifamiliar entre medianeras (Alar6)  Universitat

de les llles Balears

Cuando esté totalmente seco, aplicaremos una capa de mortero impermeabilizante por todo el
hormigon gunitado, para evitar fugas de agua.

MATERIALES UTILIZADOS:

Barras corrugadas de acero B 400 S

Hormigoén HA-30/F/12/1V

Por ultimo, en cuanto a la sala de maquinas, se construiran los muros que seran de bloque de
hormigon de 20cm de espesor. Primeramente, se replantearé el muro sobre la zapata.

Para colocar la primera hilera de bloques, se debera extender el mortero sobre la base de hormigén
de los cimientos, partiendo de los angulos y de los extremos. Se debera colocar un bloque de
angulo en cada extremo, en estos bloques se introducira después la ferralla de refuerzo.

Las hileras de bloques se iran colocando sobre el mortero, comprobando la plomada y su
alineacion.

Cuando se haya construido el muro, se colocaran las viguetas de madera, que seran de 10x20cm
de seccion y con un intereje de 60cm, e iran protegidas con lamina impermeabilizante de PVC en
la parte donde se apoyen. Posteriormente se colocaran las bovedillas cerdmicas planas, una capa
de compresion, la impermeabilizacion y la cobertura de teja arabe.

5.5.Cubiertas
Las cubiertas del anexo no se van a modificar, ya que estan en buen estado.

Las cubiertas de la vivienda principal se van a renovar. Por ello, una vez demolidas hasta la parte
estructural, se van a reconstruir.

En el caso de la cubierta inclinada con forjado de madera, las viguetas de madera se protegeran
con barniz intumescente para proteger del fuego. Las cabezas de las vigas se protegeran con una
lamina de PVC. Cuando tengamos las viguetas listas, sobre ellas se colocaran las bovedillas
ceramicas planas, una capa de compresién armada con conectores que se anclan hasta las viguetas
(para asi distribuir mejor las cargas), una capa separadora, un aislamiento térmico de Poliestireno
Extruido de 10cm de espesor, una ldmina impermeable colocada entre capas separadoras, una
capa de compresion de 5¢cm de espesor, y finalmente las tejas arabes, las cuales habra un tanto
por ciento que se habran recuperado de la fase de demolicidn. En esta cubierta habra 4 conductos
de ventilacion.

En el caso de las cubiertas inclinadas con forjados de hormigén armado, sobre dicho forjado se
colocard una capa separadora, un aislamiento térmico de Poliestireno Extruido de 10cm de
espesor, una lamina impermeable colocada entre capas separadoras, una capa de compresién de
5¢cm de espesor, y finalmente las tejas arabes, las cuales habra un tanto por ciento que se habran
recuperado de la fase de demolicion.

Por ultimo, en el caso de la cubierta plana transitable con forjado de hormigén armado, sobre
dicho forjado se colocara una capa de formacion de pendientes de 10cm de espesor medio, una
lamina impermeable entre capas separadoras, el aislamiento térmico de Poliestireno Extruido de
10cm de espesor, otra capa separadora, una capa de compresion y el solado a base de baldosa
ceramica cogida con mortero de agarre. En esta cubierta habra 3 conductos de ventilacion.
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Es importante tener en cuenta los detalles constructivos que se facilitan en la documentacion
gréfica para colocar la lamina impermeable de manera adecuada, sobre todo en los encuentros
con los pretiles de cubierta, muros y conductos de ventilacion.

5.6.Albaiiileria

5.6.1. Cerramientos verticales exteriores
Los muros existentes son de “paret verda” de entre 60 y 70 cm de espesor. Solo se modifica una
parte del muro de la fachada posterior que se reconstruird también con “paret verda”. Todos los
demas cerramientos verticales exteriores no se modifican.

Cabe destacar que la fachada noreste (la fachada principal de la vivienda), se aislard con
Poliestireno Extruido de 8cm de espesor con placas de yeso laminado por el interior. Para ello
primero se colocaran los perfiles metélicos que sirven de anclaje y sujecion tanto de las placas de
yeso como del aislamiento. Posteriormente se colocaran los paneles de XPS entre dichos perfiles
y finalmente se colocaran las placas de yeso laminado ancladas a los perfiles metalicos
anteriormente explicados.

5.6.2. Tabiqueria interior
Las particiones interiores de la vivienda existentes son de ladrillo hueco de 7cm de espesor. Casi
todas se van a demoler, y los nuevos tabiques se construiran de ladrillo hueco de 10cm de espesor.
Se construyen de la siguiente manera:

Inicialmente se debe replantear la pared en el suelo. Posteriormente se colocan las aplomadas,
verticales, guardando entre si una distancia no mayor de 4.00 m. Se colocan los premarcos
cuidando que concuerden las medidas tomadas del tabique en ejecucion.

Con los ladrillos previamente humedecidos, se coloca la primera hilada. A continuacién, se
extiende el mortero de 1cm de espesor aproximadamente sobre toda la superficie del ladrillo. Es
importante que a medida que se colocan los ladrillos, se vayan limpiando las rebabas de mortero.

Todos los tabiques iran sobre bandas elasticas y tomados con mortero de cemento portland.

Para la ultima hilada, se deja una holgura de 2 cm aproximadamente antes de llegar al forjado,
que seré rellenada luego con espuma. De esta manera, se previene de probables fisuras en las
uniones de tabique y forjado por los movimientos normales que los forjados tienen al ir
cargandolos con las fabricas de ladrillos.

5.7.Revocos y enlucidos
En cuanto a las fachadas, actualmente estan sin revestir, simplemente queda la piedra vista
rejuntada con mortero. Después de la reforma, quedard exactamente igual, ya que estd en muy
buen estado y ademas las fachadas estan protegidas por el “Cataleg d’Elements i Espais Protegits”
de Alaré.

Por otro lado, los revestimientos verticales y horizontales interiores irdn a base de enfoscado
maestreado y revoco fratasado con mortero. Para realizarlo, antes de nada, se tendrd que
comprobar que el soporte esté limpio. Después se realizara el replanteo del revestimiento. Una
vez colocadas las maestras (cada metro), se procede a humedecer el soporte a enfoscar. EI mortero
se extendera con llana.
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Siempre debe esperarse a que haya empezado a fraguar el mortero de una capa para comenzar a
aplicar la siguiente, porque si no se espera ese tiempo necesario, el mortero se despega. Después
de aplicar el mortero, se pafieard con regla, apoyandose en las maestras y quitando el mortero
sobrante.

Como se realizaran dos capas de mortero (una gruesa y una fina de acabado), se colocara una
malla de fibra de vidrio entre una capa y otra.

A los cuartos humedos (bafios, coladuria y cocina), se les realizard un enfoscado maestreado
previo al alicatado.

5.8.Solados v alicatados
Antes de colocar el solado, en el suelo de toda la vivienda se le colocara una solera de 5cm de
espesor, maestreada y fratasada, que servira como base para pavimentar.

Ademas, en el forjado techo planta baja se le colocara una capa de gravas de 12cm de espesor
para paso de instalaciones, ya que hay zonas donde pasaran algunas instalaciones de saneamiento,
fontaneria o climatizacion.

Posteriormente se colocara el solado, que sera a base de baldosas de gres esmaltado de 30x30cm
tomadas con cemento cola C1. Las baldosas se colocaran a 45° debido a que las medianeras no
son paralelas. Para ello, se inicia limpiando la superficie retirando todo material suelto que pueda
haber.

Se debe extender una capa de cemento cola. Las baldosas se colocan previamente humedecidas,
dejando una junta de igual anchura entre baldosas donde luego se echara la lechada. Se debe
ajustar con un mazo de goma. Finalmente se echa la lechada vigilando que penetre en todas las
juntas; luego se limpian los restos de lechada.

Después se procede a la colocacidn del rodapié de 7cm de altura del mismo material también con
cemento cola adherido a la pared. Finalmente, se debe limpiar muy bien la superficie.

En cuanto al solado de la terraza de la planta primera, se colocara un solado a base de baldosas
ceramicas de 15x15cm tomadas con mortero de cemento.

Los cuartos humedos (bafios, cocina y coladuria) iran alicatados con un alicatado con azulejo
acabado liso de 20x20cm, recibido con cemento cola C1 y rejuntado de lechada de cemento
blanco. Con un replanteo previo y cantoneras de PVC. Cabe destacar que en la cocina-comedor,
solo se alicatara la zona del mobiliario de cocina.

En cuanto a la piscina, se realizar a base de gresite color azul cielo. Para ello se colocara una
cola especial para gresite y se ira colocando des de las paredes de la piscina (de arriba abajo),
hasta la losa. Pero antes de colocar el gresite, se debera replantear el mismo, es decir, se tendra
gue hacer coincidir (o solucionar de la manera mas correcta posible) el gresite cuando se unan los
planos verticales con la losa (a ser posible en las esquinas), para que no se vea un error en la union
del gresite, ya que estéticamente no quedaria bien.

5.9.Canteria y piedra artificial
Todos los vierteaguas y fiolas seran de piedra de Santanyi con goterdn de 3cm de espesor, recibido
con mortero de cemento y acabado hidrofugante de siloxanos.

Los umbrales serén de piedra de Binissalem de 3cm de espesor, recibidos con mortero de cemento.
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Las encimeras de los lavabos de los bafios seran de Granito Gris perla.

El perimetro de la piscina ira revestido con una albardilla de borde con piezas prefabricadas de
hormigon recibido con mortero de cemento.

5.10. Carpinteriay cerrajeria
Todas las carpinterias, tanto interiores como exteriores, seran de madera de pino de diferentes
tipos y dimensiones.

Para ello primeramente se colocara el precerco de madera anclados a los muros, dejando asi el
hueco listo para colocar la nueva carpinteria. Todas las carpinterias exteriores irdn protegidas con
aceite de lino. A las carpinterias interiores se les aplicard un barniz mate en su color natural.

Las persianas seran tipo mallorquinas, de madera de pino y protegidas también con aceite de lino.

5.11. Acristalamientos
Todos los vidrios de las carpinterias exteriores seran de doble acristalamiento tipo “climalit”,
conjunto formado por vidrio exterior incoloro de 4 mm, cdmara de aire deshidratada con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral de 12 mm, y vidrio interior incoloro de 4 mm
de espesor; 20 mm de espesor total, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de
apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora, compatible con el
material de soporte.

Las mamparas de los bafios seran de vidrio translicido con paneles fijos y correderos con
perfileria de acero inoxidable.

Los espejos de los bafios seran de luna incolora de 3mm de espesor con pintura de proteccion,
color plata.

5.12. Pinturas
El interior de la vivienda (tanto paramentos verticales como horizontales) que no vayan
alicatados, se pintaran con dos manos de pintura plastica, color a elegir por el promotor y
Direccidn Facultativa, textura lisa.

Todas las carpinterias exteriores (incluso persianas) iran protegidas con un revestimiento
hidr6fugo, fungicida e insecticida incoloro.

Las viguetas de madera iran protegidas con barniz intumescente.

Todos los vierteaguas, fiolas y umbrales irdn protegidos con hidrofugante de siloxanos.

5.13. Instalaciones

5.13.1. Saneamiento y ventilacién
El sistema de saneamiento estara formado por conductos rigidos de PVC enterrados con una
pendiente del 2% en una zanja central que atravesara la vivienda desde el punto més lejano de
evacuacion hasta la arqueta de alcantarillado pablico de 50 x 50 cm situada en la calle.

Se utilizarén 3 tipos de diametros: @50mm, @110mm y @125mm.
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En cuanto a la ventilacion, se colocaran conductos de ventilacién en todos los bafios y en la cocina.
Para realizar la instalacion de saneamiento, se debera seguir el siguiente orden:

1. Replanteo: Se marcan las arquetas, la alineacion de red horizontal y vertical y la
distribucion de los soportes.
2. Nivelacion de soportes: Se ajustan para dar una pendiente uniforme a la tuberia, evitando
contrapendientes, 0 que existan cambios de la misma.
3. Uniones: No realizar uniones con soplete, las derivaciones se hacen mediante piezas
especiales para este fin.
4. Ejecucion de bajantes y conductos de ventilacion: Debe comprobarse que:
- Lasabrazaderas estén aplomadas y ubicadas por debajo de las copas de los tubos.
- Deben carecer de sellado en su paso a través del forjado. Comprobar que la
distancia entre elementos de sujecién sea superior a la especificada.
- Que no existan desplomes que superen al 1%.
5. Circulacion y estanqueidad: Comprobar la correcta circulacién del agua a partir de los
puntos de conexién, verificando que llegue el agua de cualquier punto de desagiie hasta
la arqueta de acometida, y observando que no goteen las juntas o derivaciones.

En cuanto a la piscina, para la evacuacién de aguas, éstas deberan desembocar al jardin de la
vivienda, nunca a la red de alcantarillado.

El objetivo es disponer de medios adecuados para la evacuacién del agua proveniente de piscina.

Todas las tuberias seran de PVVC con didmetro de 75mm enterradas.

5.13.2. Pluviales
En las cubiertas inclinadas se colocaran canalones de zinctitanio de 100 o 125 mm de diametro,
con bajantes vistas del mismo material de 90mm de diametro.

La cubierta plana (terraza) tendra dos sumideros, los cuales se enlazaran con uno de los canalones
anteriormente citados.

Todas estas evacuaciones de aguas pluviales llegaran hasta la calle o el jardin. En el jardin se
colocaran 3 sumideros que conduciran también el agua de la lluvia hasta la red de aguas pluviales
publica.

5.13.3. Electricidad y Telecomunicaciones
La instalacién eléctrica estara abastecida por la red general de alimentacion y el grado de
electrificacion de la vivienda serd elevado. En la fachada principal se encontrara la caja de
proteccién y medida. En el interior se dispondra el cuadro general de mando y proteccion y el
PAU para telecomunicaciones.

El nimero de tomas, de puntos de luz y de enchufes se especifican en la memoria de célculo y en
la documentacion grafica.

Como los tabiques son de fabrica de ladrillo cerdmico, las rozas pueden ser horizontales y
verticales, y se deben hacer con maquina.

Para colocar las tuberias se deberan realizar rozas. Después se deberan colocar los tubos de
aislamiento con sus distintos didmetros. Se introduciran las guias que luego permitiran colocar
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los conductores. Se deberan sujetar con pegotes de yeso, fijandose las cajas a las alturas
determinadas. Una vez que haya fraguado el yeso, se introduciran los conductores eléctricos.

Después de pintar, se colocaran los mecanismos eléctricos y el cuadro de proteccion.

Las rozas para la instalacion de telecomunicaciones se hardn de la misma manera que en la
instalacion de electricidad.

En cuanto a la piscina, dispondremos de un cuadro eléctrico, situado en la sala de maquinas, que
estd al lado de la piscina, y daré electricidad tanto a los 3 focos de la piscina como al motor. Todos
los tubos iran enterrados hasta llegar al cuadro eléctrico.

Este cuadro eléctrico deberé contar con un disyuntor de proteccién de motor, un magnetotérmico
para el alumbrado y otro para la proteccion del motor, un diferencial, un programador horario
para poner en marcha la depuradora, un contactor para proteger el arranque del motor, un selector
manual/cero/automatico y un transformador para alimentar los focos de la piscina.

Para el dimensionado y las caracteristicas de los conductores se ha tenido en cuenta el
cumplimiento del REBT.

El circuito de iluminacion se realizara con cableado de PVC.

5.13.4. Fontaneria
La vivienda se abastecera del agua suministrada por la red general de distribucién que proviene
de la calle. Justo al entrar en la vivienda, empezara a abastecer todos los puntos de demanda de
Agua Fria Sanitaria, hasta llegar al dep6sito de reserva y a la caldera.

En este momento del proceso habréa instalada una bomba de impulsion.

Para la produccion del Agua Caliente Sanitaria se utilizaran dos métodos distintos: Unas placas
solares que cubrirdn como minimo el 50% de la demanda de la vivienda, como marca el Cddigo
Técnico de la Edificacion, y por otro lado una caldera de biomasa dimensionada para cubrir el
100% de la demanda de Agua Caliente Sanitaria. Una toma de Agua Fria Sanitaria llegara hasta
las placas solares situadas en la cubierta, dénde el agua sera precalentada y se conducira hasta la
caldera que subird la temperatura hasta la de consigna. A partir de aqui se podra suministrar a
todos los puntos de demanda de Agua Caliente Sanitaria de la vivienda. Las placas solares seran
de una superficie de 5,70 m2y llevaran un acumulador de 420 litros. La caldera de biomasa tendra
una potencia de 15,6 kW.

Se instalara una bomba de impulsion y un depdsito de reserva, para cuando la presion de agua de
la calle no sea suficiente.

El contador de agua de la vivienda se encuentra instalado en la fachada principal.

Las tuberias enterradas seran de polietileno reticulado, y las no enterradas de PVC. Dichas
tuberias deberan estar debidamente protegidos.

Para colocar las tuberias, primeramente, se debe realizar el replanteo marcando el recorrido de la
tuberia y el lugar donde van a ir colocadas las valvulas tanto en el suelo como en los muros.

Una vez replanteado, se realizaran las rozas pertinentes, distinguiendo entre tuberias de agua
caliente y tuberias de agua fria. Después se colocaran los pasamuros y a continuaciéon montaran
las tuberias y las valvulas correspondientes.
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En cuanto a la piscina, el suministro se hard conectandose a la red existente en la edificacion.
En cuanto a las tuberias de agua, todas seran de PVC con diametro de 75mm enterradas.

La piscina contard con 2 sumideros de fondo, 4 impulsores también situados en el fondo, 3
“skimmers”y un limpia fondo.

Se realizaran las pruebas necesarias de estanqueidad, rotura, flexién y presién antes de la entrega.
La estanqueidad de la red se proyecta de forma que pueda aceptar una presion doble de la prevista
de uso.

Los empotramientos se realizaran envolviendo las tuberias con cinta adhesivas y sirviéndolas con
cemento Portland sin arena silicea, no permitiéndose el uso de yeso.

Toda la maquinaria necesaria se instalara en la sala de maquinas.

5.13.5. Climatizacion
La instalacion de calefaccion se realizard mediante radiadores de aluminio de agua caliente
situados en todas las dependencias de las viviendas (menos en los anexos). Los radiadores seran
alimentados con agua caliente procedente de la caldera de biomasa, a través de tubos de
polietileno reticulado, los cuales iran empotrados en las paredes.

La instalacion sera de baja temperatura para garantizar el confort térmico al usuario. En este caso,
también se podran utilizar las placas solares con termosifén para alimentar a los radiadores.

No se colocara ningun sistema de refrigeracion, ya que la vivienda esta compuesta por muros de
“paret verda” muy gruesas y se aprovechard al maximo su inercia térmica. Pero se colocaran
ventiladores de techo para mover el aire en verano y mejorar el confort de cada estancia. Se ha
hecho de esta manera porgue se ha priorizado el invierno en vez del verano.
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6. JUSTIFICACION NORMATIVA

6.1.Justificacion Decreto de Habitabilidad
La distribucion de la vivienda ha sido disefiada segin el Decreto 145/1997, de 21 de noviembre,
por el cual se regulan las condiciones de medicion, higiene y de instalaciones para el disefio y la
habitabilidad de viviendas, asi como la expedicion de cédulas de habitabilidad.

A continuacién, se adjunta la tabla de superficies del Decreto 145/1997:

oepenpeNncia | SUP-CTILMIN | Pl | ALTURA
INSCRIBIBLE (m)
Estar € 12,00 2,40 2,50
Comedor (C) 6,00 2,40 2,50
Cocina (K) 5,00 1,30 2,20
Comedor-Cocina (C-K) 10,00 2,40 2,50
Estar-Comedor (E-C) 14,00 2,40 2,50
Estar-Comedor-Cocina (E-C-K) 18,00 2,40 2,50
Dormitorio doble (D2) 10,00 2,40 2,50
Dormitorio sencillo (D1) 6,00 1,80 2,50
Bafio (B) 2,00 1,40 2,20
Lavabo (A) 1,00 0,80 2,20
Distribuidor (Di) - 0,80 2,20
Trastero (Tr) - 5 1,50

A continuacion, se adjunta la tabla de superficies del proyecto, con las superficies iluminadas y
ventiladas:

CUADRO DE SUPERFICIES - ESTADO REFORMADO
ESTANCIA SUP.UTIL SUP. ILUM. SUP. VENT. ALTURA LIBRE
(m2) (m2) (m2) (m)

PLANTA BAJA

Entrada 27,81 7,81 7,81 3,30
Bafio 1 6,58 1,30 1,30 3,10
Biblioteca 17,42 2,37 2,37 2,80
Salén 15,62 6,13 6,13 2,28(*%)
Cocina - Comedor 23,76 4,45 4,45 2,77
Distribuidor 1 1,25 0,00 0,00 2,77
Bafio 2 3,76 0,00 0,00 2,77
Dormitorio 1 7,40 2,32 2,32 2,77
Coladuria 5,63 2,64 2,64 2,50
Barbacoa 8,40 2,84 2,84 2,50
Aljibe 19,53 0,00 0,00 2,21
Sala de maquinas 4,41 2,54 2,54 2,50
PLANTA PISO 1

Dormitorio 2 35,30 4,22 4,22 3,54
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Bafio 3 7,37 0,00 0,00 3,54
Distribuidor 2 3,53 0,00 0,00 3,54
Estudio 33,33 3,73 3,73 2,50
Bafio 4 4,10 0,18 0,18 2,51
Distribuidor 3 1,59 0,00 0,00 2,51
Dormitorio 3 15,73 1,73 1,73 2,51
Taller 25,29 9,76 9,76 3,22
;I'mOZ';'AL Sup. atil 267,81
Porche (m2) 22,07
Jardin (m2) 1001,44
Barbacoa(m?2) 8,40
Piscina (m2) 21,00
TOTAL Sup. 428.30

cosntruida (m2)

(*) Se trata de una altura existente. El forjado techo del saldn esta formado por una béveda de
2,60m de altura maxima y 1,95m de altura minima. No se puede modificar la altura, ya que la
boveda comentada esta protegida por el Cataleg d’Elements i Espais Protegits d’Alaré.

Todas las puertas de paso tienen una anchura minima de 0,80cm, incluso los distribuidores y
escaleras (las escaleras llevaran una barandilla de 1m de altura).

Todas las estancias tienen una superficie iluminada mayor o igual a 1/10 de su superficie util. Y
las superficies ventiladas son mayores o iguales a 1/3 de la superficie iluminada.

El acceso a los bafios no es visible desde otras estancias diferentes, estan separados por
distribuidores.

Los didmetros minimos inscribibles estan justificados de manera grafica en los planos n®12.A 'y
13.A de este proyecto.

6.2.Justificacion Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)

6.2.1. Documento Basico HE — Ahorro de energia

HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO Y HE 1: LIMITACION DE LA
DEMANDA ENERGETICA

Estos apartados se han justificado con un complemento del programa CE3X, con el cual se ha
realizado también el certificado energético del estado reformado de la vivienda objeto de
proyecto, que se adjuntard mas adelante.

Cabe destacar, que los muros de fachada que no llevan aislamiento no cumplen, pero como son
de “paret verda”, tienen mucha inercia térmica y por eso se quiere aprovechar al maximo esta
inercia. Ademas, se ha priorizado el invierno en vez del verano.

A continuacién, se adjunta la justificacion del cumplimiento del DB-HEO y del DB-HEL.
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Intervenciones en edificios existentes con renovacion de menos del 25% de la

envolvente térmica final del edificio

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio

ALARO. C/ Son Borras n° 9

Direccion C/ Son Borras n° 9

Municipio Alaro Codigo Postal 07340
Provincia llles Balears Comunidad Auténoma Islas Baleares
Zona climatica B3 Ao construccion 1900
Normativa vigente (construccion /

rehabilitacion)

Anterior a la NBE-CT-79

Referencials catastral/es

1555011DD8915N0001HO

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion

o Edificio Existente

e Vivienda o Terciario
e Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
Edificio existente
o Ampliacién

o Cambio de uso caracteristico

superficie total de la envolvente

superficie total de la envolvente

o Obra de reforma en la que se renueva mas del 25% de la

e Obra de reforma en la que se renueva menos del 25% de la

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Ma Antonia De La Pefia Miralles NIF(NIE) | 43183255L
Razén social - NIF -

Domicilio C/ Pedro J. Jaume Pons n°30

Municipio Santa Maria del Cami | Cédigo Postal 07320
Provincia llles Balears Comunidad Autonoma Islas Baleares
e-mail: mariandela14@gmail.com Teléfono 667998897
Titulacion habilitante segin normativa vigente estudiante

Procedimiento reconocido de calculo utilizado y version:

| CEXv2.3

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacion de los aspectos recogidos en
este informe segun lo indicado en las secciones HEO y HE1 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacion del DB HE'
en funcion de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto de este analisis.

Fecha: 27/5/2019

Isover

AMT-CORLMN

Firma del técnico verificador

CTE
Calculo realizado segun lo recogido en la secciéon HE del CTE H E

Fecha: 27/5/2019

Ref. Catastral: 15655011DD8915N0001HO
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ANEXO |
Comprobacién de la secciéon HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Edificio excluido del ambito de aplicacion de la seccion HEOQ

Fecha: 27/5/2019
Isover
R Ref. Catastral: 1555011DD8915N0001HO 26



ANEXO Il
Comprobacién de la secciéon HE1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

En las obras de reforma, en las que se renueve menos del 25 % de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio,
los elementos de la envolvente que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente, cumpliran las limitaciones
establecidas en la tabla 2.3 de la seccién HE1 del CTE. Cuando se intervenga simultaneamente en varios elementos de la
envolvente térmica, se podran superar los valores de transmitancia térmica de dicha tabla si la demanda energética conjunta
resultante fuera igual o inferior a la obtenida aplicando los valores de la tabla a los elementos afectados.

Cerramientos opacos

U(W/m2K) U limite(W/m2K) Cumple
Muro de fachada PB_NO1 1.67 1.0 No
Muro de fachada PB_NO2 1.67 1.0 No
Muro de fachada PB_NE2 0.37 1.0 Si
Muro de fachada PB_NE3 0.37 1.0 Si
Particion vertical PB_SO1 1.51 1.1 No
Muro de fachada PB_SO2 1.67 1.0 No
Muro de fachada PB_SE4 1.67 1.0 No
Muro de fachada PB_SO3 1.67 1.0 No
Muro de fachada PB_S0O4 1.67 1.0 No
Suelo con terreno 1.18 1.0 No
Cubierta INCLINADA Bario 1 0.29 0.65 Si
Muro de fachada P1_NO1 1.67 1.0 No
Muro de fachada P1_NO2 1.67 1.0 No
Muro de fachada P1_NO4 2.82 1.0 No
Muro de fachada P1_NE1 0.37 1.0 Si
Muro de fachada P1_SO1 2.82 1.0 No
Muro de fachada P1_SO2 1.67 1.0 No
Muro de fachada P1_SO3 1.67 1.0 No
Cubierta INCLINADA zona NE 0.29 0.65 Si
Cubierta PLANA Terraza 0.29 0.65 Si
Cubierta INCLINADA zona NO 0.28 0.65 Si
_CI_):Itl)é(:rta INCLINADA  zona 0.28 0.65 Si
Isover Fecha: 27/5/2019
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Huecos

, ) Perm. Perm.
U(W/m~K) U limite(W/m“K) Cumple (m3lhm2) I|'3mite2 Cumple
(m~/hm®)
Hueco PB_V5 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco PB_V6 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco PB_V7 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco PB_V8 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco PB_V9 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco PB_V10 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco PB_V11 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco PB_V12 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V13 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V14 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V15 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V16 2.2 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V17 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V18 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V19 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V20 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V21 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V22 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V23 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si
Hueco P1_V24 2.04 4.2 Si 50.0 50.0 Si

ISOVEI' Fecha: 27/5/2019
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1.2 LIMITACION DE DESCOMPENSACIONES

En edificios de uso residencial privado, la transmitancia térmica de las nuevas particiones interiores o aquellas que sean objeto
de sustitucién no superara los valores de la tabla 2.4 del HE1 del CTE 2013 si delimitan unidades de distinto uso o de zonas

comunes.

Cerramientos opacos

U(W/mZ2K) U limite(W/m2K) Cumple

Particion vertical PB_SO1 1.51 1.1 No

ISOVG.‘I' Fecha: 27/5/2019
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1.3 LIMITACION DE CONDENSACIONES SUPERFICIALES

La comprobacién se basa en la comparacion del factor de temperatura de la superficie interior fRsi y el factor de temperatura de
la superficie interior minimo fRsi,min, para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero de la
localidad.

fRsi > fRsi, min

Siendo:
fRsi: factor de temperatura de la superficie interior
fRsi=1-U *0,25

fRsi,min: factor de temperatura de la superficie interior minimo. Se obtiene a partir de la tabla 1 del DA DB-HE/2, en funcién
de la clase de higrometria de cada espacio y la zona climatica de invierno.

fRsi fRsi,min Cumple
Muro de fachada PB_NO1 0.58 0.52 Si
Muro de fachada PB_NO2 0.58 0.52 Si
Muro de fachada PB_NE2 0.91 0.52 Si
Muro de fachada PB_NE3 0.91 0.52 Si
Muro de fachada PB_SQO2 0.58 0.52 Si
Muro de fachada PB_SE4 0.58 0.52 Si
Muro de fachada PB_SQO3 0.58 0.52 Si
Muro de fachada PB_S0O4 0.58 0.52 Si
Cubierta INCLINADA Bafio 1 0.93 0.52 Si
Muro de fachada P1_NO1 0.58 0.52 Si
Muro de fachada P1_NO2 0.58 0.52 Si
Muro de fachada P1_NO4 0.3 0.52 No
Muro de fachada P1_NE1 0.91 0.52 Si
Muro de fachada P1_SO1 0.3 0.52 No
Muro de fachada P1_S0O2 0.58 0.52 Si
Muro de fachada P1_SO3 0.58 0.52 Si
Cubierta INCLINADA zona NE 0.93 0.52 Si
Cubierta PLANA Terraza 0.93 0.52 Si
Cubierta INCLINADA zona NO 0.93 0.52 Si
?:l?eu:rta INCLINADA  zona 093 0.52 Si

*No es necesaria la comprobaciéon de aquellas particiones interiores que linden con espacios no habitables donde se prevea escasa produccién de vapor de agua, asi como los
cerramientos en contacto con el terreno.
*No se ha podido realizar la comprobacién del cumplimiento de los puentes térmicos por falta de datos.

I SOUEI' Fecha: 27/5/2019
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1.4 LIMITACION DE CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Para que no se produzcan condensaciones intersticiales se comprueba que la presion de vapor en la superficie de cada capa de
material de un cerramiento es inferior a la presion de vapor de saturacion.

Nombre Capas Cumple
Muro de fachada PB_NO1 Muro de "paret verda" Cumple
Muro de fachada PB_NO2 Muro de "paret verda" Cumple
Muro de fachada PB_NE2 Muro cj&leislg%ﬁ%tn\{grda + Cumple
Muro de fachada PB_NE3 Muro de ‘paret verda™ + Cumple
Muro de fachada PB_SO2 Muro de "paret verda" Cumple
Muro de fachada PB_SE4 Muro de "paret verda" Cumple
Muro de fachada PB_SO3 Muro de "paret verda" Cumple
Muro de fachada PB_SO4 Muro de "paret verda" Cumple
Cubierta INCLINADA Baiio 1 Cubierta HA Cumple
Muro de fachada P1_NO1 Muro de "paret verda" Cumple
Muro de fachada P1_NO2 Muro de "paret verda" Cumple
Muro de fachada P1_NO4 Muro de piedra 20cm Cumple
Muro de fachada P1_NE1 Muro %?s'llgg‘lri%tn\t/grda" + Cumple
Muro de fachada P1_SO1 Muro de piedra 20cm Cumple
Muro de fachada P1_S02 Muro de "paret verda" Cumple
Muro de fachada P1_SO3 Muro de "paret verda" Cumple
Cubierta INCLINADA zona NE Cubierta HA Cumple
Cubierta PLANA Terraza Cubierta HA Cumple
Cubierta INCLINADA zona NO Cubierta Madera Cumple
Cubierta INCLINADA zona Taller Cubierta Madera Cumple

*No es necesaria la comprobacion de aquellos cerramientos en contacto con el terreno y los cerramientos que dispongan de barrera contra el vapor de agua en la parte caliente del cerramiento.
Para particiones interiores en las que se prevea gran produccion de humedad se debe colocar la barrera contra el vapor en el lado de dicho espacio no habitable.

I SOUEI' Fecha: 27/5/2019
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2013.

2.a. Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacién
establecida en la secciéon HE 1

Zona climatica segun el DB HE1 B3

2.b. Descripcidon geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definiciéon de la envolvente térmica, otros
elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial
privado, distribucién y usos de los espacios

Superficie habitable [mz] | 232.49 |

Imagen del edificio | Plano de situacion |

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m2) U (WImZK)
Muro de fachada PB_NO1 Fachada 29.45 1.67
Muro de fachada PB_NO2 Fachada 9.87 1.67
Medianeria PB_NO3 Fachada 9.15 0.0
Medianeria PB_NO4 Fachada 13.89 0.0
Medianeria PB_NE1 Fachada 4.9 0.0
Muro de fachada PB_NE2 Fachada 23.89 0.37
Muro de fachada PB_NE3 Fachada 11.82 0.37
Medianeria PB_SE1 Fachada 13.72 0.0
Medianeria PB_SE2 Fachada 11.15 0.0
Medianeria PB_SE3 Fachada 28.84 0.0
Particion vertical PB_SO1 Particion Interior 6.59 1.51
Muro de fachada PB_S02 Fachada 2.27 1.67
Muro de fachada PB_SE4 Fachada 5.8 1.67
Muro de fachada PB_SO3 Fachada 16.37 1.67
Muro de fachada PB_S04 Fachada 10.29 1.67
Suelo con terreno Suelo 106.25 1.18
Cubierta INCLINADA Bario 1 Cubierta 9.27 0.29
Muro de fachada P1_NO1 Fachada 22.21 1.67
Muro de fachada P1_NO2 Fachada 10.57 1.67
Medianeria P1_NO3 Fachada 15.04 0.0
Muro de fachada P1_NO4 Fachada 14.22 2.82
Muro de fachada P1_NE1 Fachada 31.83 0.37
ls(:}ver Fecha: 27/5/2019
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Nombre Tipo Superficie (m?) U (W/m?K)
Medianeria P1_NE2 Fachada 14.36 0.0
Medianeria P1_SE1 Fachada 15.04 0.0
Medianeria P1_SE2 Fachada 10.94 0.0
Medianeria P1_SE3 Fachada 32.91 0.0
Medianeria P1_SE4 Fachada 15.95 0.0
Muro de fachada P1_SO1 Fachada 17.39 2.82
Muro de fachada P1_SO2 Fachada 5.97 1.67
Muro de fachada P1_SO3 Fachada 27.39 1.67
Cubierta INCLINADA zona NE Cubierta 48.8 0.29
Cubierta PLANA Terraza Cubierta 9.71 0.29
Cubierta INCLINADA zona NO Cubierta 419 0.28
Cublerta INCLINADA  zona Cubierta 26.05 0.28

Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superficie (mz) U (WImZK) Factor solar
Hueco PB_V5 Hueco 2.32 2.04 0.52
Hueco PB_V6 Hueco 2.24 2.04 0.52
Hueco PB_V7 Hueco 2.21 2.04 0.52
Hueco PB_V8 Hueco 6.13 2.04 0.52
Hueco PB_V9 Hueco 2.37 2.04 0.52
Hueco PB_V10 Hueco 4.5 2.04 0.52
Hueco PB_V11 Hueco 3.31 2.04 0.42
Hueco PB_V12 Hueco 1.3 2.04 0.34
Hueco P1_V13 Hueco 1.23 2.04 0.38
Hueco P1_V14 Hueco 3.5 2.04 0.52
Hueco P1_V15 Hueco 3.44 2.04 0.52
Hueco P1_V16 Hueco 3.44 2.20 0.06
Hueco P1_V17 Hueco 1.73 2.04 0.38
Hueco P1_V18 Hueco 0.18 2.04 0.52
Hueco P1_V19 Hueco 0.18 2.04 0.52
Hueco P1_V20 Hueco 2.1 2.04 0.52
Hueco P1_V21 Hueco 1.45 2.04 0.52
Hueco P1_V22 Hueco 1.47 2.04 0.52
Hueco P1_V23 Hueco 1.58 2.04 0.52
Hueco P1_V24 Hueco 1.18 2.04 0.38
2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion
Superficie (m2) Perfil de uso
232.49 Residencial
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2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética, y en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia

Nombre kWh/mZafio
Demanda de calefaccién 55.4
Demanda de refrigeracion 7.89
Demanda de ACS 13.63
Fecha: 27/5/2019
Isover

SAMT-CORLN
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3. DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA

3.1 SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio, tomando como zona climatica la de referencia a
la localidad segun el CTE2013.

3.2 SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debido a los aportes de energia de los
ocupantes, equipos e iluminacion.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros que se recogen en los perfiles de uso del Apéndice C
de la seccién HE1 del CTE 2013.

a) Temperatura de consigna de calefaccion
b) Temperatura de consigna de refrigeracion
c) Carga interna debida a la ocupacién

d) Carga interna debida a la iluminacién

e) Carga interna debida a los equipos.

Se especifica el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no habitables.

Fecha: 27/5/2019
Isover
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4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA

El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3

El procedimiento de calculo permite determinar la demanda energética de calefaccién y refrigeracion necesaria para mantener
el edificio por periodo de un afo en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 de la seccion HE1 del CTE
cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2 del mismo documento. El
procedimiento de calculo puede emplear simulacion mediante un modelo térmico del edificio o métodos simplificados
equivalentes.

El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion.

4.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO
El procedimiento de calculo considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio
b) La evolucion hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas

d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y 4.2
de la seccion HE1 del CTE.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitranparentes y
las relacionadas con el calentamiento de los elementos opacos de la envolvente térmica considerando las propiedades de
los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstéculos que puedan bloquear dicha
radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilaciéon e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

4.2 MODELO DEL EDIFICIO

4.2.1 Envolvente térmica del edificio

Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior.

4.2.2 Cerramientos opacos

Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables, asi como de
particiones interiores que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo.

Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones térmicas, espesor, densidad, conductividad y
calor especifico de las capas.

Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los cerramientos exteriores.

4.2.3 Huecos

Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o méviles y otros elementos que
puedan producir sombras o disminuir la captacion solar de los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad de la
cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco vidrio.

Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos, voladizos, toldos,
salientes laterales o cualquier elemento de control solar.

Fecha: 27/5/2019
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4.2.4 Puentes térmicos

Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmitancia térmica lineal,
obtenida en relacién con los cerramientos contiguos y su longitud.

4.3 EDIFICIO DE REFERENCIA

El edificio de referencia ha sido obtenido a partir del edificio objeto con la misma forma, tamafio, orientacién, zonificacion
interior, uso de cada espacio y obstaculos remotos con unas soluciones tipificadas cuyos parametros caracteristicos se
describen en el apéndice D de la seccion HE1 del CTE 2013.

El presente documento, tiene naturaleza meramente informativa, el contenido que aparece en el mismo, es consecuencia de los datos proporcionados por el usuario, la informacién contenida en el
mismo tiene caracter meramente orientativo y en ningin caso es de naturaleza vinculante, por ello SAINT- GOBAIN ISOVER IBERICA S.L. asi como cualquiera de las restantes empresas que
formen parte del mismo grupo empresarial de aquella, declinan cualquier responsabilidad, en particular por dafios indirectos, lucro cesante, salvo en casos de fraude o dolo imputable, y no

garantizan el contenido de este documento en cuanto a su exactitud, fiabilidad exhaustividad. Cualquier uso que pueda hacerse de dicha informacién es responsabilidad exclusiva del usuario.

Isgver Fecha: 27/5/2019
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HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Segun esta seccion del Documento Basico: los edificios dispondran de instalaciones térmicas
apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

El edificio dispone de instalaciones adecuadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes.

HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INTALACIONES DE ILUMINACION

Como se trata de un ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
ENTRE MEDIANERAS, este apartado no es objeto de proyecto, sino que solo se justificaran las
soluciones adoptadas.

Se utilizara en toda la vivienda iluminacion LED, ya que con ella se conseguiran las siguientes
ventajas:

¢ Bajo consumo de la luminaria, que permite un importante ahorro energético.

e Poca emision de calor.

e Produce luz nitida y brillante.

e Mayor duracién que las bombillas tradicionales, por lo tanto, un ahorro también
econdmico.

e Facilidad de instalacion.

e Posibilidad de control de intensidad luminica con control remoto.

e Al no tener filamento como las bombillas incandescentes o halégenas, soportan golpes y
vibraciones sin romperse.

e Son ecoldgicas.

e Producen baja contaminacion luminica en exteriores.

HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Este DB es de aplicacidon al reformar la instalacion térmica del edificio.

La vivienda esta situada en el municipio de Alaro6, el cual se encuentra en una zona de radiacion
solar de 4,75kWh/m2, segun el Atlas de Radiacion Solar en Espafia utilizando datos del SAF de
Clima de EUMETSAT.

Segun la Figura 3.1. Zonas climéticas del HE 4, la vivienda se encuentra en una zona climatica
V.

Segun la Tabla 2.1. Contribucién solar minima anual para ACS en %, la contribucién solar
minima del proyecto sera del 50%. (Teniendo en cuenta que la demanda de referencia a 60°C es
de 140l/d, calculado en el Anexo 7.2.2 de este proyecto; y teniendo en cuenta también que el
proyecto se encuentra en una zona climatica IV.

La instalacién se dimensionara teniendo en cuenta que en ningn mes del afio la energia producida
por la instalacion supere el 110% de la demanda energética y que en mas de tres meses no supere
el 100%.

Las pérdidas ocasionadas por orientacién, inclinacion y sombras serdn menores, en cada caso, al
10%, cumpliendo asi el caso general segun la Tabla 2.3. Pérdidas limite.
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Por altimo, como las placas llevaran sistema de acumulacion solar se debera cumplir la siguiente
condicion:
%4
50 < 1 < 180

Donde,

e A = sumade las 4reas de los captadores (m?)
e V =volumen de la acumulacién solar (litros)

Todos los calculos y dimensionamiento estan expuestos en el apartado 7.2.2. de este proyecto.

En cuanto al plan de vigilancia, se debera cumplir con la Tabla 5.1. Plan de vigilancia, que es la
siguiente:

Tabla 5.1 Plan de vigilancia

Elemento de la Operacion Frecuencia Descripcion
instalacion (meses)
CAPTADORES Limpieza de cristales A determinar Con agua y productos adecuados
Cristales 3 IV condensaciones en las horas
centrales del dia
Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones
Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacion, fugas, etc.
Conexiones 3 IV fugas
Estructura 3 IV degradacion, indicios de corrosion.
CIRCUITO Tuberia, aislamiento y 6 IV Ausencia de humedad y fugas.
PRIMARIO sistema de llenado
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin
CIRCUITO Termoémetro Diaria IV temperatura
SECUNDARIO Tuberfa y aislamiento 6 IV ausencia de humedad y fugas.
Acumulador solar 3 Purgado de la acumulacion de lodos
de la parte inferior del depésito.

IV: inspeccién visual

Adicionalmente, durante todo el afio se vigilara la instalacion con el objeto de prevenir los
posibles dafios ocasionados por los posibles sobrecalentamientos.

En cuanto al plan de mantenimiento, implicara una revisidn anual de la instalacién, ya que la
superficie de captacion es menor a 20m>.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la
tecnologia solar térmica y las instalaciones mecénicas en general. La instalacion tendra un libro
de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas, asi como el
mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucién de elementos
fungibles o desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione
correctamente durante su vida Qtil.

Ademas de todo lo explicado, se deberan cumplir las Tablas 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7 de este
mismo DB-HE4, que son las siguientes:
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Tabla 5.2 Plan de mantenimiento. Sistema de captacion

Equipo Frecuencia Descripcidn
(meses)

Captadores 6 IV diferencias sobre original

Cristales 6 IV diferencias entre captadores

Juntas 6 I condensaciones y suciedad

Absorbedor 6 IV agrietamientos, deformaciones

Carcasa 6 IV corrosion, deformaciones

Conexiones 6 IV deformacion, oscilaciones, ventanas
de respiracion

Estructura G I'V aparicion de fugas

Captadores* G IV degradacion, indicios de corrasion, y
apriete de tomillos

Captadores” 12 Tapado parcial del campo de
captadores

Captadores” 12 Destapado parcial del campo de
captadores

Captadores”® 12 Waciado parcial del campo de
captadores

Captadores”® 12 Llenado parcial del campo de
captadores

* Operaciones a realizar en el caso de optar por las medidas b) o ¢) del apartado 2.2.2 parrafo 2.

['V: inspeccién visual

Tabla 5.3 Plan de mantenimiento. Sistema de acumulaciéon

Equipo Frecuencia Descripcidn
(meses)
Deposito 12 Presencia de lodos en fondo
Anodos sacrificio 12 Comprobacion de desgaste
Anodos de corriente impresa 12 Comprobacion del buen
funcionamiento
Aislamiento 12 Comprobar que no hay humedad

['V: inspeccidn visual

Tabla 5.4 Plan de mantenimiento. Sistema de intercambio

Equipo Frecuencia Descripcion
(meses)
Intercambiador de placas 12 CF eficiencia y prestaciones
12 Limpieza
Intercambiador de serpentin 12 CF eficiencia y prestaciones
12 Limpieza

CF: control de funcionamiento

Tabla 5.5 Plan de mantenimiento. Sistema de captacién

Equipo Frecuencia Descripcion
(meses)
Fluido refrigerante 12 Comprobar su densidad y pH
Estanqueidad 24 Efectuar prueba de presidn
Aislamiento al exterior 6 IV degradacion proteccion unionesy
ausencia de humedad
Aislamiento al interior 12 IV uniones y ausencia de humedad
Purgador automatico 12 CF y limpieza
Purgador manual 6 Vaciar el aire del botellin
Bomba 12 Estanqueidad
Vaso de expansion cerrado 6 Comprobacion de la presion
Vaso de expansion abierto 6 Comprobacion del nivel
Sistema de llenado 6 CF actuacion
Valvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para
evitar agarrotamiento
Valvula de seguridad 12 CF actuacion

IV: inspeccidn visual
CF: control de funcionamiento
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Tabla 5.6 Plan de mantenimiento. Sistema eléctrico y de control

Equipo Frecuencia Descripcion
(meses)
Cuadro eléctrico 12 Comprobar que esta siempre bien
cerrado para gue no entre polvo

Control diferencial 12 CF actuacion

Termostato 12 CF actuacion

Verificacion del sistema de 12 CF actuacion

medida

CF: control de funcionamiento

Tabla 5.7 Plan de mantenimiento. Sistema de energia auxiliar

Equipo Frecuencia Descripcion
(meses)

Sistema auxiliar 12 CF actuacidn

Sondas de temperatura 12 CF actuacion

CF: control de funcionamiento

HE5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Como se trata de un ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
ENTRE MEDIANERAS, este apartado no es objeto de proyecto.

6.2.2. Documento Béasico HR — Proteccion frente al ruido
Como se trata de un proyecto de rehabilitacion, este DB es objeto de proyecto.

El apartado 2.1 de este DB establece los valores limite del aislamiento. Segun el Apartado 2.1.1.
Aislamiento acustico a ruido aéreo, las condiciones para el ruido aéreo son las siguientes.

- En recintos protegidos: habitaciones y estancias de la vivienda (dormitorios, comedores y sala
de estar) se dispondra de un indice global de reduccion acustica > 33 dBA.

Proteccidn del exterior: aislamiento actstico > 60 dBA.

- En recintos habitables: cualquier dependencia de la vivienda, se dispondra de un indice global
de reduccién acustica > 33 dBA.

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico mediante la opcion simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Caracteristicas

Tipo de proyecto exigidas
2— 89 65

Ladrillo ceramico hueco de 10cm de espesor con bandas elésticas inferiores y m (kg/m?)= =

revestimiento continuo en ambas caras. Ra (dBA)= 36 > 33

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacién verticales situados entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
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Solucioén de elementos de separacidn verticales entre: recintos de distinto uso.
Caracteristicas

Elementos constructivos Tipo P
de proyecto exigidas
Ladrillo ceramico hueco _ 89 65
m (kg/m?)= >
de 10cm de espesor con (kg/m?) -
Elemento de separacion Elemento base bandas elasticas inferiores 36 33
vertical P y revestimiento continuo | Ra (dBA)= >
en ambas caras.
Trasdosado por _ - -
ambos lados NO AR (dBA)= =
20
Puerta o ventana | Madera de pino Ra (dBA)= 30 > 30
Elemento de separacion . L i
vertical con puertas y/o Ladrillo cerdamico hueco
ventanas de 10cm de espesor con 55 55
Cerramiento bandas elasticas inferiores | Ra (dBA)= >

y revestimiento continuo
en ambas caras.

Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)
Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion horizontales situados
entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Solucidn de elementos de separacion horizontales entre: recintos de distinto uso.

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Elemento de separacion Forjado Forjado unidireccional de m - Zli-
horizontal hormigén armado 25¢cm de (kg/m2)=
espesor RA 54 > 145
(dBA)=
Suelo flotante NO ARA - > -
(dBA)=
ALw - > -
(dB)=
Techo NO ARA - > -
suspendido (dBA)=
Medianerias. (apartado 3.1.2.4)
Tipo Caracteristicas -
de proyecto exigidas
Muro de mamposteria 60cm Ra (dBA)= 1 > 45

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Cubierta TIPO 1
Areg (D isti
Elemen'gos Tipo Areaé % HUECOS Caracteristicas .
constructivos (m?) de proyecto exigidas

Cubierta inclinada de

viguetas de madera con 87.64

- _
bovedilla ceramica y =Sc 0 Raw(dBA) = >

Parte ciega

aislamiento térmico a
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base de XPS de 10cm de
espesor. Cobertura de
teja ceramica.

En las cubiertas no hay 0 _ _ - -
Huecos hUecos =Sh 0 Raw(dBA) | = >
@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucidn de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Cubierta TIPO 2
Elementos . Area ® 0 Caracteristicas
- Tipo > % Huecos -
constructivos (m?) de proyecto exigidas
Cubierta inclinada de
hormigdén armado con
bovedilla de hormigén y
Parte ciega aislamiento térmico a 115.18 =S¢ 0 Raw(dBA) |= >
base de XPS de 10cm de
espesor. Cobertura de
teja cerdmica.
En las cubiertas no hay 0 _ _ - -
Huecos hUeCos =Sh 0 Raw(dBA) | = >
@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Cubierta TIPO 3
Elementos . Area ® 0 Caracteristicas
- Tipo 9 % Huecos P
constructivos (m?) de proyecto exigidas
Cubierta plana de
hormigén armado con
bovedilla de hormigony =
. aislamiento térmicoa | { 20.25 | _ _
Parte Clega base de XPS de 10cm de =S¢ 0 RA,tr(dBA) - 2
espesor. Cobertura de
solado de vadosas
ceramicas.
En las cubiertas no hay 0 _ _ - -
Huecos hUeCos =Sh 0 Raw(dBA) | = >

@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

Para sacar todos los valores anteriormente citados, se ha consultado el Catalogo de Elementos
Constructivos del Cddigo Técnico de la Edificacion.

6.2.3. Documento Béasico HS — Salubridad

HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el &mbito de aplicacion general del CTE. Por lo tanto, es objeto de este proyecto.
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El grado de impermeabilidad exigido, segun la Tabla 2.1. Grado de impermeabilidad minimo
exigido a los muros, es 1.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>107 cmis 10°<K.<10% cmi/s Ke<10® cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Ya que la presencia de agua se considera baja porque la vivienda se encuentra por encima del
nivel freatico. Los muros en contacto con el terreno no se modifican. La impermeabilizacion del
muro, al tratarse éste de un muro existente, se realiza través de la correcta impermeabilizacion del

suelo.

Simplemente habra que tener en cuenta los muros de la piscina, que se construira con hormigon
de consistencia fluida y con la impermeabilizacion por el exterior. Dichos muros seran de tipo
C2+12+D1+D5, que cumple con las condiciones exigidas.

Donde:

Suelos:

C2 = Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigon de
consistencia fluida.

12 = La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en 11. En muros pantalla construidos
con excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de
lodos bentoniticos.

D1 = Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacidn, entre ésta y el terreno.
La capa drenante puede estar constituida por una ldmina drenante, grava, una
fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo
efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina
debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentias.

D5 = Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de
la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a
la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior.

El grado de impermeabilidad exigido, segun la Tabla 2.3. Grado de impermeabilidad minimo
exigido a los suelos, es 2.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cmis Ks<10” cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Ya que la presencia de agua se considera baja porque la vivienda se encuentra por encima del
nivel freatico. Los suelos en contacto con el terreno no se modifican.
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Simplemente habré que tener en cuenta el suelo de la piscina. Dicho suelo sera de tipo C2+C3,
gue cumple con las condiciones exigidas.

Donde:

- C2 = Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion
moderada.

- C3 = Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la
aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada
del mismo.

Fachadas:

El grado de impermeabilidad exigido, segun la Tabla 2.5. Grado de impermeabilidad minimo
exigido a las fachadas, es 3.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Universitat
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Zona pluviométrica de promedios
| 1l 1 v 4
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Ya que nos encontramos en la zona pluviométrica 11 y tenemos un grado de exposicion al viento
V2. Las fachadas actuales no se modifican. La impermeabilizacion de la fachada, al tratarse éste
de un muro existente, se realiza través de la correcta impermeabilizacion del suelo.

Cubiertas:

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climaticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que
se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

9)
h)
i)
)

Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana >

Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico >

Una capa separadora bajo el aislante térmico ->

Un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”;
Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion 2>

Una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada >

Una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion ->

Una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico >

Una capa de proteccidn, cuando la cubierta sea plana >

Un tejado, cuando la cubierta sea inclinada >

Un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS >

45



Estudio para la Rehabilitacion de vivienda @

unifamiliar entre medianeras (Alar6)

HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Como se trata de un ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
ENTRE MEDIANERAS, este apartado no es objeto de proyecto.

HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Por tanto, es de aplicacion en este proyecto.

La justificacion de esta seccidn se realiza mediante los calculos realizados para la ventilacion de
la vivienda unifamiliar, cumpliendo con las exigencias establecidas en este apartado del CTE,
ademas del Anejo 1 del Decreto de Habitabilidad.

Se calcula el caudal minimo de admision y de extraccion a partir de la Tabla 2.1. Caudales
minimos para ventilacion de caudal constante en locales habitables del CTE.

Tabla 2.1 Caudales minimos para ventilacion de caudal constante en locales habitables

Caudal minimo g, en l/s

Locales secos "' ? Locales hiimedos @
Tipo de vivienda Dormitorio Restode Salas de estary | Minimoen  Minimo por
principal dormitorios comedores ¥ total local
0 6 1 dormitorios 8 - 6 12 6
2 dormitorios 8 4 8 24 7
3 0 mas dormitorios 8 4 10 33 8

Dicha tabla aplicada a nuestro proyecto es la siguiente:

ESTANCIA Caudal minimo Cauda_l _eguilibrado de Caudal e_quilibrado de
constante Qv (I/s) admision Qva (I/s) extraccion Qve (l/s)
PLANTA BAJA
Entrada 10 13 -
Biblioteca 10 13 -
Bafio 1 8 - 13
Salén 10 13 -
Cocina-Comedor - 20
Bafio 2 - 13
Dormitorio 1 9 -
PLANTA PRIMERA

Dormitorio 2 15 -
Bafio 3 - 13
Estudio 10 13 -
Dormitorio 3 9 -
Bario 4 8 - 13
Total 85 72

Una vez se obtienen los caudales correspondientes a cada estancia, se calculan las areas efectivas
de las aberturas de ventilacion con la ayuda de la Tabla 4.1. Area efectiva de las aberturas de
ventilacion de un local en cm?, que es la siguiente:
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Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en CI‘I’Iz

-_E Aberturas de admision i'q” 0
E e
E Ab .. 4qu' é
5 erturas de extraccion 4- Que
<
T .
g Aberturas de paso 70cm”o
=3 B'E‘\m
£
= Aberturas mixtas " B-Qu
Los resultados son los siguientes:
Entrada 52
Biblioteca 52
Salén 52
ABERTURAS DE .
ADMISION (cm2) Dormitorio 1 36
Dormitorio 2 60
Estudio 52
Dormitorio 3 36
Bafio 1 52
ABERTURAS DE e 80
EXTRACCION Barfio 2 52
(cm2) Bario 3 52
Bafo 4 52
ABERTURAS DE
PASO (cm2) Puertas 70
ABERTURAS ) i
MIXTAS (cm2)

En cuanto al dimensionado de los conductos de extraccidn, se calcula la seccion del conducto con
ayuda del Apartado 4.2.2. Conductos de extraccion para ventilacion mecanica.

HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

Como se modifican las instalaciones existentes, esta seccion es de aplicacion.

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo humano,
de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos en aquellos puntos
necesarios, que puedan contaminar la red incorporando medios que permitan el ahorro, con
sistema de contabilizacion del consumo de Agua Fria Sanitaria y Agua Caliente Sanitaria y el
control del caudal del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
pat6genos.

La instalacion prevista cuenta con una red de contador general Unico, provista de todos los
elementos necesarios, de modo que se adapta al siguiente esquema simplificado del CTE.
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El esquema general de la instalacion debe estar compuesta de: red con contador general Unico,
segun el esquema de la Figura 3.1, y compuesta por la acometida, la instalacion general que
contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacién y un distribuidor
principal. Es decir, un esquema como el siguiente:

_g_
—ig—
—
B —
T

GRURO DIE PREGION

LLAVE DE TOMA EN CARGA —[1-  CONTADOR GENERAL
A

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFODEVACIADO () DEPOSITO DE PRESION
LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO ? DISPOSITIVO ANTIARIETE
TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE ' GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
VALVULA ANTIRETORNO —|=— VALVULA LIMITADORA DE PRESION
FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de
la misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habrd que comprobar en

funcion de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece
en las Tabla 4.2 y Tabla 4.3. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados
por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Didmetro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos Va 12
Lavabo, bidé Ya 12
Ducha Va 12
Barnera <140 m Ya 20
Bafera >1,40m Ya 20
Inodoro con cisterna Va 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Va 12
Urinario con cisterna Va 12
Fregadero doméstico Va 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3, 20
cocina. +
Alimentacién a derivacion particular: vivienda, aparta- 3, 50
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) A 20
Distribuidor principal 1 25
< 50 kW 17 12
. .. . 50 - 250 kW A 20
AI_|mer_11ac!on equipos de
climatizacién 250 - 500 kW 1 25
> 500 kW 1% 32

Para el dimensionado, se seguiran los siguientes pasos:

1. Calcular el caudal maximo de cada tramo: suma de los caudales de los puntos de
consumo, segun la Tabla 2.1. Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato.
2. Establecer los coeficientes de simultaneidad de cada tramo.
3. Calcular el caudal de célculo en cada tramo. Caudal méaximo multiplicado por el
coeficiente de simultaneidad.

4, Sacar la veloci

dad de calculo.

5. Obtener el didametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la

velocidad.

6. Finalmente, comprobar la presion minima y maxima en los puntos de consumo.

CALIDAD DEL AGUA

Se debe cumplir lo siguiente:

Las compariias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que serviran

CTE

de base para el dimensionado de la instalacion

Los materiales que
se vayan a utilizar

PROYECTO

20,67mca

Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que
no produzcan concentraciones de sustancias nocivas que
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en la instalacién, en  excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003,

relacién con su de 7 de febrero

afectacion al agua No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la

que suministren, salubridad del agua suministrada

deben ajustarse a los  Deben ser resistentes a la corrosion interior

siguientes requisitos  Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las
condiciones de servicio previstas

No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si Tuberias con
Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las certificado
temperaturas exteriores de su entorno inmediato AENOR

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben
favorecer la migracion de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del
agua de consumo humano

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes
caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas no deben
disminuir la vida util prevista de la instalacion

PROTECCION CONTRA RETORNOS

CTE PROYECTO
Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de Se cumple

otro origen que la red publica
En los aparatos y equipos de la instalacidn, la llegada de agua se realizara de tal modo

Se cumple
que no se produzcan retornos
Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que
- . ; : Se cumple
siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.
MANTENIMIENTO
CTE PROYECTO
Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera
posible, deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
' . . . Se cumple
reparacion, para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos
registrables o disponer de arquetas o registros
SEPARACION RESPECTO A OTRAS INSTALACIONES
CTE PROYECTO
Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de Se cumple

telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm

HS 5: EVACUACION DE AGUAS

Como se modifican las instalaciones existentes, esta seccion es de aplicacion.

El DB HS-5 contempla la evacuacién de aguas residuales y aguas pluviales hacia la red de
saneamiento, que en este caso serd mediante sistema separativo. Al final de su recorrido las aguas
residuales seran evacuadas en una arqueta de registro existente que las dirigira a la red general de
saneamiento, mientras que las pluviales desembocaran sobre la calle.

Para el dimensionamiento de la red de evacuacién de aguas residuales, se deberan conocer las
unidades de descarga de cada aparato sanitario y su correspondiente diametro, segun la Tabla
4.1. UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Dlal;n::;'gnn;:]rgm%j;c?r:ngﬁnc;en-
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxometro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 5 40
etc. ) )
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
gi\gbo’ inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodere con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro vy ducha) Inodero con fluxémetro 8 - 100 -

A partir de la obtencion de los didametros de salida, se calcularan los ramales, colectores y
bajantes, con las Tablas 4.3. Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y
bajante, 4.4. Didametro de las bajantes segln el nimero de alturas del edificio y el nimero de
UDy 4.5. Didmetro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la

pendiente adoptada.

Tabla 4.3 Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 280
6.000 9.240 4.320 1.650 315
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Maximo numero de UD

Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.066 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

En esta instalacién también se tendra en cuenta el tipo de ventilacién que debera disponer,

ventilacion primaria, secundaria y terciaria.

Se instalara ventilacion primaria, que tendra el mismo didmetro que la bajante de la que es
prolongacion. De modo que, se debera tener en cuenta durante la ejecucion de la obra la

instalacion de ventilacion primaria.

Para el dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales, se tendra en cuenta la
intensidad, duracion y frecuencia de las lluvias en la zona de estudio. Con estos datos y
conociendo las superficies de las cubiertas de proyecto, se obtiene el nimero de sumideros
necesarios en cada caso y los diametros de las instalaciones, con las Tablas 4.6. NUmero de
sumideros en funcidn de la superficie de cubierta, 4.7. Diametro del canalén para un régimen
pluviométrico de 100 mm/h, 4.8. Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen
pluviométrico de 100 mm/h y 4.9. Didmetro de los colectores de aguas pluviales para un

régimen pluviométrico de 100 mm/h.

Tabla 4.6 Niimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyecciéon horizontal (m®)

Numero de sumideros

S$<100 2
100< S < 200 3
200< S <500 4 )
S > 500 1 cada 150 m~

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Méaxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)

Pendiente del canalén

Diametro nominal del canalon

0.5% 19 29, 4% (mm)
35 45 &5 %5 100
50 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 570 930 250

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?)

Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50
113 63
177 75
318 20
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
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Tabla 4.9 Didmetro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h)

Superficie proyectada (m°) o .

Pendiente del colector Diametro nonr::r;?l'del colector

1% 2% 4% (mm)
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 5.500 315
CARACTERISTICAS A TENER EN CUENTA
NORMA PROYECTO
Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire Se cumple

contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible,
con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser Se cumple
autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales

- o Se cumple
previsibles en condiciones seguras
Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en Se cumple
huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o
registros
Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento Se cumple
de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos
La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no Se cumple

sean aguas residuales o pluviales.

6.2.4. Documento Basico SE — Seguridad estructural
La comprobacion estructural de un edificio requiere:

a) Determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes.
b) Establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para la

estructura.
c) Realizar el analisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a cada

problema.
d) Verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se sobrepasan

los estados limite.

En las verificaciones se tendran en cuenta los efectos del paso del tiempo (acciones quimicas,
fisicas y bioldgicas; acciones variables repetidas) que pueden incidir en la capacidad portante o
en la aptitud al servicio, en concordancia con el periodo de servicio.

Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y circunstancias
previsibles durante la ejecucion y la utilizacion de la obra, teniendo en cuenta la diferente
probabilidad de cada una. Para cada situacion de dimensionado, se determinaran las
combinaciones de acciones que deban considerarse.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

a) Persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso.
b) Transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo
limitado (no se incluyen las acciones accidentales).
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¢) Extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se
puede encontrar, 0 a las que puede estar expuesto el edificio (acciones
accidentales).

Estados Limite Ultimos (ELU):

Son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen
una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.

Para los ELU se tienen en cuenta las acciones mayoradas para el calculo de flexion y cortante.
Estados Limite de Servicio (ELS):

son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras
personas, al correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la construccion.

Acciones:
Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variacion en el tiempo en:

a) acciones permanentes (G): Son aquellas que acttan en todo instante sobre el
edificio con posicion constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso
propio de los elementos constructivos o las acciones y empujes del terreno) o no
(como las acciones reoldgicas o el pretensado), pero con variacion despreciable
o tendiendo mondtonamente hasta un valor limite.

b) acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio,
como las debidas al uso o las acciones climaticas.

c) acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequefia, pero de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosion.

Las deformaciones impuestas (asientos, retraccion, etc.) se consideraran como acciones
permanentes o variables, atendiendo a su variabilidad.

Las acciones utilizadas en el calculo de la estructura de este proyecto han sido las permanentes y
las variables.

Modelos para el analisis estructural:

Los célculos para la estructura se han realizado de manera manual, teniendo en cuenta los pesos
propios de los diferentes materiales y las acciones variables que podian aparecer en ellos. Con la
ayuda del prontuario de estructuras se han obtenido los esfuerzos en cada caso.

Para las cimentaciones se ha utilizado un método simplificado para poder obtener sus
dimensiones.

Verificaciones:

Para cada verificacion, se identificara la disposicion de las acciones simultaneas que deban tenerse
en cuenta, como deformaciones previas o impuestas, o imperfecciones. Asimismo, deberan
considerase las desviaciones probables en las disposiciones o en las direcciones de las acciones.

En el marco del método de los estados limite, el cumplimiento de las exigencias estructurales se
comprobara utilizando el formato de los coeficientes parciales.

Alternativamente, las comprobaciones se podran basar en una aplicacion directa de los métodos
de analisis de fiabilidad.
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SE-AE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL — ACCIONES EN LA EDIFICACION:

En este Documentd basico se determinan las acciones sobre los edificios para verificar el
cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural establecidos en el DB-SE.

Todos los célculos en cuanto a este DB se pueden encontrar en el apartado 7.2 de esta memoria,
donde se ha aplicado este documento bésico.

SE-C: SEGURIDAD ESTRUCTURAL — CIMIENTOS:

El DB SE-C se ha utilizado para determinar, la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud
al servicio, de los elementos de cimentacion proyectados (cimentacion sala de maquinas).

Bases de calculo:

La cimentacion proyectada cumple frente a la capacidad portante y a la aptitud al servicio, con lo
cual también cumplimos a estado limite ultimo y servicio.

El analisis y dimensionamiento de la cimentacidn exige el conocimiento
Generalidades previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio
previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Datos estimados Terreno rocoso Yy edificaciones colindantes.

Topografia del terreno sensiblemente plana. En base a un reconocimiento del
terreno y de otro préximo sobre el que se ha realizado un estudio geotécnico,
se trata de un terreno rocoso.

Tipo de
reconocimiento

Al tratarse de una cimentacion de pequefia repercusion estructural, formada por una zapata corrida
para un muro de bloques de hormigon, para obtener la armadura se han aplicado los minimos
armados necesarios para cumplir a ELS y ELU segln la EHE - Instruccion de Estructuras de
Hormigon Estructural.

Para construirla se utilizard hormigon armado HA-25/B/20/11a y acero B400S.
Condiciones de ejecucion:

Sobre la superficie de excavacion del terreno y previamente a la cimentacion se extiende una capa
de hormigén de regularizacion de un espesor minimo de 10 cm y que sirve de base a la zapata
corrida.

SE-A: SEGURIDAD ESTRUCTURAL — ACERO:

En este apartado se tratara la verificacion de la seguridad estructural de los elementos realizados
con acero de la vivienda. Se trata de los dos apeos que se realizaran, uno en planta baja y uno en
planta piso.

Se verificaran la estabilidad y la resistencia (ELU) y por otro lado la aptitud para el servicio (ELS).
También se controlaré la durabilidad del acero previniendo la corrosion. Todos los calculos se
han realizado en el apartado 7.2 de esta memoria.

Materiales:
Espesor nominal t (mm)
Desianacion tension de limite elastico del material fy tensién de rotura fu
g (N/mmg?) (N/mm?)
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100
S275JR 275 265 255 410
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Vigas:
Descripcion Vigas tipo HEB-220
Material Acero S275JR
. . Las dimensiones se pueden observar en el apartado 7.2 y en los planos de
Dimensiones . .
esta misma memoria.
Ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que
- considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto, por eso todos los
Durabilidad . . .
perfiles laminados de acero se van a proteger mediante mortero de alta
resistencia sin retraccion.
Uniones:

Las uniones se proyectaran de forma coherente con el conjunto de la estructura, lo que supone un
comportamiento acorde a las hipétesis supuestas en el analisis global.

SE-F: SEGURIDAD ESTRUCTURAL — FABRICA:

La estructura de muros de carga debe cumplir con las exigencias de este documento. El bloque de
carga elegido para el proyecto es de hormigdn de 20 cm de espesor (sala de maquinas). Al tener
pocas cargas actuantes en el muro este tipo de bloque sera suficiente.

En este apartado se desarrollan y completan las reglas, establecidas con caracter en Seguridad
Estructural, para el caso resistentes en fabricas.

Para la colocacion de los elementos de fébrica resistente, se seguiran las siguientes
preinscripciones:

Juntas de dilatacion: Se dispondran de juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas
y por humedades, fluencia y retraccion, de las deformaciones por flexion y los efectos de las
tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la fabrica sufra dafos,
teniendo en cuenta, para las fabricas sustentadas, las distancias indicadas en la Tabla 2.1.
Distancia maxima entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas:

Tabla 2.1 Distancia maxima entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas|

Distancia entre

Tipo de fabrica las juntas (m)

de piedra natural 30
de piezas de hormigon celular en autoclave 22
de piezas de hormigén ardinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero ( excepto piedra pomez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigoén ligerode piedra pomez o arcilla expandida 15

Expansion final por

Retraccion final del mortero
n humedad de la pieza

de ladrillo ceramico

(mm/m) ceramica (mm/m)

<0,15 <0,15 30
<0,20 <0,30 20
<0,20 <0,50 15
<0,20 0,75 12
<0,20 <1,00 8

] _ ;
o Puede interpolarse linealmente

7

A

Figura' 2.1 Junta de movimiento con solape. Esquema en planta
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Segun dicha tabla, la distancia maxima entre las juntas serd de 20m, y se debera respetar el
esquema de la Figura 2.1. Junta de movimiento con solape. Esquema en planta.

La durabilidad de un pafio de fabrica es la capacidad para soportar, durante el periodo de servicio
para el cual ha sido proyectado el edificio, las condiciones fisicas y quimicas a las que estara
expuesto. La carencia de esta capacidad podria ocasionar niveles de degradacion no considerados
en el analisis estructural, dejando la fabrica fuera de uso.

La estrategia dirigida a asegurar la durabilidad considerada:

- Laclase de exposicion a la que estara sometido el elemento, que en nuestro caso es .

- Composicidn, propiedades y comportamiento de los materiales, que se tratara de blogues
de hormigdn de 20cm de espesor para la sala de maquinas y ladrillos cerdmicos para la
tabiqueria.

SE-M: SEGURIDAD ESTRUCTURAL — MADERA:

Como se trata de un ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
ENTRE MEDIANERAS y no se modifican las estructuras de madera, este apartado no es objeto
de proyecto.

EHE-08: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL.:

La presente Instruccion es aplicable a las estructuras y elementos de hormigén estructural,
incluyendo en esta definicion el hormigén en masa, armado o pretensado, cuando la accién del
pretensado se introduce mediante el empleo de armaduras activas de acero situadas dentro del
canto del elemento. Por tanto, se debe aplicar en este proyecto. Para ello, deberemos tener en
cuenta lo siguiente:

Sistema estructural:

En la piscina habra una cimentacion compuesta por una riostra perimetral de hormigén armado
bajo muros de 20cm de espesor de hormigon armado también.

La estructura de la piscina sera de hormigon armado gunitado, con un encofrado perdido de
bloque de hormigdn de 15cm de espesor, apoyado sobre un zuncho pequefio de hormigén armado.

Como estructura horizontal estara la losa de la piscina de 25cm de grosor de hormigén armado
gunitado.

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de la
EHE y el Documento Bésico de Seguridad Estructural.

Los valores de las acciones se han establecido siguiendo los criterios del Documento Basico de
Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion.

Caracteristicas de los materiales y niveles de control:

Hormigoén HA-30/F/12/1V hormigon gunitado
Fex 30 Mpa (N/mm?)

Tipo de acero B 400 S.

Fyk 400 N/mm?2
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El nivel de control de ejecucion (segun el articulo 95 de la EHE) para esta obra es normal. El nivel
control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero (segln articulos 88 y
90 de la EHE respectivamente).

Hormigén

Acero

Ejecucion

Durabilidad:

Recubrimientos
exigidos

Recubrimientos

Cantidad minima de
cemento

Resistencia minima
recomendada
Relacion agua /
cemento

Coeficiente de minoracion 1,50

Nivel de control Estadistico

Coeficiente de minoracion 1,15

Nivel de control Normal
Cargas 150

Coeficiente de Permanentes !

mayoracion Car_gas 1,60
variables

Nivel de control Normal

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida
atil, el articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla
37.2.4. de la vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente
Con cloruros de origen diferente que el marino.

Para elementos estructurales interiores (ambiente no agresivo) se
proyecta con un recubrimiento nominal de 30 mm.

Para elementos estructurales exteriores (ambiente Normal de humedad
media) se proyecta con un recubrimiento nominal de 35 mm.

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de
separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en
cuando a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Para el ambiente considerado IV, la cantidad minima de cemento
requerida es de 325kg/ma.

Para ambiente 1V la resistencia minima es de 30 Mpa.

Para ambiente 1V méaxima relacién agua / cemento 0,50.

6.2.5. Documento Basico Sl — Seguridad en caso de incendio

Sl 1: PROPAGACION INTERIOR:

Para uso general, cualquier establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del
resto del edificio, excepto determinados usos, como edificios cuyo uso principal sea Residencial
Vivienda, que es el caso del proyecto.

Para uso Residencial Vivienda, la superficie construida de todo el sector de incendio no debe
exceder de 2500m?, como la vivienda objeto del proyecto tiene una superficie construida de
442m? en total, se considerard toda la vivienda como un Unico sector de incendio.

Los elementos que separan las viviendas entre si seran como minimo de EI 60, segun la Tabla
1.2. Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio:
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio ("

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos'” que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥

- Sector de riesgo minimo en edifi- (no se admite) El 120 El 120 El 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El120 El 60 El90 El 120
- Comercial, Publica Concurrencia, (5)

Hospitalario El 120 El 90 El 120 El 180
- Aparcamiento El120 " El 120 El120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encu|entre. o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a traves de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Locales y zonas de riesgo especial:

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican en la Tabla 2.1.
Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios.

Segun esta clasificacion la sala de maquinas de nuestra vivienda esta clasificada como riesgo
especial de riesgo bajo. Por tanto, debera cumplir las condiciones de la Tabla 2.2. Condiciones
de las zonas de riesgo especial integradas en edificios para zonas de riesgo bajo:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante( ) R 90 R 120 R 180

. . (3)
Resistencia al fuego de las paredes{ ?)rmt)echos que El 90 El 120 El 180

separan la zona del resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio ) Si Si
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El» 45-C5 2x El» 30 -C5 2 X El» 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25 m® <25m®

Espacios ocultos:

Los pasos de instalaciones deben contar con la misma resistencia al fuego que el resto de su sector
de incendio.

Sl 2: PROPAGACION EXTERIOR:

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120 (medianerias).

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, esta tendré una
resistencia al fuego REI 60, como minimo.

Se cumple con las dos exigencias.

Sl 3: EVACUACION DE OCUPANTES:

Para cumplir con este documento es necesario calcular en primer lugar el nimero de ocupantes
de lavivienda, y se realizara con la Tabla 2.1. Densidades de ocupacion, con el uso de Residencial
Vivienda:
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(mzfpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Qcupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda

Para el uso Residencial Vivienda, se establece una ocupacion de 20m2/persona segun la Tabla
2.1. La vivienda de estudio cuenta con una superficie Gtil de 267,81 m2, por tanto, la ocupacion
total sera de 14 personas.

La vivienda cuenta con dos salidas a la calle y el recorrido de evacuacion hasta las salidas no
excede de 25 m.

El resto de los apartados de este Documento Béasico no es de aplicacion para nuestro proyecto.

Sl 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

Como se trata de un ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
ENTRE MEDIANERAS, este apartado no es objeto de proyecto.

SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS:

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de, deben cumplir las
condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
¢) capacidad portante del vial 20 kN/mz,

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacién
de 7,20 m.

Las fachadas deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del
servicio de extincion de incendios.

Los viales de acceso a la vivienda cumplen con las caracteristicas mencionadas en este
documento. Ademas, la parcela cuenta con dos entradas desde dos calles distintas y con huecos
en las fachadas para poder acceder des del exterior de la vivienda.

SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA:

Al tratarse de una vivienda con una altura menor a 15 m, la resistencia al fuego sera de R30 en la
vivienda unifamiliar y R90 en zonas de riesgo especial bajo. La estructura de la vivienda objeto
de proyecto supera estos valores en ambos casos.

Ademas, se protegen los perfiles metélicos utilizados con pintura intumescente (vigas de los
apeos).
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6.2.6. Documento Basico SI — Seguridad en caso de incendio

SUA1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS:

Clase exigible a los suelos en funcidn de su localizacion:
Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio

; . = . CUMPLE
exterior, terrazas cubiertas, bafos, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6% > 2
En zonas de circulacién no se podra disponer un escal6n aislado, ni dos

. CUMPLE
consecutivos.
Altura de la barrera Altura de |a barrera -1
de protecclén> 0,90 m de protecclén= 1,70m CUMPLE

055 m<=H<E00m
H = &,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas
infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso
Comercial o de uso Publica Concurrencia,

las barreras de proteccidn, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas
de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre
la linea de inclinacién de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos
salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no
existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con méas de 15
cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
didmetro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la cymMPLE
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm
(véase figura 3.2).

10 cm

— g

Linea de Inclinaclon ——.

p 5 cm max
Parte Inferlor de la barandllla _Q(

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
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H> 22 cm

>25cm

|
|
H |
1 |
| | CUMPLE
— |
C<20cm

Figura 4.1 Escalones sin tabica

Anchura Gtil minima (m) en escaleras de uso residencial vivienda > 1m CUMPLE

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4

. - . i . CUMPLE
cm y su sistema de sujecidn no interferiré el paso continuo de la mano.

SUA2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTOS O ATRAPAMIENTO:

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas
de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas CUMPLE
la altura libre serd 2 m, como minimo.

Cuando la diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada

estd comprendida entre 0,55m y 12m, se protegeran las areas con riesgo de impacto

con un acristalamiento B o C y clase 1 o 2, cubriendo el &rea comprendida entre el CUMPLE
nivel del suelo, con una altura de 1,50m y una anchura igual a la de la puerta mas

0,30m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto CUMPLE
de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

SUA3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS:

Como se trata de un ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
ENTRE MEDIANERAS, este apartado no es objeto de proyecto.

SUA4:. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA:

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media seré del 40% como minimo.

CUMPLE

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;

- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;

CUMPLE
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SUAS: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA
OCUPACION:

Como se trata de un ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
ENTRE MEDIANERAS, este apartado no es objeto de proyecto.

SUAG6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO:

Como se trata de un ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
ENTRE MEDIANERAS, este apartado no es objeto de proyecto.

SUA7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO:

Como se trata de un ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
ENTRE MEDIANERAS, este apartado no es objeto de proyecto.

SUAS8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO:

Como se trata de un ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
ENTRE MEDIANERAS, este apartado no es objeto de proyecto.
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7. ANEXOS A LA MEMORIA

7.2. Memoria de calculo

7.2.1. Apeos
En este proyecto se deberan realizar dos apeos: uno de 2m de longitud en planta piso, y otro de
1,5m de longitud en planta baja. Como en el segundo caso las cargas seran mayores, se calculara
el apeo en ese caso ya que es el caso mas desfavorable.

Para el célculo, primeramente, se ha calculado el peso que recibe el futuro hueco (peso del area
tributaria). Para ello, se ha utilizado la NTE de Cargas Gravitatorias para saber el peso propio de
cada elemento de nuestro edificio:

ELEMENTO PESO / DENSIDAD
Cubierta inclinada 280 kg/m2
Forjado unidireccional de hormigén
armado con bovedillas de hormigoén 250 kg/m2
(25cm)
Solado de baldosa cerdmica recibido 130 kg/m2
con mortero (7cm de grosor)
Muros de mamposteria de 60cm 1560kg/m3
Revestimiento a base de revoco y 50 kg/m2

enfoscado (2,5cm de grosor)

Una vez tenemos calculados los pesos de los diferentes materiales que forman el edificio, se
calculard la carga que llega hasta los muros donde tendremos que realizar los apeos. A cada muro
le llegara una carga lineal uniformemente repartida, a partir de la cual se dimensionara el apeo.
La luz de nuestro apeo es de 1,5m, pero como longitud de calculo se cogera el valor de 1,80m.

Pero antes de calcular dicha carga, tendremos que sacar la resistencia a compresion del muro, que
en nuestro caso es de mamposteria de 60cm. Dicha resistencia a compresion es de 20000N/mm?.

A continuacion, segun la tabla 4.8 del CTE-DB-SE-F, para sacar la resistencia de calculo, tenemos
gue dividir la resistencia caracteristica por un coeficiente parcial de seguridad:

Tabla 4.8 Coeficientes parciales de seguridad (ywm)

Categoria de la ejecucion
Situaciones persistentes y transitorias " A B c
Ressenacenrna  CieRimgl S T R— 1,
Resistencia de llaves y amarres 25 25 25
Anclaje del acero de armar. 1.7 2.2
Acero (armadura activa y armadura pasiva) 1,15 1,15

"'Para las comprobaciones en situacién extraordinaria, los coeficientes de llaves y amarmres son los mismos; de las fabricas los
coeficientes son 1,2 1,5 y 1,8 respectivaments para las categorias AB y C.
¥ ¢ ategorias segln §.1.1

En nuestro caso, el coeficiente parcial de seguridad es 3.0, por tanto, la resistencia de la fabrica
serd la siguiente:
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fi _ 20000N /mm?

= 7N 2
- 3.0 6666,67N/mm

Una vez tenemos la resistencia de la fabrica, pasamos a calcular los apeos. Cuando tengamos las
vigas calculadas, pasaremos a comprobar si dichas vigas necesitan apoyar sobre pilares y si se

necesita una cimentacion mayor de la que tenemos actualmente.
Cargas permanentes

1. Cubierta
2

Scubierta = 5M

280kg

P cupierta = 5m? m2 = 1400kg
2. Forjados
Sforjados =2- 5m2 = 10m2
, 250kg
Pforjados =10m- - mz = 2500kg
3. Muros planta piso
Vinuros = 2m - 2,535m = 5,07m?
, 1560kg
Puuros = 5,07m? - ——— = 7909,20kg

4. Revestimiento
Srevestimiento = 507m? - 2 = 10,14m?

, 9S0kg
Pgo1ad0 = 10,14m= - 2 = 507kg

5. Solado

— 2
Ssolado =5m

, 130kg
Polado = 5m~ - — = 650kg

> =

6. Tabiques
Segun el apartado 2.1 del CTE-DB-SE-AE, podemos coger un peso de 1,2kN/m?=120kg/m?,

— 2
Stabiques =5m
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120k
Ptabiques = 5m? - J

7= 600kg
Cargas variables

1. Sobrecarga de uso

Segun la tabla 3.1 del CTE-DB-SE-AE Acciones en la edificacidn, como las planta piso es de uso
vivienda, la carga sera de 2kN/m?=200kg/m?.

La sobrecarga de uso final es la siguiente:

o, 200kg _
PSCU 5m 1000kg

m2

2. Viento

Segun el apartado 3.3.4 del CTE-DB-SE-AE Acciones en la edificacion: “En edificios con cubierta
plana la accion del viento sobre la misma, generalmente de succion, opera habitualmente del
lado de la seguridad, y se puede despreciar.” Se desprecia porque el Unico forjado que carga
sobre el muro es el de la cubierta plana. La otra parte del muro carga en otros muros diferentes ya
que las vigas van en otro sentido.

3. Nieve

Segun el apartado 3.5.2 del CTE-DB-SE-AE Acciones en la edificacién, en Mallorca se puede
considerar una carga de nieve de 0,2kN/m?=20kg/m?.

, 20kg
Pricve = 5m* - 2 = 100kg
Por tanto, sumando las cargas, la carga total que soportara el muro sera:

Gyr = 1400kg + 2500kg + 7909,20kg + 507kg + 650kg + 600kg = 13566, 20kg
= 135,662kN

Gar = 135,662kN - 1,35 = 183, 14kN

Qr = 1000kg + 100kg = 1100kg = 11kN
Qur = 11kN - 1,5 = 16,5kN

Las cargas totales seran:
Csinmayorar T = 135,662kN + 11kN = 146,66kN

146,66kN
Csin mayorar lineal T = W = 81,48kN/m

Cmayoradat = 183,14kN + 16,50kN = 199, 64kN

199,64kN
Cmayorada lineal T = W =110, 91kN/m

66



Estudio para la Rehabilitacion de vivienda @

unifamiliar entre medianeras (AlarG)  Universitat

Si dividimos este resultado entre la resistencia a compresion del muro, tendremos el area de apoyo
de la viga resultante:

110,91 - 103N

= 16,63mm?
6666,66N /mm? mm

Esta superficie la hemos dividido entre dos para saber cuanto se apoya en cada extremo del apeo.
Como la seccion de apoyo resultante es muy pequefia, se puede afirmar que no se necesita ningln
pilar para aguantar el apeo.

Con todos estos datos, se han comparado las tensiones méaximas de todos los perfiles laminados
de acero, teniendo en cuenta lo siguiente:

e Apeo con 2 vigas metalicas

e Acero S275JR

e Longitud total de la apertura = 1,5m

e Longitud de célculo del perfil laminado = L= 1,80m

Con esto, se tiene que cumplir lo siguiente:

_ Mg .
Oa = Wy-2 perfiles’ fyd =04
donde:
P2 w . (1,80m)2
Mg =—g—= o = 44,92kN - m
275N /mm? 5
fyd = I,T = 261,90N/mm

A partir de aqui, se han ido comparando los perfiles, mirando Wy, hasta llegar al perfil que cumplia
con la exigencia anterior. Los perfiles elegidos seran dos HEB 120, ya que:

_ M, _ 44,92 - 10°N - mm — {55 97N )
9a ypNaoo = W, - 2 perfiles 144 -103mm3 - 2 perfiles 7N fmm
fra=04- 261;;:‘2’” > 155,97N/mm? > CUMPLE

A parte de la tension méaxima, también se ha comparado la flecha méxima, que en nuestro caso es
de L/500 para estar del lado de la seguridad. Para ello se ha comparado la inercia del perfil HEB
120 para saber si nos cumplia:

5.p. 4 5 .w. (1800mm)*
_ _ = 3,07mm
384-E-1 384 - % 864 - 10% - 2perfiles

=2 f > 3,6mm 2 3,07mm > CUMPLE

Por tanto, con dos vigas tipo HEB 120 nos bastaria, pero no serian los perfiles correctos ya que
en planta ocupan muy poco, y afectaria negativamente al proceso constructivo, ya que cuando se
quitase la segunda viga, el muro podria derrumbarse por la parte del centro. Por tanto, se ha
decidido colocar 2 vigas HEB 220, ya que en planta ocupan mas superficie. De esa manera
cumplimos con las condiciones estructurales, pero también serd mas comodo a la hora de realizar
el apeo.
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7.2.2. Escaleras
En este proyecto se han tenido que hacer dos escaleras nuevas, una de dos tramos y dos
descansillos en planta baja y otra de un solo tramo en planta primera. Las dos son a base de
estructura metélica con los peldafios de madera.

En las dos escaleras se ha aplicado el apartado 4.1 del CTE-DB-SUA 1: Seguridad frente al riesgo
de caidas. Por eso los peldafios estaran formados por huellas de 25cm y contrahuellas de 20cm.
Todos los tramos seran como minimo de 80cm de ancho. Como marca el apartado anteriormente
citado del CTE.

La escalera de planta baja esta formada por dos tramos de escalera y dos descansillos (uno entre
tramo y tramo y otro al final de la escalera), el primer tramo tiene 6 peldafios y el segundo tiene
11 peldafios.

La escalera de planta primera esta formada solo por un tramo y un descansillo final. Tiene 11
peldafios.

En cuanto a su construccion, las dos escaleras estan formadas por una estructura metalica a base
de perfiles HEB 120 que funcionaran como losas de escalera, con placas metalicas de anclaje al
final de cada perfil. Las placas seran de 20x20cm o de 25x25cm. Los perfiles HEB 120 iran
soldados a las placas en todo su perimetro, y las placas irdn clavas en los muros y en los forjados
con pernos de anclaje y tacos quimicos. Habra dos perfiles HEB 120 longitudinales en cada tramo
de escalera.

En cuanto a los escalones, se realizara con un peldafieado de chapa de acero que ird soldado a los
perfiles HEB 120. Los peldafios irdn revestidos con tableros de madera en las huellas, e iran
clavados con pernos de anclaje al peldafieado de acero.

7.2.3. Piscina
En este apartado se calculara la armadura que necesita la piscina, ya que se trata de una piscina
de hormigon gunitado, con muros de 20cm de grosor y solera de 25cm de espesor.

Riostra perimetral bajo muro de hormigén armado

El recubrimiento lo encontraremos en el apartado 37.2.4 de la EHE y en la tabla 37.2.4.1.b, ya
que no hace falta colocar el minimo porque tenemos los 10cm de hormigdn de limpieza en
contacto con el terreno por la parte inferior y el muro de bloque por la parte lateral:
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Tabla 37.2.4.1b
Recubrimiento minimo (mm) para las clases generales
de exposicion Il y IV

Vida iitil Clase general de exposicién
de

Hormigon Cemento
‘ (%) (afios) Iila [111}] ic )

CEM lIi/A, CEM 111/B, CEM IV,
CEM II/B-S, B-P, B-V, A-D u hor- S0 %5 |3 | B B
migdn con adicion de microsilice
superior al 6% o de cenizas vo-
Armado lantes superior al 20% 100 %0 % 40 40
50 45 40 * *
Resto de cementos utilizables
100 65 * * *
CEM II/A-D o bien con adicién 50 00BN L
de humo de silice superior al 6% 100 75 a0 45 15
Pretensado - <
Resto de cementos utilizables, 50 B5 45
segin el Articulo 26° 100 # * * *

Por tanto, el recubrimiento nominal horizontal, seréa el siguiente (teniendo en cuenta que nos
encontramos en un ambiente 1V):

Thom = Tmin + A7 = 35mm + 10mm = 45mm

Toda la riostra tendra sus separadores, y su altura dependeré de los recubrimientos nominales.
Estos elementos deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén
para no inducir corrosién a las armaduras, asi como ser resistentes a los ataques quimicos e igual
de impermeables al agua que el hormigon.

En nuestro caso colocaremos separadores mediante grapado (clip).

Una vez calculado el recubrimiento, podemos proceder a calcular la armadura. Para realizar el
calculo, se contard como una viga y se tendra en cuenta la cuantia geométrica y mecanica minima,
segun la direccién en la que se calcule la misma.

Para la cuantia minima geométrica, tendremos que consultar la tabla 42.3.5 de la EHE, que es la
siguiente:

Tabla 42.3.5
Cuantias geomeétricas minimas, en tanto por 1.000, referidas
a la seccion total de hormigon'®

Tipo de acero

Tipo de elemento estructural

Aceros con Aceros con
f,=400 N/mm® | £,=500 N/mm?
Pilares 40 4,0
Losas" 20 1,8
Nervios? 40 30
Armadura de reparto per- 14 "
Forjados unidireccionales | pendicular a los nervios® ' '
Armadura de rgpag&u pa- 07 06
ralela a los nervios
Vigas™ 33 28
Armadura horizontal 40 32
Muros'® :
Armadura vertical 1,2 09

' Cuantia minima de cada una de las armaduras, longitudinal y transversal repartida en las dos caras. Para losas
de cimentacion y zapatas armadas, se adoptara la mitad de estos valores en cada direccion dispuestos en la cara
inferior.
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Nuestra riostra mide 28x25cm, y para un acero B 400 S:

3,3 3,3 5
As, geométrica = 1000 A, = 1000 28cm - 25cm = 2,31cm

Una vez sacada la cuantia geométrica, calculamos cuéntas barras de 12mm de didmetro nos haran
falta:

2,31cm? B 2,31cm?
@12  1,13cm?

= 2,04012 — 4912 (como minimo)

La separacién maxima entre barras es de 30cm, por tanto, la separacion es correcta.
Por tanto, la armadura tanto longitudinal de las zapatas corridas serd 4912.

También se tiene que calcular la armadura minima mecénica, que seria la siguiente:

Ag mecanica = 0,04+ A, % = 0,04 - 25¢m - 28cm - 5 =
y -

Como es menor que la geométrica, nos quedamos con la geométrica. Por tanto, la armadura de la
riostra perimetral sera de 4912 + 1¢8/15cm.

Zuncho de coronacion de muro perimetral

El recubrimiento lo encontraremos en el apartado 37.2.4 de la EHE y en la tabla 37.2.4.1.b:

Tabla 37.2.4.1.b
Recubrimiento minimo (mm) para las clases generales
de exposicion Il y IV

Vida Gtil Clase general de exposicién

Hormigon ‘ Cemento de proyecio
{£) (afios) lila [111}] lic N

CEM IlI/A, CEM I11I/B, CEM IV,
CEM II/B-S, B-P, B-V, A-D u hor- - = =]
migan con adicion de microsilice
superior al 6% o de cenizas vo-
Armado lantes superior al 20% 100 %0 ® 40 0
50 45 40 * ®
Resto de cementos utilizables
100 65 * * ®
CEM II/A-D o bien con adicién 50 W B | 4 M
de humo de silice superior al 6% 100 75 a0 a5 15
Pretensado < <
Resto de cementos utilizables, 50 B5 45
segln el Articulo 26° 100 # * * *

Por tanto, el recubrimiento nominal horizontal, serd el siguiente (teniendo en cuenta que nos
encontramos en un ambiente 1V):

Tnom = Tmin + Ar = 35mm + 10mm = 45mm
Se realizara el zuncho de la misma manera que la riostra perimetral explicada anteriormente.

Para la cuantia minima geométrica, tendremos que consultar la tabla 42.3.5 de la EHE, que es la
siguiente:
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Tabla 42.3.5
Cuantias geomeétricas minimas, en tanto por 1.000, referidas
a la seccion total de hormigon®

Tipo de acero
Tipo de elemento estructural Cr Aceros con
f,=400 N/mm? f,=500 N/mm?
Pilares 4,0 4,0
Losas!" 2,0 18
Nervios? 40 30

Armadura de reparto per-

. e . . 14 1,1
Forjados unidireccionales | pendicular a los nervios®

Armadura de reparto pa-

ralela a los nervios® 0.7 06

Vigas' - —
Muros® Armadura horizontal 40 22
Armadura vertical 12 =

I Cuantia minima de cada una de las armaduras, longitudinal y transversal repartida en las dos caras. Para losas
de cimentacion y zapatas armadas, se adoptara la mitad de estos valores en cada direccion dispuestos en la cara
inferior.

Nuestro zuncho mide 20x20cm, y para un acero B 400 S:
3,3 3,3
s, geométrica = m A = m

Una vez sacada la cuantia geométrica, calculamos cuantas barras de 12mm de didmetro nos haran
falta:

A -20cm - 20cm = 1,32cm?

1,32cm? 3 1,32cm?
012  1,13cm?

=1,179012 - 4912 (como minimo)

La separacién méxima entre barras es de 30cm, por tanto, la separacion es correcta.
Por tanto, la armadura tanto longitudinal del zuncho serd 4@12.

También se tiene que calcular la armadura minima mecéanica, que seria la siguiente:

30N
mm?
1,5
400N

mm?
1,15

Jea _ 0,04 - 20cm - 20cm -

= 0,92cm?
fyd

As, mecanica = 0,04 - Ac '

Como es menor que la geométrica, nos quedamos con la geométrica. Por tanto, la armadura de la
riostra perimetral sera de 4912 + 1¢8/15cm.

Muro de hormigén armado gunitado

El recubrimiento lo encontraremos en el apartado 37.2.4 de la EHE y en la tabla 37.2.4.1.b, ya
gue no hace falta colocar el minimo porque tenemos el muro de bloque que nos hace de encofrado:
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Tabla 37.2.4.1b
Recubrimiento minimo (mm) para las clases generales
de exposicion Il y IV

Vida iitil Clase general de exposicién
de

Hormigon Cemento
‘ (%) (afios) Iila [111}] ic )

CEM lIi/A, CEM 111/B, CEM IV,
CEM II/B-S, B-P, B-V, A-D u hor- S0 %5 |3 | B B
migdn con adicion de microsilice
superior al 6% o de cenizas vo-
Armado lantes superior al 20% 100 %0 % 40 40
50 45 40 * *
Resto de cementos utilizables
100 65 * * *
CEM II/A-D o bien con adicién 50 00BN L
de humo de silice superior al 6% 100 75 a0 45 15
Pretensado - <
Resto de cementos utilizables, 50 B5 45
segin el Articulo 26° 100 # * * *

Por tanto, el recubrimiento nominal horizontal, sera el siguiente (teniendo en cuenta que nos
encontramos en un ambiente 1V):

Thom = Tmin + A7 = 35mm + 10mm = 45mm

Todo el muro tendré sus separadores, y su altura dependera de los recubrimientos nominales.
Estos elementos deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del
hormigén para no inducir corrosion a las armaduras, asi como ser resistentes a los ataques
quimicos e igual de impermeables al agua que el hormigén.

En nuestro caso colocaremos separadores mediante grapado (clip).

Una vez calculado el recubrimiento, podemos proceder a calcular la armadura. Para realizar el
calculo, se tendra en cuenta la cuantia geométrica y mecanica minima, segin la direccion en la
gue se calcule la misma.

Para la cuantia minima geométrica, tendremos que consultar la tabla 42.3.5 de la EHE, que es la
siguiente:

Tabla 42.3.5
Cuantias geomeétricas minimas, en tanto por 1.000, referidas
a la seccion total de hormigon'®

Tipo de acero

Tipo de elemento estructural

Aceros con Aceros con
f,=400 N/mm® | £,=500 N/mm?
Pilares 40 4,0
Losas" 20 1,8
Nervios? 40 30
Armadura de reparto per- 14 "
Forjados unidireccionales | pendicular a los nervios® ' '
Armadura de rgpag&u pa- 07 06
ralela a los nervios
Vigas™ 33 28
Armadura horizontal 40 32
Muros'® :
Armadura vertical 1,2 09

' Cuantia minima de cada una de las armaduras, longitudinal y transversal repartida en las dos caras. Para losas
de cimentacion y zapatas armadas, se adoptara la mitad de estos valores en cada direccion dispuestos en la cara
inferior.
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ARMADURA LONGITUDINAL:

Nuestro muro mide por metro lineal 100x20cm, y para un acero B 400 S:

4 4
As’ geométrica = M . AC = m -20cm - 100cm = 8C‘n’12

Una vez sacada la cuantia geométrica, calculamos cuantas barras de 12mm de didmetro nos haran
falta:

2 2

8cm _ 8cm
@10  0,7853cm?

=10,18010 - 1910/10cm

La separacién maxima entre barras es de 30cm, por tanto, la separacién es correcta.

También se tiene que calcular la armadura minima mecénica, que seria la siguiente:

30N
f mm?
As, mecanica = 0:04 : AC . ﬁ = 0,04‘ -20cm - 100cm - % = 4,6cm2
Yy kel
mm?
1,15

Como es menor que la geométrica, nos quedamos con la geométrica. Por tanto, la armadura de la
riostra perimetral sera de 1910/10cm.

ARMADURA TRANSVERSAL:
Nuestro muro mide por metro lineal 100x20cm, y para un acero B 400 S:

1,2 1,2

As, geométrica = m ‘A= 1000

-20cm - 100cm = 2,4cm?

También se tiene que calcular la armadura minima mecanica, que seria la siguiente:

Jea _ 0,04 - 20cm - 100cm - = = 4,6¢cm?

As, mecénica = 0,04 - A, .fyd 400N

Como es menor que armadura minima longitudinal, nos quedamos con la longitudinal. Por tanto,
la armadura de la riostra perimetral sera de 1¢10/10cm.

Losa de hormigén armado de piscina

Nuestra losa mide por metro lineal 100x25cm, y para un acero B 400 S:

1
A, geométrica = 1000 A, = To0o 25cm - 100cm = 2,5cm?

Una vez sacada la cuantia geométrica, calculamos cuantas barras de 12mm de didmetro nos haran
falta:

2,5cm2_ 2,5cm?
®10 ~ 0,7853cm?

= 3,18010 - 1¢10/25cm

La separacién méxima entre barras es de 30cm, por tanto, la separacién es correcta.
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También se tiene que calcular la armadura minima mecanica, que seria la siguiente:

30N
f mm?
As, mecanica = 0'04’ : AC . sz = 0,04 -25c¢cm - 100cm - % = 5,75CTn2
y
mm?
1,15

Una vez sacada la cuantia geométrica, calculamos cuantas barras de 12mm de didmetro nos haran
falta por cara:

2,87cm? 3 2,87cm?
®10  0,7853cm?

= 6,65010 - 1010/14cm

Como es mayor que la geométrica, nos quedamos con la mecénica. Por tanto, la armadura de la
riostra perimetral sera de 1910/14cm.

7.3. Céalculo instalaciones

7.3.1. Saneamiento y pluviales
Nuestra instalacion de pluviales estd compuesta por un total de 7 bajantes exteriores y 4 interiores
(4 sumideros). A parte, también en la cubierta habra todos los canalones dimensionados a
continuacion en el caso de cubiertas inclinadas, y formacion de pendientes en dos cubiertas
planas.

Por otro lado, la instalacién de residuales estaria compuesta por dos bajantes, ya que en planta
primera hay dos bafios. Todos los colectores minimos y bajante se dimensionan a continuacion.

El dimensionado de la instalacion cumple con lo establecido en el DB-HS-5 Evacuacién de aguas.

Para calcular todos los didmetros de las tuberias por donde circularan todas las aguas pluviales y
fecales se ha aplicado lo siguiente:

Primeramente, para calcular el diametro de todas las tuberias por donde circularian las aguas
residuales, hemos calculado todas las unidades de descarga que habria en toda la vivienda. En
toda la vivienda se colocaran 2 bajante, ya que en planta piso solo hay un bafio.

Por tanto, aplicando la tabla 4.1 del DB-HS-5 Evacuacion de aguas:
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Diér\}ﬁ:é:’gnn;;r;‘im%s;é&%c;eri-
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxometro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, . > ) 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%\;a)bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodore con fluxémetro 8 - 100 -
En planta baja, salen las siguientes unidades de descarga:
ELEMENTOS ubD
3 fregaderos 3x3=9
1 lavaderos 1x3=3
1 lavadora 1x3=3
1 secadora 1x3=3
2 duchas 2x2=4
2 inodoros 2x4=8
2 lavabos 1x2=2
1 lavavajillas 1x3=3
TOTAL 35UD

Nos salen un total de 35 Unidades de Descarga en planta baja, que seria la planta méas

desfavorable.

AGUAS RESIDUALES

Una vez calculado, para saber el diametro de las bajantes de aguas residuales, mirariamos la tabla
4.4 del mismo Documento Bésico y segun el nimero maximo de unidades de descarga, sabremos
cual es el diametro minimo de la bajante.

Tabla 4.5 Diametro de los cofectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendienta Diametre (mm)

1% 2% 4 %
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 40
264 321 382 110
380 480 580 125
BA0 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 B.280 315
B.300 10.000 12.000 350
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Como se puede observar en la tabla, el diametro minimo de la bajante para un 1% de pendiente
seria de 90mm, pero como el didmetro minimo para el inodoro ya es de 100mm, las bajantes
deberan ser como minimo de 110mm.

Por altimo, para saber el diametro minimo de los colectores, volveremos a la tabla 4.1 antes
mencionada, alli podremos encontrar el didmetro minimo de los colectores segun el elemento:

ELEMENTOS  pin(mm)

Barieras y duchas 40
Lavabos 32
Inodoros 100
Lavadora 40
Secadora 40

Lavavajillas 40
Fregaderos 40
Lavaderos 40

Finalmente, las tuberias de aguas residuales iran a parar al alcantarillado. En este caso, para
resumir y ponerlo méas facil a los instaladores, se colocaran colectores de didmetros 50, 110 y
125mm. Se puede observar en el plano de Saneamiento.

AGUAS PLUVIALES

Para calcular todas las tuberias por donde circularian las aguas pluviales, primero tenemos que
calcular las areas de las cubiertas, que la hemos dividido segln el nimero de aguas que forma la
cubierta, mas las dos cubiertas planas.

Para calcular el diametro de los canalones, aplicaremos la tabla 4.7 del DB-HS-5 Evacuacion de
Aguas, que es la siguiente:

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m‘] Lo . .
- - Diametro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Pero antes, deberemos consultar el apartado 4.2.2 de este mismo Documento Basico, ya que nos
indica que para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (Anexo B), debe
aplicarse un factor f de correccién a la superficie servida tal que:

f= 110m/h _
T 100m/h

11

donde:
i = intensidad pluviométrica que se quiere considerar = 110m/h (Anexo B)

Por otro lado, para calcular el didmetro de las bajantes de aguas pluviales, tenemos que irnos a la
tabla 4.8 del mismo Documento bésico y mirar nuestra superficie de cubierta:
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Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m%) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Las areas de las cubiertas son las siguientes:

*  Scubierta planal — 6,37m?* - 1,1 = 7m?

®  Scubiertaplana2 = 20,25m? - 1,1 = 22.27m?

®  Scubiertainclinada1 = 22.69m? - 1,1 = 24,96m
*  Scubierta inclinadaz = 28,15m?* - 1,1 = 30,96m
®  Scubierta inclinada 3 = 13,02m? - 1,1 = 30,96m
*  Scubierta inclinada 4 = 31,55m? - 1,1 = 34,70m
®  Scubierta inclinada 5 + Scubierta plana2 = (56,09m? + 20,25m?) - 1,1 = 83,97m?
®  Scubierta inclinada 6 = 71,94m? - 1,1 = 79,13m?

*  Scubierta inclinada7 = 6,875m? - 1,1 = 7,56m?

2
2
2
2

Por tanto, consultando las dos tablas anteriores, teniendo en cuenta un 2% de pendiente de los
canalones y las superficies de las cubiertas:

ELEMENTOS P canaisn (M) Pbajante(MmM)
C.PLANA1 100 50
C.PLANA 2 100 50

C. INCLINADA 1 100 50
C. INCLINADA 2 100 50
C. INCLINADA 3 100 50
C. INCLINADA 4 100 50
ey - ;
C. INCLINADA 6 125 63
C. INCLINADA 7 100 50

Para colocarlo todo igual, y para que sea méas sencillo, todas las bajantes las colocaremos de
90mm, ya que sabemos que, de esta manera, todas nos cumplen. Los diametros de los canalones
se respetaran segun los resultados anteriores.

7.3.2. Fontaneriay climatizacion
Para el célculo del suministro de agua (tanto Agua Fria Sanitaria AFS como Agua Caliente
Sanitaria ACS), se ha calculado la presion méaxima que se podra llegar a tener en la vivienda, para
asi comprobar si hace falta un grupo de presién o no, comparando dicha presion con la presion
minima de red. Se ha consultado este dato a la empresa subministradora, y en Alard subministra
un minimo de 2 atm de presion de red, que son 20,67mca (Metro de Columna de Agua).
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Primeramente, se ha calculado el caudal de toda la vivienda separandola por tramos segun el
esquema de los planos de fontaneria. Para ello, se ha tenido en cuenta la tabla 2.1 del DB-HS4
Suministro de agua del Cédigo Técnico de la Edificacidn, que es la siguiente:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s] [dm"/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

Los calculos de las dos instalaciones se hacen por separado, pero primero es necesario obtener
los caudales minimos para cada aparato sanitario:

CAUDAL CAUDAL
ESTANCIAS APARATO INSTANTANEO MIN. | INSTANTANEO MIN.
AFS (I/s) ACS (I/s)
PLANTA BAJA
Barbacoa Fregadero 0,2 0,1
Lavadero 0,2 0,2
Coladuria
Lava’do.ra 0.2 0,15
domeéstica
Lavabo 0,1 0,065
Bafio 1 Ir)odoro con 0.1 )
cisterna
Ducha 0,2 0,1
Lavabo 0,1 0,065
o Inodoro  con
Bafio 2 cisterna 01 )
Ducha 0,2 0,1
. Lavavajillas 0,15 0,1
Cocina
Fregadero 0,2 01
Jardin Grifo aislado 0,15 0,1
PLANTA PRIMERA
. Lavabo 1 0,1 0,065
Bafio 3
Lavabo 2 0,1 0,065
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Bariera 0,3 0,2
Ir_10doro con 0.1 )
cisterna
Lavabo 0,1 0,065
Bafio 4 Ir_10doro con 01 )
cisterna
Bariera 0,3 0,2
Cubierta Placas solares 0,28
Total demanda de ACS | Total demanda de AFS
(I/s) (I/s)
3,28 1,675

Una vez sacadas las demandas de ACS'y de AFS, se puede proceder a dimensionar su instalacion.

Dimensionado de la instalacién de Agua Fria Sanitaria (AFS)

Primeramente, se han calculado los caudales por tramos recorriendo toda la vivienda, y se ha
dividido de la siguiente manera:

Tramo 1: Placas solares — Bifurcacion P1

Tramo 2: Bafio 3 — Bafio 4

Tramo 3: Bafio 4 — Bifurcacion Casa principal

Tramo 4: Cocina — Bafio 2

Tramo 5: Bafio 2 — Bifurcacion Anexos

Tramo 6: Jardin — Barbacoa
Tramo 7: Barbacoa — Coladuria
Tramo 8: Coladuria — Bafio 1
Tramo 9: Bafio 1 — Calle

Una vez se han marcado los tramos, se deben multiplicar los caudales de cada tramo por su
coeficiente de simultaneidad K = 1/\/—1 donde n es el nimero de elementos del tramo.
n —

Po otro lado, como se ha elegido colocar tuberias plasticas, se aplicara las tablas 4.2 y 4.3 del DB-
HS4 Suministro de agua para decidir los didmetros de las tuberias. Las tablas son las siguientes:

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Tubo de acero

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos b 12
Lavabo, bidé 1% 12
Ducha b 12
Bariera <1.40 m ] 20
Bariera =140 m Y 20
Inodoro con cisterna ] 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Ya 12
Urinario con cisterna 2 12
Fregadero doméstico Y 12
Fregadero industrial Y 20
Lavavajillas doméstico V2 (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial ¥ 20
Lavadora domestica e 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero %% 20
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Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)

Alm:mntacmn a cuarto humedo privado: bario, aseo, v 20
cocina.
Alimentacidn a derivacién particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) Ya 20
Distribuidor principal 1 25

< B0 kW Ya 12

) - . 50 - 250 kW Ya 20

Alimentacion equipos de
climatizacion 250 - 500 KW ’ 25

= 500 kW 1% 32

En la tabla 4.2 obtenemos los diametros minimos que necesita cada aparato sanitario y en la tabla
4.3 los minimos por estancia. Se aplicara la mas restrictiva, que en este caso es la segunda, por
tanto, todos los diametros seran de 20mm excepto el dltimo tramo (que es el que se va hacia la
calle), que seré de 25mm, como marca el CTE.

A partir de los caudales obtenidos y de los diametros aplicados, con el abaco para el suministro
de agua sanitaria, se han obtenido las velocidades y las pérdidas de carga por metro.

El siguiente paso es obtener la longitud equivalente, que es igual a la longitud geométrica mas la
longitud de los accesorios necesarios para cada tramo. La longitud geométrica se ha sacado del
propio esquema de los planos, y las longitudes de los accesorios son las siguientes:

N° L acces.

TRAMO | ACCESORIOS ACCESORIOS L (m) (m)
Llave de paso 1 1,74

1 2,37
Codo 90° 1 0,63
Llave de paso 1 1,74

2 2,37
Codo 90° 1 0,63
Llave de paso 1 1,74

3 2,14
"Te" 2 04
Llave de paso 1 1,74

4 2,37
Codo 90° 1 0,63
Llave de paso 1 1,74

5 Codo 90° 2 1,26 3,2

"Te" 1 0,2
Llave de paso 1 1,74

6 2,37
Codo 90° 1 0,63
Llave de paso 1 1,74

7 1,94
"Te" 1 0,2
Llave de paso 1 1,74

8 2,14
"Te" 2 0,4

9 Llave de paso 1 2,28 11,08
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"Te" 1 0,3
VaIvuI:_a,de 1 8,5
retencion

Finalmente se ha calculado la pérdida de carga para cada tramo, y con ello la presién final
necesaria. Todos los datos quedan resumidos en la tabla siguiente:
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TRAMO Q K [Q-Kp] | DIAMETRO | VELOCIDAD j elo_m L acces. | L equiv. | J=Leq.-j | Pinicial | Pi-J | Altura | P final
(I/s) P (I/s) (mm) (m/s) (mca/m) g (m) ‘ (m) (m) (mca/m) | (mca) (mca) (m) (mca)

0,28 | 1,00 0,28 20 0,80 0,08 0,50 2,37 2,87 0,23 16,13 15,90 5,90 10,00

0,60 | 0,58 0,35 20 0,94 0,11 12,00 2,37 14,37 1,58 17,71 16,13 0,00 16,13

1,38 | 0,38 0,52 20 1,40 0,22 1,10 2,14 3,24 0,71 21,22 20,51 2,80 17,71

4 0,35 | 1,00 0,35 20 0,94 0,11 7,00 2,37 9,37 1,03 22,25 21,22 0,00 21,22
5 2,13 | 0,29 0,61 20 1,60 0,27 11,00 3,20 14,20 3,83 26,09 22,25 0,00 22,25
6 0,15 | 1,00 0,15 20 0,40 0,03 5,70 2,37 8,07 0,20 26,29 26,09 0,00 26,09
7 0,35 | 1,00 0,35 20 0,94 0,11 0,20 1,94 2,14 0,24 26,52 26,29 0,00 26,29
8 0,75 | 0,58 0,43 20 1,20 0,16 17,00 2,14 19,14 3,06 29,59 26,52 0,00 26,52
9 3,28 | 0,23 0,75 25 1,20 0,13 7,00 11,08 18,08 2,35 31,94 29,59 0,00 29,59

Como la presién maxima de la vivienda es de 31,94mca, es decir, mayor que la presion de red suministrada en Alard, se necesita un depdsito de reserva para
gue cuando la presion de red no sea suficiente pueda coger agua del deposito de reserva. Por eso, se ha calculado la potencia que necesitara la bomba para que
todos los puntos de consumo tengan la presion necesaria, aplicando la presion mas desfavorable, que sera de 31,94mca:

[Q-Kp] x Pi 0.751/s-31.94mca
75x1n 75 x 0.8

_ 735W
Potencia bomba AFS = =0.39925CV - BT A 293.45W
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Dimensionado instalacidn agua caliente sanitaria (ACS)

El dimensionado de la instalacion de ACS se realizard de la misma forma que para AFS, pero
aplicando otros caudales segun la tabla mencionada al principio de este apartado. Ademas, en este
caso, como existen recorridos de suministro de mas de 15m, se tendran que colocar recirculadores.

Para ello se tendré que aplicar el apartado 4.4.2 del DB-HS4 Suministro de agua, donde explica
gue en caudal minimo en cada columna seran 2501/h, que se debe considerar que se recirculara el
10% del agua de alimentacién como minimo, y que el diametro interior minimo de la tuberia de
retorno serd de 16mm.

Para elegir los didmetros de las tuberias de retorno se ha consultado la tabla 4.4 del DB-HS4
Suministro de agua, que es la siguiente:

Tabla 4.4 Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)
Ya 140
% 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

Aplicando todo lo explicado anteriormente, la vivienda se ha dividido de la siguiente manera:

e Tramo 1: Bafio 3 — Bafio 4

e Tramo 2: Bafio 4 — Bifurcacién montante

e Tramo 3: Barbacoa — Coladuria

e Tramo 4: Coladuria — Bifurcacién Anexos

e Tramo 5: Bafio 1 — Bifurcacién Anexos

e Tramo 6: Cocina — Bafio 2

e Tramo 7: Bafio 2 — Bifurcacién Anexos

e Tramo 8: Bifurcacion Casa principal+Anexos — Caldera

e Tramo 9: Recirculacion Bafio 3 — Bafio 4

e Tramo 10: Recirculacién Barfio 4 — Bifurcacion montante
e Tramo 11: Recirculacién Barbacoa — Coladuria

e Tramo 12: Recirculacién Coladuria — Bifurcacién Anexos
e Tramo 13: Recirculacién Bafio 1 — Bifurcacion Anexos

e Tramo 14: Recirculacion Cocina — Bafio 2

e Tramo 15: Recirculacién Bafio 2 — Bifurcacion Anexos

e Tramo 16: Recirculacion Bifurcacion Casa principal+Anexos — Caldera

Ahora, aplicando los mismos pasos que para AFS, se han obtenido las siguientes tablas:

N° L acces.

TRAMO | ACCESORIOS ACCESORIOS L (m) (m)
Llave de paso 1 1,74

1 2,37
Codo 90° 1 0,63
Llave de paso 1 1,74

2 Codo 90° 1 0,63 2,57
"Te" 2 0,2
Llave de paso 1 1,74

3 2,37
Codo 90° 1 0,63
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Llave de paso 1 1,74

4 1,94
"Te" 1 0,2
Llave de paso 1 1,74

5 Codo 90° 1 0,63 2,57
"Te" 1 0,2
Llave de paso 1 1,74

6 2,37
Codo 90° 1 0,63
Llave de paso 1 1,74

7 2,14
"Te" 2 0,4
Llave de paso 1 1,74

8 1,94
"Te" 1 0,2
Llave de paso 1 1,34

9 1,84
Codo 90° 1 0,5
Llave de paso 1 1,34

10 Codo 90° 1 0,5 2,14
"Te" 2 0,3
Llave de paso 1 1,34

11 1,84
Codo 90° 1 0,5
Llave de paso 1 1,74

12 1,94
"Te" 1 0,2
Llave de paso 1 1,34

13 Codo 90° 1 0,5 1,99
"Te" 1 0,15
Llave de paso 1 1,34

14 1,84
Codo 90° 1 0,5
Llave de paso 1 1,34

15 1,64
"Te" 2 0,3
Llave de paso 1 2,28

16 2,58
"Te" 1 0,3

La tabla de resultados es la siguiente (hecha de la misma manera que para AFS):
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TRAMO Q Kp [Q-Kp] | DIAMETRO | VELOCIDAD j gelo_m. L acces. | L equiv. | J=Leq.-j | Pinicial | Pi-J | Altura | P final
(I/s) (I/s) (mm) (m/s) (mca/m) (m) (m) (m) (mca/m) (mca) (mca) (m) (mca)
1 0,33 | 0,71 0,23 20 0,61 0,05 11,00 2,37 13,37 0,68 10,68 10,00 0,00 10,00
2 0,60 | 0,50 0,30 20 0,80 0,08 2,50 2,57 5,07 0,41 13,89 13,48 2,80 10,68
3 0,10 | 1,00 0,10 20 0,28 0,01 0,20 2,37 2,57 0,04 13,92 13,89 0,00 13,89
4 0,45 | 1,00 0,45 20 1,20 0,16 5,30 1,94 7,24 1,16 15,08 13,92 0,00 13,92
5 0,62 | 0,50 0,31 20 0,80 0,08 10,00 2,57 12,57 1,01 16,09 15,08 0,00 15,08
6 0,20 | 1,00 0,20 20 0,55 0,04 8,00 2,37 10,37 0,43 16,51 16,09 0,00 16,09
7 0,96 | 0,35 0,34 20 0,95 0,11 11,00 2,14 13,14 1,45 17,96 16,51 0,00 16,51
8 1,68 | 0,28 0,46 25 1,59 0,26 0,50 1,94 2,44 0,63 18,59 17,96 0,00 17,96
9 0,03 | 0,71 0,02 16 0,40 0,003 11,00 1,84 12,84 0,04 11,04 11,00 0,00 11,00
10 0,06 | 0,50 0,03 16 0,40 0,003 2,50 2,14 4,64 0,01 8,25 8,24 -2,80 11,04
11 0,01 | 1,00 0,01 16 0,40 0,003 0,20 1,84 2,04 0,01 8,26 8,25 0,00 8,25
12 0,05 | 1,00 0,05 20 0,20 0,01 5,30 1,94 7,24 0,07 8,33 8,26 0,00 8,26
13 0,06 | 0,50 0,03 16 0,40 0,003 10,00 1,99 11,99 0,04 8,37 8,33 0,00 8,33
14 0,02 | 1,00 0,02 16 0,40 0,003 8,00 1,84 9,84 0,03 8,40 8,37 0,00 8,37
15 0,10 | 0,35 0,03 16 0,40 0,003 11,00 1,64 12,64 0,04 8,43 8,40 0,00 8,40
16 0,22 | 0,28 0,06 25 0,10 0,003 0,50 2,58 3,08 0,01 8,44 8,43 0,00 8,43

Por ultimo, se calcula la potencia que necesitard la bomba para que todos los puntos de consumo tengan la presién necesaria, aplicando la presion mas
desfavorable, que seré de 18.59mca:

Potencia bomba ACS =

n

75-0.8

[Q-Kp]-Pi 0.60 1/s - 18.59 mca
75 - B

735W
=0.1859CV:-———+=136.64 W

1cv
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Diserio instalacidn

La instalacion de agua serd a base de un contador general, ya que se trata de una vivienda
unifamiliar. Constara de los siguientes elementos:

Nuestra instalacion sera con contador general, por tanto, se compondra de:

e Acometida: Con llave de toma, tubo de acometida y llave de corte exterior de la vivienda.

e Armario de contador: Formado por llave de corte general, filtro, contador general, grifo
de vaciado, valvula antirretorno y llave de salida.

e Tuberias de alimentacion, donde anteriormente se ha comentado que seran plasticas y los
diametros que tendran.

e Montantes: Llevaran una valcula antirretorno y un grifo de vaciado.

e Llaves de paso: Habra una llave de paso tanto para AFS como para ACS antes de cada
cuarto himedo (bafios, coladurias y cocina).

e Recirculadores: Como se ha comentado anteriormente, se deberan colocar recirculadores
para el suministro de ACS, ya que existen tramos de suministro mayores de 15m.

e Grupo de presion de accionamiento regulable: Se trata de una bomba que tendrd una
potencia minima de 293,45W. Pondremos una bomba idéntica auxiliar para que entre en
funcionamiento en caso de que se rompa la principal.

e By-pass: A la salida del grupo de presion se realizara un by-pass con llave de tres vias.

o Dep0sito de reserva: Habré un depdsito de agua en la sala de maquinas, a continuacion,
se calculara el volumen necesario del aljibe:

s
Vaeposito = @max - t(tiempo de autonomia) = 0.751/s - 15 min - Toin 6751

= 0.675m3

e Generador y acumulador: El generador de agua caliente y su respectivo acumulador se
dispondra en la sala de maguinas. Como también colocaremos placas solares en la
cubierta, el Agua Caliente Sanitaria sera generada tanto por las placas solares como por
la caldera. Esta pensado para que las placas solares cubran un 50% de la demanda de
ACS, pero a continuacion, calcularemos la potencia que debera llevar la caldera para que
cubra el 100% de la demanda, por si algun dia las placas no son suficientes, sobre todo el
invierno.

Con todo esto, podemos calcular la potencia de la caldera necesaria para cubrir el 100% de la
demanda:

Qacs
n? horas utilizacién ~? (Teons = Trea)
_140l/dia _kcal

1 horas kg

P caldera =

oC - (60°C — 11°C) = 6860kcal/h = 7,97kW

Para ello se ha elegido una caldera de biomasa, para contribuir al maximo con la eficiencia
energética de la vivienda. La elegida es la CALDERA BIOMASA DOMUSA BIOCLASS HM16,
gue tiene una potencia de 15,6 kW. Se ha elegido de casi el doble de potencia de lo que marcan
los célculos para que se pueda también tener en cuenta la calefaccion, ya que es a base de
radiadores de agua.

Contribucién solar:

Para saber la contribucion solar necesaria, primeramente, se debe conocer la demanda energética
de ACS de la vivienda. Para ello, segln la tabla 4.1 del DB-HE 4 Contribucién solar minima de
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agua caliente sanitaria, la demanda de referencia a 60°C para uso vivienda es de 28l/dia-persona.
Como en nuestra casa tenemos dos dormitorios dobles y uno simple, el nimero de personas sera
5, y como tenemos una sola vivienda, segln la tabla 4.3 del DB-HE 4 Contribucidn solar minima
de agua caliente sanitaria, el valor del factor de centralizacion f, sera 1. Por tanto:

Qacs = Q -n%personas - f, = 281/dia - 5 personas - 1 = 140 l/dia

Por otro lado, también necesitaremos saber la temperatura del agua de red en cada mes del afio
para poder realizar el diferencial con la temperatura de consigna ACS, que como ya se ha
mencionado, serd de 60°C. Por lo tanto, segln la tabla B.1 del DB-HE 4 Contribucién solar
minima de agua caliente sanitaria, la temperatura méas desfavorable es en enero (11°C).

Con todos estos datos, se ha realizado una tabla con una serie de célculos, donde se ha calculado
la demanda de ACS para cada mes del afio, con la siguiente formula:

Dycs = Qacs Cp “(Taes — Trea) "M
Donde:

e (, = Calor especifico del agua a presion constante

o T,.s = Temperatura de acumulacion (60°C)

e T,.q = Temperatura del agua fria de red (depende de cada mes)
e n =nCdias del mes

Con estos datos se ha sacado la demanda de ACS para cada mes.

Esta demanda estara cubierta por energia renovable y no renovable. La energia renovable sera
mediante placas solares y cubrira un 50% de la demanda como minimo, como marca la tabla 2.1
del CTE-DB-HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria. Por otra parte, hemos
elegido una caldera de biomasa con pellets como energia no renovable, que solo haria falta que
cubriese el porcentaje de demanda que no cubran las placas solares en el mes de menos eficiencia.
Pero en este caso, para garantizar la continuidad de suministro de ACS pondremos una caldera
que cubra el 100% de la demanda.

Ademas de todo lo mecionado hasta ahora, se deberan tener en cuenta conocer los datos sobre
radiacion solar, horas de sol, temperatura ambiente a lo largo del afio y factores correctores
aplicables, para conocer la eficiencia que tendrén las placas solares.

Por ultimo, se debera tener en cuenta la inclinacion y la orientacion que se le dé, y el modelo de
placas elegido.

Segun el apartado 2.2.3 del CTE-DB-HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria,
se debe considerar una inclinacion de las placas de la latitud geografica + 10° (priorizando el
invierno). Por tanto, seria de 50° (40°+10°), ya que la latitud de alar6 es de 40°, pero cuando se
han hecho los calculos pertinentes, el mes de julio superaba el 110% de la contribucidn solar, asi
que se ha modificado la inclinacién a 60°.

Por otro lado, las placas irdn orientadas hacia el sud. No se tendran en cuenta las pérdidas por
obstaculos, ya que las edificaciones mas proximas son mas bajas que la ubicacion de las placas.
A continuacion, se muestran todos los datos que se han tenido en cuenta para realizar los calculos
necesarios:

87

Universitat

de les llles Balears



Estudio para la Rehabilitacion de vivienda
unifamiliar entre medianeras (Alaro)

Meses del afio Tred2C
Palma_de_Mallorca Enero 11
o
o oo Febrero 11
Q@ = rad Drecta meca
= . S e — Marzo 12
e / N .
= " 7 233 || 219 ‘a\.‘l Abril 13
3 72|z Mayo 15
5 P 2 ;J Junio 18
S / | s .
oo | I Julio 20
- @ » al*[*] e ‘ Agosto 20
o f - ol | ( Septiembre 19
1 33 ll12 I Octubre 17
e . Noviembre 14
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic .
1. Giobal 232 313 448 586 B 751 758 @683 498 180 2% ch'em bre 12
Standard Climate Values. Palma de Mallorca, Aeropuerto
Period: 19 Altitude (m): 8
Latitude "N - Longitude: 2° 44' 12" E - Position: See location ¢
-E-I
January 9.3 15.1 35 36
February 9.7 15.5 38 32
March 10.8 17.1 45 28
April 12.9 19.2 6.5 34
May 16.9 23.3 10.5 27
June 21.0 274 1486 16
July 24.0 30.8 17.3 7
August 246 31.0 18.2 16
September 218 27.7 15.9 48
October 17.7 23.2 12.2 68
November 13.2 188 76 48
December 10.6 16.1 52 46
Year 16.0 221 10.0 410
LATITUD 40°
Incl® ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC
[} 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1,07 1,06 1,05 1,03 1,02 1,01 1,02 1,03 1,05 1,08 1,09 1,09
10 1,14 1,11 1,08 1,05 1,03 1,02 1,03 1,06 11 1,14 1,17 1,16
15 1.2 1,16 112 107 1,03 1.02 1,04 1,08 1,14 121 1,25 1.24
20 1,25 1,2 1,14 1,08 1,03 1,02 1,03 1,09 1,17 1,26 1,32 1.3
25 1,3 1,23 1,16 1,08 1,02 1 1,02 1,09 1,19 1,3 1,38 1,36
30 1,34 1,26 1,17 1,07 1,01 0,98 1,01 1,09 1,2 1,34 1,43 1,41
35 137 1,28 117 1,06 0,98 0,95 0,98 1,07 1,21 137 147 145
40 1,39 1,29 1,16 1,04 0,95 0,92 0,95 1,05 1,21 139 1,5 1,48
45 14 1.29 1,15 1,01 0,91 0.88 092 1,03 1,7 139 1,52 1.5
50 141 1,28 1,13 0,98 0,87 0,83 0,87 0,99 1,18 1,39 1,54 1,52
55 14 1,27 1,1 0,94 0,82 0,78 0,82 0,95 1,156 1,38 1,54 1,62
60 1,39 1,24 1,07 0,89 077 0,72 0,77 0,9 1,12 1,36 1,53 1,51
65 1,37 1,21 1,03 0,84 0,71 0,66 0,71 0,85 1.07 1,34 1,51 1,5
70 1,34 1,17 0,98 078 0,64 0,59 0,64 0,79 1,02 13 1,49 147
75 1.3 1,13 0,92 072 0,57 0,52 0,57 0,73 0,97 125 1,45 144
80 1,25 1,08 0,86 0,65 0.5 045 05 0,66 09 12 1.41 1.4
85 1,2 1,02 0,8 0,58 0,43 0,37 0,42 0,58 0,84 1,14 1,35 1,35
a0 1,14 0,95 0,73 0,5 0,35 0,29 0,34 0,5 0,76 1,07 1,29 1,29
Numero de horas de sol por region, estacion, afios y meses.
Unidades horas
2012
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
BALEARES: Palma de Mallorca (CMT) 185" 1867  250° 248" 346° 343" 343" 332" 238" 232" 147"

Diciembre
77

Con los datos mostrados, se han sacado una serie de resultados, y con ellos el modelo elegido de
placas sera el EQUIPO SOLAR TERMOSIFON GEA ECO 2 Circuitos 420 Litros y tiene un
rendimiento de 0,756 y de pérdidas 3,732. La tabla de resultados es la siguiente:
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n Qacs | Tred | Tamb | Dacs Csolar | Csolar Rad . _F- » Rad. Rad Rend | Esolar/sup | (consup. | Csolar
Hsol | Hsol/dia | inclinacién | corregdida | capta. captador placas)
(dias/mes) | (I/dia) | (°C) | (°C) | (MJ) |50%(MJ)| (kWh) | (kWk/m2-dia) (&) (kW/m2-dia) | (W/m2) (kWh/m2) |  (kWh) (%)
Enero 31 140 11 | 9,30 | 890,19 | 445,10 | 123,64 1,36 185 | 5,97 1,41 1,77 295,89 0,12 5,42 22,78 9,21
Febrero 28 140 11 | 9,70 | 804,05 | 402,02 | 111,67 1,91 189 | 6,75 1,28 2,25 328,44 0,18 9,89 41,52 18,59
Marzo 31 140 12 (10,80 | 872,03 | 436,01 | 121,11 2,77 250 | 8,06 1,13 2,88 360,71 0,25 18,76 78,81 32,53
Abril 30 140 13 (12,90 | 826,32 | 413,16 | 114,77 3,94 248 | 8,27 0,98 3,56 469,79 0,38 34,63 145,46 | 63,37
Mayo 31 140 15 (16,90 | 817,53 | 408,76 | 113,55 4,25 346 | 11,16 0,87 3,41 354,28 0,30 27,10 113,83 | 50,13
Junio 30 140 18 (21,00 | 738,41 | 369,21 | 102,56 517 343 | 11,43 0,83 3,95 408,22 0,40 40,27 169,11 | 82,45
Julio 31 140 | 20 |24,00| 726,69 | 363,34 | 100,93 5,39 343 | 11,06 0,87 4,32 453,24 0,46 52,31 219,71 | 108,84
Agosto 31 140 | 20 |24,60| 726,69 | 363,34 | 100,93 4,45 332 | 10,71 0,99 4,06 417,22 0,44 46,98 197,33 | 97,76
Septiembre 30 140 19 (21,80 720,83 | 360,41 | 100,12 3,16 236 | 7,87 1,18 3,43 444,05 0,43 38,10 160,01 | 79,91
Octubre 31 140 17 (17,70 | 781,19 | 390,60 | 108,50 2,16 232 | 7,48 1,39 2,77 356,28 0,31 22,80 95,78 44,14
Noviembre 30 140 14 13,20 | 808,74 | 404,37 | 112,32 1,46 147 | 4,90 1,54 2,07 392,51 0,31 16,43 68,99 30,71
Diciembre 31 140 12 (10,60 | 872,03 | 436,01 | 121,11 1,23 177 | 571 1,52 1,72 279,81 0,10 4,41 18,51 7,64
9584,68 | 4792,34 |1331,21 317,11
Donde:

Rendimiento captador =1

pérdidas-(Tacs—Tamp).

Rad. capta.

Rad.corregida = Rad - F.inclinacién - 0,98 - 0,94

Rad.capta.=

Esolar
sup

Rad.corregida-1000

H sol/dia

.= Rad.corregida -n-n-0.85

; M = rendimiento caprador
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Con estos datos podemos obtener la superficie necesaria para el captador solar:
Cso1 1331,21 kWh
Scapt. solar = 2= 7= 4.20 m?
Esotarjsup 317,11 kWh/m
El acumulador de las placas solares ira instalado junto a ellas en la cubierta de planta piso. El
calculo del volumen del acumulador se realizara para el 100% de la demanda como se ha
comentado anteriormente, ya que a pesar de que las placas se dimensionan para que cubran como
minimo el 50%, en algunos meses pueden cubrir casi el total.
v ti tilizacion = 0,45 - - 22 . 15 min = 4051
= - tiempo utilizacion = U, - min =
Qacs p s 1min
Las placas solares que hemos elegido tienen una superficie total de 5.70m? dividida en 3 placas y
tiene un acumulador de 4201, por tanto, cumple todos los requisitos necesarios. EI modelo elegido
es el Equipo Solar Termosifén GEA ECO 2 Circuitos 420 Litros, modelo COMPAC EC4320.
Como su peso es bastante elevado, la zona del forjado de cubierta donde se van a instalar se
reforzara doblando las viguetas de madera, es decir, entre cada vigueta existente de madera se
afiadira otra.
Para terminar, se debe hacer la comprobacién que exige el CTE:
50 < v < 180
A
Donde:
e A = Sumade las areas de los captadores (m?)
e IV =Volumen de la acumulacién solar (1)
vi_ 4200 .
A 570m2 "7
50 < 73,68 < 180 - CUMPLE
Climatizacion
En cuanto a la climatizacién, se primeramente se ha elegido el modelo de los radiadores, que son
el modelo BAXI ROCA DUBAL 70, y tienen una potencia de 138,50W (con A= 502). Sabiendo
la potencia, se han calculado el nimero de elementos necesarios y el caudal para cada estancia
segun su superficie:
POTENCIA POTENCIA @
ESTANCIA SUP%rﬁZF)'C'E (W) P?I;'I\;%'A RADIADOR | ' Q)| Qs
[Fr=106] (W)
Dormitorio 2 35,30 3741,80 3217,37 138,50 23 160,87 | 0,04
Entrada 27,81 2947,86 2534,70 138,50 18 126,74 | 0,04
Bafio 1 6,58 697,48 599,72 138,50 4 29,99 0,01
Bafio 3 7,37 781,22 671,73 138,50 5 33,59 0,01
Estudio 33,33 3532,98 3037,82 138,50 22 151,89 | 0,04
Dormitorio 3 15,73 1667,38 1433,69 138,50 10 71,68 | 0,02
Taller 25,29 2680,74 2305,02 138,50 17 115,25 | 0,03
Bafio 4 4,10 434,60 373,69 138,50 3 18,68 | 0,01
Biblioteca 17,42 1846,52 1587,72 138,50 11 79,39 0,02
Salén 15,62 1655,72 1423,66 138,50 10 71,18 0,02
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Cocina - Comedor 23,76 2518,56 2165,57 138,50 16 108,28 | 0,03
Bafio 2 3,76 398,56 342,70 138,50 2 17,13 0,00
Dormitorio 1 7,40 784,40 674,46 138,50 5 33,72 0,01

Como se puede observar, el caudal de agua de los radiadores es muy pequefio, por tanto, se
escogera una bomba que supere los Watios calculados anteriormente.

En cuanto a la caldera, como hemos elegido una caldera que dobla la potencia necesaria de la
vivienda, podemos afirmar que basta también para calefaccion.

No se colocara ningun sistema de refrigeracion, ya que la vivienda esta compuesta por muros de
“paret verda” muy gruesas y se aprovechard al maximo su inercia térmica. Pero se colocaran
ventiladores de techo para mover el aire en verano mejorar el confort de cada estancia. Se ha
hecho de esta manera porque se ha priorizado el invierno en vez del verano.

7.3.3. Electricidad
En este apartado se explica la instalacion eléctrica de la vivienda, siguiendo todas las directrices
establecidas en el Reglamento Electronico de Baja Tension (RD 842/2002) y las normas de la
compafiia suministradora de la zona.

Al tractarse de una vivienda con electrodomésticos superiores a la electrificacion bésica, se tratara
de electrificacion elevada, por tanto, la vivienda tendrd una potencia minima de 9200 W.

La instalacion eléctrica estara compuesta por:

e Acometida, que debera cumplir con las normas de la compariia suministradora y el ITC-
BT11 — Acometidas.

e Caja General de Proteccion (CGP): aloja los elementos de proteccion de la linea general
de alimentacién. Deberd cumplir las caracteristicas de la Norma UNE-EN 60.439-1, el
ITC-BT-13 - Cajas Generales de Proteccion y debera estar homologada por la empresa
suministradora. Se instalara en un lugar de acceso libre y su ubicacion se fijard de mutuo
acuerdo entre la propiedad y la empresa distribuidora, en nuestro caso en un hueco
existente dentro del muro interior junto a la puerta de acceso a la vivienda.

e Linea General de Alimentacion (LGA): Segln el ITC-BT-12 — Esquemas, se podran
simplificar las instalaciones de enlace al coincidir en un mismo lugar la Caja General de
Proteccion CGP vy la situacion del equipo de medida y no existir, por lo tanto, la linea
general de alimentacion:
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1.Red de distribucién

Local o vivienda de
usuario

2.Acometida
8.Derivacion Individual
9.Fusible de seguridad

10.Caja de Proteccion y medida: Caja General de
Proteccion, Interruptor General de Maniobra y
Contador

11.Caja para Interruptor de Control de Potencia

) 12.Dispositivos Generales de Mando y
Proteccién
X
N ' ¥ a 13. Instalacion Interior

Contador particular: Debera cumplir las pautas que marca el ITC-BT-16 — Contadores:
ubicacién y sistema de instalacion.

Toma de tierra: Se ejecutara un sistema de puesta a tierra segun lo establecido en la
ITC-BT-18 — Instalaciones de puesta a tierra con el fin de limitar la tension para
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados. El material principal utilizado sera el
cobre, excepto en uniones, con el fin de evitar corrosiones que puedan afectar a la
resistencia eléctrica y/o mecanica del material.

Derivacion Individual (DI): Estara constituida por conductores aislados en el interior de
tubos empotrados. Los tubos cumpliran con lo establecido en la ITC-BT-21 - . Los
conductores seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida.

Interruptor de Control de Potencia (ICP): Corta el suministro de energia si supera lo
contratado con la compariia eléctrica. Debera cumplir con lo establecido en el ITC-BT-17
— Dispositivos Generales e Individuales de Mando y Proteccion. Interruptor de Control
de Potencia.

Dispositivos Generales de Mando y Proteccion: Dichos cuadros eléctricos atienden a lo
establecido por la ITC-BT-17 — Dispositivos Generales e Individuales de Mando y
Proteccion. Interruptor de Control de Potencia del REBT.

Circuito de alimentacion de los equipos eléctricos (Instalacion interior): En funcién de
las caracteristicas del tipo de instalacion se deberan aplicar las prescripciones de las ITC-
BT 19, 25, 26 y 27.

Para el dimensionamiento de las caracteristicas eléctricas de los circuitos, se aplicara la tabla 1
del ITC-BT-25 — Instalaciones Interiores en viviendas. Nimero de circuitos y caracteristicas,
donde se marcan los didmetros y secciones minimas de los conductores, la potencia prevista y el
maximo n° de puntos de utilizacion. Como resumen, se ha realizado la siguiente tabla con todas
las caracteristicas que afectan a la vivienda objecto de proyecto.

pi\(ersitat

es [les Balears

Potencia prevista por Méximo n° de Conductores Didmetro
Circuito de utilizacion P P puntos de utilizacion | seccién minima tubo o
toma (W) A
0 tomas por circuito (mm2) conducto
C1 (lluminacion) 200 30 1,5 16
C2 (Tomas de uso general) 3450 20 2,5 20
C3 (Cocinay horno) 5400 2 6 25
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C4 (Lavadora, lavavajillas) 3450 3 4 20
C5 (Bafio, cuarto de cocina) 3450 6 2,5 20
C10 (Secadora) 3450 1 2,5 20

Cabe destacar que también se han utilizado los siguientes circuitos:

e C6 - Circuito adicional del tipo C1, por cada 30 puntos de luz.
e C7 - Circuito adicional del tipo C2, por cada 20 tomas de corriente de uso general.
e (12 - Circuito adicional del tipo C5.

Se han utilizado los circuitos citados anteriormente porque excediamos de los puntos de
utilizacién o tomas por circuito.

Para colocar todos los puntos de utilizacion, se han utilizado los minimos que marca la tabla 2 del
ITC_BT_25.

Por ultimo, en los cuartos himedos, se han respetado las distancias de seguridad entre la bafiera
0 duchay los enchufes y punto de luz. En todos los casos, esta distancia de seguridad es mayor o
igual a 1m.

7.3.4. Telecomunicaciones
En este apartado se deberd cumplir con lo establecido en el Anexo 1V (Especificaciones técnicas
minimas de las edificaciones en materia de telecomunicaciones) del REAL DECRETO 279/1999,
de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los
edificios y de la actividad de instalacidn de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Los servicios que se van a instalar son Radio Television (RTV), Television Digital Terrestre
(TDT) y Red de Servicios Integrados (RDSI) que incluye internet y telefonia. Estos serian los
servicios obligatorios.

Por otra parte, existe la television por satélite que es opcional. En nuestro edificio solo se
colocaran tomas para los servicios obligatorios, pero se dejard hecha la prevision de television
por satélite por si a lo largo del tiempo se decide instalar.

La instalacion de los servicios obligatorios sera obligacion del proyectista del edificio, desde la
arqueta de entrada o exterior hasta toda la instalacién interior. Por otra parte, la instalacion de
television por satélite la realizara el instalador correspondiente, aunque solo sea para realizar su
prevision.

Todos los servicios se llevaran hasta el RITU (Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones
Unico), ya que se trata de una vivienda unifamiliar con menos de diez PAU (Punto de Acceso al
Usuario).

La instalacién de telecomunicaciones llega a nuestra vivienda a través de dos medios: Por tierra
y por antena.

Antes de entrar en el edificio, en la via publica, habra una arqueta de entrada de 400x400x600mm.
Por ella pasaré una canalizacion externa con tres conductos de 63 mm de didmetro. Un conducto
seré para las tomas de telefonia e internet (RDSI) y los otros dos de reserva. Esta canalizacion
externa acabara en la entrada de la vivienda. En ese mismo punto encontraremos un registro de
enlace donde empezara la canalizacién de entrada inferior que estara compuesta también por tres
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conductos, pero en este caso de 40 mm de didmetro. Esta canalizacion ira hasta el RITU situado
en un armario de la biblioteca de la vivienda.

Por otra parte, en la cubierta, a través de una misma antena llegara radio television y television
digital terrestre. Estos dos servicios bajaran a través de la canalizacion de entrada superior por
dos conductores. En esta misma canalizacion habra dos conductores mas, uno para la prevision
de televisién por satélite y otro de reserva. Estos conductores bajaran hasta conectarse al RITU
de 2000x2700x230mm.

Una vez estén todos los servicios conectados al RITU, se llevara la canalizacién principal desde
éste hasta el PAU situado en la entrada de la vivienda en planta baja con dimensiones de
300x500x60mm. Esta canalizacién estd compuesta por cinco tubos de 40mm de diametro: RTV,
TDT, RDSI y dos reservas.

En la sala de estar, el comedor-cocina, en el estudio, en la entrada y en los tres dormitorios, se
encuentran las tomas de los servicios mencionados anteriormente.

Los cables que se utilizaran para cada uno de los servicios seran los siguientes:

- Red de servicios integrados (RDSI): Cable de par trenzado STP de 4 pares.

- Television digital terrestre (TDT): Cable coaxial troncal, 75Q y ancho de banda 47 —
2150 MHz.
- Radio television (RTV): Cable coaxial.

7.3.5. Fichas técnicas
A continuacidn, se presentan las fichas técnicas de la caldera (BIOCLASS HM 16), las placas
solares con termosifon (GEA ECO 2 CIRCUITOS 420 L) y los radiadores (BAXI DUBAL 70).
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CALDERA DE BIOMASA

Bi®Class HVl ==
BioClass TR

CALDERA DE BIOMASA

MODULACION ELECTRONICA
LIMPIEZA AUTOMATICA

2 VERSIONES: BIOCLASS HM para pellet
BIOCLASS TR para hueso de aceituna

ESPECIFICACIONES

MODELO COMBUSTIBLE POTENCIA RENDIMIENTO POTENCIA RENDIMIENTO A VOLUMEN DE CODIGO PRECIO €
NOMINAL A POTENCIA CARGA CARGA PARCIAL  AGUA EN CALDERA
kw NOMINAL PARCIAL % L
% kw
BIOCLASS HM 10 Pellet 10,1 93,5 29 89,5 46 TBIO000073 3.449
BIOCLASS HM 16 Pellet 156 93,5 4,2 885 55 TBIO000068 3.593
BIOCLASS HM 25 Pellet 253 95 6,9 92 73 TBIO000069 3.818
BIOCLASS HM 43 Pellet 42,7 94 114 94,5 104 TBIO000070 4.306
BIOCLASSTR 10 Hueso de aceituna 10,1 93,5 29 89,5 46 TBIO000077 3.540
BIOCLASS TR 16 Hueso de aceituna 156 95,5 4,2 885 55 TBIO000078 3.684
BIOCLASS TR 25 Hueso de aceituna 253 95 6,9 92 73 TBIO000079 3.911
DEPOSITOS DE RESERVA CAPACIDAD DE COMBUSTIBLE kg. PELLET CODIGO PRECIO €
Depésito reserva S \ 195 | TBIO0000036 | 299
Depésito reserva L \ 350 | TBIO0000037 | 356
OPCIONES CODIGO PRECIO €
Sonda acumulador ACS ‘ CELC000300 ‘ 14
Sonda para depésito de inercia ‘ CELC000300 ‘ 14
Bomba de alta eficiencia 10/16 | TKITBIOO36 | 152
Bomba de alta eficiencia 25/43 ‘ TKITBIO037 ‘ 162
Kit de sensor de nivel ‘ TKITBIOO061 ‘ 76
Sonda ambiente Lago FB OT+ | CELC000295 | 116
Kits hidraulicos ver pag. 32
Depésito de inercia BT DUO ver pag. 41
Depésito de inercia BT ver pag. 40
Control de buffer MB | TKITBIOO74 | 250
Sistemas de alimentacion y almacenamiento ver pag. 30
Depositos de reserva ACS ver pag. 31
Kit criba hueso de aceituna (BioClass TR) ‘ TKITBIO66 ‘ 29

NOTA: La puesta en marcha esta incluida. No se incluye desplazamiento.
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EQUIPAMIENTO

EQUIPAMIENTO BIOCLASS HM
1. Rejilla de carga
2. Purgador
3. Motor ventilador
4. Sistema de autolimpieza paso de humos
5. Limitador de presién
6. Sistema anti-retorno de llama
7. Flusostato
8. Cenicero
9. Quemador
10. Sinfin de alimentacién
11. Deposito reserva (no incluido)

DIMENSIONES

BIOCLASS HM/TR Depésito reserva

—_
g8 AR DO
SH

¢}
)
I
[a]
T

DC: Ida calefaccion RC: Retorno calefaccion
DC": Ida calefaccion opcional SH: Salida de humos

MODELO A B C D E F G H | J @GSAUDADEHUMOSmm  MODELO X Yz
BIOCLASS HM/TR 10 | 1310 | 545 | 755 | 960 | 860 | 835 | 155 | 260 | 340 | 440 | 125 Depésito reserva S | 404 | 1505 | 685
BIOCLASS HM/TR 16 | 1.310 | 545 | 755 | 960 | 860 | 835 | 120 | 225 | 305 | 400 | 125 Depésito reserva L | 800 | 1525 | 685
BIOCLASS HM/TR 25 | 1310 | 670 | 820 1050/ 935 | 905 | 145 | 235 410 | 510 | 150

|

BIOCLASSHM43 | 1310 | 670 10451050/ 935 | 905 | 145 | 235 | 410 | 510 | 150

[
NN N NN N N Y



26/5/2019 Equipo Solar Termosifon GEA ECO 2 Circuitos 420 Litros - Merkasol Energias Renovables

Nuevo Equipo Solar Termosifon GEA
ECO 2 Circuitos 420 Litros

En existencias
se puede enviar en 3-4 dias

Precio anterior 2:268;75€
149948 €

El precio incluye el 21 % de IVA
Ficha del producto

RESISTENCIA-ELEC

NO
ANTICONGELANTE-GLICOL

Anadir a la cesta

—— - —_— T
s - 3
T’ - - -a = L
- e - o

Descripcion
v

Equipo Solar Termico para agua caliente Termosifon GEA ECO 2 Circuitos 420 Litros de Fabricacion Espaiiola y
con 10 aiios de Garantia

Nuestro termosifon solar GEA ECO ( 2 circuitos ) de 420 Litros es la solucion ideal para el abastecimiento de agua caliente sanitaria
de una manera sostenible y econémica con la ventaja de un mantenimiento nulo.
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
« Captadores solares térmicos de alta eficiencia fabricados bajo los estandares de cal idad europeos mas exigentes.
« Interacumulador solar fabricado en acero normal izado indicado para cl imas tropicales.
« Serpentin de intercambio térmico ACS fabricado en acero inoxidable 316L.
« Camara de expansion para absorber dilataciones del circuito solar inclu ida en el circuito de inercia.
« Kit de montaje con todos los accesorios necesarios para un correcto montaje del equipo.
« Estructura soporte en acero DX51 tratado para climas adversos. Disefio versatil para cubierta plana e incl inada.
« Equipo solar garantizado por 10 afios.
Caracteristas del Equipo Solar Termosiféon solar GEA ECO ( 2 circuitos ) 420 Litros:
« Sin Corrosién en el Equipo Solar
« Sin Anodo de Magnesio
« Acero Inoxidable 316L
« Kit de montaje incluido
« 25 litros de Anticongelante y Anticorrosivo (Opcional)
« Estructura incluida
« 10 Afios de Garantia
Sistema Solar con placas de Alto Rendimiento y Tratamiento superficial en el absorbedor de Oxido de Titanio
CARACTERISTICAS TECNICAS
« Modelo : Compac EC4320
« Codigo : 2032267
INTERACUMULADOR : HS420
« Volumen : Primario 380
« Consumo : 9,24
« Acabado exterior : Lamina metélica esmaltada en blanco
« Circuitos internos : Acero inoxidable 316L en circuito de consumo
« Aislamiento : Poliuretano rigido inyectado PU. p= 50 mm y 5= 42 kg!m'

https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro032/SubProducts/termocro032-0004
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https://www.merkasol.com/WebRoot/StoreLES/Shops/62387086/5B94/F636/DDB5/E4CC/C0FA/0A0C/6D09/979D/Equipos_compactos_Eco_2_circuitos.pdf
javascript:;
javascript:;

26/5/2019

« Dimensiones : Diametro mm 560 - Largo mm 2,450 - Peso en vacio kg 73
CAPTADOR SOLAR ECO 2000 (x3)

« Area util solar : 5,70 m2
EQUIPO SOLAR : Compac EC0420

« Relacion V/A : 66,67 m2

« Peso en vacio : 187,70 kg

« Dimensiones : 3365 x 1415 x 2350 mm

« Régimen de presiones maximas : Primario: 3,0 bar Consumo: 8,0 bar

« Fluido caloportador : Agua con caracteristicas maximas reflejadas en RITE

« Estructura soporte : Acero DX51 perfilado 37x2,5 mm tratada para exteriores

« Normativa : EN 12976-1 :2006 EN 12976-2:2006 PSK-108:2012 ISO 9806:2013

Informacion de producto adicional

Equipo Solar Termosifon GEA ECO 2 Circuitos 420 Litros - Merkasol Energias Renovables

Manual

Contra-reembolso No

También recomendamos

Equipo Solar Termosifon TUSOL TS-200

SOL Termosifénico Pro SCOI 13 200 L +
1.010,05 € * estructuras
1.168,86 € *

Equipo Solar Termosifon GEA ECO 2 Equipo Solar Termosifon GEA ECO 2
Circuitos 150 Litros Circuitos 200 Litros

792,36 €* 839,57 €*

Ficha del producto Ficha del producto

* Los precios incluyen el 21 % de IVA

https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro032/SubProducts/termocro032-0004

Termosifonico COMFORT SCOI 22 200 L +
estructuras
1.262,51 €*

Equipo Solar Termosifon GEA ECO 2
Circuitos 300 Litros

1.146,20 € *

Ficha del producto

2/2


http://www.etracker.de/
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro014
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro014
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro002/SubProducts/termocro002-0001
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro002/SubProducts/termocro002-0001
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro005/SubProducts/termocro005-0001
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro005/SubProducts/termocro005-0001
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro026/SubProducts/termocro026-0004
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro026/SubProducts/termocro026-0004
https://www.merkasol.com/WebRoot/StoreLES/Shops/62387086/5B93/A7B1/8DED/7853/3BD0/0A0C/6D06/957F/Equipos_compactos_Eco_2_circuitos.pdf
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro025/SubProducts/termocro025-0004
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro025/SubProducts/termocro025-0004
https://www.merkasol.com/WebRoot/StoreLES/Shops/62387086/56A6/6BC0/5AE9/6E71/BBB4/C0A8/2ABB/E3C7/Equipos_compactos_Eco_2_circuitos.pdf
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro027/SubProducts/termocro027-0004
https://www.merkasol.com/epages/62387086.sf/es_ES/?ObjectPath=/Shops/62387086/Products/termocro027/SubProducts/termocro027-0004
https://www.merkasol.com/WebRoot/StoreLES/Shops/62387086/5B93/B285/A665/1FC6/386C/0A0C/6D06/7305/Equipos_compactos_Eco_2_circuitos.pdf

RADIADORES

Lideres en climatisfacciéon




Dubal

Tecnologia aplicada al diseno

Con el radiador Dubal, el mas vendido
del mercado, podras elegir el estilo
que mejor se adapta a tu hogar gracias
a su exclusivo diseno reversible: una
cara clasica con aberturas frontales
que aportan textura y otra cara
contemporanea totalmente lisa.

"--lﬂ-‘
rlufif ~
e
—eb]—
—rt] ~
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'

REVERSIBLE. El mas versétil del mercado.

DUBAL

Dimensiones Alto
por
elemento Ancho

Profundo

Potencia Frontal aberturas AT =50°
por
elemento Frontal plano AT =50°
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7.4. Certificado energético
A continuacion, se adjunta el certificado energético de la vivienda reformada, el cual nos ha dado
un resultado de la letra A. Teniendo en cuenta que se ha ejecutado con el programa CE3x, y dicho
programa premia mucho que la instalacion de ACS + Calefaccién sea de biomasa.

101



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio ALARO. C/ Son Borras n° 9
Direccién C/ Son Borras n° 9
Municipio Alaré Cédigo Postal 07340
Provincia llles Balears Comunidad Auténoma Islas Baleares
Zona climatica B3 Aio construccion 1900
Normativa vigente (construccion / .
rehabilitacion) Anterior a la NBE-CT-79
Referencials catastralles 1555011DD8915N0001HO
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
e Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Ma Antonia De La Pefia Miralles NIF(NIE) | 43183255L
Razoén social - NIF -
Domicilio C/ Pedro J. Jaume Pons n°30
Municipio Santa Maria del Cami | Cédigo Postal 07320
Provincia llles Balears Comunidad Auténoma Islas Baleares
e-mail: mariandela14@gmail.com Teléfono 667998897
Titulacién habilitante segin normativa vigente estudiante
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<251 Ag S NN - AZ ~ 49A
26.1-496 B
c

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 02/05/2019

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

27/05/2019
1555011DD8915N0001HO
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] | 232.49 |

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surfﬁ‘l;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion
Muro de fachada PB_NO1 Fachada 22.68 1.67 Conocidas
Muro de fachada PB_NO2 Fachada 3.74 1.67 Conocidas
Medianeria PB_NO3 Fachada 9.15 0.00
Medianeria PB_NO4 Fachada 13.89 0.00
Medianeria PB_NE1 Fachada 49 0.00
Muro de fachada PB_NE2 Fachada 19.39 0.37 Conocidas
Muro de fachada PB_NE3 Fachada 9.45 0.37 Conocidas
Medianeria PB_SE1 Fachada 13.72 0.00
Medianeria PB_SE2 Fachada 11.15 0.00
Medianeria PB_SE3 Fachada 28.84 0.00
Particion vertical PB_SO1 Particion Interior 6.59 1.51 Estimadas
Muro de fachada PB_S02 Fachada 2.27 1.67 Conocidas
Muro de fachada PB_SE4 Fachada 5.8 1.67 Conocidas
Muro de fachada PB_SO3 Fachada 13.06 1.67 Conocidas
Muro de fachada PB_S04 Fachada 8.99 1.67 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 106.25 1.18 Estimadas
Cubierta INCLINADA Baiio 1 Cubierta 9.27 0.29 Conocidas
Muro de fachada P1_NO1 Fachada 21.85 1.67 Conocidas
Muro de fachada P1_NO2 Fachada 7.02 1.67 Conocidas
Medianeria P1_NO3 Fachada 15.04 0.00
Muro de fachada P1_NO4 Fachada 3.84 2.82 Conocidas
Muro de fachada P1_NE1 Fachada 28.78 0.37 Conocidas
Medianeria P1_NE2 Fachada 14.36 0.00
Medianeria P1_SE1 Fachada 15.04 0.00
Fecha 27/05/2019

Ref. Catastral 1555011DD8915N0001HO 103



Nombre Tipo Su?%rzf]icie Tra[wlmizt_a'acia Modo de obtencion

Medianeria P1_SE2 Fachada 10.94 0.00
Medianeria P1_SE3 Fachada 32.91 0.00
Medianeria P1_SE4 Fachada 15.95 0.00
Muro de fachada P1_SO1 Fachada 16.16 2.82 Conocidas
Muro de fachada P1_S02 Fachada 4.24 1.67 Conocidas
Muro de fachada P1_SO3 Fachada 26.21 1.67 Conocidas
Cubierta INCLINADA zona NE Cubierta 48.8 0.29 Conocidas
Cubierta PLANA Terraza Cubierta 9.71 0.29 Conocidas
Cubierta INCLINADA zona NO Cubierta 41.9 0.28 Conocidas
Cubierta INCLINADA zona Taller Cubierta 26.05 0.28 Conocidas

Huecos y lucernarios

A q : Modo de Modo de
e | SURRASY | TR | U | oen, | b

Hueco PB_V5 Hueco 2.32 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco PB_V6 Hueco 2.24 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco PB_V7 Hueco 2.21 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco PB_V8 Hueco 6.13 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco PB_V9 Hueco 2.37 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco PB_V10 Hueco 4.5 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco PB_V11 Hueco 3.31 2.04 0.42 Conocido Conocido
Hueco PB_V12 Hueco 1.3 2.04 0.34 Conocido Conocido
Hueco P1_V13 Hueco 1.23 2.04 0.38 Conocido Conocido
Hueco P1_V14 Hueco 3.5 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco P1_V15 Hueco 3.44 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco P1_V16 Hueco 3.44 2.20 0.06 Conocido Conocido
Hueco P1_V17 Hueco 1.73 2.04 0.38 Conocido Conocido
Hueco P1_V18 Hueco 0.18 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco P1_V19 Hueco 0.18 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco P1_V20 Hueco 2.1 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco P1_V21 Hueco 1.45 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco P1_V22 Hueco 1.47 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco P1_V23 Hueco 1.58 2.04 0.52 Conocido Conocido
Hueco P1_V24 Hueco 1.18 2.04 0.38 Conocido Conocido

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo nomfar:c[EW] EE?ngiael"[%Z] Einpec:gdi: o“g?gr?c?éen
Biomasa
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 16.5 76.5 densificada Estimado
(pelets)
TOTALES Calefaccion
Fecha 27/05/2019
Ref. Catastral 1555011DD8915N0001HO 104




Generadores de refrigeracion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 140.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Biomasa
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 16.5 76.5 densificada Estimado
(pelets)
TOTALES ACS

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

asociado [%]

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio

Demanda de
ACS cubierta
[%]

Nombre
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 25.0 - 25.0 -
TOTAL 25.0 - 25.0 =
Fecha 27/05/2019
Ref. Catastral 1555011DD8915N0001HO 105




, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| B3

| Uso

| Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

. 49A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[chozmz aﬁo] [kgCOZ/m2 ano] A
0.98 0.24
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] -
3.68 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 3.68 854.52
Emisiones CO2 por otros combustibles 1.22 283.22

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no

ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<261 A
26.1-49.6 B

242.7-284.0

l
@)

2284.0

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] A
4.62 1.14
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
reffigeracion iluminacion
[kWh/m? ano] [kWh/m?ano] -

11.70

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

83.6-102.8 F

554 E

36.7-45.1 F

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

27/05/2019

1555011DD8915N0001HO
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Adicién de aislamiento térmico por el interior

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE
[KWh/m? afio]

EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO
[kgCO2/ m? aiio]

l
G)

<261 A
26.1-49.6 B

242.7-284.0

2284.0

6.9-13.0 B

66.8-78.2
278.2

l
@

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m? aiio]

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? aiio]

ANALISIS TECNICO

l
G)

<97 A

97184 B

47.8 D

83.6-102.8

2102.8

<100 A
10.0-143 B

36.7-45.1

l
G)

2451

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador S e e s e
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Cons[tli'\rlnvi /En'le;g'; final | 4680 | 13.7% 3.05 228% | 13.36 0.0% - % 6330 | 11.6%
Consumo Energia
primaria no renovable 399 |A| 13.7% 9.04 |A| 22.8% 114 |A| 0.0% - - % 14.16 |A| 18.9%
[kWh/m? afio]
Emision 2 -
[kgscoogfm(ieagg 084 |A| 137% | 284 |A| 228% | 024 |A| 0.0% 1 % 392 |A| 19.8%
Demanda [KWh/m? afio] | 47.83 |D| 13.7% 6.09 |A| 22.8%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha
Ref. Catastral

27/05/2019
1555011DD8915N0001HO
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 10/03/2019

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 27/05/2019
Ref. Catastral 1555011DD8915N0001HO 108
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7.5. Mediciones y presupuesto
A continuacion, se adjunta el resumen de presupuesto y las mediciones y presupuesto del
proyecto, a falta del Control de Calidad y el presupuesto de Seguridad y Salud. Ya que el trabajo
se trata de un estudio, no se ha realizado el control de calidad ni el Estudio de Seguridad y Salud.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %

01 DEMOLICIONES. ..ottt ettt ettt ettt ettt 13.712,14 594
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.......covtieeieeieteteceete ettt ettt 260,54 0,11
03 HORMIGONES..........ocoevtecee oottt ettt ettt ettt ettt 1.103,95 0,48
04 FORJADOS. ...ttt ettt ettt ettt 968,41 0,42
05 ESTRUCTURAS METALCAS .......oooiivsieitcecee ettt 11.165,46 4,83
06 CUBIERTAS ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt 17.24352 7,47
07 FABRICAS Y TABIQUES.......ocveceit ettt ettt 8.036,43 3,48
08 RED DE SANEAMIENTO Y VENTILACION. .......ovuiiiieiieiiiieieieses ettt 7.687,44 3,33
09 REVOCOS Y ENLUCIDOS........cvuvivieiitcteesieiesete ettt ettt en e 30.172,37 13,06
10 SOLADOS Y ALICATADOS . .........coiuveieeiesecees et es ettt sttt 30.947,31 13,40
1 CANTERIA Y PIEDRA ARTIFICIAL .......ocvs oo eee ettt 4.784,53 2,07
12 FIRMES Y PAVIMENTOS. ......oovivvitsictcteeeeeieie ettt sttt ettt st 108,68 0,05
13 OBRAS VARIAS Y ALBANILERIA 6.811,56 2,95
14 CARPINTERIA DE MADERA. ....c..oouiteceeie ettt ettt 29.231,74 12,66
15 CERRAJERIA Y CARPINTERIA METALICA. .......coiuiiiiiieteteiieeeee ettt 3.443,20 1,49
16 FONTANERIA Y GAS ..ottt ettt sttt ettt 12.937,90 5,60
17 CLIMATIZACION ...ttt ettt ettt 8.607,03 3,73
18 ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES ..........ooooiieeieeeeeieieietee et 8.511,29 3,68
19 ENERGIA SOLAR 1.801,07 0,78
20 ACRISTALAMIENTOS. ...ttt ettt ettt 4.390,09 1,90
21 PINTURAS Y REVESTIMIENTOS. .....c.ooviititceeieteeees e ee ettt ettt 5.48543 2,37
22 PAVIMENTOS DE MADERA ........oviiieteeeeeteee ettt 563,64 0,24
23 PISCINA ...ttt ettt ettt 23.006,32 9,96

TOTAL EJECUCION MATERIAL 230.980,05

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA MIL NOVECIENTOS OCHENTA EUROS con CINCO CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES
SUBCAPITULO 01.01 CUBIERTAS
01.01.01 m2 Demolicién de cubierta de teja con recuperacion
Desmontaje de cobertura de teja cerdmica curva, colocada con mortero a menos de 20 m de altura,
en cubierta inclinada con una pendiente media del 30% ; con medios manuales y recuperacion del
60% del material para su posterior ubicacion en otro emplazamiento, siendo el orden de ejecucion del
proceso inverso al de su instalacion, y carga manual sobre camion o contenedor.
cubierta bafio 1 1 12,19 12,19
cubierta fachada principal 1 74,10 74,10
cubierta inclinada fachada posterior 1 57,77 57,77
144,06 21,79 4.003,43
01.01.02 m2 Demolicién de cubierta plana transitable
Demoalicion completa de cubierta plana transitable, con pavimento cerdmico; con martillo neumatico,
sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o
contenedor.
cubierta plana fachada posterior 1 20,25 20,25
(terraza)
20,25 30,83 624,31
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 CUBIERTAS.......covvvvvmrieieriessririnnins 4.627,74
SUBCAPITULO 01.02 HORMIGONES
01.02.01 m2 Demolicién de losa de escalera de hormigén armado
Demoalicién de losa de escalera de hormigén armado, hasta 25 cm de espesor, y peldafios, con me-
dios manuales, martillo neumatico y equipo de oxicorte, y carga manual sobre camion o contenedor.
PB (ESTADO ACTUAL)
Escalera principal 1 5,63 5,63
Escalera ex terior 1 3,83 3,83
P1 (ESTADO ACTUAL)
Escalera pequefia interior 1 0,76 0,76
10,22 53,29 544,62
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 HORMIGONES........oooooemmerrieererrienns 544,62
SUBCAPITULO 01.03 PAVIMENTOS
01.03.01 m2 Demolicién de pavimento de baldosas cerdmicas
Demoalicion de pavimento existente de baldosas ceramicas, con medios manuales, sin deteriorar los
elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.
PB (ESTADO ACTUAL)
Bafio 1 1 5,63 5,63
Vestidor 1 6,58 6,58
Entrada 1 27,81 27,81
Salén 1 17,42 17,42
Comedor 1 15,62 15,62
Cocina 1 25,53 25,53
Trasero 1 1 10,01 10,01
P1 (ESTADO ACTUAL)
Dormitorio 1 1 21,77 21,77
Aseo 1 2,72 2,72
Galeria 1 17,85 17,85
Despacho 1 14,76 14,76
Bafio 2 1 5,86 5,86
Dormitorio 2 1 30,40 30,40
Taller 1 25,29 25,29
227,25 11,94 2.713,37
01.03.02 m Demolicién de rodapié ceramico

Demoalicion de rodapié cerdmico, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

PB (ESTADO ACTUAL)
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Bafio 1 1 9,86 9,86
Vestidor 1 10,35 10,35
Entrada 1 21,64 21,64
Salén 1 16,70 16,70
Comedor 1 15,86 15,86
Cocina 1 21,13 21,13
Trastero 1 1 12,72 12,72
P1 (ESTADO ACTUAL)
Dormitorio 1 1 19,55 19,55
Aseo 1 7,52 7,52
Galeria 1 17,85 17,85
Despacho 1 16,24 16,24
Bafio 2 1 9,70 9,70
Dormitorio 2 1 27,95 27,95
Taller 1 20,19 20,19
221,26 1,40 318,16
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 PAVIMENTOS.........coovvveerereveerenieenn: 3.031,53
SUBCAPITULO 01.04 REVESTIMIENTOS
01.04.01 m2 Demolicién de alicatado de azulejo.
Demolicion de alicatado de azulejo, con medios manuales y carga manual sobre camion o contene-
dor.
PB (ESTADO ACTUAL)
Bafio 1 1 9,86 2,50 24,65
Cocina 1 21,14 2,77 58,56
83,21 9,86 820,45
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 REVESTIMIENTOS.......covvvvvverrrreenn. 820,45
SUBCAPITULO 01.05 FABRICAS
01.05.01 m? Demolicion de muro de mamposteria a una cara vista de piedra cal
Demoalicién de muro de mamposteria ordinaria a una cara vista de piedra caliza, en seco, con martillo
neumatico, y carga manual sobre camién o contenedor.
PB (ESTADO ACTUAL)
Trastero 2 1 2,60 0,60 2,50 3,90
Salon 1 0,80 0,69 2,07 1,14
Comedor 1 1,50 0,60 2,07 1,86
Cocina 1 3,50 0,41 2,77 3,97
P1 (ESTADO ACTUAL)
Galeria 1 2,43 0,60 3,54 5,16
1 0,80 0,70 2,07 1,16
Despacho 1 2,00 0,60 2,07 2,48
Bafio 2 1 2,44 0,60 2,51 3,67
23,34 108,10 2.523,05
01.05.02 m2 Demolicién de tabique de ladrillo hueco doble
Demoalicion de tabique de fabrica revestida, formada por ladrillo hueco doble de 7/9 cm de espesor,
con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y carga
manual sobre camion o contenedor.
PB (ESTADO ACTUAL)
Entrada 1 3,28 3,30 10,82
Dormitorio 1 1 0,32 3,54 1,13
1 1,95 3,54 6,90
1 0,28 3,54 0,99
1 1,12 3,54 3,96
23,80 8,97 213,49
TOTAL SUBCAPITULO 01.05 FABRICAS ......ooovrerrvvrensensieerrsn 2.736,54
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.06 CARPINTERIA Y CERRAJERIA
01.06.01 m Levantado de pasamanos
Levantado con medios manuales de pasamanos, situado en antepecho de balcon o terraza de facha-
day fijado mediante recibido en obra de fabrica, con medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos a los que esta sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.
PB (ESTADO ACTUAL)
Escalera principal 1 1,31 1,31
1 2,30 2,30
Escalera exterior 1 4,60 4,60
P1 (ESTADO ACTUAL)
Escalera galeria 1 3,14 3,14
11,35 2,59 29,40
01.06.02 m Levantado de barandilla metalica de 100 cm
Levantado con medios manuales y equipo de oxicorte, de barandilla metalica en forma recta, de 100
cm de altura, situada en balcon o terraza de fachada y fijada sin deteriorar los elementos construct-
v0s alos que esta sujetay carga manual sobre camion o contenedor.
PB (ESTADO ACTUAL)
Escalera principal 1 1,31 1,31
1 2,30 2,30
Escalera exterior 1 4,60 4,60
P1 (ESTADO ACTUAL)
Escalera galeria 1 3,14 3,14
Terraza 1 3,54 3,54
1 5,40 5,40
20,29 9,19 186,47
01.06.03 u Desmontaje de puerta interior de carpinteria de madera,
Desmontaje de hoja de puerta interior de carpinteria de madera, con medios manuales y carga ma-
nual sobre camién o contenedor.
PB (ESTADO ACTUAL) 6 6,00
P1 (ESTADO ACTUAL) 5 5,00
11,00 8,83 97,13
01.06.04 m2 Desmontaje de persiana mallorquina
Desmontaje de persiana mallorquina, con medios manuales, sin deteriorar los elementos construct-
v0s sobre los que se sujeta, y carga manual sobre camién o contenedor.
P1 (ESTADO ACTUAL)
Taller 1 1,12 1,10 1,23
Galeria 1 0,98 1,50 1,47
Dormitorio 1 1 1,05 1,50 1,58
1 1,07 1,10 1,18
5,46 8,21 44,83
01.06.05 u Desmontaje de carpinteria acristalada en fachada, de menos de 3

Desmontaje de hoja de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, de menos de 3 m2
de superficie, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos a 1os que esta sujeta,
y carga manual sobre camion o contenedor.

PB (ESTADO ACTUAL)

Trastero 1 1 1,00
Cocina 2 2,00
Salén 1 1,00
Bafio 1 1 1,00
P1 (ESTADO ACTUAL)

Taller 1 1,00
Dormitorio 2 2 2,00
Bafio 2 1 1,00
Despacho 2 2,00
Galeria 1 1,00
Dormitorio 1 2 2,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14,00 10,56 147,84
01.06.06 u Desmontaje de carpinteria acristalada en fachada, entre 3y 6 m?2
Desmontaje de hoja de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, entre 3y 6 m2 de
superficie, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos a los que esta sujeta, y
carga manual sobre camion o contenedor.
PB (ESTADO ACTUAL)
Comedor 1 1,00
Entrada 1 1,00
P1 (ESTADO ACTUAL)
Taller 2 2,00
4,00 21,14 84,56
TOTAL SUBCAPITULO 01.06 CARPINTERIAY CERRAJERIA...... 590,23
SUBCAPITULO 01.07 INSTALACIONES
01.07.01 u Desmontaje de bafiera de acero
Desmontaje de bafiera de acero, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos a los que pueda estar sujeta, y carga manual sobre camién o contenedor.
PB (ESTADO ACTUAL) 1 1,00
P1 (ESTADO ACTUAL) 1 1,00
2,00 50,65 101,30
01.07.02 u Desmontaje de inodoro con tanque bajo
Desmontaje de inodoro con tanque bajo, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los ele-
mentos constructivos a los que pueda estar sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.
PB 1 1,00
P1 1 1,00
2,00 26,71 53,42
TOTAL SUBCAPITULO 01.07 INSTALACIONES ......ooonervierriiennns 154,72
SUBCAPITULO 01.08 ESTRUCTURAS DE ACERO
01.08.01 m Desmontaje de zanca escalera, formado por perfil IPE 80 o simila
Desmontaje de zanca de escalera metélica, formado por piezas simples de perfil de acero laminado
con equipo de oxicorte, y carga manual sobre camion o contenedor.
P1 (ESTADO ACTUAL)
Escalera galeria 2 3,15 6,30
6,30 14,52 91,48
TOTAL SUBCAPITULO 01.08 ESTRUCTURAS DE ACERO........... 91,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.09 CANTERIA
01.09.01 m Demolicién de vierteaguas
Demolicion de vierteaguas situado entre las jambas del hueco cubriendo los alféizares con medios
manuales sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camion o con-
tenedor.
PB
V12 1 0,93 0,93
P1
V13 1 1,12 1,12
V14 V15 2 1,69 3,38
V17 1 1,02 1,02
V18 V19 2 0,18 0,36
V20 1 1,91 1,91
V22 1 0,98 0,98
V23 1 1,05 1,05
V24 1 0,78 0,78
11,53 6,33 72,98
01.09.02 m Demolicién de umbral
Demoalicién de umbral empotrado en las jambas, cubriendo el escalén de acceso en la puerta de en-
trada o balcdn del edificio, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos conti-
guos, y carga manual sobre camion o contenedor.
PB
V5 1 1,12 1,12
V6 V7 2 1,08 2,16
V8 1 2,69 2,69
V10 1 1,62 1,62
V11 1 1,60 1,60
P1
V25 1 0,80 0,80
9,99 7,36 73,53
TOTAL SUBCAPITULO 01.09 CANTERIA.......rvenrervverienrensieersnen 146,51
SUBCAPITULO 01.10 CARGA Y RECOGIDA DE ESCOMBROS
01.10.01 m3 Transporte con camion de residuos inertes

Transporte con camion de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de construc-
cion y/o demolicion, a vertedero especffico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a 20 km de
distancia, considerando el iempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y v uelta.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen tedrico, estimado a partir del peso y la densidad aparente
de los diferentes materiales que componen los residuos, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos real-
mente transportado segln especificaciones de Proyecto.

CUBIERTAS

cubierta bafio 1 12 12,19 0,10 1,46
cubierta fachada principal 1,2 74,10 0,10 8,89
cubierta inclinada fachada posterior 1,2 57,77 0,10 6,93
cubierta plana fachada posterior 1,2 20,25 0,20 4,86
(terraza)

ESCALERAS

PB (ESTADO ACTUAL)

Escalera principal 1,2 5,63 0,15 1,01
Escalera exterior 1,2 3,83 0,15 0,69
P1 (ESTADO ACTUAL)

Escalera pequefia interior 1,2 0,76 0,15 0,14
PAVIMENTOS

PB (ESTADO ACTUAL)

Bafio 1 1,2 5,63 0,07 0,47
Vestidor 1,2 6,58 0,07 0,55
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Entrada 1,2 27,81 0,07 2,34
Salén 1,2 17,42 0,07 1,46
Comedor 1,2 15,62 0,07 1,31
Cocina 1,2 25,53 0,07 2,14
Trasero 1 1,2 10,01 0,07 0,84
P1 (ESTADO ACTUAL)
Dormitorio 1 1,2 21,77 0,07 1,83
Aseo 1,2 2,72 0,07 0,23
Galeria 1,2 17,85 0,07 1,50
Despacho 1,2 14,76 0,07 1,24
Bafio 2 1,2 5,86 0,07 0,49
Dormitorio 2 1,2 30,40 0,07 2,55
Taller 1,2 25,29 0,07 2,12
RODAPIE CERAMICO
PB (ESTADO ACTUAL)
Bafio 1 1,2 9,86 0,04 0,47
Vestidor 1,2 10,35 0,04 0,50
Entrada 1,2 21,64 0,04 1,04
Salén 1,2 16,70 0,04 0,80
Comedor 1,2 15,86 0,04 0,76
Cocina 1,2 21,13 0,04 1,01
Trasero 1 1,2 12,72 0,04 0,61
P1 (ESTADO ACTUAL)
Dormitorio 1 1,2 19,55 0,04 0,94
Aseo 1,2 7,52 0,04 0,36
Galeria 1,2 17,85 0,04 0,86
Despacho 1,2 16,24 0,04 0,78
Bafio 2 1,2 9,70 0,04 0,47
Dormitorio 2 1,2 27,95 0,04 1,34
Taller 1,2 20,19 0,04 0,97
ALICATADO
PB (ESTADO ACTUAL)
Bafio 1 1,2 9,86 0,04 2,50 1,18
Cocina 1,2 21,14 0,04 2,77 2,81
MUROS MAMPOSTERIA
PB (ESTADO ACTUAL)
Trastero 2 1,2 2,60 0,60 2,50 4,68
Salén 1,2 0,80 0,69 2,07 1,37
Comedor 1,2 1,50 0,60 2,07 2,24
Cocina 1,2 3,50 0,41 2,77 477
P1 (ESTADO ACTUAL)
Galeria 1,2 2,43 0,60 3,54 6,19
1,2 0,80 0,70 2,07 1,39
Despacho 1,2 2,00 0,60 2,07 2,98
Bafio 2 1,2 2,44 0,60 2,51 4,41
TABIQUES LADRILLO
PB (ESTADO ACTUAL)
Entrada 1,2 3,28 0,08 3,30 1,04
Dormitorio 1 1,2 0,32 0,08 3,54 0,11
1,2 1,95 0,08 3,54 0,66
1,2 0,28 0,08 3,54 0,10
1,2 1,12 0,08 3,54 0,38
88,27 10,97 968,32
TOTAL SUBCAPITULO 01.10 CARGA Y RECOGIDA DE 968,32
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES........ociveeeeeeerseeeeeseeseseeeseeeasseesessesesssss s s sssss s ssssssssssesssssss s ssese s 13.712,14
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 m? Deshroce y limpieza del terreno con arbustos y tocones, hasta un
Deshroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los trabajos ne-
cesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: arbustos, pequefias
plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material exis-
tente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando co-
mo minima 25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga
a camion, sin incluir ransporte a vertedero autorizado.
Sala de maquinas 1 7,50 7,50
7,50 2,13 15,98
02.02 m? Excavacién en roca, con empleo de medios mecanicos.
Desmonte en roca, para dar al terreno la rasante de explanacion prevista, con empleo de medios
mecénicos. Incluso carga de los productos de la excavacion sobre camion.
Sala de maquinas 1 7,50 0,70 5,25
5,25 41,11 215,83
02.03 m? Transporte de tierras con camidn a vertedero especifico
Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de
terreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a una distancia méxima
de 20 km, considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuel-
ta. Sin incluir la carga en obra.
Sala de maquinas 1,2 7,50 0,70 6,30
6,30 4,56 28,73
TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS .......ovvvvienieiesriesssesissssessssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssennes 260,54
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

03.03

03.04

CAPITULO 03 HORMIGONES

m2 Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/12, fabricado en central y

Formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de es-
pesor, de hormigén HL-150/B/12, fabricado en central y vertido con cubilote, en el fondo de la exca-
vacion previamente realizada.

Sala de maquinas 1 7,30 7,30

m? Zapata corrida de cimentacién de hormigén armado HA-25/B/20/1la

Formacion de zapata corrida de cimentacion, de hormigon armado, realizada en excavacion previa,
con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/m3, sin incluir el encofrado en este precio. Incluso
p/p de elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, armaduras de espera de los pi-
lares u otros elementos y curado del hormigén.

Sala de maquinas 2 2,10 0,60 0,50 1,26
2 2,10 0,60 0,50 1,26

7,30

13,79

100,67

m2 Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para zapatas corrid

Montaje de sistema de encofrado recuperable metélico, para zapata corrida de cimentacion de sec-
cion rectangular, formado por paneles de madera, y posterior desmontaje del sistema de encofrado.
Incluso p/p de elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad.

Sala de maquinas 2 2,10 0,60 2,52
2 2,10 0,60 2,52

2,52

313,11

789,04

m? Losa de escalera de hormigén armado HA-25/P/20/11a, e=15 cm, con

Formacion de losa de escalera de hormigén armado de 15 cm de espesor, con peldafieado de hormi-
gon; realizada con hormign HA-25/P/20/I1a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 18 kg/m2 montaje y desmontaje de siste-
ma de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior y laterales, en planta de
hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tablones de madera de pino, amortiza-
bles en 10 usos, estructura soporte horizontal de tablones de madera de pino, amortizables en 10
usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de
replanteo, elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, elementos de sustentacion, fija-
cion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado, aplicacion de liquido desencofran-
te y curado del hormigon.

P1
Escalera pequefia 1 0,76 0,76

5,04

18,82

94,85

TOTAL CAPITULO 03 HORMIGONES .....ooorvveerimeiressisnessessssesssssssssssessesssssssssessssss s sssssssssssssssssssnses
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

CAP{TULO 04 FORJADOS

m? Forjado viguetas de madera laminada 10x20 cm

Formacién de forjado tradicional con un intereje de 60 cm, compuesto por viguetas de laminada de
abeto GL24h , de 10x20 cm de seccion y hasta 6 m de longitud, para aplicaciones estructurales, ca-
lidad estructural S10 seg(in DIN 4074, clase resistente C24 segin UNE-EN 338 y UNE-EN 1912
y proteccion frente a agentes biéticos que se corresponde con la clase de penetracion NP2 (3 mm en
las caras laterales de la albura) seglin UNE-EN 351-1; entrevigado con bovedillas mallorquinas pla-
nas de material ceramico, con el canto liso, 60x23x3,5 cm; y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5
B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion de 5 cm de espesor de hormigén ligero
HA-25/B/10/la, fabricado en central. Incluso p/p de apuntalamiento y desapuntalamiento de las vi-
guetas, separadores, conectores, elementos de atado de viguetas, zunchos perimetrales de planta y
huecos, y curado del hormigon.

Sala de maquinas 1 7,30 7,30

m Vigueta de madera laminada 10x20 cm

m de vigueta de madera laminada de 10x 20cm de abeto GL24h para colocacion entre viguetas exis-
tentes de forjado también de madera. (Refuerzo estructural por placas solares con termosifon en cu-
bierta).

P1 (FACHADA POSTERIOR) 7 3,87 27,09

7,30

131,99

963,53

TOTAL CAPITULO 04 FORJADOS.........coormmreeeesmmeessessssassssssssssessssssssassessessssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssees
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 ESTRUCTURAS METALCAS
05.01 kg Acero en vigas, con piezas simples
Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente,
piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, paravigas y correas, mediante
uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2
segin UNE-EN I1SO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacién con un espesor
minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse solda-
duras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de prepara-
cion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos
desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de
preparacion de superficies e imprimacion.
HEB 220 (puertas y apeos)
PB
Barbacoa 2 2,92 71,50 417,56
Biblioteca 2 1,20 71,50 171,60
Salén 2 1,80 71,50 257,40
P1
Distribuidor 2 2 1,20 71,50 171,60
Estudio 2 2,30 71,50 328,90
1.347,06 2,82 3.798,71
05.02 kg Acero en estructura de escalera compuesta de zancas y mesetas
Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente,
piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para estructura de escalera
compuesta de zancas y mesetas, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con
preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN 1SO 8501-1 y aplicacion posterior de
dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto
en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde
de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, des-
puntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipu-
lacion 0 montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.
PB
Escalera principal HEB 120 2 1,07 26,70 57,14
2 1,72 26,70 91,85
2 0,80 26,70 42,72
2 3,50 26,70 186,90
2 0,52 26,70 21,77
P1
Escalera hacia terraza HEB 120 2 3,31 26,70 176,75
2 0,50 26,70 26,70
609,83 12,08 7.366,75
TOTAL CAPITULO 05 ESTRUCTURAS METALCAS........oivvvcnmerieiessssisissssssesesssssssssssosssssssessssssssssssssssssssassssees 11.165,46
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.01

06.02

06.03

CAPITULO 06 CUBIERTAS

m2 Aislamiento + impermeabilizacion + cubierta teja arabe

Formacién de cubierta compuesta de los siguientes elementos:

AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno extruido, segin UNE-EN 13164, de super-
ficie grecada y mecanizado lateral a media madera, de 100 mm de espesor, resistencia térmica 1,5
m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK) con fijacion mecéanica; IMPERMEABILIZACION: pla-
ca bajo teja fijada con tornillos al soporte; COBERTURA: teja ceramica curva mallorquina,
45x18x 13,5 cm, color natural; recibida con mortero de cemento, industrial, M-2,5. Tejas de caballete,
remate lateral, ventilacion y piezas especiales para formacion de cumbreras, limatesas, emboquillado
de aleros y bordes libres.

cubierta bafio 1 1 12,19 12,19
cubierta fachada principal 1 74,10 74,10
cubierta inclinada fachada posterior 1 57,77 57,77

m Limahoya teja arabe

Formacion de limahoya con teja cerdmica curva mallorquina, 45x18x 13,5 cm, color natural, recibida
con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso p/p de solapes y conexiones a bajantes.

cubierta bafio 1 1 3,20 3,20

cubierta fachada principal 1 12,52 12,52
cubierta inclinada fachada posterior 1 11,38 11,38

144,06

95,43

13.747,65

m2 Cubierta plana invertida con ldmina PVC, aislam. térmico y acaba

Formacion de cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo invertida, pendiente del 1%
al 5%, para trafico peatonal privado, compuesta de los siguientes elementos:

FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con ma-
estras de ladrillo cerdmico hueco doble y capa de 10 cm de espesor medio a base de hormigén celu-
lar de cemento espumado, a base de cemento CEM 1I/A-P 32,5 R y aditivo aireante, resistencia a
compresion may or o igual a 0,2 MPa, densidad 350 kg/m3 y conductividad térmica 0,093 W/(mK);
acabado con capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5 de 2 cm de espesor, fra-
tasada y limpig;

CAPA SEPARADORA BAJO IMPERMEABILIZACION: geotextil no tejido compuesto por fioras
de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 3,45 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 3,45 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion di-
namica segun UNE-EN SO 13433 inferior a 15 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,8 kN y
una masa superficial de 300 g/m?;

IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no adherida, formada por una lamina impermeabilizante
flexible de PVC-P, (iv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio, y con re-
sistencia a la intemperie, colocada suelta sobre la capa separadora, fijada en solapes mediante solda-
dura termopléstica, y en los bordes soldada a perfiles colaminados de chapay PVC-P;

CAPA SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliés-
ter unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 3,45 kN/m, una resistencia
a la traccion transversal de 3,45 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dindmica se-
gun UNE-EN 1SO 13433 inferior a 15 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,8 kN y una masa
superficial de 300 g/m?,

AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado la-
teral a media madera, de 100 mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia tér-
mica 1,75 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK);

CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliés-
ter unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,63 kN/m, una resistencia
a la traccion transversal de 2,08 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dindmica se-
gun UNE-EN 1SO 13433 inferior a 27 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una masa
superficial de 200 g/m?,

CAPA DE PROTECCION: Pavimento de baldosas ceramocas, 20x20 ¢cm colocadas con mortero
de agarre, sobre una capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5, de 4 cm de es-
pesor, rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion
de agua reducida. Incluso crucetas de PVC, fajeado de juntas y puntos singulares, formacién y se-
llado de juntas de pavimento y perimetrales, y limpieza final.

Terraza P1 1 20,25 20,25

27,10

39,49

1.070,18

20,25

91,27

1.848,22
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.04

m Mimbel con refuerzo de impermeabilizacion asfaltica

Ejecucion de encuentro de paramento vertical con cubierta plana transitable, no ventilada, con solado
fijo, tipo convencional; mediante la realizacion de un retranqueo perimetral de mas de 5 ¢cm con res-
pecto al paramento vertical y de mas de 20 cm de altura sobre la proteccion de la cubierta, relleno
con mortero de cemento, industrial, M-2,5 colocado sobre la impermeabilizacion soldada a su vez al
soporte y compuesta por: banda de refuerzo de 50 cm de anchura, realizada a partir de lamina de be-
tin modificado con elastdmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido
de 160 g/m?, de superficie no protegida, totalmente adherida al soporte con soplete, previa imprima-
cion con emulsion asfaltica anionica con cargas tipo EB, y remate con banda de terminacion de 50
cm de desarrollo con lamina de bettin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con ar-
madura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m? de superficie no protegida, acabado con un re-
vestimiento de rodapiés de gres ristico de 7 cm, 3 €/m colocados con junta abierta (separacion entre
3y 15mm), en capa fina con adhesivo cementoso normal, C1 sin ninguna caracteristica adicional,
color gris y rejuntados con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y ab-
sorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3y 15 mm), con la misma tonalidad de las
piezas.

P1
Terraza 1 18,42 18,42

TOTAL CAPITULO 06 CUBIERTAS ......cootmrreveermaeessesssssessssssssssesssssssssssessessssssssssss s sess s ssssssssssssssssssssses

577,47

17.243,52
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 FABRICAS Y TABIQUES
07.01 m2 Muro de 20 cm de espesor de fabrica de bloque de hormigén tipo i
Ejecucion de muro de carga de 20 cm de espesor de fabrica de blogue de hormigén tipo italiano, de
carga, para revestir, color gris, 50x20x 20 cm, categoria |, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?),
fabricado con grava caliza, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministra-
do a granel, sin incluir zunchos perimetrales ni dinteles. Incluso p/p de replanteo, nivelacion y aplo-
mado, mermas Y roturas, enjarjes, jambas y mochetas, y limpieza.
Sala de maquinas 1 2,10 2,70 5,67
1 2,10 2,50 5,25
2 2,50 2,60 13,00
23,92 42,13 1.007,75
07.02 m2 Tabique ladrillo hueco 10 cm
Formacion de hoja de particion interior de 10 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco
doble Tochana H8, para revestir, 24x14x 10 cm, recibida con mortero de cemento industrial M-5, su-
ministrado a granel. Incluso p/p de replanteo, nivelacion y aplomado, recibido de cercos y precer-
C0S, mermas Y roturas, enjarjes, mochetas, ejecucion de encuentros y limpieza.
PB
Bafio 2 2 2,47 2,77 13,68
1 2,30 2,77 6,37
1 0,87 2,77 2,41
1 0,80 2,77 2,22
1 2,67 2,77 7,40
descuento huecos -0,5 2,50 2,10 -2,63
Entrada 2 0,60 3,30 3,96
1 1,93 3,30 6,37
P1
Bafio 3 2 2,26 3,54 16,00
1 1,20 4,00 4,80
3 0,70 3,50 7,35
1 4,18 3,50 14,63
1 4,04 3,60 14,54
1 2,36 3,54 8,35
descuento huecos -0,5 1,90 2,90 2,76
-0,5 1,90 2,90 2,76
Bafio 4 2 3,76 2,51 18,88
1 2,48 2,90 7,19
1 2,48 2,51 6,22
132,22 38,36 5.071,96
07.03 m2 Trasdosado (80+15) con placa de yeso laminado y lana de roca
Suministro y montaje de trasdosado sencillo, de 95 mm de espesor totel, con nivel de calidad del
acabado estandar (Q2), sobre banda actstica, formado por una estructura simple de perfiles de cha-
pa de acero galvanizado de 80 mm de anchura, a base de montantes (elementos verticales) separa-
dos 400 mm entre si, con disposicién normal "N" y canales (elementos horizontales) al cual se ator-
nilla una placa en tipo normal de 15 mm de espesor; aislamiento mediante panel semirrigido de
XPS, espesor 80 mm, en el alma. Incluso banda acUstica; fijaciones para el anclaje de canales y
montantes metélicos; tornillerfa para la fijacion de las placas y pastay cinta para el tratamiento de jun-
tas.
FACHADA NE
PB 1 6,60 3,30 21,78
1 4,20 2,80 11,76
P1 1 11,17 2,85 31,83
65,37 28,44 1.859,12
07.04 m Peldafieado de escalera, mediante ladrillo ceramico hueco.

Formacion de peldafieado de escalera con ladrillo cerdmico hueco recibido con mortero de cemento,
industrial, M-5, sobre la losa 0 béveda de escalera, como base para la posterior colocacion del aca-
bado de peldafios.

P1

Escalera pequefia 4 0,80 3,20

8 de junio de 2019
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3,20 30,50 97,60
TOTAL CAPITULO 07 FABRICAS Y TABIQUES.........oooieveeeeesiisesssssesss s sssessssssesssssssssssssssssssssssssssssasnssens 8.036,43
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 RED DE SANEAMIENTO Y VENTILACION
08.01 m Albafial PVC de 50 mm de didmetro
Suministro y montaje de colector enterrado en terreno no agresivo, con refuerzo bajo calzada, forma-
do por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 50 mm de didmetro exterior
y seccion circular, con una pendiente minima del 0,50% , para conduccion de saneamiento sin pre-
sién, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/1 de 10 cm de espesor, relleno lateral
y superior hasta 30 cm por encima de la generatriz superior con el mismo tipo de hormigén, debida-
mente vibrado y compactado. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC,
accesorios y piezas especiales.
Barbacoa
1 3,20 3,20
1 0,50 0,50
1 1,50 1,50
Coladuria
1 1,80 1,80
Bafio 1
1 1,70 1,70
1 2,10 2,10
Bafio 2
1 1,20 1,20
Cocina-Comedor
2 0,22 0,44
1,00 1,00
1 0,60 0,60
14,04 20,99 294,70
08.02 m Albafal PVC de 110 mm de didmetro
Suministro y montaje de colector enterrado en terreno no agresivo, con refuerzo bajo calzada, forma-
do por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 110 mm de didmetro exte-
rior y seccion circular, con una pendiente minima del 0,50%, para conduccion de saneamiento sin
presion, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 10 cm de espesor, relleno la-
teral y superior hasta 30 cm por encima de la generatriz superior con el mismo tipo de hormigén, de-
bidamente vibrado y compactado. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de
PVC, accesorios y piezas especiales.
AGUAS RESIDUALES
Coladuria
1 2,45 2,45
1 1,10 1,10
Bafio 1 1 0,60 0,60
1 1,10 1,10
1 0,60 0,60
Entrada 1 1,90 1,90
Bafio 2 1 0,82 0,82
1 0,80 0,80
1 0,45 0,45
1 3,40 3,40
1 3,00 3,00
Cocina 1 5,30 5,30
1 3,00 3,00
Bajante 1 1 1,60 1,60
1 2,75 2,75
Bajante 2 1 4,25 4,25
General
1 2,00 2,00
1 6,70 6,70
1 0,35 0,35
AGUAS PLUVIALES
1 6,80 6,80
1 6,55 6,55
1 9,80 9,80
65,32 40,24 2.628,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

08.03

08.04

08.05

08.06

08.07

m Albafal PVC de 125mm de didmetro

Suministro y montaje de colector enterrado en terreno no agresivo, con refuerzo bajo calzada, forma-
do por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 125 mm de didmetro exte-
rior y seccion circular, con una pendiente minima del 0,50% , para conduccion de saneamiento sin
presion, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-20/B/20/1 de 10 cm de espesor, relleno la-
teral y superior hasta 30 cm por encima de la generatriz superior con el mismo fipo de hormigon, de-
bidamente vibrado y compactado. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de
PVC, accesorios y piezas especiales.

General

0,90 0,90
3,32 3,32
1,10 1,10
1,95 1,95
2,20 2,20
1,22 1,22

L

u Arqueta sifonica registrable 50x50x50 cm con tapa de hormig6n

Formacion de arqueta sifonica, registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo ceramico hue-
co, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, de dimensiones interiores
50x50x 50 cm, sobre solera de hormigon en masa HM-30/B/20/1+Qb de 15 cm de espesor, enfos-
cada y brufiida interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 forman-
do aristas y esquinas a media cafia, con sifén formado por un codo de 87°30" de PVC largo, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de hormign armado con cierre hermético al paso de los olores
mefiticos. Incluso mortero para sellado de juntas y sumidero sifénico prefabricado de hormigén con
salida horizontal de 90/110 mm y rejilla homologada de PVC.

AGUAS RESIDUALES 6 6,00
AGUAS PLUVIALES 1 1,00

10,69

47,06

5

03,07

m  Colector PVC suspendido de 50 mm

Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC, serie B de
50 mm de didmetro y 3 mm de espesor, unidn pegada con adhesivo, con una pendiente minima del
1,00% , para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el inte-
rior de la estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de
PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

P1

Bafio 4 1,60 1,60
1,05 1,05
0,20 0,40
1,55 1,55

1,60 1,60

Bafio 5

e L S =

7,00

164,16

11

49,12

m Colector PVC suspendido de 110 mm

Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC, serie B de
110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, unién pegada con adhesivo, con una pendiente minima
del 1,00% , para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el in-
terior de la estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de
PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

P1

Bafio 4 1 0,20 0,20
Bafio 3 1 0,30 0,30

6,20

14,56

90,27

m Bajante PVC residuales-fecales de 110 mm

Suministro y montaje de bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por tu-
bo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor; union pegada con adhesivo. In-
cluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

Bajante 1 1 3,44 3,44
Bajante 2 1 3,95 3,95

1,20

28,94

34,73
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
7,39 23,61 174,48
08.08 m Bajante de zinctitanio de 90 mm de diametro
Suministro y montaje de tubo bajante circular de zinctitanio natural, electrosoldado por alta frecuencia,
de @ 90 mm, espesor 0,65 mm, para recogida de aguas, formada por piezas preformadas, con siste-
ma de unién mediante abocardado, colocadas con soportes especiales colocados cada 50 ¢m, insta-
lada en el exterior del edificio. Incluso conexiones, codos y piezas especiales.
Porche 1 2,80 2,80
Barbacoa-Coladuria 1 2,50 2,50
Sala de méquinas 1 2,50 2,50
Bafio 1 1 2,80 2,80
Fachada principal 1 6,45 6,45
Fachada posterior 1 5,25 5,25
Taller 1 2,92 2,92
25,22 19,55 493,05
08.09 m Canaldn de zinctitanio de 100mm de didmetro
Suministro y montaje de canaldn circular de zinctitanio, natural, de desarrollo 280 mm (100mm de
didmetro), 0,65 mm de espesor y recorte de baquetdn, para recogida de aguas, formado por piezas
preformadas, fjadas con soportes especiales colocados cada 50 ¢cm, con una pendiente minima del
0,5% . Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexion a bajantes y piezas
especiales.
Porche 1 6,20 6,20
Barbacoa-Coladuria 1 6,24 6,24
Sala de maquinas 1 2,50 2,50
Bafio 1 1 2,48 2,48
Fachada posterior 1 3,55 3,55
Taller 1 5,10 5,10
26,07 30,14 785,75
08.10 m Canaldn de zinctitanio de 125mm de didmetro
Suministro y montaje de canalén circular de zinctitanio, natural, de desarrollo 330 mm (125mm de
diametro), 0,65 mm de espesor y recorte de baqueton, para recogida de aguas, formado por piezas
preformadas, fjadas con soportes especiales colocados cada 50 ¢cm, con una pendiente minima del
0,5% . Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexion a bajantes y piezas
especiales.
Fachada principal 1 12,72 12,72
Fachada posterior 1 11,23 11,23
23,95 35,00 838,25
08.11 m  Conducto ventilacién tipo Shunt simple
Ejecucion de conducto de ventilacion, formado por piezas simples de hormigon, de 24x36x30 cm,
recibidas con mortero de cemento, industrial, M-5, con rejilla de ventlacion de poliestireno de
140x 270 mm colocada en cada planta. Incluso piezas de registro, de desviacion y especiales.
PB
Coladuria 1 2,00 2,00
Bafio 2 1 4,65 4,65
Cocina 1 4,65 4,65
P1
Bafio 4 1 2,00 2,00
Bafio 3 1 1,10 1,10
14,40 22,96 330,62
08.12 m Conducto de ventilacion PVC de 110 mm de didmetro

Suministro y montaje de conducto de ventilacion, formado por tubo liso de PVC, de 110 mm de dia-
metro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado en posicion vertical. Incluso material auxiliar pa-
ramontaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

Incluy e: Replanteo del recorrido del conducto y de la situacion de los elementos de sujecion. Presen-
tacion en seco de tubos y piezas especiales. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a
la obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

PB
Bafio 1 1 2,00 2,00
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Bafio 2 1 4,65 4,65
P1
Bafio 4 1 2,00 2,00
Bafio 3 1 1,10 1,10
9,75 11,34 110,57
08.13 u  Sumidero sifénico PVC para ducha
Suministro e instalacién de sumidero sifonico de PVC con rejilla de acero inoxidable de 100x100
mm y salidas vertical y horizontal de 50 mm de diametro, para desaglie de ducha de obra.
PB
2 2,00
2,00 19,76 39,52
08.14 u Sumidero sifénico PVC 25x25 cm didmetro 90 mm
Instalacion de sumidero sifonico de PVC, de salida vertical de 90 mm de didmetro, con rejilla de
PVC de 250x250 mm, para recogida de aguas pluviales o de locales himedos. Incluso p/p de ac-
cesorios de montaje, piezas especiales, material auxiliar y elementos de sujecion. Totalmente monta-
do, conexionado a la red general de desagiie y probado.
Jardin 3 3,00
Terrazas 4 4,00
7,00 30,69 214,83
TOTAL CAPITULO 08 RED DE SANEAMIENTO Y VENTILACION.......covvvvioiveeessieesssesseeessssssssessssessssesssssenens 7.687,44
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CAPITULO 09 REVOCOS Y ENLUCIDOS

09.01 m? Enfoscado maestreado y revoco fratasado vertical

Formacién de revestimiento continuo de mortero de cemento, tipo GP CSIII WO, maestreado, de 15
mm de espesor, aplicado sobre un paramento vertical acabado superficial fratasado, con colocacion
de malla de fibra de vidrio antiélcalis en el centro del espesor del mortero, para armarlo y reforzarlo.
Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte, mediante la aplicacion de una primera capa de
mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, de 5 mm de espesor, que sirve de aga-
rre al paramento, colocacion de malla de fibra de vidrio antiélcalis para refuerzo de encuentros entre
materiales diferentes y en los frentes de forjado, en un 20% de la superficie del paramento, formacion
de juntas, rincones, maestras con separacion entre ellas no superior a un metro, aristas, mochetas,
jambas, dinteles, remates en los encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos reci-
bidos en su superficie.

PB
Barbacoa 1 2,79 2,90 8,09
2 3,73 2,70 20,14
Sala de maquinas 4 2,10 2,70 22,68
Entrada 2 4,20 3,30 21,72
1 6,62 3,30 21,85
4 0,60 3,30 7,92
2 2,13 3,30 14,06
descuento huecos -0,5 1,62 2,78 2,25
Biblioteca 2 4,20 2,80 23,52
1 4,22 2,80 11,82
Salén 2 3,65 2,28 16,64
2 4,11 2,28 18,74
descuento huecos -0,5 2,69 2,28 -3,07
Cocina-Comedor/distribuidor 1 1 6,32 2,77 17,51
1 1,76 2,77 4,88
3 2,66 2,77 22,10
3 0,50 2,77 4,16
2 0,87 2,77 4,82
1 0,80 2,77 2,22
1 1,70 2,77 4,71
descuento huecos -0,5 2,50 2,20 2,75
-0,5 2,50 2,20 2,75
Dormitorio 1 1 2,10 2,77 5,82
1 3,20 2,77 8,86
1 2,45 2,77 6,79
1 3,36 2,77 9,31

P1
Dormitorio 2 1 4,25 3,54 15,05
1 5,26 4,24 22,30
1 3,06 3,54 10,83
3 4,18 2,95 36,99
5 0,60 2,95 8,85
1 0,95 3,10 2,95
1 2,36 3,54 8,35
1 4,25 3,54 15,05
descuento huecos -0,5 1,90 2,50 2,38
-0,5 1,90 2,50 -2,38
-0,5 1,90 2,50 2,38
-0,5 1,90 2,50 2,38
Distribuidor 2 1 2,30 4,00 9,20
1 1,04 3,54 3,68
1 1,33 3,54 4,71
1 1,20 4,00 4,80
1 0,96 4,20 4,03
1 2,24 4,24 9,50
Estudio 1 3,56 2,47 8,79
1 3,72 2,47 9,19
1 4,36 2,47 10,77
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1 4,63 2,47 11,44
1 4,08 2,06 8,40
1 4,12 2,51 10,34
1 3,92 2,97 11,64
1 3,76 2,51 9,44
descuento huecos -0,5 2,00 2,10 -2,10
-0,5 2,00 2,10 -2,10
Distribuidor 3 2 1,59 2,97 9,44
2 1,00 2,97 5,94
Dormitorio 3 1 4,77 2,97 14,17
1 3,30 2,51 8,28
1 3,65 2,06 7,52
3 2,57 2,51 19,35
2 0,60 2,87 3,44
1 1,00 2,97 2,97
descuento huecos -0,5 2,20 2,00 -2,20
Taller 1 4,86 2,92 14,19
1 5,70 3,22 18,35
1 4,51 3,52 15,88
1 5,70 3,22 18,35
631,80 33,82 21.367,48
09.02 m2 Enfoscado maestreado para alicatar
Formacion de revestimiento continuo de mortero de cemento, tipo GP CSIl WO, maestreado, de 15
mm de espesor, aplicado sobre un paramento vertical interior, acabado superficial rayado, para ser-
vir de base a un posterior alicatado. Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte, colocacion
de malla de fibra de vidrio antidlcalis para refuerzo de encuentros entre materiales diferentes y en los
frentes de forjado, en un 2% de la superficie del paramento, formacion de juntas, rincones, maestras
con separacion entre ellas no superior a un metro, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en
los encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.
PB
Coladuria 2 1,77 2,70 9,56
2 3,10 2,70 16,74
Bafio 1 1 2,40 3,40 8,16
1 0,66 3,35 2,21
1 2,48 3,10 7,69
1 0,34 3,35 1,14
1 3,32 3,10 10,29
1 2,07 2,80 5,80
Cocina 1 2,34 2,77 6,48
1 5,64 2,77 15,62
Bafio 2 2 1,50 2,77 8,31
2 2,50 2,77 13,85
P1
Bafio 4 1 1,60 2,87 4,59
2 2,53 2,51 12,70
1 1,60 2,06 3,30
Bafio 3 2 1,21 3,54 8,57
2 1,10 3,54 7,79
1 2,26 4,15 9,38
1 2,58 4,24 10,94
1 2,26 3,65 8,25
1 2,64 3,54 9,35
180,72 21,51 3.887,29
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09.03 m2 Enfoscado a buena vista y revoco fratasado horizontal
Formacién de rev estimiento continuo de mortero de cemento, tipo GP CSIIl WO, a buena vista, de
15 mm de espesor, aplicado sobre un paramento horizontal acabado superficial fratasado, con colo-
cacion de malla de fibra de vidrio antidlcalis en el centro del espesor del mortero, para armarlo y re-
forzarlo. Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte, mediante la aplicacion de una primera
capa de mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, de 5 mm de espesor, que sirve
de agarre al paramento, colocacion de malla de fibra de vidrio antiélcalis para refuerzo de encuentros
entre materiales diferentes y en los frentes de forjado, en un 20% de la superficie del paramento, for-
macion de juntas, rincones, maestras con separacion entre ellas no superior a tres metros, aristas,
remates en los encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superfi-
cie.
PB
Barbacoa 1 8,40 8,40
Coladuri 1 5,63 5,63
Bafio 1 1 6,58 6,58
Entrada 1 27,81 27,81
Biblioteca 1 17,42 17,42
Salén 1 15,62 15,62
Cocina-Comedor 1 23,76 23,76
Distribuidor 1 1 1,25 1,25
Bafio 2 1 3,76 3,76
Dormitorio 1 1 7,40 7,40
P1
Dormitorio 2 1 35,30 35,30
Distribuidor 2 1 3,53 3,53
Bafio 3 1 7,37 7,37
Estudio (1) 1 16,50 16,50
180,33 21,27 4.917,60
TOTAL CAPITULO 09 REVOCOS Y ENLUCIDOS ....o..vvvevmevviernnsisssssssssssssssssssssssssssssossesssssssssssssessssonssssssansssees 30.172,37
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CAPITULO 10 SOLADOS Y ALICATADOS

10.01 m2 Relleno de grava
Formacién de base para pavimento de gravilla de machaqueo de 5 a 10 mm de diametro, en capa
de 5 cm de espesor. Incluso p/p de replanteo y marcado de los niveles de acabado y regularizacion
de la superficie pasando una regla sobre las maestras.
P1
Dormitorio 2 1 35,30 35,30
Distribuidor 2 1 3,53 3,53
Bafio 3 1 7,37 7,37
Estudio 1 33,33 33,33
Bafio 4 1 4,10 4,10
Distribuidor 3 1 1,59 1,59
Dormitorio 3 1 15,73 15,73

100,95 3,40 343,23

10.02 m2 Solera de mortero de 5 cm de espesor para embaldosar
Formacion de base para pavimento de mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N tipo M-10, de 5 cm
de espesor, maestreada y fratasada. Incluso p/p de replanteo y marcado de los niveles de acabado,
colocacion de banda de panel rigido de poliestireno ex pandido de 10 mm de espesor en el perimetro,
rodeando los elementos verticales y en las juntas estructurales, formacion de juntas de retraccion y
curado del mortero.
PB
Barbacoa 1 8,40 8,40
Coladuria 1 5,63 5,63
Bafio 1 1 6,58 6,58
Entrada 1 27,81 27,81
Biblioteca 1 17,42 17,42
Salén 1 15,62 15,62
Cocina-Comedor 1 23,76 23,76
Distribuidor 1 1 1,25 1,25
Bafio 2 1 3,76 3,76
Dormitorio 1 1 7,40 7,40
P1
Dormitorio 2 1 35,30 35,30
Distribuidor 2 1 3,53 3,53
Bafio 3 1 7,37 7,37
Estudio 1 33,33 33,33
Bafio 4 1 4,10 4,10
Distribuidor 3 1 1,59 1,59
Dormitorio 3 1 15,73 15,73

218,58 21,72 4.747,56
10.03 m2 Solado de gres esmaltado, de 30x30 cm, 25 €/m?2, con cemento cola

Suministro y ejecucion de pavimento mediante el método de colocacion en capa fina, de baldosas
ceramicas de gres esmaltado, de 30x30 cm, 25 €/m?, capacidad de absorcion de agua E<3%, gru-
po Blb, seglin UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento Rd<=15 segin UNE-ENV 12633, res-
baladicidad clase 0 segin CTE; capacidad de absorcion de agua E<3%, grupo Blb, segln
UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento Rd<=15 seglin UNE-ENV 12633, resbaladicidad cla-
se 0 segun CTE, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ningu-
na caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, pa-
ra junta minima (entre 1,5y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de
limpieza, comprobacion de la superficie soporte, replanteos, cortes, formacion de juntas perimetrales
continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones
de nivel y, en su caso, juntas de particion y juntas estructurales existentes en el soporte, eliminacion
del material sobrante del rejuntado y limpieza final del pavimento.

PB

Barbacoa 1 8,40 8,40
Coladuria 1 5,63 5,63
Bafio 1 1 6,58 6,58
Entrada 1 27,81 27,81
Biblioteca 1 17,42 17,42
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Salén 1 15,62 15,62
Cocina-Comedor 1 23,76 23,76
Distribuidor 1 1 1,25 1,25
Bafio 2 1 3,76 3,76
Dormitorio 1 1 7,40 7,40
P1
Dormitorio 2 1 35,30 35,30
Distribuidor 2 1 3,53 3,53
Bafio 3 1 7,37 7,37
Estudio 1 33,33 33,33
Bafio 4 1 4,10 4,10
Distribuidor 3 1 1,59 1,59
Dormitorio 3 1 15,73 15,73
218,58 55,00 12.021,90
10.04 m2 Solado de baldosin cataldn, de 15x15 cm, 8 €/m2, al pique
Suministro y ejecucion de pavimento mediante el método de colocacion en capa gruesa, de baldosin
catalan, acabado mate o natural, de 15x15 cm, 8 €/m?, capacidad de absorcion de agua
6% <E<=10%, grupo Allb, segin UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento Rd<=15 segln
UNE-ENV 12633, reshaladicidad clase 0 segin CTE; capacidad de absorcion de agua
6% <E<=10%, grupo Allb, segin UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento Rd<=15 segun
UNE-ENV 12633, reshaladicidad clase 0 segiin CTE, recibidas con maza de goma sobre una capa
semiseca de mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor, humedecida y espolvoreada superficial-
mente con cemento; y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima
(entre 1,5y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas, dispuesto todo el conjunto sobre
una capa de separacion o desolidarizacion de arena o gravilla (no incluida en este precio). Incluso
p/p de replanteos, cortes, formacion de juntas perimetrales continuas, de anchura no menor de 5 mm,
en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de particion
y juntas estructurales existentes en el soporte, eliminacion del material sobrante del rejuntado y lim-
pieza final del pavimento.
P1
Terraza 1 20,25 20,25
20,25 42,59 862,45
10.05 m Rodapié gres esmaltado 7 cm 10 €/ml

Suministro y colocacion de rodapié ceramico de gres esmaltado de 7 ¢cm, 10 €/m, recibido con adhe-
sivo cementoso y rejuntado con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5y 3
mm), con la misma tonalidad de las piezas.

PB
Barbacoa 1 2,79 2,79
2 3,73 7,46
Sala de maquinas 4 2,10 8,40
Entrada 2 4,20 8,40
2 6,62 13,24
4 0,60 2,40
2 2,13 4,26
Biblioteca 2 4,20 8,40
2 4,22 8,44
Salén 2 3,65 7,30
2 4,11 8,22
Cocina-Comedor/distribuidor 1 1 6,32 6,32
1 1,76 1,76
3 2,66 7,98
3 0,50 1,50
2 0,87 1,74
1 0,80 0,80
1 1,70 1,70
Dormitorio 1 1 2,10 2,10
1 3,20 3,20
1 2,45 2,45
1 3,36 3,36
P1
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Dormitorio 2 1 4,25 4,25
1 5,26 5,26
1 3,06 3,06
3 4,18 12,54
5 0,60 3,00
1 0,95 0,95
1 2,36 2,36
1 4,25 4,25
1 11,17 11,17
Distribuidor 2 1 2,30 2,30
1 1,04 1,04
1 1,33 1,33
1 1,20 1,20
1 0,96 0,96
1 2,24 2,24
Estudio 1 3,56 3,56
1 3,72 3,72
1 4,36 4,36
1 4,63 4,63
1 4,08 4,08
1 4,12 4,12
1 3,92 3,92
1 3,76 3,76
Distribuidor 3 2 1,59 3,18
2 1,00 2,00
Dormitorio 3 1 477 4,77
1 3,30 3,30
1 3,65 3,65
3 2,57 7,71
2 0,60 1,20
1 1,00 1,00
Taller 1 4,86 4,86
1 5,70 5,70
1 4,51 4,51
1 5,70 5,70
Terraza 1 18,42 18,42
266,28 19,37 5.157,84
10.06 m2 Alicatado azulejo liso 20x20 cm 20 €/m2

Suministro y colocacion de alicatado con azulejo acabado liso, 20x20 cm, 20 €/m2, capacidad de ab-
sorcion de agua E>10%, grupo BIII, segin UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento Rd<=15
segln UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase 0 segin CTE, recibido con adhesivo cementoso C1.
Incluso p/p de preparacion de la superficie, replanteo, cortes, cantoneras de PVC, y juntas; rejuntado
con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con
la misma tonalidad de las piezas; acabado y limpieza final.

PB
Coladuria

Bafio 1

Cocina

Bafio 2

P1
Bafio 4

I R N e o e =L S )

[N

1,77
3,10
2,40
0,66
2,48
0,34
3,32
2,07
2,34
5,64
1,50
2,50

1,60
2,53
1,60

2,70
2,70
3,40
3,35
3,10
3,35
3,10
2,80
2,77
2,77
2,77
2,77

2,87
2,51
2,06

9,56
16,74
8,16
2,21
7,69
1,14
10,29
5,80
6,48
15,62
8,31
13,85

4,59
12,70
3,30
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Bafio 3 2 1,21 3,54 8,57
2 1,10 3,54 7,79
1 2,26 4,15 9,38
1 2,58 4,24 10,94
1 2,26 3,65 8,25
1 2,64 3,54 9,35
180,72 43,24 7.814,33
TOTAL CAPITULO 10 SOLADOS Y ALICATADOS ..ot eeeeeeeeeeeeee s e e seeesesesesen e seaesensesnenees 30.947,31
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CAPITULO 11 CANTERIAY PIEDRA ARTIFICIAL
11.01 m2 Muro de mamposteria a dos caras vistas
Ejecucion de muro de mamposteria ordinaria a dos caras vistas, fabricada con mampuestos irregula-
res en basto, de piedra caliza, con sus caras sin labrar, colocados en seco, en muros de espesor
variable, hasta 65 cm. Incluso preparacion de piedras, asiento, juntas de fabrica, elementos para
asegurar la rabazén del muro en su longitud, angulos y esquinas.
PB
Coladuria 1 0,82 1,00 0,82
Biblioteca 1 0,80 2,07 1,66
Salén 1 0,25 2,77 0,69
1 0,42 0,50 0,21
P1
Estudio 1 0,84 2,07 1,74
1 1,30 2,07 2,69
7,81 244,60 1.910,33
11.02 m Fiola de Santanyi, con goterdn, de 25x3 cm
Suministro y colocacion de fiola de piedra de Santanyi comercial de seccidn rectangular labrada, con
goterdn, de 25x3 cm, recibida con mortero de cemento, con aditivo hidréfugo, M-10, y cemento cola.
Incluso nivelacion y aplomado de piedras, labrado de cantos vistos, asiento y rejuntado.
VENTANAS
PB
Sala de maquinas 1 0,80 0,80
Bafio 1 1 0,93 0,93
Dormitorio 1 1 1,12 1,12
P1
Domitorio 2 1 0,78 0,78
1 1,05 1,05
1 0,98 0,98
Estudio 1 0,70 0,70
1 1,91 1,91
1 0,18 0,18
Bafio 4 1 0,18 0,18
Domitorio 3 1 1,02 1,02
Taller 2 1,69 3,38
1 1,12 1,12
TERRAZA P1
1 3,55 3,55
1 5,40 5,40
14,15 48,89 691,79
11.03 m Umbral de Binissalem apomazado de 25x3 cm
Suministro y colocacion de umbral de piedra Binissalem de seccion rectangular labrada, con canto
apomazado, de 25x3 cm, recibida con mortero de cemento, con aditivo hidréfugo, M-10, y cemento
cola. Incluso nivelacion y aplomado, asiento y rejuntado.
PB
Barbacoa 1 2,62 2,62
Coladuria 1 1,21 1,21
Sala maquinas 1 0,80 0,80
Entrada 1 1,60 1,60
1 1,62 1,62
Biblioteca 1 0,79 0,79
Salén 1 2,69 2,69
Cocina-Comedor 2 1,08 2,16
P1
Terraza 1 0,80 0,80
14,29 91,99 1.314,54
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11.04 m Encimera de Granito Gris perla de 60 cm de ancho

Suministro y colocacion de encimera de granito nacional, Gris Perla pulido de 60 cm de anchura y 2

cm de espesor, canto simple recto, con los bordes ligeramente hiselados, formacion de 1 hueco con

sus cantos pulidos, y copete perimetral de 5 cm de altura'y 2 cm de espesor, con el borde recto. In-

cluso p/p de replanteo; soportes y anclajes de acero galvanizado; perforaciones para griferias y sani-

tarios, resolucion de esquinas; angulos, cantos y remates; uniones entre piezas y encuentros con

paramentos, sellados con silicona; nivelado y acufiado; eliminacion de restos y limpieza.

PB

Bafio 1 1,18 1,18

Bafio 2 0,68 0,68

P1

Bafio 4 0,68 0,68

Bafio 3 1,20 1,20

3,74 232,05 867,87

TOTAL CAPITULO 11 CANTERIA Y PIEDRA ARTIFICIAL,
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PRESUPUES

cODIGO

TO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

12.01

CAPITULO 12 FIRMES Y PAVIMENTOS

m2 Solera de hormigén armado HA-25/B/20/Ila de 20 cm de espesor,

Formacién de solera de hormigén armado de 20 cm de espesor, realizada con hormigdn
HA-25/B/20/I1a fabricado en central, y vertido con bomba, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6
B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologa-
dos, sin tratamiento de su superficie; apoyada sobre capa base existente (no incluida en este precio).
Incluso p/p de preparacion de la superficie de apoy o del hormigdn, extendido y vibrado del hormigén
mediante regla vibrante, formacién de juntas de construccion y colocacion de un panel de poliestireno
expandido de 3 cm de espesor, alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pila-
res y muros, para la ejecucion de juntas de dilatacion; emboquillado o conexién de los elementos ex-
teriores (cercos de arquetas, sumideros, botes sifonicos, etc.) de las redes de instalaciones ejecuta-
das bajo la solera; curado del hormigdn; formacion de juntas de retraccion de 5 a 10 mm de anchura,
con una profundidad de 1/3 del espesor de la solera, realizadas con sierra de disco, formando cuadri-
cula, y limpieza de la junta.

Sala de maquinas 1 2,25 2,25

TOTAL CAPITULO 12 FIRMES Y PAVIMENTOS ....cootuuuurrreeeesssimmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 13 OBRAS VARIAS Y ALBANILERIA
13.01 u Colocacién y fijacion de precerco de madera hasta 3 m2
Colocacion y fijacion de precerco de madera, mediante recibido al paramento de fabrica de las pati-
llas de anclaje con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-5, para fijar posteriormen-
te, sobre él, el marco de la carpinterfa de hasta 3 m? de superficie. Incluso p/p de replanteo, apertura
y tapado de huecos para los anclajes, nivelacion y aplomado.
PB
Coladuria 1 1,00
Sala maquinas 2 2,00
Bafio 1 2 2,00
Biblioteca 2 2,00
Cocina-Comedor 2 2,00
Distribuidor 1 3 3,00
Dormitorio 1 1 1,00
P1
Dormitorio 2 5 5,00
Distribuidor 2 3 3,00
Estudio 4 4,00
Distribuidor 3 2 2,00
Bafio 4 1 1,00
Dormitorio 3 1 1,00
Taller 1 1,00
30,00 58,92 1.767,60
13.02 u Colocacidn y fijacion de precerco de madera entre 3y 5 m2
Colocacion y fijacion de precerco de madera de pino, posterior a la ejecucion del tabique y sin el pa-
vimento colocado, mediante recibido al paramento de fabrica de las patillas de anclaje con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-5, para fijar posteriormente, sobre €l, el marco de la car-
pinteria de entre 3y 5 m2 de superficie. Incluso p/p de replanteo, apertura y tapado de huecos para
los anclajes, nivelaciony aplomado.
PB
Entrada 2 2,00
Salén 1 1,00
P1
Dormitorio 2 2 2,00
Estudio 1 1,00
Dormitorio 3 1 1,00
Taller 2 2,00
9,00 85,40 768,60
13.03 u Colocacién y fijacién de precerco de madera de mas de 5 m2
Colocacion y fijacion de precerco de madera de pino, posterior a la ejecucion del tabique y sin el pa-
vimento colocado, mediante recibido al paramento de fabrica de las patillas de anclaje con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-5, para fijar posteriormente, sobre €l, el marco de la car-
pinteria de més de 5 m2 de superficie. Incluso p/p de replanteo, apertura y tapado de huecos para
los anclajes, nivelacion'y aplomado.
PB
Salén 1 1,00
Cocina-Comedor 1 1,00
2,00 97,68 195,36
13.04 u Colocacién y fijacién de persiana mallorquina, de hasta 3 m2 de

Colocacion y fijacion de persiana mallorquina, de hasta 3 m? de superficie, mediante recibido al para-
mento de las patillas de anclaje con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-5. Inclu-
S0 plp de replanteo, apertura y tapado de huecos para los anclajes, apuntalamiento, nivelacion y
aplomado.

PB
Bafio 1 1 1,00
Sala de méquinas 2 2,00
Coladuria 1 1,00
P1
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

13.05

13.06

13.07

13.08

13.09

13.10

Dormitorio 2 3 3,00
Taller 1 1,00
Terraza 1 1,00

m Apertura de rozas en fabrica de ladrillo hueco

Apertura de rozas en fabrica de ladrillo hueco, con medios manuales sin afectar a la estabilidad del
elemento constructivo y carga de escombros sobre camion o contenedor.

15 15,00

9,00

65,92

593,28

m Apertura de rozas en muro de mamposteria

40 40,00

15,00

4,27

64,05

m2 Ayudas de albafiileria en vivienda unifamiliar, para instalacion

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafiilerfa,
necesarias para la correcta ejecucion de la instalacion de calefaccion formada por: tuberias de distri-
bucion de agua, y cualquier otro elemento componente de la instalacion, en edificio unifamiliar. Inclu-
so material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de
huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de soportes, reci-
bidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

1 267,81 267,81

40,00

8,50

340,00

m2 Ayudas de albafiileria en vivienda unifamiliar, para instalacion

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafiileria,
necesarias para la correcta ejecucion de la instalacion de fontaneria y saneamiento formada por: aco-
metida, tubo de alimentacion, contador individual, grupo de presion, depdsito, montantes, instalacion
interior, cualquier otro elemento componente de la instalacion, accesorios y piezas especiales, en
edificio de vivienda unifamiliar. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de aper-
tura'y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiquerfa, muros, forjados y losas, para paso de ins-
talaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instala-
cion.

1 267,81 267,81

267,81

1.162,30

u Recibido de plato de ducha

Recibido de plato de ducha de cualquier medida, mediante formacion de meseta de elevacion con la-
drillo ceramico hueco sencillo, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso p/p de re-
planteo, apertura de rozas para entregas en paramento vertical, retacado con arena para su asenta-
miento, limpieza, proteccion frente a golpes y caida de cascotes con tablero aglomerado de madera y
eliminacion del material sobrante.

PB 2 2,00

267,81

1.652,39

u  Recibido de bafieray formacién de faldén

Recibido de bafiera y formacion de faldon con ladrillo cerdmico hueco sencillo, recibido con mortero
de cemento, industrial, M-5. Incluso p/p de replanteo y nivelacion, apertura de rozas para entregas
en paramento vertical, retacado con arena para su asentamiento, limpieza, proteccion frente a golpes
y caida de cascotes con tablero aglomerado de madera y eliminacion del material sobrante.

P1 2 2,00

2,00

50,93

101,86

TOTAL CAPITULO 13 OBRAS VARIAS Y ALBANILERIA.........coimiiemnrrerriseecssssssssesssessssssssssssssssssssssssssses

166,12

6.811,56
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

14.01

14.02

CAPITULO 14 CARPINTERIA DE MADERA

u Ventana de madera de pino, de 930x1400 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
930x 1400 mm, hojay marco de 68x 78 mm de seccidn, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mmy
méaximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
translicido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xildfagos, y posterior aplicacién de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segiin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microventilacion; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacion de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
aire y al agua.

Totalmente montada y probada.

PB
Bafio 1 1 1,00

u Ventana de madera de pino, de 790x3000 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
790x 3000 mm, hojay marco de 68x78 mm de seccion, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y
méximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, seglin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, seglin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
transl(cido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccién preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xilofagos, y posterior aplicacion de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microventilacion; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacion de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
aire y al agua.

Totalmente montada y probada.

PB
Biblioteca 1 1,00

1,00

925,18

925,18

1,00

1.000,00

1.000,00
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

14.03

14.04

u Ventana de madera de pino, de 1120x2070 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
1120x 2070 mm, hojay marco de 68x 78 mm de seccidn, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mmy
méaximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
translucido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xiléfagos, y posterior aplicacién de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segiin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microventilacion; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacién de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
airey al agua.

Totalmente montada y probada.

PB
Dormitorio 1 1 1,00

u Ventana de madera de pino de 1070x1100 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
1070x 1100 mm, hoja y marco de 68x 78 mm de seccidn, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y
méximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, seglin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, segiin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
transldcido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xiléfagos, y posterior aplicacién de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microventilacién; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacion de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
aire y al agua.

Totalmente montada y probada.

P1
Dormitorio 2 1 1,00

1,00

1.025,00

1.025,00

1,00

900,00

900,00
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

14.05

14.06

u Ventana de madera de pino de 1050x1500 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
1050x 1500 mm, hoja y marco de 68x 78 mm de seccidn, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mmy
méaximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
translucido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xiléfagos, y posterior aplicacién de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segiin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microventilacion; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacién de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
airey al agua.

Totalmente montada y probada.

P1
Dormitorio 2 1 1,00

u Ventana de madera de pino de 980x1500 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
980x 1500 mm, hoja y marco de 68x 78 mm de seccidn, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y
méximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, seglin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, segiin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
transldcido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xiléfagos, y posterior aplicacién de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microventilacién; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacion de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
aire y al agua.

Totalmente montada y probada.

P1
Dormitorio 2 1 1,00

1,00

980,00

980,00

1,00

975,00

975,00
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

14.07

14.08

u Ventana de madera de pino, de 700x2070 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
700x2070 mm, hojay marco de 68x 78 mm de seccion, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mmy
méaximo de 32 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
translucido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xiléfagos, y posterior aplicacién de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segiin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microventilacion; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacién de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
airey al agua.

Totalmente montada y probada.

P1
Estudio 1 1,00

u Ventana de madera de pino de 1910x1100 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
1910x 1100 mm, hoja y marco de 68x 78 mm de seccidn, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y
méximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, seglin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, segiin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
transldcido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xiléfagos, y posterior aplicacién de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microventilacién; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacion de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
aire y al agua.

Totalmente montada y probada.

P1
Estudio 1 1,00

1,00

700,00

700,00

1,00

890,00

890,00
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14.09

14.10

u Ventana de madera de pino, de 180x1000 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
180x 1000 mm, hojay marco de 68x 78 mm de seccion, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mmy
méaximo de 32 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
translucido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xiléfagos, y posterior aplicacién de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segiin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microventilacion; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacién de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
airey al agua.

Totalmente montada y probada.

P1
Estudio 1 1,00
Bafio 4 1 1,00

u Ventana de madera de pino, de 1020x1700 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
1020x 1700 mm, hojay marco de 68x78 mm de seccién, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento ex te-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y
méximo de 32 mm; con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sisttma de barnizado
transl(cido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccién preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xilofagos, y posterior aplicacion de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microv entilacion; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomnillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacién de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
airey al agua.

Totalmente montada y probada.

P1
Dormitorio 3 1 1,00

2,00

220,00

440,00

1,00

1.000,00

1.000,00
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14.11

14.12

u Ventana de madera de pino, de 1690x2070 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
1690x 2070 mm, hoja y marco de 68x 78 mm de seccidn, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mmy
méaximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
translucido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xiléfagos, y posterior aplicacién de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segiin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microventilacion; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacién de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
airey al agua.

Totalmente montada y probada.

P1
Taller 2 2,00

u Ventana de madera de pino de 1120x1100 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para ventana abisagrada, de
1120x 1100 mm, hoja y marco de 68x 78 mm de seccidn, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y
méximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, seglin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resis-
tencia a la carga del viento clase 5, segiin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado
transldcido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventva de la
madera contra hongos y ataques de insectos xiléfagos, y posterior aplicacién de una capa de termi-
nacion de 220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV
y de la intemperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y
seguridad con nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca,
manilla en colores estandar y apertura de microventilacién; con premarco de madera. Incluso aloja-
miento, calzado y fijacion del marco en el premarco con tomillos de acero galvanizado, de cabeza ci-
lindrica; aplicacion de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco
para aislamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco;
sellado de la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al
aire y al agua.

Totalmente montada y probada.

P1
Taller 1 1,00

2,00

1.050,00

2.100,00

1,00

872,83

872,83
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14.13

14.14

u Carpinteria exterior de madera de pino 800x2070 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para puerta abisagrada, de 800x 2070
mm, hojay marco de 68x 78 mm de seccion, junquillos, tapajuntas de madera maciza de 70x15 mm
y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exterior de ma-
dera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm y maximo de
32 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 9A, seglin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado translicido, com-
puesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventiva de la madera contra hon-
gos y ataques de insectos xiléfagos y posterior aplicacion de una capa de terminacién de 220 mi-
cras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accién de los rayos UV y de la intempe-
rie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y seguridad con
nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca, manilla en co-
lores estandar y apertura de microventilacion; con premarco de madera. Incluso alojamiento, calzado
y fijacion del marco en el premarco con tornillos de acero galvanizado, de cabeza cilindrica; aplica-
cion de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco para aisla-
miento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco; sellado de
la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al aire y al
agua.

Totalmente montada y probada.

PB
Sala de maquinas 1 1,00
P1
Terraza 1 1,00

u Carpinteria exterior de madera de pino 1600x2070 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para puerta abisagrada, de
1600x 2070 mm, hoja y marco de 68x 78 mm de seccidn, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento ex te-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mmy
méaximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, seglin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia
ala carga del viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado trans-
|tcido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventiva de la madera
contra hongos y ataques de insectos xiléfagos y posterior aplicacién de una capa de terminacion de
220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV y de la in-
temperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y seguridad
con nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca, manilla en
colores estandar y apertura de microventilacion; con premarco de madera. Incluso alojamiento, cal-
zado y fijacion del marco en el premarco con tornillos de acero galvanizado, de cabeza cilindrica;
aplicacion de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco para ais-
lamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco; sellado de
la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al aire y al
agua. Totalmente montada y probada.

PB
Entrada 2 2,00

2,00

1.167,37

2.334,74

2,00

1.450,00

2.900,00
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14.15

14.16

14.17

14.18

u Carpinteria exterior de madera de pino 2690x2070 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para puerta abisagrada, de
2690x 2070 mm, hoja y marco de 68x 78 mm de seccion, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento exte-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mmy
méaximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, seglin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia
ala carga del viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado trans-
|tcido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventiva de la madera
contra hongos y ataques de insectos xiléfagos y posterior aplicacién de una capa de terminacion de
220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV y de la in-
temperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y seguridad
con nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca, manilla en
colores estandar y apertura de microventilacion; con premarco de madera. Incluso alojamiento, cal-
zado y fijacion del marco en el premarco con tornillos de acero galvanizado, de cabeza cilindrica;
aplicacion de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco para ais-
lamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco; sellado de
la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al aire y al
agua. Totalmente montada y probada.

PB
Salon 1 1,00

u Carpinteria exterior de madera de pino 1080x2070 mm

Suministro y montaje de carpinteria exterior de madera de pino, para puerta abisagrada, de
1080x 2070 mm, hoja y marco de 68x 78 mm de seccidn, junquillos, tapajuntas de madera maciza de
70x15 mm y vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y revestimiento ex te-
rior de madera; con capacidad para recibir un acristalamiento con un espesor minimo de 21 mm 'y
méaximo de 32 mm; con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, cla-
sificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, seglin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia
ala carga del viento clase 5, segin UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado trans-
|tcido, compuesto de una primera mano de impregnacion para la proteccion preventiva de la madera
contra hongos y ataques de insectos xiléfagos y posterior aplicacién de una capa de terminacion de
220 micras, acabado mate satinado, de alta resistencia frente a la accion de los rayos UV y de la in-
temperie; incluso aplicacion de masilla selladora para juntas; herraje perimetral de cierre y seguridad
con nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN 1627, apertura mediante falleba de palanca, manilla en
colores estandar y apertura de microventilacion; con premarco de madera. Incluso alojamiento, cal-
zado y fijacion del marco en el premarco con tornillos de acero galvanizado, de cabeza cilindrica;
aplicacion de espuma de poliuretano para el sellado de la junta entre el marco y el premarco para ais-
lamiento termoacustico; colocacion de cinta autoadhesiva previa a la fijacion del premarco; sellado de
la junta exterior entre marco y obra con silicona neutra, para garantizar su estanqueidad al aire y al
agua. Totalmente montada y probada.

PB
Cocina-Comedor 2 2,00

1,00

1.829,17

1.829,17

u Puerta de paso de MDF lacado blanco de 80x207 cm

Suministro y colocacion de puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 207x80x3,5 cm, de tablero
de MDF, prelacada en blanco, con moldura de forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; gal-
ces de MDF de 90x20 mm; tapajuntas de MDF de 70x10 mm en ambas caras. Incluso hisagras,
herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén negro brillo, serie bésica; ajuste
de la hoja, fijacion de los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada.

PB 5 5,00
P1 5 5,00

2,00

1.150,00

2.300,00

u Puerta de armario 4 hojas de 58x215 cm, tablero aglomerado en m

Suministro y colocacion de puerta de armario de 4 hojas de 215 cm de altura de 58x1,9 cm cada
una, de tablero aglomerado, acabado en melamina, de color blanco; precerco de pino pais de 70x35
mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina de color blanco de 70x4 mm; tapajuntas de MDF,
con acabado en melamina de color blanco de 70x 10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de col-
gar, cierre y tirador sobre escudo largo de laton negro brillo, ajuste de la hoja y fijacion de los herra-
jes. Totalmente montada y probada.

10,00

286,21

2.862,10
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PB
Comedor-Cocina 1 1,00
1,00 297,61 297,61
14.19 u Puerta de armario 3 hojas de 58x250 cm, tablero aglomerado en m
Suministro y colocacion de puerta de armario de 3 hojas de 250 cm de altura de 58x1,9 cm cada
una, de tablero aglomerado, acabado en melamina, de color blanco; precerco de pino pais de 70x35
mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina de color blanco de 70x4 mm; tapajuntas de MDF,
con acabado en melamina de color blanco de 70x 10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de col-
gar, cierre y tirador sobre escudo largo de latén negro brillo, ajuste de la hoja y fijacién de los herra-
jes. Totalmente montada y probada.
P1
Dormitorio 2 2 2,00
2,00 250,00 500,00
14.20 u Puerta de armario 2 hojas de 64x200 cm, tablero aglomerado en m
Suministro y colocacion de puerta de armario de dos hojas de 200 cm de altura de 64x1,9 cm cada
una, de tablero aglomerado, acabado en melamina, de color blanco; precerco de pino pais de 70x35
mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina de color blanco de 70x4 mm; tapajuntas de MDF,
con acabado en melamina de color blanco de 70x10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de col-
gar, cierre y tirador sobre escudo largo de laton negro brillo, ajuste de la hoja y fijacion de los herra-
jes. Totalmente montada y probada.
P1
Domitorio 3 1 1,00
1,00 224,00 224,00
14.21 u Persiana mallorquina de madera de pino, 1 hojas 80x110 cm
PB
Sala de maquinas 1 1,00
1,00 400,00 400,00
14.22 u Persiana mallorquina de madera de pino, 1 hojas 80x207 cm
PB
Coladuria 1 1,00
Sala de maquinas 1 1,00
2,00 480,00 960,00
14.23 u Persiana mallorquina de madera de pino, 2 hojas 93x140 cm
Persiana mallorquina de madera de pino melis para barnizar, de dos hojas de lamas fijas, de 93x140
cm. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, tomilleria de acero inoxidable, accesorios y utillajes
de mecanizado homologados. Incluso p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por me-
dio de un cordén de silicona neutra. Totalmente montada.
PB
Bafio 1 1 1,00
1,00 472,37 472,37
14.24 u Persiana mallorquina de madera de pino, 2 hojas 107x110 cm
Persiana mallorquina de madera de pino melis para bamizar, de dos hojas de lamas fijas, de
107x 110 cm. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, tomilleria de acero inoxidable, accesorios y
utilajes de mecanizado homologados. Incluso p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas
por medio de un corddn de silicona neutra. Totalmente montada.
P1
Dormitorio 2 1 1,00
1,00 380,00 380,00
14.25 u Persiana mallorquina de madera de pino, 2 hojas 105x150 cm

Persiana mallorquina de madera de pino melis para bamizar, de dos hojas de lamas fijas, de
105x 150 cm. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, tomilleria de acero inoxidable, accesorios y
utillajes de mecanizado homologados. Incluso p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas
por medio de un corddn de silicona neutra. Totalmente montada.

P1

8 de junio de 2019

Pagina

39



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Dormitorio 2 1 1,00
1,00 520,00 520,00
14.26 u Persiana mallorquina de madera de pino, 2 hojas 980x1500 cm
Persiana mallorquina de madera de pino melis para barnizar, de dos hojas de lamas fijas, de 98x150
cm. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, tomilleria de acero inoxidable, accesorios y utillajes
de mecanizado homologados. Incluso p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por me-
dio de un corddn de silicona neutra. Totalmente montada.
P1
Dormitorio 2 1 1,00
1,00 499,00 499,00
14.27 u Persiana mallorquina de madera de pino, 2 hojas 80x207 cm
Persiana mallorquina de madera de pino melis para barnizar, de dos hojas de lamas fijas, de 80x207
cm. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, tomilleria de acero inoxidable, accesorios y utillajes
de mecanizado homologados. Incluso p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por me-
dio de un cordén de silicona neutra. Totalmente montada.
P1
Terraza 1 1,00
1,00 472,37 472,37
14.28 u Persiana mallorquina de madera de pino, 2 hojas 112x110 cm
Persiana mallorquina de madera de pino melis para bamizar, de dos hojas de lamas fijas, de
112x110 cm. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, tomilleria de acero inoxidable, accesorios y
utilajes de mecanizado homologados. Incluso p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas
por medio de un corddn de silicona neutra. Totalmente montada.
P1
Taller 1 1,00
1,00 472,37 472,37
TOTAL CAPITULO 14 CARPINTERIADE MADERA........oovveeeveesreiesseensseesssees s sssessssssssssssssosssssnsssssssssenens 29.231,74
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CAPITULO 15 CERRAJERIA Y CARPINTERIA METALICA
15.01 m Barandilla de fachada de acero, cuadradillo, 100 cm altura
Suministro y colocacion de barandilla de fachada en forma recta, de 100 cm de altura, formada por:
bastidor compuesto de barandal superior e inferior, montantes, barrotes verticales y pasamanos de
cuadradillo de perfil macizo de acero laminado en caliente de 12x12 mm con una separacién de 10
cm entre si barrotes verticales.
Todos los elementos metdlicos habran sido sometidos en taller a un tratamiento anticorrosion segin
UNE-EN ISO 1461 e imprimacion SHOP-PRIMER a base de resina polivinil-butiral con un espe-
sor medio de recubrimiento de 20 micras.
Incluso p/p de pletinas para fijacion mediante atornillado en elemento de hormigén con tacos de ex-
pansion y tornillos de acero.
Totalmente terminada y lista para pintar.
P1
Terraza 1 3,55 3,55
1 5,40 5,40
8,95 100,76 901,80
15.02 m Barandilla para escalera de hierro forjado de 100 cm de altura
Suministro y colocacion de barandilla para escalera recta de un tramo, de 100 cm de altura, formada
por: bastidor compuesto de barandal superior e inferior de pletina de perfil macizo de hierro forjado
marcado de 40x8 mm y montantes de cuadradillo de perfl macizo de hierro forjado marcado de
16x16 mm con una separacion de 100 cm entre si; entrepafio para relleno de los huecos del bastidor
compuesto de barrotes verticales de cuadradillo de perfil macizo de hierro forjado marcado, liso, de
12x12 mm con una separacion de 12 cm. Incluso p/p de patilas de anclaje para recibido en obra de
fabrica con mortero de cemento, industrial, M-5. Elaborada en taller y montada en obra. Totalmente
terminada y lista para pintar.
PB
Escalera principal 2 1,72 3,44
1 0,80 0,80
1 3,50 3,50
Escalera taller 1 2,30 2,30
P1
Escalera dormitorio 2 1 3,31 3,31
1 0,48 0,48
13,83 183,76 2.541,40
TOTAL CAPITULO 15 CERRAJERIAY CARPINTERIAMETALICA. ......ooissersssssssssssssssenssessssssssssssssssssssssssseees 3.443,20
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

16.01

16.02

16.03

16.04

CAPITULO 16 FONTANERIA Y GAS

u Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable

Suministro y montaje de acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 2 m de longi-
tud, que une la red general de distribucion de agua potable de la empresa suministradora con la insta-
lacion general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no re-
gistrables, formada por tubo de polietleno PE 100, de 32 mm de diametro exterior, PN=10 am y 2
mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previa-
mente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima
de la generatriz superior de la tuberfa; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de dis-
tribucion que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1" de didmetro
con mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada, situada junto a la edificacion, fuera de
los limites de la propiedad, alojada en arqueta de dimensiones interiores 38x38x50 cm de obra de fa-
brica construida con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento, industrial, M-5, colocada sobre solera de hormigon en masa HM-20/P/20/I de 15 cm de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo,
M-15y cerrada superiormente con marco y tapa de fundicion dictil. Incluso p/p de accesorios y pie-
zas especiales, demolicion y levantado del firme existente, posterior reposicion con hormigdn en ma-
sa HM-20/P/20/1, y conexion a la red. Sin incluir la excavacion ni el posterior relleno principal. To-
talmente montada, conexionada y probada.

1 1,00

m Tuberia enterrada de alimentacion de agua potable D= 32mm

Suministro y montaje de fuberia para alimentacion de agua potable, enterrada, formada por tubo de
polietileno PE 100, de color negro con bandas azules, de 32 mm de diametro exterior y 2 mm de es-
pesor, SDR17, PN=10 atm, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado ma-
nual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10
cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios y piezas especiales,
y demés material auxiliar. Totaimente montada, conexionada y probada.

Calle 1 0,45 0,45
1 18,90 18,90

Coladuria - Barbacoa 2 7,46 14,92
2 2,25 4,50

Jardin 1 5,70 5,70

Sala de maquinas 1 1,43 1,43

Sala mag. - Casa 2 0,96 1,92
2

10,00 20,00

1,00

393,53

393,53

m Tuberia agua de PVC-U D=63 mm

Suministro y montaje de tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al para-
mento, formada por tubo de palicloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), de 63 mm de didmetro ex-
terior, PN=6 atm y 2 mm de espesor, con extremo abocardado, para union encolada. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente mon-
tada, conexionada y probada.

P1
2 19,68 39,36

67,82

11,21

760,26

m Montante agua de PVC-U D=50 mm

Suministro y montaje de tuberia para montante de fontanerfa, colocada superficialmente y fijada al pa-
ramento, formada por tubo de policloruro de vinilo no plastiicado (PVC-U), de 50 mm de diametro
exterior, PN=10 atm y 2,4 mm de espesor, con extremo abocardado, para unién encolada. Incluso
p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmen-
te montada, conexionada y probada.

2 4,60 9,20

39,36

8,76

344,79

2,00

16,10
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PRECIO

IMPORTE

16.05

16.06

16.07

16.08

16.09

u Instalacién interior fontaneria para bafio con tuberia PE-X

Suministro y montaje de instalacion interior de fontanerfa para cuarto de bafio con dotacion para: ino-
doro, lavabo sencillo y ducha, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua
friay caliente que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los
aparatos sanitarios, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de pa-
so de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polietleno reticulado (PE-X), p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones.
Totalmente montada, conexionada y probada.

PB
Bafio 1 1 1,00
Bafio 2 1 1,00

u Instalacion interior fontaneria para bafio con tuberia PE-X

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacion para: ino-
doro, lavabo doble y bafiera, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua
friay caliente que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los
aparatos sanitarios, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de pa-
so de cuarto hiimedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones.
Totalmente montada, conexionada y probada.

P1
Bafio 3 1 1,00

2,00

616,86

1.233,72

u Instalacion interior fontaneria para bafio con tuberia PE-X

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacion para: ino-
doro, lavabo sencillo y bafiera, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de
agua fria y caliente que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de
los aparatos sanitarios, con los diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de
paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones.
Totalmente montada, conexionada y probada.

P1
Bafio 4 1 1,00

1,00

650,00

650,00

u Instalacién interior fontaneria para coladuria con tuberia PE-X

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para galeria con dotacion para: lavadero, to-
ma, llave de paso para lavadora y llava de paso para secadora, realizada con tubo de polietileno reti-
culado (PE-X), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacion particular o una de sus
ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los diametros necesarios para cada pun-
to de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de po-
lietileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion part-
cular, accesorios de derivaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.

PB
Coladuria 1 1,00

1,00

616,86

616,86

u Instalacién interior fontaneria para cocina con tuberia PE-X

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacion para: fregadero, to-
may llave de paso para lavavajillas, realizada con tubo de polietileno reficulado (PE-X), para la red
de agua fria y caliente que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno
de los aparatos sanitarios, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves
de paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), p/p
de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivacio-
nes. Totalmente montada, conexionada y probada.

PB
Comedor-Cocina 1 1,00

1,00

306,94

306,94

1,00

350,37

350,37
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16.10 u Fregadero acero inoxidable, sobre encimera, 2 cubetas de 800x490
Suministro e instalacion de fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 2 cubetas,
de 800x490 mm, con valvulas de desagiie, equipado con grifo mezclador monomando mural para
fregadero, de cafio giratorio inferior, acabado cromado, con cartucho ceramico, con aireador, valvula
con desagtie y sifon. Incluso conexion a las redes de agua fria y caliente y a la red de evacuacion
existentes, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado y en funcionamiento.
PB
Comedor-Cocina 1 1,00
1,00 318,36 318,36
16.11 u Fregadero acero inoxidable, sobre encimera, 1 cubetay 1 escurri
Suministro e instalacién de fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 1 cubetay
1 escurridor, de 800x490 mm, con vélvula de desagie, equipado con grifo mezclador monomando
mural para fregadero, de cafio giratorio inferior, acabado cromado, con cartucho cerdmico, con airea-
dor, vélvula con desagtie y sifon. Incluso conexion a las redes de agua fria y caliente y a la red de
evacuacion existentes, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado y en funciona-
miento.
PB
Barbacoa 1 1,00
1,00 303,92 303,92
16.12 u Lavadero porcelana sanitaria, 600x390x360 mm, con mueble soporte
Suministro e instalacién de lavadero de porcelana sanitaria, color blanco, de 600x390x 360 mm, con
mueble soporte de tablero aglomerado, de 378x555x 786 mm, equipado con griferia, compuesta de
cafio giratorio superior, con aireador, con desagile y sifon. Incluso conexion a las redes de agua fria
y caliente y ala red de evacuacion existentes, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente
instalado y en funcionamiento.
PB
Coladuria 1 1,00
1,00 231,74 231,74
16.13 u Lavabo porcelana, sobre encimera, de 600x340 mm
Suministro e instalacion de lavabo de porcelana sanitaria sobre encimera, color blanco, de 600x 340
mm, con griferia monomando, acabado cromado, con aireador y desagtie, acabado con sifon botella.
Incluso llaves de regulacion, enlaces de alimentacion flexibles, conexion a las redes de agua fria y
caliente y a la red de evacuacion existente, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente
instalado, conexionado, probado y en funcionamiento.
PB
Bafio 1 1 1,00
Bafio 2 1 1,00
P1
Bafio 3 2 2,00
Bafio 4 1 1,00
5,00 264,03 1.320,15
16.14 u Inodoro porcelana con tanque bajo
Suministro e instalacién de inodoro de porcelana sanitaria con tanque bajo color blanco, compuesto
de taza, asiento, tapa especial, mecanismo de doble descarga, salida dual con juego de fijacién y co-
do de evacuacion. Incluso llave de regulacion, enlace de alimentacion flexible, conexion a la red de
agua friay a la red de evacuacion existente, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente
instalado, conexionado, probado y en funcionamiento.
PB
Bafio 1 1 1,00
Bafio 2 1 1,00
P1
Bafio 3 1 1,00
Bafio 4 1 1,00
5,00 223,67 1.118,35
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16.15 u Bafiera acero de 150x70 cm

Suministro e instalacion de bafiera de acero color blanco, de 150x70 c¢m, sin asas, con griferia mo-
nomando, acabado cromado. Incluso conexion a las redes de agua friay caliente y a la red de eva-
cuacion existente, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado, conexionado, pro-
bado y en funcionamiento.

P1
Bafio 3 2 2,00
Bafio 4 1 1,00
3,00 287,77 863,31
16.16 u Plato de ducha porcelana sanitaria de 80x120x10 cm
Suministro e instalacion de plato de ducha de porcelana sanitaria color blanco, 90x90x10 cm, con
griferia monomando, acabado cromado. Incluso conexion a las redes de agua fria y caliente y a la
red de evacuacion existente, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado, cone-
xionado, probado y en funcionamiento.
PB
Bafio 1 1 1,00
Bafio 2 1 1,00
2,00 236,62 473,24
16.17 u Caldera de biomasa 15,6kW
Suministro e instalacion de caldera de biomasa BIOCLASS HM16 para el servicio de ACS + Cale-
faccion a base de radiadores de agua, con un volumen en caldera de 55|, potecia 15,6kW. De di-
mensiones 545x 1310x 755mm. Totalmente montado, conexionado y probado.
PB
Sala de maquinas 1 1,00
1,00 2.820,00 2.820,00
16.18 u  Grupo de presion doméstico, bomba centrifuga monocelular horizon
Suministro e instalacién de grupo de presion doméstico, para suministro de agua en aspiracion con
carga, formado por: electrobomba centrifuga monocelular horizontal de hierro fundido, con una poten-
cia de 0,37 kW, para una presion maxima de trabajo de 6 bar, temperatura maxima del liquido con-
ducido 35°C seglin UNE-EN 60335-2-41, cuerpo de impulsion de hierro fundido, eje motor de AlSI
416, impulsor de tecnopolimero, soporte de aluminio, cierre mecanico de carbén/ceramica/NBR, mo-
tor asincrono de 2 polos y ventilacion forzada, aislamiento clase F, proteccion IP 44, para alimenta-
cién monofasica a 230 V a 230 V y 50 Hz de frecuencia, condensador y proteccion termoamperimé-
trica de rearme automatico incorporados, con deposito acumulador de acero inoxidable esférico de 24
liros con membrana recambiable, presostato, mandmetro, racor de varias vias, cable eléctico de
conexion con enchufe tipo shuko. Incluso p/p de tubos entre los distintos elementos y accesorios.
Totalmente montado, conexionado y puesto en marcha por la empresa instaladora para la comproba-
cién de su correcto funcionamiento.
PB
Sala de maquinas 1 1,00
1,00 432,10 432,10
16.19 u Depésito de superficie de poliéster 675 litros
Suministro e instalacién de depésito de superficie de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico,
de 675 litros, con tapa, aireador y rebosadero, para agua potable; valvula de corte de compuerta de
atén fundido de 1" DN 25 mm para la entrada; mecanismo de corte de llenado formado por valvula
de flotador; valvula de esfera para vaciado; valvula de corte de compuerta de latén fundido de 1" DN
25 mm para la salida. Incluso p/p de material auxiliar. Totalmente montado, conexionado y probado.
PB
Sala de maquinas 1 1,00
1,00 384,16 384,16
TOTAL CAPITULO 16 FONTANERIAY GAS .....orsirrevviorinesssssisessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 12.937,90
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CAPITULO 17 CLIMATIZACION
17.01 u Radiador de aluminio de 671 mm de altura de 4 elementos
Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado BAXI ROCA DUBAL 70, con una poten-
cia de 138,5W para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
compuesto de 4 elementos, de 671 mm de altura, con frontal con aberturas, en instalacion de calefac-
cién centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostética, detentor, purgador
automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de distri-
bucién, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado.
PB
Bafio 1 1 1,00
1,00 150,00 150,00
17.02 u Radiador de aluminio de 671 mm de altura de 18 elementos
Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado BAXI ROCA DUBAL 70, con una poten-
cia de 138,5W para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
compuesto de 18 elementos, de 671 mm de altura, con frontal con aberturas, en instalacion de cale-
faccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostética, detentor, purga-
dor automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de
distribucion, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Total-
mente montado, conexionado y probado.
PB
Entrada 1 1,00
1,00 500,00 500,00
17.03 u Radiador de aluminio de 671 mm de altura de 11 elementos
Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado BAXI ROCA DUBAL 70, con una poten-
cia de 138,5W para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
compuesto de 11 elementos, de 671 mm de altura, con frontal con aberturas, en instalacion de cale-
faccion centralizada por agua, con sistema hitubo. Incluso llave de paso termostética, detentor, purga-
dor automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de
distribucion, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Total-
mente montado, conexionado y probado.
PB
Biblioteca 1 1,00
P1
Estudio 2 2,00
3,00 450,00 1.350,00
17.04 u Radiador de aluminio de 671 mm de altura de 10 elementos
Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado BAXI ROCA DUBAL 70, con una poten-
cia de 138,5W para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
compuesto de 10 elementos, de 671 mm de altura, con frontal con aberturas, en instalacion de cale-
faccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostéfica, detentor, purga-
dor automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de
distribucion, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Total-
mente montado, conexionado y probado.
PB
Salén 1 1,00
P1
Dormitorio 3 1 1,00
2,00 440,00 880,00
17.05 u Radiador de aluminio de 671 mm de altura de 16 elementos

Suministro e instalacion de radiador de aluminio iny ectado BAXI ROCA DUBAL 70, con una poten-
cia de 138,5W para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
compuesto de 16 elementos, de 671 mm de altura, con frontal con aberturas, en instalacién de cale-
faccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostatica, detentor, purga-
dor automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de
distribucion, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Total-
mente montado, conexionado y probado.

PB
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Comedor-Cocina 1 1,00
1,00 550,00 550,00
17.06 u Radiador de aluminio de 671 mm de altura de 2 elementos
Suministro e instalacion de radiador de aluminio iny ectado BAXI ROCA DUBAL 70, con una poten-
cia de 138,5W para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
compuesto de 2 elementos, de 671 mm de altura, con frontal con aberturas, en instalacion de calefac-
cion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostética, detentor, purgador
automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de distri-
bucién, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado.
PB
Bafio 2 1 1,00
1,00 90,00 90,00
17.07 u Radiador de aluminio de 671 mm de altura de 5 elementos
Suministro e instalacion de radiador de aluminio iny ectado BAXI ROCA DUBAL 70, con una poten-
cia de 138,5W para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
compuesto de 5 elementos, de 671 mm de altura, con frontal con aberturas, en instalacién de calefac-
cion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostética, detentor, purgador
automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de distri-
bucién, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado.
PB
Dormitorio 1 1 1,00
P1
Bafio 3 1 1,00
2,00 190,00 380,00
17.08 u Radiador de aluminio de 671 mm de altura de 23 elementos
Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado BAXI ROCA DUBAL 70, con una poten-
cia de 138,5W para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
compuesto de 23 elementos, de 671 mm de altura, con frontal con aberturas, en instalacion de cale-
faccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostética, detentor, purga-
dor automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de
distribucion, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Total-
mente montado, conexionado y probado.
P1
Dormitorio 2 1 1,00
1,00 550,00 550,00
17.09 u Radiador de aluminio de 671 mm de altura de 3 elementos
Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado BAXI ROCA DUBAL 70, con una poten-
cia de 138,5W para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
compuesto de 3 elementos, de 671 mm de altura, con frontal con aberturas, en instalacion de calefac-
cion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostética, detentor, purgador
automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de distri-
bucién, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado.
P1
Bafio 4 1 1,00
1,00 120,00 120,00
17.10 u Radiador de aluminio de 671 mm de altura de 17 elementos

Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado BAXI ROCA DUBAL 70, con una poten-
cia de 138,5W para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
compuesto de 17 elementos, de 671 mm de altura, con frontal con aberturas, en instalacion de cale-
faccion centralizada por agua, con sistema hitubo. Incluso llave de paso termostética, detentor, purga-
dor automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de
distribucion, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Total-
mente montado, conexionado y probado.

P1
Taller 1 1,00
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1,00 480,00 480,00
17.11 m Tuberia distribucion de agua caliente de calefaccion, polietilen
Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 2
mm de espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, colocado superficialmente en el interior del edifi-
cio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso p/p de material auxi-
liar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totaimente montada, conexio-
naday probada.
PB
2 45,00 90,00
2 4,30 8,60
2 1,20 2,40
PB-P1 1 4,50 4,50
P1
2 1,80 3,60
2 3,80 7,60
2 2,70 5,40
2 5,20 10,40
2 13,00 26,00
158,50 15,98 2.532,83
17.12 u Ventilador de techo
Ventilador de techo con 5 aletas de metal que accionan mediante un regulador de revoluciones de pa-
red.
PB
Entrada 1 1,00
Biblioteca 1 1,00
Salén 1 1,00
Cocina-Comedor 1 1,00
Dormitorio 1 1 1,00
P1
Dormitorio 2 1 1,00
Estudio 2 2,00
Dormitorio 3 1 1,00
Taller 1 1,00
10,00 102,42 1.024,20
TOTAL CAPITULO 17 CLIMATIZACION. ... cvvvieneseerseeseeiseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssonssssssasessees 8.607,03
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18.01

18.02

18.03

18.04

CAPITULO 18 ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

u Cajade proteccion y medida CPM1-S2, hasta 63 A

Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local, de caja de
proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador monofésico, formada
por una envolvente aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de material transparente resisten-
te a la accion de los rayos ultravioletas, para instalacion empotrada. Incluso equipo completo de me-
dida, bornes de conexion, bases cortacircuitos y fusibles para proteccion de la derivacion individual.
Normalizada por la empresa suministradora y preparada para acomefida subterrdnea. Totalmente
montada, conexionada y probada.

1 1,00

u Cajageneral de proteccion

Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural de caja general de proteccion, equipada con
bomes de conexién, bases unipolares previstas para colocar fusibles de intensidad méxima 160 A,
esquema 7, para proteccion de la linea general de alimentacion, formada por una envolvente aislante,
precintable y autoventlada, segin UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segin se indica en
UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP 43 segiin UNE 20324 e IK 08 segin UNE-EN
50102, que se cerrara con puerta metdlica con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50102,
protegida de la corrosion y con cerradura o candado. Normalizada por la empresa suministradora y
preparada para acometida subterranea. Incluso elementos de fijacion y conexion con la conduccion
enterrada de puesta a tierra. Totalmente montada, conexionada y probada.

1 1,00

1,00

171,56

171,56

m  Derivacion individual monofasica

Suministro e instalacién de derivacion individual monofésica fija en superficie para vivienda, delimita-
da entre la centralizacion de contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro de mando y
proteccion de cada usuario, formada por cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K
(AS) Cca-slb,dl,al 3G16 mm? siendo su tension asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de
PVC rigido, blindado, enchufable, de color negro, con IP 547, de 40 mm de diametro. Incluso p/p de
accesorios, elementos de sujecion e hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmente montada, cone-
xionada y probada.

1 30,00 30,00

1,00

321,27

321,27

u punto de luz simple

Punto de luz sencillo a uno o varios receptores en techo, pared o suelo, realizado con conductor
ES07Z1-K(AS), de 1,5 mm2 de seccion, tubo flexible del diametro reglamentario, entre caja de regis-
fro

maés proxima y ubicacion del punto de luz, incluyendo caja registro, caja mecanismo universal con
tornillo, interruptor unipolar con teclay marco respectivo , incluso p/p de soportacion, pequefio mate-
rial de montaje y mano de obra totalmente instalado

PB

Entrada 2 2,00
Bafio 1 1 1,00
Biblioteca 1 1,00
Salén 1 1,00
Cocina-Comedor 1 1,00
Bafio 2 1 1,00
Dormitorio 1 1 1,00
Porche 4 4,00
Barbacoa 1 1,00
Coladuria 2 2,00
Sala de maquinas 1 1,00
P1

Dormitorio 2 1 1,00
Bafio 3 2 2,00
Estudio 2 2,00
Bafio 4 1 1,00
Dormitorio 3 1 1,00
Taller 5 5,00

30,00

20,48

614,40
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Terraza 1 1,00
29,00 59,54 1.726,66
18.05 u punto de luz conmutado
Punto de luz conmutado a uno o varios receptores en techo, pared o suelo, realizado con conductor
ES 07Z21-K(AS), de 1,5 mm2 de seccion, tubo fiexible del diametro reglamentario, entre caja de re-
gistro
mas proxima y ubicacion del punto de luz, incluyendo dos cajas de registro, 2 cajas mecanismo uni-
versal con tomnillo, 2 conmutadores unipolar con tecla y marcos respectivo, incluso p/p de soporta-
cién, pequefio material de montaje y mano de obra totalmente instalado.
PB
Entrada 1 1,00
Biblioteca 2 2,00
Salén 2 2,00
Cocina-Comedor 3 3,00
Distribuidor 1 1 1,00
Dormitorio 1 1 1,00
P1
Dormitorio 2 2 2,00
Distribuidor 2 1 1,00
Estudio 4 4,00
Distribuidor 3 1 1,00
Dormitorio 3 1 1,00
19,00 95,80 1.820,20
18.06 u punto de luz con cruzamiento
Punto de luz conmutado a uno o varios receptores en techo, pared o suelo, realizado con conductor
ES 07Z1-K(AS), de 1,5 mm2 de seccion, tubo flexible del didmetro reglamentario, entre caja de re-
gistro
mas proxima y ubicacion del punto de luz, incluyendo cajas registro, tres cajas mecanismo univer-
sal con tornillo, 2 conmutadores y un interruptor de cruzamiento, y marcos respectivos , incluso p/p
de soportacion, pequefio material de montaje y mano de obra totalmente
instalado.
PB
Entrada 3 3,00
Jardin 4 4,00
P1
Dormitorio 2 3 3,00
Dormitorio 3 2 2,00
12,00 144,86 1.738,32
18.07 u pulsador-luz simple
Pulsador-luz a uno o varios receptores en techo, pared o suelo, realizado con conductor
ES07Z1-K(AS), de 1,5 mm2 de seccion, tubo flexible del diametro reglamentario, entre caja de regis-
fro
maés proxima y ubicacion del punto de luz, incluyendo caja registro, caja mecanismo universal con
tornillo, interruptor unipolar con teclay marco respectivo , incluso p/p de soportacion, pequefio mate-
rial de montaje y mano de obra totalmente instalado
PB
Entrada 1 1,00
1,00 76,04 76,04
18.08 u Base de toma de corriente 16A

Suministro e instalacion de base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, ga-
ma basica, intensidad asignada 16 A, tensién asignada 250 V, con tapa, de color blanco y marco
embellecedor para un elemento, de color blanco, empotrada, sin incluir la caja de mecanismo. Total-
mente montada, conexionada y probada.

PB

Entrada 5 5,00
Bafio 1 3 3,00
Biblioteca 3 3,00
Salén 4 4,00

8 de junio de 2019

Pagina

50



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Cocina-Comedor 11 11,00
Distribuidor 1 1 1,00
Bafio 2 2 2,00
Dormitorio 1 5 5,00
Barbacoa 5 5,00
Coladuria 5 5,00
Sala de maquinas 3 3,00
P1
Dormitorio 2 10 10,00
Distribuidor 2 1 1,00
Bafio 3 3 3,00
Estudio 12 12,00
Distribuidor 3 1 1,00
Bafio 4 2 2,00
Dormitorio 3 5 5,00
Taller 7 7,00
88,00 13,40 1.179,20
18.09 u Base de toma de corriente 25 A
Suministro e instalacién de base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), para cocina, in-
tensidad asignada 25 A, tension asignada 250 V, con tapa de color blanco, empotrada, sin incluir la
caja de mecanismo. Totaimente montada, conexionada y probada.
PB
Barbacoa 1 1,00
Comedor-Cocina 1 1,00
2,00 20,91 41,82
18.10 u Base de toma de TV/R-SAT
Suministro e instalacién de base de toma de TV/R-SAT, (nica, gama bésica, con tapa, de color blan-
co 'y marco embellecedor para un elemento, de color blanco, empotrada, sin incluir la caja de meca-
nismo. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Conexionado y montaje del elemento.
PB
Entrada 1 1,00
Salén 1 1,00
Comedor-Cocina 1 1,00
Dormitorio 1
P1
Dormitorio 2 1 1,00
Estudio 1 1,00
Dormitorio 3 1 1,00
6,00 25,22 151,32
18.11 u Tomasimple de teléfono, RJ-45 color blanco
Suministro e instalacién de toma simple, RJ-45 categoria 5e U/UTP, gama baésica, con tapa, de co-
lor blanco y marco embellecedor para un elemento, de color blanco, empotrada, sin incluir la caja de
mecanismo. Totalmente montada, conexionada y probada.
PB
Entrada 1 1,00
Salén 1 1,00
Comedor-Cocina 1 1,00
P1
Dormitorio 2 1 1,00
Estudio 1 1,00
Dormitorio 3 1 1,00
6,00 34,77 208,62
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18.12

u Equipamiento completo para RITU 10 puntos de acceso

Suministro e instalacion de equipamiento completo para RITU, recinto Unico de instalaciones de tele-
comunicaciones, de hasta 10 puntos de acceso a usuario, en armario de 200x 100x50 cm, compues-
to de: cuadro de proteccion instalado en superficie con un grado de proteccién minimo IP 4X + IK 05
y con regletero para la conexion del cable de puesta a tierra dotado de 1 interruptor general automat-
co de corte omnipolar de tensién nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal de 25 A 'y poder
de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instala-
cién, de 4500 A como minimo, 1 interruptor diferencial de corte omnipolar de tensién nominal minima
230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal de 25 A, intensidad de defecto 300 mA de tipo
selectivo y 3 interruptores automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar de tensién nominal mini-
ma 230/400 Vca'y poder de corte minimo de 4500 A para la proteccion del alumbrado (10 A), de las
bases de toma de corriente del recinto (16 A) y de los equipos de cabecera de la infraestructura de
radiodifusion y television (16 A); un interruptor unipolar y 4 bases de enchufe con toma de tierra y 16
A de capacidad, con sus cajas de empotrar y de derivacion y tubo protector; toma de tierra formada
por un anillo cerrado interior de cobre, de 25 mm2 de seccién, unido a la toma de tierra del edificio;
punto de luz en el techo con portaldamparas y lampara de 60 W y bloque de emergencia; placa de
identificacion de 200x200 mm. Incluso prevision de dos canalizaciones fijas en superficie de 2 m
desde la centralizacion de contadores, mediante tubos protectores de PVC rigido, para su utilizacion
por posibles compafiias operadoras de servicios de telecomunicacion.

1 1,00

TOTAL CAPITULO 18 ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES........cccommmmmmnrrerresesnsssssnsssssssssssssssssssens
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CAPITULO 19 ENERGIA SOLAR
19.01 u Captador solar térmico por termosifén con acumulador de 420 litr

Suministro e instalacion de captador solar térmico por termosifon, completo, para instalacién indivi-
dual, para colocacion sobre cubierta inclinada, formado por: panel de 3365x1415x2350 mm, absor-
bedor de cobre formado por una bateria de tubos de 8 mm de didmetro, revestimiento de material no
contaminante libre de cromo negro, aislamiento formado por 50 mm de espuma de poliuretano libre de
CFC, cubierta protectora de vidrio templado de 4 mm de espesor, de alta transmitancia; depésito ci-
lindrico de acero vitrificado de 420 [; kit hidraulico; grupo de seguridad; vaso de expansién y bastidor
soporte para cubierta plana. Totalmente montado, conexionado y probado.

CUBIERTA INCLINADA FACHADA 1 1,00
POSTERIOR
1,00 1.801,07 1.801,07
TOTAL CAPITULO 19 ENERGIA SOLAR. ... teeeeeeeeeeeeeeeseeeeee e eesee s eseeseeeseee s asesesssesesessassesess s sesssessaseneseneseanes 1.801,07
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CAPITULO 20 ACRISTALAMIENTOS
20.01 m2 Doble acristalamiento estandar, 4/12/4
Suministro y colocacion de doble acristalamiento estandar, conjunto formado por vidrio exterior Float
incoloro de 4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado peri-
metral, de 12 mm, y vidrio interior Float incoloro de 4 mm de espesor; 20 mm de espesor total, fijado
sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoy o perimetrales y laterales, sellado en frio con
silicona sintética incolora, compatible con el material soporte. Incluso cortes del vidrio, colocacion de
junquillos y sefializacion de las hojas.
PB
Bafio 1 1 0,93 1,40 1,30
Entrada 2 1,60 2,07 6,62
Biblioteca 1 0,79 3,00 2,37
Salén 1 2,69 2,28 6,13
Cocina-Comedor 2 1,08 2,07 4,47
Dormitorio 1 1 1,12 2,07 2,32
P1
Dormitorio 2 1 1,07 1,10 1,18
1 1,05 1,50 1,58
1 0,98 1,50 1,47
Estudio 1 1,91 1,10 2,10
1 0,70 2,07 1,45
1 0,18 1,00 0,18
Bafio 4 1 0,18 1,00 0,18
Dormitorio 3 1 1,02 1,70 1,73
Taller 1 1,69 2,07 3,50
1 1,66 2,07 3,44
1 1,12 1,10 1,23
Terraza 1 0,80 2,07 1,66
42,91 85,72 3.678,25
20.02 m2 Espejo de luna incolora de 3 mm de espesor
Suministro y colocacion de espejo de luna incolora de 3 mm de espesor, con pintura de proteccion,
color plata, por su cara posterior, fijado con masilla al paramento. Incluso canteado perimetral, y ma-
silla.
PB
Bafio 1 1 1,18 0,80 0,94
Bafio 2 1 0,68 0,80 0,54
P1
Bafio 3 1 1,20 0,80 0,96
Bafio 4 1 0,68 0,80 0,54
2,98 56,53 168,46
20.03 u  Mampara ducha (80+120)x190 cm
Suministro t montaje de mampara para ducha de anchos 120 y 80 cm, con una altura de 190 cm.
Formado por panel fjo+corredero, de vidrio translicido, con perfileria de acero inoxidable, incluso
parte proporcional de fijaciones y sellado de juntas.
PB
Bafio 1 1 1,00
Bafio 2 1 1,00
2,00 271,69 543,38
TOTAL CAPITULO 20 ACRISTALAMIENTOS .....ovvvrrvierniereseeessseesssssssssossssesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssennes 4.390,09
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CAPITULO 21 PINTURAS Y REVESTIMIENTOS

21.01 m2 Pintura sobre metal de proteccion anticorrosiva

Formacién de capa de proteccion contra la oxidacion en elementos de acero, con imprimacion antico-
rrosiva, bicomponente, a base de resina epoxi, inhibidores de corrosion y agua, aplicada con bro-
cha, rodillo de pelo corto o pistola, en dos manos, hasta alcanzar un espesor total de 100 . Incluso
p/p de limpieza de la superficie soporte.

HEB 220 (puertas y apeos)

PB

Barbacoa 2 2,92 1,25 7,30

Biblioteca 2 1,20 1,25 3,00

Salén 2 1,80 1,25 4,50

P1

Distribuidor 2 2 1,20 1,25 3,00

Estudio 2 2,30 1,25 5,75

PB

Escalera principal HEB 120 2 1,07 0,69 1,48
2 1,72 0,69 2,37
2 0,80 0,69 1,10
2 3,50 0,69 4,83
2 0,52 0,69 0,72

P1

Escalera hacia terraza HEB 120 2 3,31 0,69 4,57
2 0,50 0,69 0,69

39,31 25,43 999,65
21.02 m2 Pintura plastica interior lisa mate

Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica, color a elegir, acabado mate, textura lisa, la pri-
mera mano diluida con un 20% de agua y la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano);
previa aplicacion de una mano de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspension acuo-
sa, sobre paramento interior de yeso 0 escay ola.

Incluso enmasillado y lijado de faltas.

PB
Barbacoa 1 2,79 2,90 8,09
2 3,73 2,70 20,14
Sala de maquinas 4 2,10 2,70 22,68
Entrada 2 4,20 3,30 21,72
1 6,62 3,30 21,85
4 0,60 3,30 7,92
2 2,13 3,30 14,06
descuento huecos -0,5 1,62 2,78 2,25
Biblioteca 2 4,20 2,80 23,52
1 4,22 2,80 11,82
Salén 2 3,65 2,28 16,64
2 4,11 2,28 18,74
descuento huecos -0,5 2,69 2,28 -3,07
Cocina-Comedor/distribuidor 1 1 6,32 2,77 17,51
1 1,76 2,77 4,88
3 2,66 2,77 22,10
3 0,50 2,77 4,16
2 0,87 2,77 4,82
1 0,80 2,77 2,22
1 1,70 2,77 4,71
descuento huecos -0,5 2,50 2,20 2,75
-0,5 2,50 2,20 2,75
Dormitorio 1 1 2,10 2,77 5,82
1 3,20 2,77 8,86
1 2,45 2,77 6,79
1 3,36 2,77 9,31

P1
Dormitorio 2 1 4,25 3,54 15,05
1 5,26 4,24 22,30
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1 3,06 3,54 10,83
3 4,18 2,95 36,99
5 0,60 2,95 8,85
1 0,95 3,10 2,95
1 2,36 3,54 8,35
1 4,25 3,54 15,05
descuento huecos -0,5 1,90 2,50 -2,38
-0,5 1,90 2,50 -2,38
-0,5 1,90 2,50 -2,38
-0,5 1,90 2,50 2,38
Distribuidor 2 1 2,30 4,00 9,20
1 1,04 3,54 3,68
1 1,33 3,54 4,71
1 1,20 4,00 4,80
1 0,96 4,20 4,03
1 2,24 4,24 9,50
Estudio 1 3,56 2,47 8,79
1 3,72 2,47 9,19
1 4,36 2,47 10,77
1 4,63 2,47 11,44
1 4,08 2,06 8,40
1 4,12 2,51 10,34
1 3,92 2,97 11,64
1 3,76 2,51 9,44
descuento huecos -0,5 2,00 2,10 -2,10
-0,5 2,00 2,10 -2,10
Distribuidor 3 2 1,59 2,97 9,44
2 1,00 2,97 5,94
Dormitorio 3 1 4,77 2,97 14,17
1 3,30 2,51 8,28
1 3,65 2,06 7,52
3 2,57 2,51 19,35
2 0,60 2,87 3,44
1 1,00 2,97 2,97
descuento huecos -0,5 2,20 2,00 -2,20
Taller 1 4,86 2,92 14,19
1 5,70 3,22 18,35
1 4,51 3,52 15,88
1 5,70 3,22 18,35
631,80 7,10 4.485,78
TOTAL CAPITULO 21 PINTURAS Y REVESTIMIENTOS .....ocvoreeereieeiesieeseeeeseeeesseesssssesssesnss s ssesesnes 5.485,43
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 22 PAVIMENTOS DE MADERA

22.01 m2 Revestimiento de escaleras con tablillas madera roble de 120

Suministro y colocacion de parquet mosaico taraceado, formado por tablillas de madera de roble, an-
cladas al peldafieado previo de acero con pernos de anclaje. Incluso acuchillado, lijado, plastecido,
aplicacion de fondos y barnizado final con tres manos de barniz de poliuretano de dos componentes

P-6/8.
PB
Escalera principal 1 2,05 1,00 2,05
1 4,21 1,00 4,21
P1
Escalera terraza 1 3,30 0,80 2,64
8,90 63,33 563,64
TOTAL CAPITULO 22 PAVIMENTOS DE MADERA........ovsviieeeeresreeiesseeinsseessssesssssssssesssssassssssssssesssssssssssssssanens 563,64
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 23 PISCINA
SUBCAPITULO 23.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
23.01.01 m2 Deshroce y limpieza del terreno con arbustos y tocones, hasta un
Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los trabajos ne-
cesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: arbustos, pequefias
plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material exis-
tente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando co-
mo minima 25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga
a camion, sin incluir ransporte a vertedero autorizado.
PISCINA 1 25,00 25,00
25,00 2,13 53,25
23.01.02 m3 Excavacidn en roca, con empleo de medios mecénicos.
Desmonte en roca, para dar al terreno la rasante de explanacion prevista, con empleo de medios
mecanicos. Incluso carga de los productos de la excavacion sobre camion.
PISCINA 1 24,96 2,50 62,40
62,40 41,11 2.565,26
23.01.03 m? Transporte de tierras con camidn a vertedero especifico
Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de
terreno a vertedero especffico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a una distancia méxima
de 20 km, considerando el tiempo de espera para la carga a maguina en obra, ida, descarga y vuel-
ta. Sinincluir la carga en obra.
PISCINA 1,2 24,96 2,50 74,88
74,88 4,56 341,45
TOTAL SUBCAPITULO 23.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS............ 2.959,96
SUBCAPITULO 23.02 HORMIGONES
23.02.01 m2 Hormigén HA-30/F/12/1V proyectado, de 20 cm de espesor
Suministro de hormigén HA-30/F/12/IV, proyectado por via himeda para formacion de vaso de pis-
cina, de 20 cm de espesor, con doble malla electrosoldada ME 20x20 @ 55 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, y armadura de refuerzo de acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia segin docu-
mentacion gréfica, sin juntas de dilatacion. Incluso p/p de remate de esquinas interiores, verticales y
horizontales, en media cafia, y separadores.
Solera 1 24,96 24,96
Muros 2 3,90 1,50 11,70
2 6,00 1,50 18,00
54,66 68,76 3.758,42
23.02.02 m2 Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/12, fabricado en central y
Formacion de capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de es-
pesor, de hormigén HL-150/B/12, fabricado en central y vertido con cubilote, en el fondo de la exca-
vacion previamente realizada.
Solera 1 24,96 24,96
24,96 13,79 344,20
TOTAL SUBCAPITULO 23.02 HORMIGONES.......ooooomnerrieererrienns 4.102,62
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 23.03 FABRICAS Y TABIQUES
23.03.01 m2 Muro de 15 cm de espesor de fabrica de bloque de hormigén italia
Fabrica de blogue de 15 cm de espesor, como encofrado perdido de piscina, de blogue de hormigdn
tipo italiano, color gris, 50x20x 15 cm, categoria Il, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), [n_gra-
va), , recibida con mortero de cemento y picadis confeccionado en obra, con 250 kg/m? de cemento,
color gris, dosificacion 1:6 Incluso p/p de replanteo, nivelacion y aplomado, mermas y roturas, en-
jarjes, formacion de dinteles mediante piezas en "U" con armadura y macizado de hormigon, jam-
bas y mochetas, ejecucion de encuentros y puntos singulares y limpieza.
PISCINA
1 4,00 2,30 9,20
1 4,00 1,90 7,60
2 6,00 2,00 24,00
40,80 34,10 1.391,28
TOTAL SUBCAPITULO 23.03 FABRICAS Y TABIQUES................ 1.391,28
SUBCAPITULO 23.04 REVOCOS Y ENLUCIDOS
23.04.01 m2 Impermeabilizacion de piscina con mortero impermeabilizante
Impermeabilizacion de piscina constituido con mortero impermeabilizante flexible monocomponente,
color gris, aplicado con brocha en dos 0 mas capas sobre el soporte humedecido, hasta conseguir
un espesor minimo total de 2 mm.
PISCINA
Solera 1 21,00 21,00
Muros 1 3,50 1,30 4,55
1 3,50 1,70 5,95
2 6,00 1,50 18,00
49,50 29,28 1.449,36
TOTAL SUBCAPITULO 23.04 REVOCOS Y ENLUCIDOS............... 1.449,36
SUBCAPITULO 23.05 SOLADOS Y ALICATADOS
23.05.01 m? Revestimiento de mosaico de vidrio, serie lisa, de varios colore
Suministro y colocacion de revestimiento de mosaico de vidrio, serie lisa, de varios colores, forma-
do por teselas de 25x 25x6 mm, montadas sobre piezas de malla de 299x 299 mm en suelos y pare-
des de vasos de piscinas, recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 TE, con deslizamiento
reducido y tiempo abierto ampliado, color gris, y mortero de juntas de resinas reactivas tipo RG, se-
glin UNE-EN 13888, color blanco, para juntas de 2 a 15 mm, compuesto por resina epoxidica y un
endurecedor. Incluso p/p de cortes, formacion de angulos redondeados y piezas especiales.
PISCINA
Solera 1 21,00 21,00
Muros 1 3,50 1,30 4,55
1 3,50 1,70 5,95
2 6,00 1,50 18,00
49,50 43,69 2.162,66
TOTAL SUBCAPITULO 23.05 SOLADOS Y ALICATADOS............. 2.162,66
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 23.06 OBRAS VARIAS Y ALBANILERIA
23.06.01 u tapadoble c/marco200x200
Tapa de fundicién con marco de 200x 200 cm. Doble. Clase D-400.
1 1,00 1,00
1,00 648,00 648,00
23.06.02 m Apertura de rozas en fabrica de bloque hueco de hormigén,
Apertura de rozas en fabrica de blogque hueco de hormigdn, sin afectar a la estabilidad del elemento
constructivo, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
1 10,00 10,00
10,00 6,62 66,20
23.06.03 u Pasamuros de PVC, de 40 mm de didmetro y 300 mm de longitud, col
13 13,00
13,00 18,93 246,09
TOTAL SUBCAPITULO 23.06 OBRAS VARIAS Y ALBANILERIA. 960,29
SUBCAPITULO 23.07 CANTERIA Y PIEDRA ARTIFICIAL
23.07.01 m Albardilla borde piscina con piezas prefabricadas de 40x100 cm
Formacion de borde de piscina con piezas prefabricadas de hormigén, antideslizantes, de 40x100
cm, color blanco, acabado cepillado, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso p/p de
tratamiento de juntas, montaje, colocacion y recibido.
BORDE PISCINA
1 19,00 19,00
19,00 62,94 1.195,86
TOTAL SUBCAPITULO 23.07 CANTERIAY PIEDRA ARTIFICIAL 1.195,86
SUBCAPITULO 23.08 FONTANERIA
23.08.01 u equipo de filtracion con recirculacion
Equipo de filtracién con recirculacion, 1 filro de 914 mm. de diam. x 1045 mm. de alt., 420 kilos sili-
ce, Imotor bomba 2 1/2 HP y 23000 L/H, 3 skimmer, 1 toma limpiafondos, 4 boquillas orientables, 2
sumidero de fondo, tuberias, accesorios y valvulas, mano de obra y desplazamiento, incluso cone-
Xion'y montaje.
1 1,00 1,00
1,00 6.200,00 6.200,00
23.08.02 u llave de paso recta de 3/4", col
Llave de paso recta de 3/4", colocada
5 5,00
5,00 22,46 112,30
23.08.03 u conjunto tubos pvc piscinas
Conjunto de conductos de P.V.C. para instalacion de piscina.
1 1,00
1,00 582,00 582,00
TOTAL SUBCAPITULO 23.08 FONTANERIA.......ovvvviienrerrieer 6.894,30
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

23.09.01

23.09.02

23.09.03

23.10.01

23.10.02

23.10.03

SUBCAPITULO 23.09 ELECTRICIDAD
u  Cuadro eléctrico de mando y proteccién para piscina

Suministro e instalacién de cuadro eléctrico de mando y proteccion para piscina con caja estanca, di-
ferencial de alta sensibilidad, arrancador, relé térmico de proteccion de motor, selectores, reloj progra-
mador manual-automatico, pilotos de sefializacién marcha-paro y fusibles de proteccion, todo ello ca-
bleado y montado interiormente y unido a motor bajo tubo de acero. Totalmente instalado y en funcio-
namiento.

1 1,00

u Proyector de luz multicolor de plastico blanco, para piscina

Suministro e instalacién de proy ector de luz multicolor, de plastico, de color blanco, de 3 W de poten-
cia, 36 led, alimentacion a 12 Vcc, proteccion IP 675, para piscina de vaso de hormigén, con fijacion
mediante cruz, tacos y tornillos. Incluso accesorios, sujeciones y material auxiliar. Totalmente mon-
tado, conexionado y comprobado.

3 3,00

1,00

389,93

389,93

m Linea de alimentacién enterrada 5G10mm?2 a contadores

Suministro e instalacién de linea general de alimentacion enterrada, que enlaza la caja general de pro-
teccion con la centralizacion de contadores, formada por cables unipolares con conductores de cobre,
RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5G10 mm2 siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector
de polietileno de doble pared, de 75 mm de didmetro, resistencia a compresion mayor de 250 N, su-
ministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y
nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y poste-
rior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, sin in-
cluir la excavacion ni el posterior relleno principal de las zanjas. Incluso hilo guia. Totalmente monta-
da, conexionada y probada.

1 18,00 18,00

3,00

147,38

442,14

TOTAL SUBCAPITULO 23.09 ELECTRICIDAD

SUBCAPITULO 23.10 ENSAYOS Y CONTROL TECNICO
u Ensayo de una muestra de hormigén con determinacién de la profun

Ensay o a realizar en laboratorio inscrito en el registro del CTE, sobre una muestra de hormigén fres-
co, tomada en obra, para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua bajo presion se-
glin UNE-EN 12390-8, mediante fabricacién, curado y secado de 3 probetas durante 72 horas en
estufa de tiro forzado a 50+5°C. Incluso desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de resul-
tados.

1 1,00

350,10

1.182,17

u Ensayo sobre dos barras corrugadas de acero para determinacion d

Ensay o0 a realizar en laboratorio inscrito en el registro del CTE, sobre una muestra de dos barras co-
rrugadas de acero de un mismo lote, tomada en obra, para la determinacion de las siguientes carac-
teristicas: seccién media equivalente segin UNE-EN 1SO 15630-1, caracteristicas geométiicas del
corrugado segiin UNE-EN 10080, doblado/desdoblado seglin UNE-EN SO 15630-1. Incluso des-
plazamiento a obra, toma de muestra e informe de resultados.

1 1,00

1,00

301,14

301,14

u Ensayo sobre una muestra de ladrillo o bloque, con determinacion

Ensayos a realizar en laboratorio inscrito en el registro del CTE, sobre una muestra de ladrillo o blo-
que, tomada en obra, para la determinacion de las siguientes caracteristicas: resistencia a compre-
sion segiin UNE-EN 772-1. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.

1 1,00

1,00

153,24

153,24

1,00

253,44

TOTAL SUBCAPITULO 23.10 ENSAYOS Y CONTROL TECNICO.

TOTAL CAPITULO 23 PISCINA. ..ot eeveeeesvessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssasessens

253,44

707,82

23.006,32
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TOTAL ... bbb bbb 230.980,05
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Estudio para la Rehabilitacion de vivienda @

unifamiliar entre medianeras (Alaro)

8. DOCUMENTACION GRAFICA

A continuacion, se adjuntan los planos del proyecto. Ademas, a parte de los planos, se ha
modelado el estado reformado de la vivienda en Revit, para practicar el programa y para dar una
idea de como quedaria el inmueble. De esta manera, si se llevara a cabo la misma obra en un
futuro, se podrian hacer las mediciones y presupuesto de la obra con mas facilidad.

Para mostrarlo, se han afiadido tres planos con tres vistas diferentes del resultado.
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ZONA REFORZADA:

Forjado de viguetas de madera (10x20cm)

con bovedillas ceramicas.
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110/14cm

DETALLE 1 ESCALA 1/20 DETALLE 2 ESCALA 1/20

FECHA: N2 PLANO:

02.07.19 3 2

Universitat

de les Illes Balears
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