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RESUM

El present Treball de Final de Grau es basa en tots els coneixements obtinguts
durant els anys d'estudi. Aixi com de les diferents branques de coneixements que
aporta, com la construccid, instal lacions, estructures i amidaments entre d’altres.

El present projecte és un estudi de rehabilitacié d'un habitatge unifamiliar entre
mitjaneres, situat al terme municipal del poble de Campanet.

L'edificacié consta de planta baixa més dos amb dos habitatges. El que ocupa I'estudi
es situa a la planta primera, planta segona i un pati posterior.

La intervencid duta es basa en una renovacid de part del sistema estructural,
instal lacions, distribucid i acabats.
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INTRODUCCIO

La finalitat del projecte és la rehabilitacié de I'habitatge existent, que es troba
entre mitjaneres al municipi de Campanet.

Es vol aconseguir un habitatge que s'adapta a la normativa vigent i amb elements
d'una casa actualitzada a I'época que escau. S'han seguit les exigencies de la
normativa vigent, aixi com intentat respectar el medi ambient i la tipologia tradicional
de I'habitatge.

Com que es tracta d'un habitatge del segle principis XX, s'hi haurd de dur a terme una
actualitzacié dels forjats i les instal lacions exhaustiva. Es preveu la nova incorporacié
de les instal facions de sanejament, ja que hi sén inexistents, i I'execucid d'una

instal lacié electrica de vell nou.

Per assolir els objectius de I'estudi de rehabilitacié de I'habitatge, s’adopten un serie de
mesures:

Constructives:

- Solucions constructives funcionals

- En mesura del possible, s'usen material de baix impacte ambiental

- Alllament de I'envoltant i fusteria per aconseguir un estalvi energétic i un
major confort dels habitants

- Andlisi de I'estat actual per aprofitar els sistemes constructius

- Protegir'envolupant de les variacions de temperatura exterior

Instal lacions:
- Estudi de les necessitats de I'habitatge: sanejament, electricitat i fontaneria

Disseny:
- Estudi dels espais
- Funcionalitat de les diferents zones
- Confortisensacié d'espairacional a les diferents estances
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METODOLOGIA

Per dur a terme el treball de final de grau, s’ha seguit unes fases per tenir una
certa organitzacid, en les que cadascuna d’elles té a fer totes i cadascuna de les part
de I'estudi:

TEMA DEL TFG

El procés de seleccié de tema de treball va ser clar, grdcies a I'assignatura impartida
al grau de rehabilitacié arquitectonica. Per una altra banda la possibilitat de donar
sortida a I'habitatge en desus.

AIXECAMENT DE L'ESTAT ACTUAL

L'aixecament arquitectonic de I'estat actual es va dur a terme mitjangcant un metre i
un mesurador Idser, aixi com enregistrament de les mesures a un croquis fet a mad
alcada. També es feren fotografies, que han resultat molt Utils a I'hora de dibuixar
segons quins detalls amb el programa de dibuix assistit per ordinador.

ANALISI ARQUITECTONIC DE L’EDIFICI EXISTENT

L'estudi del sistema constructiu de I'edifici s’ha caracteritzat per una gran senzillesa.
Grdcies als coneixements de I'assignatura de construccié fradicional, i que gran part
dels paraments verticals a facana i la planta segona no es froben revestits; s'ha
comprovat la tipologia constructiva i els materials en tota la seva mesura.

DISTRIBUCIO DE L'HABITATGE

Les actuacions de redistribucié de I'habitatge han copat gran importdncia. Es prenen

decisions com la quantitat d'habitacions que ha de tenir, I'enderrocament d'annexes

a I'edificacio principal, I'orientacié d'estances principals cap a zones amb vistes, entre
d'altres, per mirar d'aconseguir espais els més funcionals possibles.

SOLUCIONS CONSTRUCTIVES

S’han donat solucions constructives a totes les noves intfervencions que es duen a
terme a I'habitatge, aplicant els coneixements obtinguts a les diferents assignatures del
grau.

INSTAL LACIONS

Les instal 1acions s’han seleccionat en funcié de la normativa i la necessitat de
I'habitatge.

L'estudi de sistemes de climatitzacid, encara que no s’ha dut a terme la seva
integracié a I'habitatge.

S'ha realitzat una instal lacié eléctrica d'acord amb les necessitats actuals, tenint en
compte els habits d'avui dia i la normativa vigent.

El sanejament s’ha dut a terme d’una manera tradicional a la planta segona, encara
que a la planta primera s'ha optat per sistemes de noves tecnologies per poder
evacuar les aigues.

Una vegada seleccionats els sistemes, es duen a terme tots es cdlculs necessaris de
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manera manual, seguint les normatives. Finalment es fa la representacid grafica ila
descripcid dins la memoria constructiva de totes les instal lacions.

ESTRUCTURA

En aquesta fase s’han dut a terme els cdlculs de tots els nous sistemes constructius que
s'han afegit a I'habitatge existent. Aixi com a les instal lacions, també s’han realitzat
tots els calculs a ma amb ajuda de I'eina FTOOL, la representacid graficaila
descripcid de tots es sistemes.

DISSENY D’INTERIORS

Es fard un tria d’acabats i del mobiliari de les estances nobles, intentant tenir un estil
d'acord amb tota la casa.
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MEMORIA URBANISTICA

Les feines es duen a terme al nucli urbd del terme municipal de Campanet i els
parametres urbanistics que el regeixen sén definits per les NNSS de Campanet.

L'edificacié objecte de la intervencio es troba situada a sdl URBA, zona Al, i compta
amb una superficie segons cadastre de 220 mz2.

Existeix al solar un complexa unifamiliar amb una superficie construida de 144 m2.
Es projecta la reforma interior i exterior:

- Demolicié

- Estructura

- Instal{acions
- Acabats

La superficie afectada per la reforma és el 100% .
La superficie construida al finalitzar la reforma es veu modifica.
El present projecte compleix amb els pardmetres urbanistics definits per la normativa

vigent aixi com les condicions estétiques i integracié amb I'entorn. Aquests parametres
urbanistics s'especifiquen a I’ Annexa Urbanistic segUent.

CAMPANET =
REV NNSS'99 A.D. 28/07/2003 RES. TRADICIONAL
ALIN. A VIAL
Localizacién General
Articulo 100
PARCELACION
SUPERFICIE MINIMA 200 m2
PARCELA
DIM.MIN. PARCELA Anchura 10m
EDIFICACION
OCUPACION
PROFUNDIDAD EDIFICABLE PB 16m
PP 12m
EDIF. MAXIMA - VOLUMEN - (12)
RETRANQUEOS MINIMOS  Alin. Oficial
Lind.
ALTURAS Max N2 PI. 3pl (01)
Maxima 10,5 m(01)
Total 125m
Minima 28m
VUELO MAX. 05m
uso
USO PERMITIDO Art. 100
INTENSIDAD USO Ir 1/60 uu/m2 (06)




TFG: EPSU0622  ESTUDI PER A LA REHAB. D’UN HABITATGE A CAMPANET

MEMORIA DESCRIPTIVA
Situacio i emplacament

L'edificacié, anomenada amb el mal nom de Ca’'n Beteta, es troba al carrer
Llorenc Riber, nUmero 10. Pertany al casc antic del terme municipal de Campanet,
situat a la comarca el Raiguer de I'illa de Mallorca.
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Zona Urbana Terme de Campanet. Font: Google Maps

Situacid de I'edifici. Font: Catastre
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Habitatge Can Beteta . Font: Catastre

Entorn fisic

L'edifici es situa al casc antic urbd del poble. Es troba a menys de 100 m de la
Placa Major del poble, I'Ajuntament, I'església i zones comercials i d'oci.

El solar on es troba I'edifici estd dotat de tots els serveis: vials, enllumenat public,
electricitat, clavegueram i aigua potable.

Els carrers on es situa I’habitatge presenten una pendent de petita entitat amb
voravies.

Marc normatiu

Les normatives que es tenen en compte per a l'estudi de rehabilitacié de
I'habitatge es composen de:

- CodiTécnic de I'Edificacié (RD 314/2006, de 17 de marg; RD 1371/2007, de
19 d’octubre; Ordre VIV/1744/2008, de 9 de juny; RD 1675/2008, de 17
d'octubre; Ordre VIV/984/2009, de 15 d'akbril; RD 173/2010, de 19 de febrer;
y RD 410/2010, de 31 de marg)

- Reial Decret Legislatiu 2/2008, del 20 de Juny, text refos de la Llei del SOl

- Llei 38/1999, del 5 de Novembre, Ordenacié de I'Edificacid

- Normativa Sectorial d'aplicacié als treballs d’edificacid
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Normativa urbanistica

S'apliquen les Normes Subsididries del Planejament urbanistic del municipi de
Campanet, on s'hi troben les Normes Urbanistiques del municipi.

Les NNSS sén d'aplicacié tant per les condicions generals, com per les particulars de la
zona i la ubicacid de la parcel 1a.

Descripcio de I'edifici

Es un edifici que situa la data de construccié al'any 1900 amb un estil propi de
I'arquitectura tradicional mallorquina de I'época. Es troba construit a una parcel la
rectangular formant cantd entre dos carrers.

La residencia té un caracter unifamiliar entre mitgeres, encara que es divideix en dos
habitatges, la seva geometria es composa en tres cossos diferents. Per una banda
I'edifici principal, on s'hi troba planta baixa més dues altures amb una coberta a fres
vessants. Al segon cos hi frobem una edificacié més moderna on hi havia una fusteria
a la planta baixa, una terrassa i una petita edificacié amb un porxo a la planta
primera. Finalment al tercer cos s'hi froba un pati amb dos porxos.

L'habitatge d’estudi es troba la planta primera i segona del primer cos de I'edifici, part
de la planta primera amb la terrassa i tota I'edificacid del segon cos, i el pati posterior
en tota la seva mesura.

A la primera planta s'hi troba un rebedor, que comunica amb una habitacid, que al
mateix tems comuna amb una altra habitacid, que ambdues donen a la facana
principal. Per una altra banda, al rebedor també hi comunica el que era el menjador i
sala d’estar.

Amb accessos directes des del menjador hi ha una habitacid, la terrassa i una antfiga
cuina gue va ser enderrocada fa un grapat d'anys. Seguidament a continuacié de la
cuina i ha una zona de rentat, i una zona higieénica o s'hi trobava una dutxa i I'escusat,
gue connectat amb una escala es baixa al pati posterior.

A través d'una escala s’accedeix a la planta segona on hi trobem dues sales, una que
dona a facana principal i lateral i I'altra a la facana posterior de I'edificacio.

La coberta es composa de fres aiguavessos que vessen a la facana principal, posterior
i lateral.

Per circumstancies de I'historia de I'habitatge, una habitacié al canté posterior de
I'edificacié tant de la planta primera com de la segona, pertanyen a la propietat de la
planta baixa.

Seguidament s'adjunta una taula de superficies de I'habitatge:

Habitatge Sup. Util (m?2)
Planta primera
Distribuidor 11,47
Habitacié 01 14,25
Habitacié 02 10,95
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Habitacié 03 9.90
Sala d'estar - 16,96
Menjador
Cuina 12,78
Bugaderia/Porxo 11,84
Zona higiénica 7.83
Terrassa 10,43
Pati 29.01
Total PO1 135,42
Planta segona
Sala 01 42,21
Sala 02 27,39
Total P02 69,60
TOTAL SUP. UTIL 205,02
Habitatge Sup.
Construida
(m?)
Planta primera 114,45
Planta segona 81,77
TOTAL SUP. 196,22
CONSTRUIDA

Descripcié de constructiva
-Fonamentacid i estructura vertical

L'habitatge va ser construit amb dos tipus de parets de carrega: paret verda o bé
construida en pedra i de mares.

La paret verda es construia emprant dues modalitats: la més freqUent és la mixta,
donat que essent més poc costoses econdomicament, les pedres sén ligades amb
mescla i fang, i per una alira banda tan sols es lligaven les pedres amb mescla.
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La mescla es composa de grava del pais i calg, mentre que el fang o fang de porc es
feia de call vermell.

Degut a que es considera una casa senyorial, es pressuposa que a la paret de pedra
de I'habitatge es va fer servir mescla per lligar les pedres.

La paret verda té un procés constructiu que va canviar ben poc a llarg del temps, i
que s'executava d'aquesta manera:

1. El procés constructiu de la paret es complementava amb marés a les
cantoneres, branques i llindars de portals i finestres.

Es comencava fent I'excavacié fins que es trobava el fort, amb una
amplada de cinc pams (pam: 19,55 cm) , dos més que la paret, per
facilitar la col locacié de pedres fins al fons de I'excavacio.

Es comencava al fort fent la paret de la mateixa amplada que tindria en tota
la seva altura. Es disposava de mescla feta de grava amb calg i es fixaven bé
les pedres tan a I'interior com a I'exterior fins arribar a la superficie. Aquest

fet era important donat que a més de reforcar la base de la paret, també es
contribuia a minimitzar la humitat per capitalitat.

Es tapaven els pams de cada costat amb material de reple i estava

apunt de comenca a pujar paret.

2. Per aixecar la paret, s’havien de col{ocar primer les cantonades, normalment
dues filades, aixi com les branques dels portals. Tot es disposava ben a plom i
requeria de I'adob i de la posta a esquadra les peces. Per fixar-les es feia
abeurador de guix.

Els elements de mares servien de plomada i tirada a la part exterior, per qixo, es
servia d'una llinyola d'un element a I'altra. A la cara interior de la paret, es
servia dels esplandits de portals i de finestres. Les raconeres, havien de disposar
de regla que es fixava a I'angle de la fonamentacié, ja que les peces de les
cantonades exteriors no arribaven tan endins.

3. Tot quedava a punt per comencar la construccié de la paret. Es comencava
a posar pedres, alternant amb la mescla, collocant la cara bona al exteriors
de la paret, perod sense picar ni adobar la pedra, només si hi havia algun bony
o punta molt exagerada.

Cada cop gue es col locaven pedres quedava un espai buit iregular entremig,
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gue era omplert de mescla amb macs i esquerdes ben pitjat.

Es continuava la paret fins arribar a I'altura desitjada, mitjancant la bastida,
fixada amb taulons als forats deixats a proposit.

Un cop s'havia arribat al damunt, sense desfer la bastida, es preparava la
mescla, feta de grava del pais, porgada per eliminar fraccions excessivament
grosses, que es mesclava amb calg.

Es reblien les juntes i s’aterracava, fent fregar la terraca ben arran les pedres,
que estant a plom, mantenien I'aterracat ben pla.

Aixi doncs ja estava a punt per desmuntar definitivament la bastida, i es
donava la paret per acabada.

La paret de marés es va fer amb peces disposades per fil de dos pams i mig d'alcada
(48,88 cm) per quatre pams de llargdria (78,2 cm). Les cantonades de la fagana
principal, les branques i llindars de portes i finestres tenen unes mesures especifiques per
a I'edificacio.

El procés constructiu de les parets de marés és el seglent:

1. Perla construccié de la paret, es col{ocava un canté a cada extrem que
s'aplomaven, amb test i fascons. S'estiraven dues llinyoles, una damunt i altra a
baix, per la cara que el picapedrer consideraria la bona.

Es collocaven en eixut la resta de peces, que s'igualaven a les dues llinyoles
mitjancant test a la cara bona i tascons a la part oposada.

2. Un cop collocats, es refiraven els fils i es procedia a “"enguixar’’, les seves juntes
amb ciment natural.
Al cap de poc temps, el ciment natural revé mol aviat, ajudat pel marés que
absorbeix I'aigua, es procedia a abeurar les juntes de lletada ajudats pel
cadaf.
Als extrems s"havia deixat un petit forat que deixava sortit I'aire per,
immediatament que vessava lletada, ser tapat. Es seguia el procés fins que les
juntes ja no admetien més abeurador.

3. Mentre el ciment es revenia, es preparaven els cantons de la seguent filada,
fent la regata de I'abeurador, fent neta I'arena superficial de les peces de
mares per obtenir un bon aferrat del ciment, i es repetia el procés.

Amb la pujada de la paret, els cantons dels extrems ja només serien mitjos per
rompre junta, i just es posaria una llinyola a la part superior de la peca, ja que la
flada de baix serveix de guia a la part inferior de la mateixa peca.

A mesura que s'anava augmentant I'altura lliure de la paret, es deixaven uns
forat per col locar la bastida per acabar de construir el mur i per pujar les
peces de mares mitjancant el metode de la llentia que consisteix en fer voltar
les peces enmig de dues cordes que s'anaven escurcant cap amunt per
I'accié de dos manobres.

A les facanes de paret verda es disposaven cantoneres de marés com reforg. Perd
també es feien servir de plomada per la construccié de la paret, com ja s'ha explicat
amb anterioritat.

Per poder col{ocar les cantoneres a plom i assolir un angle recte, les peces havien de




TFG: EPSU0622 ESTUDI PER A LA REHAB. D’UN HABITATGE A CAMPANET

ser cairejades i collocades a I'edifici aixi com s'anava pujant la paret.

La forma del conjunt de la cantonada ha de presentar dents cap a les dues parts del
angle que formen; aixd facilita la unid entre el cos de marés i les pedres o bé amb
altres maresos.

Cal fer notar que les cantonades de marés, no ocupen la totalitat del guix de la paret.
Fan angle a I'exterior que és on es produeixen més empentes, mentre que a l'angle
interior de la paret es resol amb les mateixes pedres, cosa que obliga a la collocacié
de regles que facin de plomada.

El motiu pel que es disposen les cantoneres a I'exterior és el d'absorbir els esforcos on hi
ha més empenta, i I'altre motiu és evitar I'entrada d’humitat ja que és un element molt
pords i absorbent.

La part inferior de la facana principal es va construir amb pedra viva per evitar la
humitat per capil 1aritat, fet que es dona a la facana lateral feta integrament de
mares.

- Estructura horitzontal

El sistema horitzontal del forjat entremig es composa de bigues de fusta de Nord de 7 x
18 cm aproximadament, i un enfrebigat de revoltons fets de mares o mescla.

Els revoltons s’encastaven dins la fusta fent una mossa longitudinal a la biga que
quedava en part endinsada dins es gruix del sotil.
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La coberta també es va fer mitiancant bigues de tusta de Nord de 6 x 17 cm, amb un
entrebigat de teuladeres que sén com les redones perd un poc Més primes. Les
redones sén peces de dos pams i mig (49cm), amib un gruix de quart de pam (5 cm).
Les juntes es tapaven a la part superior de mescla magra abans de posar les feules, just
per evitar que entrés I'oratge.

-Balcd

A la facana principal s'hi tfroba un balcé aillat ornamentat amb peces de mares. La
barana és de ferro també una gran ornamentacid.
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-L'escala

Les escales de I'habitatge estan fetes de volta d'ansa paner amb diferents
revestiments segons escau. Aquest metode es basa en el descens de cdrregues, com
es fa a un arc, cap als dos recolzament, un a la part alta i I'altra a la part baixa.

Comencament de I'escala Planta Primera a Segona
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Arribada escala Planta Primera a Segona, es veu la volta que acaba sobre la
lluminaria

Escala del pati posterior, on s’aprecia I'escala feta de volta amb un recolzament
infermedi en la seva part superior
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Els revestiments son variats:

A I'escala principal es va emprar el mateix material del paviment de la resta de
I'habitatge.

L'escala per pujar al segon pis és simplement simbolica, ja que I'original que anava de
la planta baixa a la segona, es propietat del veinat. El revestiment és el mateix ciment
amb que es va construir.
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L'escala del pati posterior es va revestir amb graons de pinyolet

7
i

{

-Envans
Les mitjanades sén de mares d'un quart (5 cm).

Per construir una mitjanada. A aquestes peces se lis feia unes osques friangulars, que
després es reomplien de guix o bé ciment mallorqui.

Es comencava collocant una peca de mares a cada extrem i es posava la guinyola.
Per aguantar les peces fins que eixuga el ciment, s'utilitzaven taulons que es
recolzaven damunt la peca de marés i al sol.

A mesura que la paret creixia es col locava un tauld paralel a la paret per recolzar el
que aguantava la peca.

- Fusteries

La porta d’entrada a I'habitatge es de fusta amb elements decoratius i petites
dimensions. S'obre amb una clau de grans dimensions i al seu interior disposa d'un
element metdl lic per bloguejar la fulla de ser oberta.
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Les portes interiors son totes de fusta, algunes de dues fulles i d'altres d'una sola fulla,
amb dimensions diverses. Disposes de marcs, tapajuntes i claus en la gran majoria.
També sén ornamentades en la seva gran majoria.

Les finestres: a la planta primera, a la facana principal, hi frobem finestrals de grans
dimensions, collocats de manera simetrica; es composes de dues fulles amb vidres en
la majoria de la seva superficie, portellons per evitar I'entrada no desitjada de la llum, i
com a proteccio solar persianes exteriors mallorquines de dues fulles.

A la facana posterior hi frobem la mateixa tipologia de fusteria, havent una vidriera i
una porta cega de sortida a I'exterior.

A la planta segona, a la fagana principal hi frobem finestres amb la mateixa tipologia
que les de la planta baixa i amb persianes perd d'unes dimensions bastant reduides. La
resta de finestres tan sols disposa de persianes, i també sén de dimensions reduides.
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- Obertures de la facana

L'obratge de la pedra de mares era per necessitats estructurals i constructives. Alhora
té el seu atractiu estétic per la facana, independentment de I'acabat de les parets de
la facana es deixava vist com element decoratiu.

Les peces que composen els portals sébn de branques i la llindars, en canvi a les
finestres se I'hi afegeixen els empitadors, que poden presentar ornamentacio.

Les obertures a la paret de pedra, que té un gruix considerable, s'hi tfroba I'expandit.
Degut als fres pams (60 cm) de la paret de pedra, les branques i llinda dels portals i
finestres no cobreix tot el seu gruix, recorrent aixi a I'expandit en la part interior del mur.

Les fusteries es claven al brancals quedant a la part central de la paret, resguardades
del rovell. Les portes queden tant sols amb un recorregut d'un quart de circumferéencia,
perd per un obrir un poc més I'angle i deixar passar un poc més de llum, s'expandia el
portal al fram entre I'enclava de les portes i la resta de gruix de la paret cap a l'interior
de I'edifici. L'expandit també es feia a la part superior, on es formava la llinda

A continuacio es presenta la varietat d'obertures que es troba en les facanes:

Portal principal d'accés a I'habitatge, en qual a la part interior t& un petit expandit per
amagar les portes quan queden obertes.
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Finestra planta primera, facana principal, amb empitador ornamentat i espandit a
I'interior.
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Finestra planta segona, fagcana principal. L'empitador es sencill amb expandit a
I'interior.

Resta de finestres de les facana de la planta segona es troben als murs de marés. No
disposen d'empitador ni expandit.
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- Instal {acions

L'habitatge disposa de instal lacié eléctrica, fontaneria i sanejament a la zona
higiénica i la bugaderia.

Es déna pas a I'electricitat per la facana principal, on s'hi troba també I'actual
comptador. La instal 1acié discorre vista per tota I'edificaciod, tant pel sostre com les
parets. Degut a la seva antiguitat, s’ha d'executar una instal lacié electrica nova.

Com es pot apreciar, la instal lacié és superficial.

La fontaneria té la seva entrada pel pati posterior, que abastia I'antiga pica de la
bugaderia, una dutxa i un WC.

La sortida de les aigUes residuals es déna també pel pati posterior.

- Acabats
Facanes
L'acabat de les facanes és vist, no s’hi ha aplicat cap tipus de revestiment.

La facana principal hi queda la pedrai la junta vista, fot ornamentat amb les branques
i llindes de finestres i portals.

La part inferior de la facana es va construir amb pedra viva.
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Facana principal de paret verda sense revestiment

La facana lateral i posterior es varen deixar amb el marés vist. S'hi podria apreciar
certa ornamentacié a I'hora d'executar les llindes, a un portar de la facana lateral,
pero la petita entitat de la resta de finestres fa que no sigui necessaria la formacié de
dovelles per la llinda.

Facana lateral

A la part superior de la facana hi frobem la cornisa o volada, que estd construida en
mares. Per a la readlitzacié d'aquestes peces, s'emprava una plantilla per obrar la part
del mares que colca sobre la facana, i en haver-la de collocar es posava per pla amb
la part obrada cap a fora.
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La volada té dues funcions:

- Larecollida d'aigua de pluja
- Evitar que la facana es banyi quan plou

Acabats paraments verticals i horitzontals interiors

Els paraments verticals de la planta primera estan rematats amb un emblanquinat de
calc¢ sobre un aterracat previ.

A la planta segona no existeix cap tipus d'acabat, s'hi troba el marées vist.

El paraments horitzontals de la planta primera també es troben emblanquinats de
blanc en la zona de I'enfrebigat. Les bigues no tenen cap revestiment.

A la planta segona, tampoc s'hi troba cap revestiment

Planta primera, acabats verticals i horitzontals
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Planta segona, acabats verticals i horitzontals

Paviments i alicatats

S'hi troben un parell tipus de paviments repartits en les diferents zones de I'habitatge.

A la planta primera en
general hi frobam
rajola hidraulica d'un
parell de colors com
s'aprecia a la foto.
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A les zones higiéniques s'hi froba rajola cerdmica tant al paviment com a I'alicatat.

A la cuina hi trobam terratzo
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La terrassa es composa per rajoles de test rectangulars.

| finalment a la planta segonai a la bugaderia hi frobem trespol de ciment.

Buoderio

Planta segona
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Lesions

L'habitatge presenta una série de lesions, les quals sdén generalment causades per
I'antiguitat de I'habitatge ja que el sistema de construccid és el tradicional de fa molts
anys, aixi com per la falta de manteniment que presenta que des de fa uns 10 anys
aproximadament estd totalment deshabitada.

Aixi i tot, les zones de I'edificacié que s'han de mantenir es troben en molt bon estat,
existeixen cruis en alguns vans pel moviment de I'edificacio, perd que sén insignificants,
amés a més com gue s'han d’esbucar no es tindran en compte.

Per una altra banda, la facana lateral feta de mareés, pateix els efectes de capil laritat,
perd com que pertany a una altra propietat no serd objecte d'estudi.

Aquestes son les lesions més significatives que es podrien afectar posteriorment a la
reforma:

- Humitat produida per condensacions al forjat infermedi, causat per la nulla
ventilacid.
Mitjancant una espdtula s’eliminard la pintura que ha botat i posteriorment
s'aplicard una pintura a base de silicats.

Sostre Estar - Menjador

- Humitat per capil laritat s’observa a I'escala d’'entrada principal que s'’ha
anat estenent per la part baixa d'aquest, fent bufar el revestiment de la
paret.

La capil laritat és una tipologia d’humitats produida per la tensid superficial,
que es produeix per dos motius: la capacitat de suportar una cdrrega
d’'aigua per part de la superficie del liquid i la capacitat de mullar. Aquestes
dues propietats sén les causants de la capil laritat, és la capacitat que té
I'aigua del terreny d'ascendir pels pors dels materials dels fancaments, i
manifestant-se amb les taques o bé acumulant sals de tal manera que
arriben a empényer el revestiment existent.

Com gue també es tracta d’'una zona de I'habitatge que estd
constantment tancada i no hi ha renovacid I'aire, també es podria afirmar
gue amb I'ajuda de condensacions el fenomen s'ha accentuat més.

Per tant no es durd a terme una intervencié agressiva, sind que es repicard
la zona afectada i es tornard a enlluir i pintar amb materials transpirables.
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Entrada principal

A
Porta entrada principal

- Humitat per infiltracions d’aigua des de |'exterior. Degut al mal estat en que
es troba la disposicid de les canonades exteriors, com es veu a la imatge, és
ben segur que quan plou s’hi escola aigua per la paret, fet que provoca
aquestes humitats a l'interior.

Com que amb I'obra s’eliminen totes aquestes canonades, es refard el

rodapeu impermeabilitzant aixi la zona afectada.
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Terrassa

Portals habitacid 03 i sortida a la terrassa des del menjador

- Desgasts de la fusteria exterior a totes les facanes.
La fusteria exterior donat I'abandd que ha sofert durant tots aquests anys
s'ha embrutat i desgastat, ja que es froba exposada als elements.
Els procedeix a la restauracidé de les persianes de la planta primera de la
facana principal, que sén aprofitables. Mentrestant la resta de fusteria
exterior es canviard perqué ja no concorda amb la nova tipologia que es
planteja.
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Finestra primer pis, facana principal.
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EL NOU HABITATGE
Distribucio

S'accedeix a I'habitatge pel carrer Liorenc Riber, a través de I'escala existent. Una
arribat a la planta primera, es troba una gran estanca que es composa, i per ordre,
d’'una zona de rebedor, menjador i sala d’estar amb I'escala al fons de I'estanca. Les
obertures a la fagcana s’han mantingut tal i com eren antigament, oferint una gran
enfrada de llum a tota I'estanca.

Seguidament, per una gran porta corredissa, aprofitant I'antiga porta de dues fulles,
s'accedeix a la zona de Cuina i bany. La cuina es composa d'unailla, on hi tfrobem els
equipaments necessaris per cuinar i feines de bugaderia. Davall una gran finestra hi
frobem la pica, i a la part oposada les geleres. A la cuina també hi trobem una taula
per quatre comensals.

A fravés d'un petit distribuidor s'accedeix al bany de cortesia equipat amib dutxa.

A la planta segona si accedeix a través d'una escala composada per una estructura
de fusta, que s'aprofita per aconseguir lloc d’emmagatzematge i una estructura
metdllica amb graons en voladis. El primer que es troba és una zona de distribucid
amb espai per un estudi, i els accessos a les dues habitacions.

La primera habitacié amb orientacié a la facana posterior, t& unes mesures de
dormitori doble amb un bany privat. L'altra habitacié, que és la principal, també és
doble i disposa de vestidor i bany. La seva orientacid es divideix entre la facana
principal i la posterior.

A fravés de la cuina s'accedeix a la nova zona exterior de I'habitatge, que es
composa d'una terrassa com a zona de menjador exterior, i un petit magatzem on s’hi
collocaran els aparells necessaris per a les instal {acions.

Al final de la terrassa hi trobem una nova escala per accedir al pati posterior, que fard
les vegades de cotxeria amb capacitat per a un cotxe.

Habitatge Sup. Util (m2)
Planta primera
Sala d’estar -
. 29,53
Menjador
Cuina 18,25

Distribuidor — Bany 1

Bany 01 4,47
Magatzem 1.95
Terrassa 28,74
Pafi 49,68
Escala - entrada 3,82
Escala — principal 7.70
Total PO1 145,14
Planta segona
Distribuidor - 16,61
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Despatx
Habitacié 01
Bany 01
Hab. Principal -
Suite
Bany - Suite
Escala
Total P02
TOTAL SUP. UTIL

Habitatge

Planta primera
Planta segona

TOTAL SUP.
CONSTRUIDA

14,90
4,04
18,65

6,77
5,36
66,33
211,47

Sup.
Construida
(m2)
145,14
66,33

211,47
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

Descripcié constructiva dels nous elements que conformen I'habitatge, indicant
procediments i materials utilitzats.

Enderrocament

L’enderrocament que es duu a terme consta del forjat de planta primera i
coberta, tota I'edificacié del segon con que conformava la zona higiénica, la cuina i
el porxo, I'escala posterior del pati i l'interior a planta segona, I'apertura de nous
PASSOS.

L'objectiu és la reconstruccid d'algunes zones amb noves tipologies constructives.

Els enderrocs es duran a un contenidor disposat a la via puUblica per el seu posterior
fransport mitjancant camié a I'abocador autoritzat.

Primerament es duu a terme I'enderrocament de la coberta inclinada. Es refiren les
teules, les redones de marés i les bigues de fusta, que es troben en bon estat, perd
amb la nova inclinacié de la coberta la seva longitud no és suficient. Es realitza la
demolicié als murs de cdrrega per albergar els nous buits, a la facana principal i lateral
per engrandir les finestres. A la facana posterior s'obren nous buits per I'habitacid i els
banys.

A continuacié s'enderroca el forjat de la planta segona: es retira el paviment compost
per trespol, els revoltons i finalment les bigues existents. També es demoleix I'escala
existent d'accés a la planta segona.

Seguidament s'aixeca el paviment guardant les rajoles hidrauliques de la planta
primera, a continuacio els envans existents, i es realitzen les noves obertures de la cuina
i el magatzem a la facana posterior.

La zona de cuina - porxo/bugaderia — zona higienica és enderrocada en la seva
totalitat. Es comenca per el desmuntatge de la coberta inclinada aixi com s’ha fet a
I'edifici principal, i s'acaba per I'enderrocament de les parets de cdrrega i els envans
de la distribucid.

Finalment també s'eliminen tots es cossos al pati posterior: I'escala al pati, els porxos i la
paret de sistema de paret verda amb linia amb el vial.

A I'enderrocament també s’hi inclou la retirada de totes les fusteries, tant interiors com
exteriors i les persianes, que es conservaran i restauraran per tornar emprar les que
siguin possible.

Tot el que s’executa a aquest capitol es veu reflectit ala documentacié grafica.

Moviment de terres
Es realitzard I'excavacioé al pati posterior.

Primer es fard una neteja del terreny excavant fins a la cota necessaria, per executar
I'aljub de I'habitatge amb la fonamentacio i la posterior execucid del paviment.
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L'excavacio s'executard amb mitjans mecdnics de petita mesura, tenint en compte
de no fer mal bé els fonaments perimetrals existents.

Les terres extretes es dipositaran a un contenidor situat a la via pUblica, per poder ser
fransportades més endavant a I'abocador corresponent.

Seguidament es replantegen de tots els elements, ja sigui sabates o I'estructura de
I"aljub.

Es durd a terme un reple i compactat de graves en el total la superficie del pati per la
futura solera, composta per dues capes. Una capa de matxacail'altra de grava
esteses sobre el terreny de forma uniforme, amb una pendent de 1,5%.

S'empren mitjans manuals o mecdnics segons sigui necessari.

Paviment en contacte amb el terreny
Una vegada executat el reple de graves, es disposard el paviment del pati.

Sobre el replé de graves s'hi situard una Idmina drenant de polietile d'alta densitat,
amb un geotéxtil de polipropilé incorporat, resistent a altes compressions i capacitat
de drenatge, que fard les vegades de impermeabilitzacié.

Damunt s'hi situard una solera de formigd HA-25/B/20/lla, armada amb malla
electrosoldada.

Finalment s'acabard amb un paviment de rajoles.

Els detalls es troben documentacié grafica es reflecteixen més a davant.

Estructura vertical. Murs de cdrrega

Els murs de cdrrega segueixen sent els mateixos que hi ha actualment. Els murs
de la facana principal, de paret verda, i la resta en mares.

A la planta segona s'hi duu terme I'elevacié de la coberta, amb el que s'afegeix un
tros de mur el tot el perimetre i interior de I'habitatge.

S'executard un anell sobre tots els murs existents per recolzar les noves fulles. Tant a la
facana principal, com la lateral, la posterior i el mur de carrega intermedi, es
conformaran amb mad ceramic buit H-20 de 19 cm, rebut amb morter de ciment
Portland i arena amb una dosificacié 1:4.

Sobre aquests s'hi situaran les bigues de la coberta inclinada.

A la cara exterior de la facana principal s’executard una fulla de pedra intentant imitar
el maxim possible la tipologia existent de paret verda, executat amb ciment mallorqui i
pedra viva.

Els detalls es tfroben documentacié grafica es reflecteixen més a davant.




TFG: EPSU0622 ESTUDI PER A LA REHAB. D’UN HABITATGE A CAMPANET

Facana principal de I'habitatge

Estructura horitzontal. Forjafts

Tant els forjat intermedi i el de la coberta sén enderrocats, per una banda el
forjat sostre de la planta baixa s'hi realitza un canvi de biguetes per tal d'actualitzar
I'estructura a les noves necessitats actuals, ja que les existents eren d'una menor
entitat; el forjat de la coberta és enderrocat perqué amb la nova inclinacid de la
coberta, les antigues bigues no tenien longitud suficient per assolir les noves necessitats.
Aquests nous forjats es faran amb caracteristiques similars complimentant la normativa
tant en matéria d'estanqueitat, resisténcia, rigidesa, estética i disseny.

El nou forjat intermedl, forjat sostre de pla planta primera, s'executa amb la mateixa
fipologia de forjat unidireccional amb bigues de fusta laminada encolada GL24 i un
intereix de 60 cm. Aquestes es recolzen sobre murs de carrega, on estaran protegides
amb una Idmina impermeabilitzant per evitar el deteriorament de les bigues en cas de
filtracions d’'aigua per la facana.

Una vegada col locades totes les bigues al seu lloc, s'executard I'entrebigat es que es
fard mitjancant nervometal com a encofrat perdut i una capa formigd HA-25/P/20
armat amb malla electrosoldada.

Per aconseguir que el forjat funcioni com un sol cos, es col locaran connectors per fixar
la capa de formigd armat a les biguetes.

A continuacié una vegada executat el forjat, perqué el paviment estigui a plom,




TFG: EPSU0622  ESTUDI PER A LA REHAB. D’UN HABITATGE A CAMPANET

s'efectua una capa autoanivellant que fa les vegades d'aillament acustic.

Finalment assecada la capa autoanivellant i aconseguida una bona planeitat s'hi
tendrd el paviment de la planta segona, que segons la zona anird pres amb ciment
cola, o bé directament sobre la capa autoanivellant.

A la coberta s'hi actualitzard la inclinacié, donat d'una pendent del 25% per tal de
complir amb la normativa, aixi doncs es disposaran de les noves biguetes, com a forjat
intermedi, sén de fusta laminada GL24. Aquestes es recolzaran als murs de cdrrega i
també aniran impermeabilitzades.

Seguidament s’incorpora un panell sandvitx conformat per tres capes, les quals fan
totes les funcions necessdries tipiques d'una coberta tradicional:

-Tauler de fribra-guix de 12 mm, en s'hi fa I'acabat interior
- Alllament termic de poliestiré extruit de 80 mm
-Tauler aglomerat hidrofug de 16 mm

Damunt del panell sandvitx es situa la impermeabilitzacié mitjancant planxes de la
marca comercial Onduline BT235. Agquestes conten amb una doble linia de
solapament que actua de reforc enfront a la possible entrada d'aigua, i un sistema de
fixacié amb estanqueitat asseguda.

Finalment la capa de proteccid es fard amb teules cerdmica tipus arab semifixes, per
evitar el seu enlairament en dies de fortes ratxes de vent.

Els cdlculs i la documentacid grafica es reflecteixen més a davant.
Estructura horitzontal. Escales
Escala interior

L'escala per accedir a la planta segona, serd substituida ja que I'existent era
molt estreta i amb graons d’'altures i penjades molt irregulars.

La nova es disposard a una nova situacié, concretament al fons de la Sala d’estar,
coincidint amb la facana lateral de I'habitatge. Aquesta nova escala serd de 90 cm
d'ampladai es disposard en dues tipologies complint amb totes les especificacions del
CTE:

-Per una banda es tendrd una estructura de fusta massissa, formada per dos
Cc0ss0s unides mecdanicament, que faran de les dues direccions necessaries per inicial
I'escala. L'estructura es comandard al fuster i que fard les vegades d'escala i de
moble d’emmagatzematge.

-Per una altra banda hi haurd I'altra tipologia d'escala, en la que els graons,
que seran també fusta massissa, es situaran sobre una estructura metal lica en voladis.

Un dels escalons queda tot sol en voladis, un repld i la resta de graons estaran sobre
una estructura metdllica fins assolir la planta segona.

L'estructura es composard d'un perfil d'acer laminat de forma rectangular que anird
mecanitzat a paret, a la part més baixa de I'escala, i a una biga de fusta a la part més
alta. Els escalons tendrdn una petita estructura, també metdl lica, soldada al tub
principal de I'escala, per poder mecanitzar als graons i quedin collocats al seu lloc per
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establir contra-petjada que pertoca.
El perfil d'acer laminat tendrd unes mesures de 60 x 100 mm amb un espessor de 5 mm.

Els escalons tendran una mesura de 90 cm d'amplada i en cas dels escalons en voladis
seran de fusta massissa de 3,20 cm d’espessor.

Els cdlculs i la documentacié grafica es reflecteixen més a davant.

Escala exterior

L'escala per accedir des del pati a la planta primera estard formada per una part
d’'obra i d'estructura metdllica formada per dues UPN 160. Aquesta es mecanitzarar
als murs confrontants.

L'ample de I'escala serd de 1 metre i comptard amb dos tfram i un repla.

Es escalons estaran amb mad cerdmic complint amb I'estesa i la contrapetja establers
pel CTE.

Els cdlculs i la documentacié grafica es reflecteixen més a davant.

ENVANS

Els actuals envans de I'habitatge estaven fets de mares molt prim, uns 5 cm, fet
no que permet fer regates pel pas de les instal lacions. Perd les noves particions estaran
fetes mitjancant plaques de guix laminat amb sistema autoportant.

Per executar els envans s’hi empraran els segients materials:
- Estructura autoportant de 48 mm cada 40 cm

- Placa de guix laminat de 13 mm ja sigui simple o resistent a zones amb alt index
d’humitat i capac d'absorbir grans impactes.

- Alllament térmic i acUstic de llana mineral de 50 mm

L'envad es configura de seglent manera:

- Estructura autoportant amb la segUent configuracid:
13+13+48 amb llana mineral +13+13

-Les cares d’envans en contacte amb zones humides s'executaran amb plaques de
guix especialment dissenyades per suportar zones amb al nivell d’"humitat, com els
banys. En el cas del magatzem de la terrassa, s’'usard un tipus de placa resistent als
impactes per a zones d'us infensiu.

-Finalment, encara que no siguin envans, els frasdosats amb estructura autoportant
que hi haurd, els quals contindran I'aillament térmic els vans verticals sobre els murs de
mares. A les zones humides també s'hi empraran plagues amb prestacions especials
per a llocs humits. L'estructura tendrd la seglent configuracio:

48 amb llana mineral +13+13
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Passes a seguir per executar els envans de plaques de guix laminat:

1. Esreplanteja la situacid dels diferents envans. Es marca al terra i als murs en
blavet els laterals dels rails, i finalment al sostre amib un projector de linies Iaser.

2. Es colloguen bandes eldastiques alld on hi aniran situats els carris tant, verticals i
horitzontals, per evitar les vibracions que pot fransmetre I'estructura de I'edifici
al envans.

3. A continuacié es fixen els canals, tant en el sol com al sostre sobre les bandes
elastiques.

4. Seguidament les muntants, que van dins les canals en els seus extrems, es
situaran a cada 40 cm donada la gran altitud que han d’assolir els envans.
Aquestes es fixaran mecdnicament als rails.

5. Al'hora d'integrar un cercol I'enva, no s'interrompra la distancia entre els
muntants abans esmentat, perod s'hi fard una petita estructura auxiliar amb la
mesura necessaria per al nou forat.

La subjeccid del cércol en la seva part superior, es fard amb la formacié d'una
llinda usant parell de muntats per crear una estructura el suficientment forta per
rebre futures portades. Aixi com als laterals també s’empraran muntants amb la
longitud necessaria per el cércol i fixats formant una altra petita estructura
resistent.

6. A continuacio es collocard I'dillament.

7. Per poder penjar-hi elements als envans, és dotard a I'estructura de reforcos on
hi aniran mecanitzats els diferents elements d'acabats o decoracidé que es
vulguin incorporar a I'envd de manera penjada i externa.

8. Ara és el torn de les plagues, que es posen a testa en el sostre i separades de
I'acabat del sol entre 101 15 mm; les plagues aniran roscades a les muntants
cada 25 cm en vertical.

9. Finalment es fa el fractament de les juntes per deixar I'enva llest per pintar.
Primer s’aplicard una primera capa de pasta per al seient i aferrat de la cinta,
posteriorment collocard la cinta i es planxard, les successives capes es
realitzaran havent-se eixugat les anteriors; les juntes dels racons es realitzaran de
la mateixa forma. En la mesura del possible s'evitard la superposicid de cintes
de juntes.

Els detalls es troben documentacié grafica es reflecteixen més a davant.
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INSTAL LACIONS

Les instal facions actuals o bé desfasades o es troben en llocs de I'habitatge
que es dedicaran a altres activitats. Llavors es fa un estudi d'incorporacié de tots els
serveis necessaris per un habitatge amb els requisits establerts per Codi Tecnic de
I'Edificacio. Els calculs i la representacio grafica es pot trobar més endavant:

Electricitat

Actualment I'habitatge disposa de comptador que compleix amb el Reglament
Electronic de Baixa Tensid, perd el cablejat electric vist actual és per un voltatge 125 V.
Aquesta serd substituida per una nova i integrada a I'habitatge de manera que no
sigui vista.

El grau d'electrificacio triat serd elevat, comptant amb una poténcia de 9200W i un
voltatge de 230 V. Es determina aquest tipus d’electrificacid degut a que es superen
els cinc circuits que s'estableixen com a maxim per una electrificacié bdsica. En cas
que ocupa n'hi haurd 12.

La instal lacié eléctrica es composard per:

1. Escomesa és aéria posada sobre facana d'acord amb la normativa ITC-BT-11.

2. Caixa General de Proteccid i Mesura, normativa ITC-BT-13. Connexié amb la
xarxa de de la companyia distribuidora i es situa a I'exterior de I'habitatge.

3. Derivacié individual amprada per la normativa I[TC-BT-15 . Es la part de la
instal lacié que partint de la xarxa general subministra energia electrica a una
installacié d'usuari. La canalitzacid inclourd el conductor de proteccid, i
connecta CGP amb els dispositius individuals i generals; fins als diferencials.
Les canalitzacions seran de cablejat unipolars de coure amb proteccié de PVC
i una tensid de 450/750 V.

4. Dispositius Generals e Individuals de Comandament i Proteccid. Els Dispositius
Generals de Comandament i Proteccid juntament amb l'interruptor de control
de Poténcia, s'ubicaran segons la descripcid donada a la documentacid
grafica.

5. Instal1acid interior esta formada per 12 circuits independents constituits per un
conductor de fase, un neutre i un de proteccid, que alimenten cada uns dels
punts pel que estd pensat el circuit. El cables estaran preparats per tal de no
propagar el foc ni el fum en cas d’incendi.

El cablejat discorre dins un tub de PVC corrugat flexible.

6. Presa aterra. S'hi connectard la massa metdllica de tot el circuit de la

instal lacié electrica.

Els calculs i la documentacié grafica es reflecteixen més a davant.
Fontaneria

El serveis de fontaneria s’han de fer de vell nou, i dotar a I'habitatge d'un sistema
d'abastiment d'aigua calenta sanitdria complint amb el DB-HS-4 apartat 3.

La xarxa de distribucié d'aigua sanitdria publica es situa a la part posterior de
I'habitatge, aquesta no té una pressid suficient per abastir d'aigua fins al darrer aparell
sanitari, i aprofitant la construccid d'un aljub, es disposa d'un grup de pressid eléctric.

Amb la pressid suficient aconseguida per la bomba, es podrd abastir a cada aparell
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amb les condicions d'Us i simultaneitat previstes a I'edifici, amb unes condicions de
cabal i pressié adequades.

El subministra d’aigua a I'habitatge s'ha previst mitjancant una escomesa individual ,
on hi haurd un comptador d'on hi surt una derivacioé individual cap a I'edifici que
distribueix I'aigua pels diferents circuits.
Tota la instal lacié d'aigua de I'edificacid es fa amb tubs de polipropile amb el
didmetre propi especificat a la memoria de cdlculs per a cada zona.
A les zones humides les canonades discorren pels fals sostres i baixen als diferents
elements sanitaris per les estructures metadl liques dels envans.
Es disposard d'una clau de pas general de I'habitatge i una d'antiretorn, aquesta
caracteristica també es reflexa a cada zona humida aixi com s'especifica a la
memoria grafica.
L'aigua calenta sanitaria s'obté mitjancant I'aportacid solar situat a la coberta
inclinada de plaques solars junt amb un diposit de 150 |, formant un equip
compacte que es conegut com a “termosifé”, i el suport auxiliar que es collocard serd
una caldera a gas per a produccié d'aigua calenta sanitdria.
Els aparells sanitaris es disposaran de vell nou i la tipologia serd la segUent:

Bany 01: Lavabo sobre taulell, WC suspés i plat de dutxa de resina

Bany 02: Lavabo sobre taulell, WC i plat de dutxa de resina

Bany Suite: Dos lavabo sobre taulell, WC i plat de dutxa de resina

Els mescladors seran del mateix model tant en els lavabos com en les dutxes.

Sanejament

La instal lacié d'aigUes residual serd completament nova, ja que les antigues zones
humides no tenen res a veure amb la nova distribucié actual.

La instal 1acié es realitzard mitjangcant tubs de PVC penjats a la zona interior de
I'habitatge i pel pati s'enterrard. Per fer discorrer totes les aigles cap a la xarxa general
els collectors horitzontals fendran una pendents de fins el 2 % complimentant la
normativa del CTE a I'evacuacié d'aigUes.

La recollida d'aigUes pluvials a les cobertes es fard mitjancant canals i baixants de zinc.

Renovacions de |I'aire interior

L'habitatge no compta amb el compliment de la normativa vigent es quan a
ventilacid, aixi i tot amb la pobra estanqueitat de les fusteries, aquestes reb un certa
ventilacié que hirenova I'aire.

S'han redlitzat els calculs propis de les necessitats d'admissié i extraccid de I'aire interior
que es veuen reflectits a la memodria de calcul.

Aixi i tot es projecti un sistema de renovacid de |'aire, els usuaris de I'habitatge han de
fer Us d'uns bons habits de renovacié de I'aire interior amb |'apertura periddica de
fusteries exteriors per evitar ambients carregats i aparicid d'humitats per
condensacions.




TFG: EPSU0622  ESTUDI PER A LA REHAB. D’UN HABITATGE A CAMPANET

El sistema triat per I'nabitatge és un sistema hibrid que funciona amb ventilacié
forcada mecdnica en situacions adverses i ventilacié natural en condicions favorables.

El moviment de I'aire per ventilacié natural es déna per dos factors climatologics:

- Latemperatura. Sila diferencia entre les temperatures de I'exterior i I'interior
es suficientment alta, produeix un tir natural que fa que I'aire calent, que es
menys dens, es situa a la zona alta de les estances, i I'aire fred a la zona
baixa.

- El Vent. Quan és prou fort es genera una diferéncia de pressié entre la
facanaila boca d'expulsio situada a coberta que facilita el tir natural.

Sistema de ventilacié: 1. obertures d’admissio

Les obertures d'admissid es comuniquen directament amb I'exterior, aixi que la fusteria
triada és estanca a I'aigua, la pols i els insectes, perd deixard pas a |'aire per efectuar
I'admissié.

Sistema de ventilacié: 2. obertures de pas

Les obertures de pas permeten la circulacid de |'aire entre les diferents estances de
I'nabitatge, per tant, la fusteria interior es disposard amb un pas de 3 mm
aproximadament entre la fulla i el paviment, i la unid de I'enva i el cércol s’hi deixard
un espai 1 mm en tot el seu perimetre.

Sistema de ventilacid: 3. obertures d’extraccié de I'aire

A les obertures d'extraccio s'hi disposard un sistema d'extraccid forcada eléctrica, en
el que es podrd regular el cabal necessari per a cada tipus d’'estanca. Aniran tant als
banys com a la cuina.

Es situaran als falg sostres de les estances i fixats als conductes d'extraccid d'aire que
van fins a coberta.

- A la cuina hi ha cabal d'extraccid de 36,50 I/s, i s'hi disposard una boca de
180 mm de diametre.

- Al banys hi tfrobam un cabal de 151/s, i es disposard una boca d’extraccié de
125 mm de didmetre.

Telecomunicacions

Es dota d'un sistema bdsic de telecomunicacions que compta amb toma de telefon i
televisié.

Climatitzacié
Com a sistema de calefaccid s’han realitzat uns cdlculs o mode orientatiu de radiadors
electrics distribuits per cada estanca de I'habitatge. Per tant no s'hi tendrd un sistema

generalitzat d'aportacié de calor.

En canvi a la Sala d'estar — Menjador s'hi disposard una estufa de pellets per escalfar la
mateixa sala amb una canalitzacié a la cuina i el distribuidor de la planta segona.

L'estufa de pellets utilitza un combustible 100% renovable que es fabrica a partir de

residus vegetals i que llanca baixes emissions de COa. Els pellets que es recomana
emprar sén de la qualitat EN A-1 per garantir el funcionament de I'estufa i la vida Util
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de I'aparell.

El pellet es compon de serradures i encenalls premsats, que provenen de residus
industrials i agricoles. A més, posseeix un altissim poder de combustid i calorific i té un
preu molt econdmic enfront d'un altre tipus de combustibles.

L'estufa que es installard té una capacitat de 12 KW de poténcia, capac d'escalfar
fins a 120 m2, i té una capacitat de 35 Kg. Té una autonomia de 12 a 43 hores.

La canalitzacid per escalfar I'altra estanca, discorrerd per la paret com a accés
directe ala cuina.

L'extraccid de fums es fard amb una canalitzacio fins a coberta de 80 mm.

En quant al sistema de refrigeracid s'ha previst una pre-instal lacié al quadre eléctric
de tres circuits necessaris per abastir fres slipts que es situarien a la cuina, sala d’estar —
menjador i al distribuidor-despatx.

Fusteria interior

La fusteria de I'habitatge serd tota recuperacié de les portes que actualment romanen
a |'edifici:

1. Es mantén I'actual porta d'accés des del vial, que té una mesura de 89 x 200
cm. Es restaurard i rebrd actualitzacid amb un pany de seguretat.

2. Al batiport es disposa una porta que es situava a I'escala d'enfrada de
I'nabitatge. Té una mesura 100 x 194 cm. Es restaurard i s’hi posard un pany
amb clau convencional.

3. La porta de dues fulles d'accés a I'antiga sala — menjador romandran al seu
mateix lloc. Tenen una mesura de 52 x 236 cm per fulla amb un total de 104 x
236 cm. Seran restaurades i unides per formar una sola fulla, amb I'objectiu de
disposar d'una porta corredissa amb una forat fet d'armadura metal licaiun
recobriment de plagues de cartd guix per amagar-la.

4. La porta del bany 01 és la que donava accés a la cuina. Era abatible amb una
mesura de 74 x 200 cm. Es restaurd i com I'anterior es transformd en porta
corredissa que s'amagara dins I'enva.

5. La porta I'antic dormitori 01 compta amb dues fulles i t& una mesura de 94 x 197
cm. Es destinard al la nova habitacié 01 i serd restaurada.

6. L'dltra porta abatible que es situava a I'entrada de I'escala té una mesura de
75x197 cm i es destinard al bany 02. Aquesta també restaurard i serd

fransformada en corredissa com la del bany 01.

7. Al'antic dormitori 02 hi trobdvem una porta de dues fulles amb una mesura de
94x194 cm. Actualment es situard amib dormitori principal i també es restaurard.

8. Per Ultim la porta que I'estat actual pertany al dormitori 03, es destina al bany
de I'habitacié principal. Es composa de dues fulles i t& una mesura de 95 x 194

cm, que també serd restaurada.
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Fusteria exterior

La fusteria sera d'alumini amb un acabat lacat mate negre. Disposard de ruptura de
pont térmic i doble vidre transparent amb camera d’aire.

El sandvitx serd un 4-8-4 amb vidre baixa emissivitat per I'exterior, aconseguint unes
xifres de 1,80 W/mzk.

Es fard un tancament a la zona de I'entrada principal de I'habitatge, aixi com ales
mampares per als banys amb la mateixa tipologia de fusteria perd amb vidre simple i
sense pont termic.

A la memoria grafica s'hi froben les descripcions de totes les fusteries.

ACABATS

Paviment

Com gue tenim una gran quantitat de metres quadrats de paviment de rajola
hidraulica, es fard una combinacid de paviments de fusta i la rajola hidrdulica, tant a
la planta primera com a la planta segona.

En cas de que finalment les rajoles no sigui suficients, es disposaran de noves rajoles
amb una acabat similar i en la seva col{ocacié es mesclaran.

Les seves especificacions son:
- Lesrgjoles hidrauliques sén de 200 x 200 x 16 mm en color verd obscur i beix.
La junta serd blanca.
- Paviment de fusta color marrd obscur amb una format de 120 x 14,5 x 20
cm.

A la memoria grafica s'hi troben les composicions del paviment.
Alicatat

Als banys s’enragjolaran els paraments verticals amb rajola cerdmica blanca, amb els
cantons bisellats. Amb una mesura de 20 x 20 cm i amb junta blanca.

A la cuina hi haurd dos tipus d'alicatats:
- Una zona enrajolada amb la mateixa rajola hidraulica del terra, de 200 x
200 x 16 mm en color verd obscur i beix. La junta serd blanca.
- Revestiment de peces de pares dels antics envans, dels que s'ha eliminat el
revestiment de calc per tal de deixar la peca de mareés vista.
Sostres

Pel que fa als paraments horitzontals faran dos tipus:

- Ala primera tipologia es deixaran les bigues vistes, mentre que a
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I'entrebigat s'hi aplicard un guarnit i un enlluit fi de guix, amb una ma final
de pintura blanca com a acabat final.

- Ales zones humides es disposard de falc sostre amb estructura metallica i
plaques cartd laminat especials per espais humits.

Paraments verticals

Els revestiments verticals es divideixen en interiors i exteriors:

Als interiors s'aplicard un revestiment interior continu a base d'un guarnit mestrejat i
enlluit de guix fi. Sobre les quals es pintard amb pintura blanca a base de silicats.

A les zones on s'ha d'alicatat es disposard d'un enfoscat aplomat per mantenir la
regularitat del parament.

Els revestiments exterior actualment no tenen cap tipus de revestiment, com que al
llarg dels anys no s"han patit problemes de filtracions, no s'hi aplicard cap tipus de
material més que arreglar possibles desperfectes.

Per una altra banda, a les zones on s'hi recreix la facana de mares, es fard un
revestiment continu monocapa amb acabat blanc.

A la facana principal es fard una composicid de pedres el més paraescut possible a
I'actual, i s'envellird amb una mescla casolana per afavorir I'aparicié de la patina que
actualment recorre la facana.
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COMPLIMENT DE LA NORMATIVA

CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO
Recopilacid de tots els documents que es compte per aquest projecte:

- DBHS - X: Document Basic de Salubritat
1: Protecci6 enfront de la humitat
2: Recollida i evacuacié de residus
3: Qualitat de I'aire interior
4: Subministrament d'aigua
5: Evacuacié d'aigUes

- DB SE - X: Document basic de seguretat estructural
AE: Accions en l'edificacio
C: Fonaments
A: Acer
F: Falbrica
M: Fusta
- DB HR: Document Basic de Proteccio enfront del Soroll
- DB SI: Document Basic de Seguretat en cas d'Incendi
- DB HE: Document Basic d'Estalvi d'Energia
- DB SUA: Document Basic de Seguretat d'Utilitzacid i Accessibilitat

- INSTRUCCIO DE FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE-08)

- REIAL DECRET LEGISLATIU (RD 2/2008): Text refds de la Llei del Sol
LLEI 38/1999: Ordenacid de I'Edificacid

- REIAL DECRET D'HABITABILITAT (RD 145/1997)

- REIAL DECRET D'ACCESSIBILITAT | SUPRESSIO DE BARRERES
ARQUITECTONIQUES (RD 110/2010)

- REGLAMENT ELECTROTECNIC DE BAIXA TENSIO ( REBT ) — RD 842/2002:
Compliment de les prescripcions del reglament electrotecnic de baixa
tensié i les instruccions de ITC

- NORMA DE CONSTRUCCIO SISMORRESISTENT (NCSE-02)

- REIAL DECRET DE TELECOMUNICACIONS (346/2011): de la llei
d'infraestructures comunes dels edificis per a accés als serveis
de telecomunicacions.

- NORMATIVA SECTORIAL D'APLICACIO EN ELS TREBALLS D'EDIFICACIO

- NORMES SUBSIDIARIES DEL MUNICIPI DE CAMPANET
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CALCUL ESCALA METAL ‘LICA EXETERIOR

He emprat el programa FTOOL per tal de calcular els esforcos que suportard I'escala.

CARREGUES:
Pes Propi Graons de xapa = 18,99 Kg /m = 0,186 Kn/m
Pes Propi UPN 160 = 18,8 Kg /m = 0,184 Kn/m
S.U=1Kn/m2-520m=2520Kn/ m

Qd = (0,186 Kn/m + 0,184 Kn/m) - 1,35+ (5,20 Kn/ m) - 1,50 = 2,01 Kn/m

CARREGUES
N
. s>
. =
AT
P _']4_‘__]_.1 [l
! . - ].,_,|..,1 [
_ <l
LTI l.l.l_'jJ:l
TALLANTS
| g 11 5
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MOMENTS

Amb les indicacions del CTE-DB-A:

6.2.6 Resistencia de las secciones a flexion

1 La resistencia de las secciones a flexion, M rq, Sera:
a) la resistencia plastica de la seccion bruta para las secciones de clase 1y 2:
Moira =Wy 4 6.7)

siendo
Wi madulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension.

Seguint I'apartat a) es sap que el modul pldstic és:

W _Mpl_—9,20*106N*mm_3513 s
L 275 - ovasam

1,05

Amb aquest resultat es cerca al promptuari de perfil la UPN que tengui el modul
resistent immediatament superior a I'obtingut:
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Laraiogo ae Fermies UFN Laminadaos z CELSA
Propiedades Geometricas y Mecanicas
- h<300mm  h>300 mm
Fel Ill UF N w2 (0-tw) 12
inc 8% 5%
Designacién M i h b tw t M or2 d A Ty Wy iy iz Wplz ym s t e AL G Bz Sy sy
kg/m kN/m mm mm mm mm mm mm mm e¢mZ omd om3 om cm om om emd cmb m2/m m2& cm2 em3  om
UPN 80 86 0086 80 4 60 80 80 40 460 110 1060 %5 3,10 318 194 64 133 121 267 145 2,16 170 0312 36,13 5,10 159 67
UPN 100 1086 0106 100 5 60 85 85 45 640 135 2060 412 391 400 203 85 147 162 293 155 281 410 0372 3510 646 245 84
UPN 120 133 0133 120 65 70 90 90 45 820 170 3640 607 463 726 42 11 159 212 303 160 415 900 0434 3252 880 363 100
UPN 140 160 0160 140 60 70 100 100 50 930 204 6050 864 545 1030 627 148 175 83 337 175 568 1800 D489 3054 10.41 15 17
UPN 160 188 0188 160 65 75 105 105 551150 240 9250 1156 621 1380 853 183 189 32 356 184 739 3260 D546 28,98 1260 890 134
UPN 180 220 0220 180 Y0 80 110 M0 551330 280 13500 1500 694 1700 1140 224 202 428 375 192 955 6570 D611 27,80 15,09 895 151
UPN 200 253 0253 200 75 85 115 115 601510 322 19100 1910 770 2280 1480 70 2,14 518 394 201 1190 9070 0661 26,15 17,71 1140 168
UPN 220 294 0204 220 80 90 125 125 651670 374 26000 2445 848 2020 1970 336 230 641 420 2,14 16,00 14600 D718 2446 2062 1460 184

UPN 240 332 0332 240 85 95 130 130 651840 423 36000 3000 923 3530 2480 396 242 7T 439 223 1970 22100 D776 2334 2371 1790 20,1
UPN 260 379 0379 260 90 100 140 140 702000 483 48200 3708 999 4420 370 477 256 916 486 236 2550 33300 0834 2200 2712 2210 218
UPN 280 418 0418 280 95 100 150 150 752160 533 62800 4486 10,85 5320 3990 572 274 1090 502 253 3100 48500 0,890 21,27 2028 2660 236
UPN300 462 0462 300 100 100 160 160 802320 588 80300 6353 11,68 6320 4950 678 290 1300 541 270 3740 69100 0960 2058 3177 3160 254
UPN 320 595 0595 320 100 140 175 175 9882460 758 108700 6794 11,98 8260 45970 807 281 1520 482 260 66,70 96100 0982 16,50 47,11 4130 263
UPN 360 60,7 0807 350 100 140 160 160 802820 773 128400 7337 12,89 9180 6700 750 272 1430 445 240 61,20 114000 1047 1726 50,84 4690 280
UPN 380 631 0631 380 102 136 160 160 803130 804 157600 8205 1400 10140 6150 786 277 1480 458 238 59,10 146000 1,110 17,50 5323 6070 311
UPN 400 718 0718 400 110 140 180 180 90 3240 01,6 203500 10175 14,91 12400 8460 101,3 304 1900 5,11 2585 8160 221000 1,182 1646 5855 6200 328

Per tant, per dimensionar a partir del modul plastic (35,13 cm3) s'obtindria un perfil UPN
100 (49 cms3), encara que s'usard un perill major per temes constructius.

Comprovacidé a flexid

A continuacid es comprovard el perfil obtingut, per aixd es prendran seglents dades
de la taula de propietats geomeéetriques i mecdaniques dels perfils CELSA UPN:

UPN 100 6.0 8,50 50 100 64

Amb el perfil i les indicacions donades pel CTE en el seu DB-ES-A apartat 5.2.4:

5.2.4 Tipos de seccion

1 Segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos pla-
nos comprimidos de una seccién solicitada por un momento flectar, esta se clasifica en una de las

cuatro clases siguientes:

Tabla 5.1 Clasificacion de secciones transversales solicitadas por momentos flectores

Clase 1: Plastica Permiten la formacion de la rétula plastica con la capacidad de rotacién sufi-
ciente para la redistribucion de momentos.
Clase 2: Compacta Permiten el desarrollo del momento plastico con una capacidad de rotacion limi-
tada.
Clase 3: Semicompacta o En la fibra mas comprimida se puede alcanzar el limite elastico del acero pero
Elastica la abolladura impide el desarrollo del momento plastico
Clase 4: Eshelta Los elementos total o parcialmente comprimidos de las secciones esbeltas se

abollan entes de alcanzar el limite elastico en la fibra mas comprimida.

2 Para la venficacion de la seguridad estructural se debera emplear uno de los metodos de calculo
definidos en la tabla 5.2, en concordancia con la clase de las secciones transversales.

JMFR

51
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Tabla 5.2 Métodos de calculo

. Método para la determinacion de las so- Método para la determinacion de
Clase de seccién P P

licitaciones la resistencia de las secciones
Plastica Plastico o Elastico Plastico o Elastico
Compacta Elastico Plastico o Elastico
Semicompacta Elastico Elastico
Esbelta Elastico con posible reduccion de rigidez  Elastico con resistencia reducida

3 Para definir las Clases 1, 2 y 3 se utilizan en los elementos comprimidos de las secciones los limi-
fes de las tablas 5.3 y 5.4. Como cada elemento comprimido de una seccién (ala o alma) puede
pertenecer a clases diferentes, se asignara a la seccion la clase menos favorable. Se consideran
de Clase 4 los elementos que sobrepasan los limites para la Clase 3.

4  Las reglas del presente DB también son aplicables a los perfiles conformados en frio y de chapas
plegadizas. El espesor, t, de estos elementos se debera elegir teniendo en cuenta las condiciones
de transporte, de puesta en obra y de utilizacién, asi como los riesgos de deformaciones locales.
Suponiendo que la proteccién contra la corrosion esté asegurada, se debera respetar un espesor
minimo de 0,75 mm (espesor neto del acero, sin la capa de proteccidn).

5  Para evitar ondulaciones no deseadas, las esbelteces geométricas de los elementos planos que
forman la seccidn transversal de un perfil conformado en frio o de chapa plegada deberan limitarse
seqgun las indicaciones de la tabla 5.5.

Amb les taules 5.3 i 5.4 del mateix apartat 5.2.4 es determina la classe de la seccid
segons la sol icitacié a la qual estigui sotmés el perfil.




TFG:EPSU0622 . ESTUDI PER A LA REHAB. D'UN HABITATGE A CAMPANET

Tabla 5.3 Limites de esbeltez para elementos planos, apoyados en dos bordes, total o parcialmente
comprimidos

Geometria

4 T 1 T}

e b e ] JER-S—

Solicitacion Elemento plano Limite de esbeltez: ¢/t maximo
Compresion + '/% %
Traccion - Z Clase 1 Clase 2 Clase 3
e
Compresidn 33e 38¢ 42 ¢
72¢ 83¢
Flexion simple
124 ¢
396¢ 456¢
13a -1 13a -1
Flexocompresion frli

yz-1
VA& 0,5 0,5 42¢
& 0,67 + 033y

+ i E 41,52
1 ; a a
Flexotraccion” -]

w=-1

A 005 00,5 62¢(1—y)y—w

Caso especial:
seccion tubular Compresion

t _T Flexion simple % < 50¢? % < 70¢? % < 90g?
@ d Flexocompresion

Factor de reduccién ¢ = Zfﬂ

y

1) v £ -1 es aplicable a los casos con deformaciones unitarias que superen las correspondientes al limi-
te elastico

Amb la taula 5.3 s'ha obtingut la classe de seccid de I'dnima i amb la taula 5.4 s'ha
obtingut la classe de seccid de les ales.
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Tabla 5.4 Limites de esbeltez para elementos planos, apoyados en un borde y libre el otro, total o parcial-
mente comprimidos.

Geometria
c c c
1 f——1 t 1
1 E i
Solicitacion Elemento plano Limite de esbeltez: ¢/t maximo
Compresion + 7
Traccion -
c Clase 1 Clase 2 Clase 3
I P
Compresion ﬁr‘ + |ﬁr 9 10¢ 14«
II" 9e 10z
o o
Flexocompresion; "I:
borde libre com- e
primido
2% Jk01
9e 10e
f, —_— -
o :lf 15 o't
Flexocompresion; . ~ ¥
borde libre trac- e
cionado

2% fko,

Coeficientes de abolladura kv k., en funcion de vy, siendo y la relacién de las tensiones en los bor-

des (compresién positiva):

kg, =0,57-0,21 y+0,07 y* para 12w 2-3

k,, =0,578/(0,34+ ) para 1z v 20

ko, =1,7-5 w+17,1y° para 0z v =-1
235

Factor de reduccién s = |——
¥

Amb les dades geomeétriques del promptuari de perfils CELSA i procés exiret del CTE
s'obté que:

- UPN100 40 b4 4,70 10,60 0,92

Classe 1 Classe 1
9¢ 72¢
8,28 66,55

Cumple Cumple

CLASE SECCIO 1
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El limit d'esveltesa obtingut per a l'ala ha estat 8,28, com 8,28 > 4, 70 de la UPN 100
compleix per a la classe 1.

El limit d’esveltesa obtingut per a I'anima ha estat 66,55, com 66,55 > 10,760 de la UPN
100 compleix per a la classe 1.

Comprovacid per tallants

La tallant obtinguda 19, 20 Kn, es segueixen les segUents indicacions del CTE-DB-A:

6.2.4 Resistencia de las secciones a corte

1 El esfuerzo cortante de calculo Vg4 sera menor que la resistencia de las secciones a cortante,
Vcre Que, en ausencia de torsion, serd igual a la resistencia plastica:

fya
Vpird =Av ﬁ

donde el término relativo al area a cortante tiene los siguientes valores:

(6.4)

- Perfiles en | 0 H cargados paralelamente al alma: Ay = A - 2bt; + (t,+20)t

(Como simplificacién se puede tomar A, = ht,)
- Perfiles en U cargados paralelamente al alma: Ay = A - 2bt + (ty+ro)t

(Como simplificacién se puede tomar A, = hty)

- Perffiles en |, H o U cargados perpendicularmente al alma: Ay = A -d-t,,

- Secciones armadas cargadas paralelamente a las almas: Ay = Zd-t

- Secciones armadas cargadas perpendicularmente a las almas: Ay = A- Zd-t

- Secciones circulares huecas: Ay = 2-A/ &

- Secciones macizas: Ay = A

siendo A la seccion total, y d, t, t,y r; segun significados de la figura del Anejo B de este DB.
2 Sedescontaran los agujeros Unicamente cuando la resistencia Ultima sea inferior a la plastica:

0.9 ‘Avpeta 'f& <Ay ‘fyd (6.5)

NE)

Sl

Mitjancant la férmula donada a I'apartat 1 s'obté I'drea necessaria per resistir I'esforc a
tallant. Aquesta llavors té un valor de:

19,20 - 103N - V3
Vrd=A,,*%—>A,,= S7EN = 127 mm?
mm?2
1,05
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L'area minima requerida pel perfil per complir les sol licitacions a tallants és 1,27 cm?2,
per tant, mirem en el promptuari de perfils i veiem que a partir del UPN 80 ens
compliria.

Sabem segons a l'apartat del cdlcul a flexid que el perfil minim per resistir les
sol licitacions a moments seria UPN 100, a continuacié ho comprovem:

A,(UPN100) = A — 2b - t; + (t,, + 2r) - t; = 13,50 - 102 — (2 - 50 - 8,50) + (6,0 + 2 - 8,50) - 8,50
= 695,50 mm?

S'obté que de Av < Av (UPN100), per tant, el perfil obtingut per resistir les sol licitacions
a flexid compleix amb les sol licitacions a tallants.

Aixi doncs el perfil minim necessari €s UPN 100, pero per poder executar I'escala amb
graons s'emprard finalment una UPN 160.

FORJAT COBERTA INCLINADA

Es defineixen els materials i aixi s'obtenen les carregues, tenint en compte els pesos
especifics dels fabricats dels material. Per als cdlculs s'ha seguit el DB corresponent.

Definicié i carregues de la coberta

CARREGUES PERMANTETS

-Teula de 45 cm i 3 unitats/ m2= 46,5 Kg/m2 = 0,46 Kn/ m2 -

-Onduline DRS BT235 = 3,0 Kg/m2 = 0,029 Kn/m?2

-Panell Sandvitx "TERMOCHIP'" TYH 78 mm = 25,7 Kg/m2 = 0,25 Kn/m?
-Bigues GL24 de 12x20 cm = 5Kn/m3 -0,12m -0,20 m =0,12 Kn/m

CARREGUES VARIABLES
-S.U Manteniment = 0,40 Kn/m?2
-Neu = 0,20 Kn/m?2

-Vent = cdlculs a contfinuacié

VENT
Per els cdlculs de I'accié del vent es té en compte I'indicat al CTE DB-SE-AE.

A I'apartat 3.3 Vent, la distribucio i el valor de les pressions que exerceix el vent sobre
un edificiiles forces resultants depenen de la forma i de les dimensions de la
construccid, de les caracteristiques i de la permeabilitat de la superficie, aixi com la

direccio, la intensitat i ratxa del vent.
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L"accid del vent és en general una forca perpendicular a la superficie de cada
punt exposat, o pressid estatica, ge, pot expressar-se com:

e =qp " Ce " Cp

agb, la pressié dindmica del vent. De forma simplificada, com a valor en
qualsevol punt del territori espanyol, pot adoptar-se 0.5 KN/m.

Ce, és el coeficient d’exposicid, variable amb 'altura del punt
considerat, en funcié del grau d’aspror de I'entorn on es troba ubicada
la construccid.

Aquest coeficient es determina a la taula 3.4, en funcid del tipus de grau
d’aspror de I'entorn, que en aquest cas és tipus IV, i 'altura de I'edificacié, és de
12 m.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c,

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 |12 115 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30131133 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 (29|30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 11921 22 24 26

16 20 23 |25|26 27 29 31

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

12 12 12 14 15 16 19 20
en altura

Taula 3.4. Valors del coeficient d'exposicié Ce

El valor del coeficient d'exposicid és de 1,9

Cp, és el coeficient edlic o de pressié, depenent de la forma i orientacié
de la superficie respecte al vent (punts 3.3.4i 3.3.5 del CTE)

Per poder determinar aquest coeficient, primer hem de determinar I'esveltesa, que es
la relacié entre I'altura i I'amplada:

altura 11 _

Esveltesa = =11

amplada ~10

Amb la taula 3.5 del CTE, I'esveltesa es troba entre els valors 1,001 1,25, obtenint aixi un
coeficient edlic de pressid de:

Cp=08

En canvi el valor del coeficient edlic de succié es troba entre -0,5i-0,6, dels que
interpolem per frobar el valor idoni:

Ce=-0,54.
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Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 2 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0.8 0,8 0,8 08
Coeficiente edlico de succion, cs -0,3 -0.4 -0,4 -0.5 -0,6 -0,7

Taula 3.5 Coeficient eodlic en edificis de pisos
Amb aqguest pardmetres obtinguts es tfroba el cdlcul de I'accié del vent:

Per al valor de Cp=0,8

Gy =y Ce Cp=05-19- 08—076@ “’T’"—380Kn

Per al valor de Ce=-0,54

Kn 10m

gs = 05-19-(-054) = —0,513=2- = = 2,56 Kn

Com que es tracta d'una coberta a dues aigUes, es determina el valor de
carrega del vent amb I'ajuda de la taula Dé del CTE, ja que es suposa que es
té un efecte de pressié del vent.

Tabla D.6 Cubiertas a dos aguas

a) Direccion del viento -45° <0 < 45°

_I o<0°
L Alzado
, ,eM0 . .e0
N 1 1
e/4 |F
k% J -
_.E}_ Gl HEUl b
T
ej'4 F
a3 ; a3 Planta
d
e= min (b,2h)
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Pendiente de la A (mz) Zona (segun figura)
cubierta a F G H | J
_45° 210 -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1
=1 -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,56
300 210 -1,1 -0,8 -0,8 -0,6 -0,8
<1 -2 -1,5 -0,8 -0,6 -1.4
150 210 -2,5 -1.3 -0,9 -0,5 -0,7
<1 -2,8 -2 -1,2 -0,5 -1,2
0.2 0.2
- =210 23 -1,2 -0,8 gzs 826
<1 -2,5 -2 -1,2 06 06
-1,7 -1,2 -0,6 0,2
o =10 +0,0 +0,0 +0,0 08 06
25 2 1,2 0,2
=1 +0,0 +0,0 +0,0 06 06
> 10 -09 -0.8 -0,3 -0,4 -1
150 0,2 0,2 0,2 +0,0 +0,0
<1 -2 -1,5 -0,3 -0,4 -1,5
0,2 0,2 0,2 +0.,0 +0,0
>10 -0,5 -0,5 -0.2 -0,4 -05
30° 0,7 0,7 04 0 0
<1 -1,5 -1,5 -0,2 -0,4 -0,5
0,7 0,7 04 0 0
>10 -0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
450 0,7 0,7 0,6 +0,0 +0,0
<1 -0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -03
0,7 0,7 0.6 +0,0 +0,0
60° 210 0,7 0,7 0,7 -0,2 -0,3
=1 0,7 0,7 0,7 -0,2 -03
750 210 0,8 0.8 0.8 -0,2 -03
<1 0,8 0.8 0.8 -0,2 -03

Taula D.6 Coberta a dues aigles

La pendent és de 15° aproximadament, i la superficie és major de 10 m2, aixi doncs el
valor del coeficient de pressié exterior és de 0,20.

Pressio del vent:

Kn
.= 05-19-02=019-"2

Una vegada obfingut el valor de la carrega del vent, es calcula el quadre amb fotes
les combinacions d’accions possibles, en aquest cas no hi haurd alternanca de
carregues ja gque només tenim un va, la qual cosa vol dir que el més desfavorable és
tot carregat.

Al CTE en el DB-SE 4.2.2 Combinacié D'accions, es considera que per a obtenir el valor
de cdlcul dels efectes de les accions corresponents a una situacid persistent o
transitoria, com es el nostres cas, aquesta es determina per mitja de les combinacions
d'accions a partir de I'expressié segient:

Yis1 Yo Grj+Yp P+ Yo1:Quat+XisaYoi -¥oi-Qy

Es considera I'actuacié simultania de totes les accions permanents (pes propi i
carregues permanents), i accions variables.

Com qgue hi ha tres carregues variables s’han de comptar les tres possibilitats on
cadascuna sigui la principal, per tal poder determinar quina és la més desfavorable de
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les tres, aplicant cadascuna un valor de w0 , segons es pot veure a la taula 4.2
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Coeficients de simultaneitat del CTE:

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Ws Wy Wz

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

+ Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0.5 03

« Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0.5 0,3

+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0.6

s Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

s  Cubiertas transitables (Categoria F) i

s  Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

+ para altitudes > 1000 m 0,7 0.5 02

* para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 06 0.5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 07 0.7 0,7

i } ; . i
" En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desds el que se accede.

Taula 4.2 Coef. Simultaneitat

El coeficients parcials de seguretat que s'usen per a majorar les cArregues permanents
i variables, s'extreuen també del CTE:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de sequridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion i Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad
Stabilida Empuje del terreno 1,25 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

' os coeficientes correspondientes a la verificacion de |a resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Taula 4.2 Coef. Parcials de seguretat

Taula de combinacions d'accions gravitatories i vent sense alternanca de cdarregues:

CARREGUES PERMANTETS

‘Teules = 0,46 Kn/ m2 - 0,60 m (intereix) = 0,27 Kn/m

-Onduline = 0,029 Kn/m2 -0,60 m =0,017 Kn/m
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-Panell Sandvitx = 0,25 Kn/m2 -0,60 m = 0,15 Kn/m
-Bigua GL24 12x20cm =5Kn/m3-:0,12m 0,20 m=0,12 Kn/m

CARREGUES VARIABLES
-S.U Manteniment = 0,40 Kn/m2- 0,60 m = 0,24 Kn/m
-Neu =0,20 Kn/m2-0,60 m =0,12 Kn/m

Vent =0,19 Kn/m2-0,60 m =0,11 Kn/m

ELU PP+CP Duracié
CP+PP 1,35 - - - 0,75 Permanent 0,6 1,25
SU 1,35 1,50 1.50- 1.50- 1,30 Curta 0,9 1,44
! ’ 0,50 0,60 ! ’ !
NEU 135 1500 1,5 ]O"Z%' 1,04 | Curta 0,9 115
VENT 1,35 1,50 -0 1,5-0,50 1,50 0,94 Curta 0,9 1,04

El coeficient Kmod, es troba a la taula 2.4 del CTE, de la que s'exireu el valor segons els
segUents parametres:

- Fusta laminada

- Exposicid a ambient interior, classe de servei 1

- Duracié permanent en el pres propi i duracié de carrega curta en el pres propi
més les variables.

Mitjancant aquestes hipodtesis, i usant la més desfavorable, es calculen les resistencies a
flexid, tallant i el compliment de ELU i ELS.

CALCUL DE RESISTENCIA A FLEXIO DE LA SECCIO

S'ha de complir la condicid que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser
menor que la resistencia a flexié determinada pel material:

Omad < fmd

Per calcular la resisténcia es troba la férmula especificada en el punt
2.2.3 del CTE:

f k'kh 24 - 1,11 N Kn
Fnd = Kmog - 2 = 0,90 - = 19,181 = 19181 —

Yy 1,25 mm2

kmoaq. S'agafa dels dos valors, el més desfavorable, que en aquest
cas €5 0,90, ja que la duracid de les carregues és curta

fmr. €S el valor de la resisténcia caracteristica de la fusta laminada
encolada GL24, donada a la taula E.1 a 'annex E del CTE, i que t€ un




TFG:EPSU0622 . ESTUDI PER A LA REHAB. D'UN HABITATGE A CAMPANET

valor de 24 N/mm?2
ky. és el factor d'alcada de la biga que ésiguala 1,11
Yy, és el factor de seguretat de la fusta, 1.25

Trobada la resisténcia de calcul a flexié del material, es calcular la tensié de calcul
segons les carregues anteriors, i la dimensions de la seccid, 20 x 12 cm:

L, Bl 144 -2
de=Wd= 8 T = 8 - =2250
b-h?-g 0120202 %

Md, és el moment de cdlcul.
W, és el modul resistent en funcid de les dimensions de la seccid de la biga.
En funcié de la llum que pot assolir la seccid, es realitza el cdlcul de la tensid. Es

comprova que la llum que hi tenim al projecte és menor que la que pot assoliramb la
seccié que s'ha escollit. Aixi doncs s'obté:

19181
225

Oma < fona = 19181 < 22512 51> =923m>450m

Per tant, queda comprovat que la seccid triada és capacg d'assolir els 4,50 m que es té
al forjat amb les carregues aplicades, ja que hi podem disposar fins a 9 metres de
longitud de biga.

CALCUL DE RESISTENCIA A TALLANT DE LA SECCIO

S'ha de complir la condicid que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser
menor que la resistencia a tallant determinada pel material, seguint el punt 6.1.8 del
CTE:

04 < foa

Per a calcular el valor de la resisténcia de cdlcul, s'ha de tenir en compte la influéncia
de les vetes amb I'ampldria eficac de la peca, bef:

bes = key - b = 0,67 -0,12 = 0,08 m

Kcr, per a fusta laminada encolada és 0,67.
b, és I'amplada de la peca, en aquest cas 0,12 m.

for 2,70
fv,d = Kmoa * YL =090
M

=194 N = 1940 Kn
125 77 mm2 m2

Kmod, hem d“agafar dels dos valors, el més desfavorable, que en aquest
cas és0,9

foa. €s €l valor de la resisténcia a tallant de la fusta laminada encolada
GL24, taula E.1 del CTE, amb un valor de 2,7 N/mm2
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Yy és el factor de seguretat de la fusta, 1,25

La tensid de cdlcul es calcula segons:

p-l 1,44 -1
O = T—d = 2 = 2 =
©7 A7 bg-c  0,08-0,20

451

Td, és el tallant de cdlcul
A, és |'area de la seccié de la biga, 'ample eficac per el cantell

Es comprova que la llum maxima que pot assolir la seccid, és major que la longitud de
biga que es requereix:

Kn
0q < fya =451 <1940 W_) l=43,11>4,50m

Per tant, la seccid de 12 x 20 cm és valida per resistir els esforcos a tallant amb la llum
que es necessita.

ELU — RESISTENCIA A FLEXIO

Caracteristiques:
- Fusta tipus laminada GL24

- Classe de servei 1, ambient interior
- Carregues permanents i carregues de duracio curta.

Compliment de la condicidé en que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser
menor que la resisténcia a flexié determinada pel material:

Oma < fmd

Per calcular la resisténcia es troba la formula especificada en el punt
2.2.3 del CTE:

gm0 20 LI g ier N 9181 K
fma = Kmoa Yy 1,25 mm? m2

kmoq. hem s'agafa dels dos valors, el més desfavorable, que en aquest
cas és5 0.9, ja que la duracié de les carregues és curta

fmr. €s el valor de la resistencia caracteristica de la fusta laminada
encolada GL24, donada a la taula E.1 a 'annex E del CTE, i que té un
valor de 24 N/mm?2

k. és el factor d'alcada de la biga que ésiguala 1,11
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Yu. és el factor de seguretat de la fusta, 1.25

Trobada la resistencia de cdlcul a flexié del material, es calcular la tensié de cdlcul
segons les carregues anteriors, i la dimensions de la seccid, 20 x 12 cm. Com que els
dos aiguavés son de similars mesures, friem el més desfavorable de 4,50 m:

p- 12 144 - 4,502

Mq 8 8 4556,25 2
Omd = — = = = X -
W g2 % 0,12 - 0,202 % m?

Md, és el moment de cdlcul.
W, és el modul resistent en funcid de les dimensions de la seccid de la biga.

Per tant la seccidé aguanta per Estat Limit Ultim a flexié, amb la mesura de 12 x 20 cm
de seccid de biga:

Kn Kn
4556,25— < 19181 —
m m

ELU — RESISTENCIA A TALLANT

Complint la condicié en que la tensié produida per les sol licitacions, ha de ser menor
que la resistencia a tallant determinada pel material, seguint el punt 6.1.8 del CTE:

04 < foa

Per a calcular el valor de la resisténcia de cdlcul, s'ha de tenir en compte la influéncia
de les vetes amb I'ampldria eficac de la peca, bef:

bes = key+b = 0,67-0,12 = 0,08 m

Kcr, per a fusta laminada encolada és 0,67
b, és I'amplada de la peca, en aquest cas 0,12 m

=k f”"’—090 270 _ 194 N _ 1o40 X7
fv,d — Rmod YM = VY. 1’25 - 5 mm2 - m2

Kmod, hem d“agafar dels dos valors, el més desfavorable, que en aquest
cas és0,9

foa. €s €l valor de la resisténcia a tallant de la fusta laminada encolada
GL24, taula E.1 del CTE, amb un valor de 2,7 N/mm?2

Yy és el factor de seguretat de la fusta, 1,25

La tensid de cdlcul es calcula segons:

p-l 144450
T4 2 2 n
S = = 2025 —
%474 Ty -c 0,08-020 m?2
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Td, és el tallant de cdlcul
A, és|'area de la seccié de la biga, 'ample eficac per el cantell

Per tant la seccié aguanta per Estat Limit Ultim al tallant, amb la mesura de 12 x 20 cm
de seccid de biga:

Kn Kn
202,5 — < 1940 —
m m

ELS

Per calcular els Estats Limits de Servei, primer hem d’obtenir les carregues sense el
coeficient de majoracié:

CARREGUES PERMANTETS

-Teules = 0,46 Kn/ m2 - 0,60 m (intereix) = 0,27 Kn/m
-Onduline = 0,029 Kn/m?2 -0,60 m = 0,017 Kn/m

-Panell Sandvitx = 0,25 Kn/m2-0,60 m = 0,15 Kn/m

-Bigua GL24 12x 20 cm = 5Kn/m3-0,12m -0,20 m = 0,12 Kn/m

Gk=0,56 Kn/m

CARREGUES VARIABLES
-S.U Manteniment = 0,40 Kn/m2-0,60 m = 0,24 Kn/m
-Neu =0,20 Kn/m2-0,60 m =0,12 Kn/m
-Vent =0,19 Kn/m2-0,60 m=0,11 Kn/m

Obtingudes les carregues, seguint el CTE, s'ha de complir amb les fletxes establertes
per ELS. Les combinacions es troben a I'apartat DB-SE 4.3.3.1 al cdlcul de fletxes, que
son:

- Integritat: es tenen tan sols els elements constructius, només les carregues després de
la posta en obra de I'element en qUestié.

El valor limit de la fletxa d'integritat considerard 3—(1)0 al cas que ocupa, ja que s'esta a la
cobertq, i per tant, no hi ha envans.

- Confort: en agquest cas només es tenen en compte les carregues de curta duracio, és
dir la sobrecarrega d’Us.

El valor limit de la fletxa de confort és de %
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- Aparenca es caracteritza per la combinacidé d’accions quasi permanent, on suposa
el producte de les carregues variables amb el coeficient, w2.

El valor limit de la fletxa d’aparenca és de ﬁ

Les deformacions produides per les carregues quasi-permanents i permanents, es
veuen influenciades per I'efecte de la fluéncia. Subjecte que es defineix com
I'increment de la deformacidé que pateix un material al que s'hi aplica un esforc
constant. Aquest efecte es tfradueix de manera matematica com el coeficient Kdef,
que representa els efectes de la fluencia segons la classe de servei a la que estd
exposat I'element d’estudi.

L'element s’indica a la taula 7.1 del CTE, que amb classe de servei que pertoca és
0,60.

Per calcular les fletxes primer es disposa la deformacié diferida en funcid de les
carregues actuants:

_5.p-I* 5P 4,50*

T384-E-1 0,120,203
12

f =0,00575 - P

384-11,6-10°-

p. és el pes de les carregues aplicades
[, éslallum, 4,50 m
E, és el modul d’elasticitat mig de la taula E4 a l'annex E

I, és el modul d'inércia de la biga

INTEGRITAT

Aqguesta fletxa té& en compte I'aptitud de Servei, que es considera un comportament
adequat de I'estructura amb relacié a les deformacions, vibracions i el deteriorament.
Tals efectes no han d'arribar al valor limit admissible.

La combinacid per a la verificacié de la fletxa per integritat, és la d'accions
caracteristiques, degut a que les accions de curta duracié poden ser irreversibles:

- Les accions permanents, en valor caracteristic, Gk. Pes propi del forjat i les
carregues permanents.

- Una accid variable en valor caracteristic, Qk. La S.U
- Laresta d’'accions variables, wo - Qk. Neu (go= 0,50) i vent (po= 0,6)

Ja que la coberta es troba inclinada 15°, qixi es reflectird a les carregues de totes les
fletxes:

fdif pERM T finicialSU + finicial Neu ' lPO + finicial Vent ' lPO < 300
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1. Fletxa diferida de les carregues permanets. El valor w2, és el coeficient de
simultaneitat que s'obté de DB-SE taula 4.2. | per a les cdarregues
permanents es pren el valor 1:

7.1 Deformacion diferida

1 La componente diferida de un desplazamiento, 84, se determina a partir de la expresion:

(7.1)

Bait = Bin W2 Keet

siendo:

Sini desplazamiento eléastico;
coeficiente de simultaneidad que se obtien de la tabla 4.2 del DB SE. Para las cargas per-
manentes, se adoptara v,=1;

Ke factor de fluencia en funcion de la clase de servicio (véase tabla 7.1);

2 Las deformaciones diferidas deben evaluarse bajo la combinacion de acciocnes que corresponda
segun lo definido en el DB SE, apartado 4.3.3. En el caso de la combinacion casi permanente, sélo

se multiplicara una vez por el factor v,

Y2

Tabla 7.1 Valores de kger para madera y productos derivados de la madera
Clase de servicio

Material Tipo de producto 1 > 3

Madera maciza 0,60 0,80 2,00

Madera laminada encolada 0,60 0,80 2,00

Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 2,00
5.P-[*

fair perm = Sini- Wy - K gop = 3w E g L 06= (0,00575 - 0,56 cos 15) - 1 - 0,6 = 0,00186 m

2. Desplacament eldstic de la sobre carrega d'Us:

5.P- I 5-P-4,50*

304 11,6 10° - 012020

= 0,00575-0,24 - cos15 =0,00133 m

finicialSU = 384 -E-1 =

3. Desplacament eldstic de la carrega de Neu:

. g o SP 5.P- 4,50 v
inicial Neu * 0= 2a4.F.71 Yo = R 3°1To=
384 -E-1 384_11’6_106_0,1215),20
= 0,00575:0,12 - cos15- 0,50 = 0,00033 m
4. Desplacament eldstic de la carrega de Vent:
f @ 5-P-1* @ 5-P-4,50* w
inicialvent " 1T 0 = 30, m.1 10~ B 3° 70~
384 -E- 1 384_11,6.106‘0,1213,20

= 0,00575-0,11-cos15-0,6 = 0,00036 m

S'obté:
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4,5
0,00186 m + 0,00133 m + 0,00033 m + 0,00036 m = 0,00388 m < 300 - 0,015m

Per tant admissible

CONFORT

A aquesta fletxa només es tenen en compte les carregues de curta duracid, on
s'estableix agquesta condicié amb la fletxa relativa:

finicialSU + finiciul Neu * lpo + finicial Vent * '7U0 < 350

1. Desplacament elastic amb la SU:

_5.p.l4_ 5-P-4,50*
Jimiciatsu = 384 5 1 0,12-0,20°
12

= 0,00575-0,24 - cos15 = 0,00133m

384 -11,6-10° -
2. Desplacament eldstic de la carrega de Neu:

; p 5Pl 5.P 4,50 v
inicialNeu ™ T0 — g1 . m.7 10— ; 310~
384 -E-1I 384-11,6 - 106,0’12120'20

= 0,00575-0,12-cos15- 0,50 = 0,00033 m

3. Desplacament elastic de la carrega de Vent:

f w 5.p-l* w 5-P-4,50* w
inicialVent " T 0 —og, p.1 10— 3 310~
384 -E-1 384-11,6 - 106 - 0,1212,20

= 0,00575-0,11-cos15-0,6 = 0,00036 m

S'obté:

4,50
0,00133 m + 0,00033 m + 0,00036 m = 0,00202m < 350 0,015m

Per tant admissible
APARENCA

Aqguesta fletxa es basa en una combinacidé d'accions quasi-permanents, és a dir,
efectes deguts a accions de llarga duracid. Aguesta es defineix per:
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- Les acciones permanents en valor caracteristic, Gk
- Les accions variables en valor quasi-permanent, Qk - Y2

finicial PERM T fdif pERM T finicial N/ ¥, + finicial Neu * ¥, + finicial Vent * ¥, < 300

1. Fletxa inicial per les carregues permanents:

5-P-1* 5-P-4,50*

finicial PERM = Sini = = - 3=
384 -E-1I 384-11,6 - 106 - 0,1213,20

= 0,00575-0,56cos15 = 0,0031m

2. Fletxa diferida per les carregues permanents:

5.p- 4
fair perm = 8ini- 5 - Koy = 517 0,6 = (0,00575 - 0,56 cos 15) - 1-0,6 = 0,00186 m

3. Eldesplacament eldstic per la SU, el Vent ila Neu ve condicionat per w2,
que és el coeficient de simultaneitat que s'obté de DB-SE taula 4.2. | per a
les cdarregues variables: té un valor de 0.
Per tant el desplacament es nul.
S'obté

4,5
0,0031m+0,00186 m+0+ 0+ 0=0,00496m < 300 0,015m

Per tant, es pot dir que I'Estat Limit de Servei compleix.

RESISTENCIA AL FOC DE LES ESTRUCTURES DE FUSTA

El cdlcul es fa mitjangant les regles que estableixen el DB-SI Annexa Sl E, per la
resisténcia al foc de les estructures de fusta.

Aixi doncs es determina una seccid reduida de la fusta, eliminant de la seccid inicial la
profunditat eficac de carbonitzacié de les cares exposades, durant un periode de 30
minuts considerat:
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1

dchar,n ™ /_
2

kﬂdﬂ b /”/_
3

def _‘//’_

1 Superficie inicial del elemento
2 Limite de la seccion residual
3 Limite de la seccion eficaz

Figura E.1. Definicion de la seccion residual y eficaz.

Figura E.1 Definicié de la seccid residual i eficac
ddef = dchar,n +k0 ‘do = 21+ 1 7 = 28mm

ko, €s un valor igual a 1 per a un temps major o igual a 20 minuts

do, €s un valor igual a 7 mm

d cnarn €5 10 profunditat carbonitzada nominal de calcul:

d charn = B+ t = 0,7 = 30min = 21 mm

Les dimensions de la seccié passen a ser:
Cantel: 200mMm-28 mm=172mm=17,2cm
Ample: 120 mm - (28 mm -2 )= 64 mm = 6,4 cm
Es determinarem I'dreaq, el modul d’'inércia i el modul resistent de les noves dimensions

de la biga, i qixi es comprova si compleix a flexié i tallant:
Comprovacié a flexid:

Omd S fmd
Valor de resistencia a flexio:
Fnk 24 N Kn
fmar = Kmoa Y, 1.7 =24 —5=24000 —

KmodiYm, en cas d'incendi Kmod i el factor de seguretat parcial de |la fusta valor de
1, segons ens indica el CTE a I'annexa 2 del DB-SI.

de

Valor de tensidé de cdlcul produida per les sol licitacions:

Ma 274 8684,62 "
Umd = —= = ) —2
W 0,064-0,1722 -% m
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Moment de cdlcul, on el moment produit per les carregues permanents és multiplicat
per 1, iles carregues variables, per y; = 0.5.

p-l? p- 12 0,73 - 4,502 0,70 - 4,502
Mgr=1- 1 =1 5 +1-050 ——o——=274Knm
Kn Kn
Omd < fma = 8684,62W < 24000 W

Es pot afirmar que la biga resisteix els 30 minuts a I'accié del foc, sino es dona el cas
qgue pateixi bolc lateral.
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FORJAT INTERIOR
Actualment hi tenim unes bigues que es troben en bon estat, aixi que es reutilitzaran
pel nou forjat. Com que els forjats dels dos aiguavessos sén practicament iguals, es
calculard pel de 4,35 m, que és el de major llum.
Per als cdlculs tendrem una seccidé d'ample 12 cm i 20 cm de cantell, amb un intereix
de 60 cm, i es defineixen els materials per obtenir les carregues.
CARREGUES PERMANENTS
-Bigues GL24 de 14 x24 cm = 5Kn/m3 -0,14 m -0,24 m = 0,168 Kn/m
-Nervometall (FA + Acer + malla nervometall) = 1,219 Kn/m?
-Morter autonivellant: 1,74 Kg/m2 -5 mm = 8,7 Kg/m2 = 0,085 Kn/m?
-Paviment (Taula C.3 CTE-DE-SE-AE) = 0,50 Kn/m?
-Envans (Taula C.5 CTE-DE-SE-AE) = 1,00 Kn/m?2
CARREGUES VARIABLES
-Sobrecarrega d'Us = 2,00 Kn/m2

Cdalcul del total de les carregues, pel seu factor de seguretat (1,351 1,50 ) i I'intereix
(0,60 m):

Quotal = (0,168 + ((1,219 + 0,085 + 0,50 + 1,00) 0,60 m)) 1,35+ (2,00 -0,60 m) 1,50
= 4,30 Kn/m
CALCUL DE RESISTENCIA A FLEXIO DE LA SECCIO

S'ha de complir la condicid que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser
menor que la resistencia a flexié determinada pel material:

Omad < fmd
Per calcular la resisténcia es troba la formula especificada en el punt
2.2.3 del CTE:

g Jmekn g 20 LI gs NV 17050 K2
fma = Fmoa Yy 1,25 7T mm2 m2

kmoa. S'agafa el valor 0,80, ja que la duracié de les carregues és mitja (SU)
fmr. €5 el valor de la resistencia caracteristica de la fusta laminada
encolada GL24, donada a la taula E.1 a 'annex E del CTE, i que té un
valor de 24 N/mm?2

kn, és el factor d'alcada de la biga que ésigual a 1,11

Yu. és el factor de seguretat de la fusta, 1.25
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Trobada la resisténcia de calcul a flexié del material, es calcular la tensié de calcul
segons les carregues anteriors, i la dimensions de la seccid, 14 x 24 cm:

.l 4,30 - I
Oma = g = —2— = 8 = 3999312
b-h?-z 014-024% %

Md, és el moment de calcul.
W, és el modul resistent en funcid de les dimensions de la secci¢ de la biga.
En funcié de la llum que pot assolir la seccid, es realitza el cdlcul de la tensid. Es

comprova que la llum que hi tenim al projecte és menor que la que pot assolir amb Ia
seccié que s'ha escollit. Aixi doncs s'obté:

17050
399,83

Oma < fma = 17050 < 399,832 > > =6,53m>435m

Per tant, queda comprovat que la seccid triada és capacg d'assolir els 4,35 m que es té
al forjat amb les carregues aplicades, ja que hi podem disposar fins a 6 metres de
longitud de biga.

CALCUL DE RESISTENCIA A TALLANT DE LA SECCIO

S'ha de complir la condicid que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser
menor que la resisténcia a tallant determinada pel material, seguint el punt 6.1.8 del
CTE:

04 < foa

Per a calcular el valor de la resistencia de calcul, s'ha de tenir en compte la influencia
de les vetes amb I'ampldria eficac de la peca, bef:

bes = ker +b = 0,67 0,14 = 0,09 m

Kecr, per a fusta laminada encolada és 0,67.
b, ésI'amplada de la peca, en aquest cas 0,14 m.

k00 270 g0 N g K7
fv,d_ mod YM_ ’ 1'25_ ’ mmz_ m2

Kmod, hem d“agafar dels dos valors, el més desfavorable, que en aquest
cas és5 0,80

foa. €s €l valor de la resisténcia a tallant de la fusta laminada encolada
GL24, taula E.1 del CTE, amb un valor de 2,7 N/mm?2

Yy és el factor de seguretat de la fusta, 1,25
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La tensid de cdlcul es calcula segons:

p-l 430 -1

e - C 1 ‘ 1 * )
T AT by 0,14-0,67) - 0,24

= 95,501

Td, és el tallant de cdlcul
A, ésl'area de la seccid de la biga, 'ample eficac per el cantell

Es comprova que la llum maxima que pot assolir la seccid, és major que la longitud de
biga que es requereix:

Kn
04 < fra 295501 <1728 g - 1=18,10m > 435m

Per tant, la seccid de 14 x 24 cm és valida per resistir els esforcos a tallant amb la llum
gue es necessita.

ELU — RESISTENCIA A FLEXIO

Caracteristiques:
- Fusta tipus laminada GL24

- Classe de servei 1, ambient interior
- Carregues permanents i carregues de duracio curta.

Compliment de la condicié en que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser
menor que la resistencia a flexié determinada pel material:

Omad < fmd

Per calcular la resisténcia es troba la formula especificada en el punt
2.2.3 del CTE:

_p o Ime kg 2 LI s NV 050 K2
fmd — Mmod YM - Y 1,25 - ’ mm2 - m2

kmoq. S'agafa el valor 0,80, ja que la duracié de les carregues és mitja (SU)
fmr. €5 el valor de la resisténcia caracteristica de la fusta laminada
encolada GL24, donada ala taula E.1 a 'annex E del CTE, i que t€ un
valor de 24 N/mm?2

ky. és el factor d'alcada de la biga que ésiguala 1,11

Yy, és el factor de seguretat de la fusta, 1.25
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Trobada la resisténcia de cdalcul a flexié del material, es calcular la tensié de calcul
segons les carregues anteriors, i la dimensions de la seccid, 20 x 12 cm:

p- 12 4,30 - 4,352

M Kn
Oma = = —— = 8 = 7567,68 —-

b-hz-% 0,14-0,242 - =

N =

Md, és el moment de cdlcul.
W, és el modul resistent en funcid de les dimensions de la seccid de la biga.

Per tant la seccié aguanta per Estat Limit Ultim a flexid, amb la mesura de 14 x 24 cm
de seccid de biga:

Kn Kn
7567,68 — < 17050 —
m m

ELU — RESISTENCIA A TALLANT

Complint la condicié en que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser menor
que la resisténcia a tallant determinada pel material, seguint el punt 6.1.8 del CTE:

04 < fra

Per a calcular el valor de la resistencia de cdlcul, s'ha de tenir en compte la influéncia
de les vetes amb I'ampldria eficac de la peca, bef:

bes = key - b = 0,67 0,14 = 0,09 m

Kcr, per a fusta laminada encolada és 0,67.
b, és I'amplada de la peca, en aquest cas 0,12 m

Tt 080270 g gg N 1708 KT
foa = kmoa Yy 1,25 77T " mm?2 m?2

Kmod, hem d“agafar dels dos valors, el més desfavorable, que en aquest
cas €5 0,80

foa. €s €l valor de la resisténcia a tallant de la fusta laminada encolada
GL24, taula E.1 del CTE, amb un valor de 2,7 N/mm?2

Yy és el factor de seguretat de la fusta, 1,25

La tensid de cdlcul es calcula segons:

p-l  430-435
©7 A7 bg-c 0,09-024

Kn
=41543 —
m

Td, és el tallant de calcul
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A, ésl'area de la seccié de la biga, 'ample eficac per el cantell

Per tant la seccié aguanta per Estat Limit Ultim al tallant, amb la mesura de 14 x 24 cm
de seccid de biga:

Kn Kn
415,43 — < 1728 —
m m

ELS

Per calcular els Estats Limits de Servei, primer hem d’obtenir les carregues sense el
coeficient de majoracié:

CARREGUES PERMANENTS
-Bigues GL24 de 14 x24 cm =0,168 Kn/m
-Nervometall (FA + Acer + malla nervometall) = 1,219 Kn/m2 - 0,60 m = 0,73 Kn/m
- Morter autonivellant = 0,085 Kn/m2 - 0,60 m = 0,051 Kn/m
-Paviment (Taula C.3 CTE-DE-SE-AE) = 0,50 Kn/m2 - 0,60 m = 0,30 Kn/m
-Envans (Taula C.5 CTE-DE-SE-AE) = 1,00 Kn/m2 - 0,60 m = 0,60 Kn/m

Gk= 1,72 Kn/m

CARREGUES VARIABLES
-Sobrecarrega d'Us = 2,00 Kn/m2 - 0,60 = 1,20 Kn/m

Obtingudes les carregues, seguint el CTE, s'ha de complir amb les fletxes establertes
per ELS. Les combinacions es troben a |'apartat DB-SE 4.3.3.1 al cdlcul de fletxes, que
son:

- Integritat: el valor limit de la fletxa d'integritat considerard ﬁ al cas que ocupaq, ja

que I'Us de envans de plaques de guix laminat, es considera fragil en la limitacié a
deformacid.

- Confort: valor limit de la fletxa de confort és de 3—;0

- Aparenca: valor limit de la fletxa d’aparenca és de ;ﬁo

Per calcular les fletxes primer es disposa la deformacié diferida en funcid de les
cdrregues actuants;

5.-P-1* 5-P-4,35*

~384-E-1 0,14 - 0,243
12

=0,00249 - P
384-11,6-10° -

p. és el pes de les carregues aplicades

JMFR
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[, éslallum, 4,35 m
E, és el modul d’elasticitat mig de la taula E4 a I'annex E

I, és el mddul d'inércia de la biga
INTEGRITAT

La combinacidé per a la verificacid de la fletxa per integritat, és la d'accions
caracteristiques, degut a que les accions de curta duracié poden ser irreversibles:

- Les accions permanents, en valor caracteristic, Gk. Pes propi del forjat i les
cdarregues permanents.

- Una accid variable en valor caracteristic, Qk. La S.U

l
faif pErRM T finiciatsu < 500

1. Fletxa diferida de les carregues permanets. El valor w2, és el coeficient de
simultaneitat que s'obté de DB-SE taula 4.2. | per a les cdrregues
permanents es pren el valor 1:

5.p- 1
fuis perm = 8ini- W5 - Ko = 5o 10,6 = (0,00249 - 1,85) - 1-0,6 = 0,00276 m

5. Desplacament eldstic de la sobre carrega d'Us:

5.P- 14 5-P-4,50

finiciarsu = = . 3
384 -E-1 384116 - 106 - 0,1413,24

=0,00249- 1,2 = 0,0029m

S'obté:

4,35
0,00276 m + 0,00299 m = 0,00575m < 500 0,0087 m

Per tant admissible
CONFORT

A aguesta fletxa només es tenen en compte les carregues de curta duracid, on
s'estableix agquesta condicié amb la fletxa relativa:

finicial SU < ﬁ
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4. Desplacament eldstic amb la SU:
5.
5.-P-1* 5-P-4,50*

finiciar su = = ) 3
384-E-1I 384'11,6-106-0'1413'24

=0,00249 - 1,2 = 0,0029 m

S'obté:

]

0.0029 m < 435
PUETM =35,

=0,0145m

Per tant admissible
APARENCA

Aquesta fletxa es basa en una combinacié d'accions quasi-permanents, és a dir,
efectes deguts a accions de llarga duracid. Aguesta es defineix per:

- Les acciones permanents en valor caracteristic, Gk
- Les accions variables en valor quasi-permanent, Qk - W2

finiciat pErm + fair pERM F finiciarsu - W2 < 300

4. Fletxainicial per les cdrregues permanents:

5Pt 5-P-4,35%
finiciat pErm = Sini = 384 -E-1 0,14 - 0,243
12

= 0,00249 - 1,85 = 0,00461 m
384-11,6-10° -

5. Fletxa diferida per les carregues permanents:

5.p- 1
fuis perm = 8ini- W5 - Kae = 5o 10,6 = (0,00249 - 1,85) - 1-0,6 = 0,00276 m

6. Desplacament eldstic per la carrega variable, la SU

P g SR 5-P-4,50* 030
inicialSU* 2 = 5o, n.7 127 3 3 U000 =
384-E-1 384-11,6 - 106 - 0,1415),24

0,00249- 1,2-0,30 = 0,00089 m

S’obté

4,35
0,00461 m + 0,00276 m + 0,00089 m = 0,00826 m < 300 - 0,0145m

Per tant, es pot dir que I'Estat Limit de Servei compleix.

JMFR
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RESISTENCIA AL FOC DE LES ESTRUCTURES DE FUSTA

El cdlcul es fa mitjangant les regles que estableixen el DB-SI Annexa SI E, per la
resisténcia al foc de les estructures de fusta.

ddef= dchar,n‘l'ko‘do=21+1'7=28mm

ko, €s un valorigual a 1 per a un temps major o igual a 20 minuts
do, €s un valor igual a 7 mm
d charn €5 10 profunditat carbonitzada nominal de calcul:
dchgrn =pn- t= 0,7%- 30min = 21 mm
Les dimensions de la seccié passen a ser:
Cantell: 240 mm - 28 mm = 21,2 cm
Ample: 140 mm - (28 mm -2 )= 8,4cm

Es determinarem I'dreq, el modul d’inércia i el modul resistent de les noves dimensions
de la biga, i aixi es comprova si compleix a flexié i tallant:

Comprovacio a flexio:

Omd S fmd
Valor de resistencia a flexio:
Fnic 24 N Kn
fmd,f = Kmoa 'ﬁ= 1-T= 24 W= 24000 mZ

KmodiYm, en cas d'incendi Kmod i el factor de seguretat parcial de la fusta valor de
1, segons ens indica el CTE a I'annexa 2 del DB-SI.

de

Valor de tensié de cdlcul produida per les sol licitacions:

Mgy 3,90
Ima =y

Kn
= 7=619819 —
0,084 -0,2122 - 7 m

Moment de cdlcul, on el moment produit per les carregues permanents és multiplicat

per 1, iles carregues variables, per yi = 0.5.

Kn Kn
Omd < fma — 6198,19 ) < 24000 7
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Es pot afirmar que la biga resisteix els 30 minuts a I'accié del foc, sino es dona el cas
que pateixi bolc lateral.
BRANCAL - ESCALA
Aquesta zona del forjat esta compres per la jassera, on s'hi recolza I'escala interior i
part del forjat de I'arriba de I'escala. Té una llum de 2,15 m, i I'area tributdria que i
afecta és igual a la meitat de la superficie al seu costat. Aixi doncs es procedeix els
cdlculs pertinents segons el CTE.
CARREGUES PERMANENTS
-Bigues GL24 de 14 x 24 cm = 5Kn/m3 -0,14 m -0,24 m = 0,168 Kn/m
-Nervometall (FA + Acer + malla nervometall) = 1,219 Kn/m?
-Morter autonivellant: 1,74 Kg/m?2 -5 mm = 8,7 Kg/m2 = 0,085 Kn/m?
-Paviment (Taula C.3 CTE-DE-SE-AE) = 0,50 Kn/m?
-Envans (Taula C.5 CTE-DE-SE-AE) = 1,00 Kn/m?2
-Escala: 4,77 Kn
Graons Roure (3,2x30cm ) = 6,50 Kg/ m3=0,064 Kn/ m3-0,032m -
0,3m =0,000614 Kn/m -6 u -0,90 m (ample escala) =
0,0033 Kn
Repld (3,2x90cm ) =0,064 Kn/m3-0,032m -0,9m =0,00184 Kn/m -
0,20 m =0,0016 Kn
Perfil metaldic (60x 100 mm x5 mm ) = 9,11 kg/m =0,091 Kn/m-2,56 m =
0,23 Kn

SU=2,00Kn/m2-2,56 m=5,12Kn/m 0,90 m = 4,60 Kn

CARREGUES VARIABLES
-Sobrecarrega d'Us = 2,00 Kn/m2

Cdlcul del total de les carregues, pel seu factor de seguretat (1,351 1,50 ) i la meitat de
I'intereix, que per motius estetics serd de 55 cm, per tant 0,275 m :

Qiotalrepartidza = (0,168 + ((1,219 + 0,085 + 0,50 + 1,00) -0,275 m))-1,35 + (2,00 -0,275
m)-1,50 = 2,1 Kn/m

Qitotal puntual = 4,83Kn -1,35= 6,52 Kn

ELU — RESISTENCIA A FLEXIO

Caracteristiques:

- Fusta tipus laminada GL24
- Classe de servei 1, ambient interior
- Carregues permanents i carregues de duracié curta.
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Compliment de la condicidé en que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser
menor que la resisténcia a flexié determinada pel material:

Oma < fmd

Per calcular la resistencia es froba la formula especificada en el punt
2.2.3 del CTE:

g Ime kg 20 LI hs NV 17050 K2
fmd = fmod YM =Y 1’25 - , mm?2 - m2

kmoq, S'agafa el valor 0,80, ja que la duracid de les carregues és mitja (SU)

fmr. €s el valor de la resistencia caracteristica de la fusta laminada
encolada GL24, donada a la taula E.1 a 'annex E del CTE, i que té un
valor de 24 N/mm?2

ky. és el factor d’'alcada de la biga que ésiguala 1,11

Yu. és el factor de seguretat de la fusta, 1.25

Trobada la resistencia de calcul a flexid del material, es calcular la tensid de cdlcul
segons les carregues anteriors, i la dimensions de la seccid, 24 x 14 cm:

M, M, 26 10305y KT
de =TT = = = ) _2
w b-hZ% 0,14-0,242% m

Md, és el moment de cadlcul, tfrobat amb I'ajuda del programa FTOOL.
W, és el modul resistent en funcié de les dimensions de la seccid de la biga.

Per tant la seccié aguanta per Estat Limit Ultim a flexid, amb la mesura de 14 x 24 cm
de seccid de biga:

Kn Kn
1934,52 — < 17050 —;
m m

ELU — RESISTENCIA A TALLANT

Complint la condicié en que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser menor
que la resisténcia a tallant determinada pel material, seguint el punt 6.1.8 del CTE:

04 < fra

Per a calcular el valor de la resistencia de cdlcul, s'ha de tenir en compte la influencia
de les vetes amb I'ampldria eficac de la peca, bef:

bes = key - b = 0,67 0,14 = 0,09 m
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Kcr, per a fusta laminada encolada és 0,67.
b, és I'amplada de la peca, en aquest cas 0,12 m

=k f"“—oso 270 1 sog N 1708 K1
fv,d_ mod YM_ ’ 1'25_ ’ mmz_ m2

Kmod, hem d*agafar dels dos valors, el més desfavorable, que en aquest
cas €5 0,80

foa, €s €l valor de la resisténcia a tallant de la fusta laminada encolada
GL24, taula E.1 del CTE, amb un valor de 2,7 N/mm?2

Yy és el factor de seguretat de la fusta, 1,25

La tensid de cdlcul es calcula segons:

_ Tg _ T4 _ 4‘,00
%474 T by -c 0,09-024

Kn
= 185,20 —
m

Td, és el tallant de cdlcul, trobat amb I'ajuda del programa FTOOL.
A, ésl'area de la seccid de la biga, 'ample eficac per el cantell

Per tant la seccié aguanta per Estat Limit Ultim al tallant, amb la mesura de 14 x 24 cm
de seccid de biga:

Kn Kn
185,20 — <1728 —
m m

ELS

Per calcular els Estats Limits de Servei, primer hem d’obtenir les carregues sense el
coeficient de majoracioé:

CARREGUES PERMANENTS
-Bigues GL24 de 14 x24 cm = 0,168 Kn/m
-Nervometall (FA + Acer + malla ) = 1,219 Kn/m2-0,275 m = 0,33 Kn/m
- Morter autonivellant = 0,085 Kn/m2 - 0,275 m = 0,023 Kn/m
-Paviment (Taula C.3 CTE-DE-SE-AE) = 0,50 Kn/m2 -0,275 m = 0,137 Kn/m
-Envans (Taula C.5 CTE-DE-SE-AE) = 1,00 Kn/m2 - 0,275 m = 0,275 Kn/m
-Escala: 4,77 Kn

Gk= 0,94 Kn/m + 4,77 Kn
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CARREGUES VARIABLES
-Sobrecarrega d'Us = 2,00 Kn/m2 - 0,275 = 0,55 Kn/m

Obtingudes les carregues, seguint el CTE, s’"ha de complir amb les fletxes establertes
per ELS. Les combinacions es troben a |'apartat DB-SE 4.3.3.1 al cdlcul de fletxes, que
son:

- Integritat: el valor limit de la fletxa d'integritat considerard ﬁ al cas que ocupaq, ja

que I'Us de envans de plaques de guix laminat, es considera fragil en la limitacié a
deformacié.

- Confort: valor limit de la fletxa de confort és de 3—éo

- Aparenca: valor limit de la fletxa d’aparenca és de ;fo

Per calcular les fletxes primer es disposa la deformacié diferida en funcid de les
cdrregues actuants;

5.p- It 5.P-2,15%

T384-E-1 0,14 - 0,243
12

=0,000148 - P
384-11,6 - 106 -

p. és el pes de les carregues aplicades
[, éslallum, 4,35 m
E, és el modul d’elasticitat mig de la taula E4 a l'annex E

I, és el modul d'inércia de la biga
INTEGRITAT

La combinacidé per a la verificacid de la fletxa per integritat, és la d’accions
caracteristiques, degut a que les accions de curta duracié poden ser irreversibles:

- Les accions permanents, en valor caracteristic, Gk. Pes propi del forjat i les
cdarregues permanents.

- Una accid variable en valor caracteristic, Qk. La S.U

l
faif pErM T finiciarsu < 500

2. Fletxa diferida de les carregues permanets. El valor w2, és el coeficient de
simultaneitat que s'obté de DB-SE taula 4.2. | per a les cdrregues
permanents es pren el valor 1:

5.p-1*
fuis perm = 8ini- W3 - Kaer = 5gr—r—r 10,6 = (0,000148 - 0,94) - 1+ 0,6 = 0,000088 m

JMFR
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6. Desplacament elastic de la sobre carrega d'Us:

A 5-P-2,15*
finicialSU - 384 -E-1 - 0,14 - 0,243
12

= 0,000148 - 0,55 = 0,0000817 m
384-11,6 - 106 -

S'obté:

2,15
0,000088 m + 0,0000817 m = 0,000166 m < 500 0,0043 m

Per tant admissible
CONFORT

A aquesta fletxa només es tenen en compte les carregues de curta duracid, on
s'estableix agquesta condicié amb la fletxa relativa:

finicial SU < ﬁ
6. Desplacament eldstic amb la SU:

_5.p.l4_ 5.P-2,15*%
finicial SU — 384-E-1 - 0,14 . 0,24’3
12

=0,000148 - 0,55 = 0,0000817 m
384-11,6-10°-

S'obté:

2,15
0,0000817 m < 350 0,006145m

Per tant admissible
APARENCA

Aquesta fletxa es basa en una combinacid d'accions quasi-permanents, és a dir,
efectes deguts a accions de llarga duracid. Aquesta es defineix per:

- Les acciones permanents en valor caracteristic, Gk
- Les accions variables en valor quasi-permanent, Qk - Y2

finiciai pERM T faif pERM T finiciarsu - P2 < 300

7. Fletxa inicial per les carregues permanents:
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5.p.4 5-P-4,35%
finiciar perm = Oini = 384 -E -1 = 0,14 - 0,243
12

=0,000148 - 0,93 = 0.0000137 m
384-11,6-10°-

8. Fletxa diferida per les carregues permanents:

5.p-1*
fuis perm = 8ini- W3 - Koy = 5oy 10,6 = (0,000148 - 0,94) - 1+ 0,6 = 0,000088 m

9. Desplacament eldstic per la carrega variable, la SU

f w 5.-P-1* w 5-P-2,15* 0.30
inicialSU * 2 =5, n.7 127 3 3 U090 =
384-E-1 384-11,6 - 106 - 0.1415,24

0,000148-0,55- 0,30 = 0,0000245m

S’obté

2,15
0,0000137 m + 0,000088 m + 0,0000245m = 0,00013 < 300 0,00716 m

Per tant, es pot dir que I'Estat Limit de Servei compleix.

Aquesta zona del forjat esta compres per la jassera, on s'hirecolza el forjat de la planta
segonaq, I'escala interior i part del forjat de I'arriba de I'escala. Té una llum de 4,30 m, i
I'drea tributaria que li afecta és igual a la meitat de la superficie a un costat, amb una
forca puntual que representa el brancal de I'escala i el repld. Aixi doncs es procedeix
els cdlculs pertinents segons el CTE.
CARREGUES PERMANENTS

-Bigues GL24 de 16 x28 cm = 5Kn/m3 - 0,16 m - 0,28 m = 0,22 Kn/m

-Nervometall (FA + Acer + malla nervometall) = 1,219 Kn/m?2

-Morter autonivellant: 1,74 Kg/m2 -5 mm = 8,7 Kg/m2 = 0,085 Kn/m?

-Paviment (Taula C.3 CTE-DE-SE-AE) = 0,50 Kn/m?2

-Envans (Taula C.5 CTE-DE-SE-AE) = 1,00 Kn/m?

-Brancal (Escala - Repld) = 4,77 Kn + (1,48 Kn/m -2,15m ) =7,95Kn
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CARREGUES VARIABLES
-Sobrecarrega d'Us = 2,00 Kn/m2

Calcul del total de les carregues, pel seu factor de seguretat (1,351 1,50 ) i la meitat de
I'intereix, que per motius estetics sera de 60 cm, per tant 0,30 m :

Qiotalrepartidga = (0,22 + ((1,219 + 0,085 + 0,50 + 1,00) -0,30 m)) 1,35 + (2,00 - 0,30
m) 1,50 = 2,34 Kn/m

Qitotal puntual = 7,95Kn -1,35=10,73 Kn

ELU — RESISTENCIA A FLEXIO

Caracteristiques:

- Fusta tipus laminada GL24
- Claosse de servei 1, ambient interior
- Carregues permanents i carregues de duracio curta.

Compliment de la condicidé en que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser
menor que la resisténcia a flexié determinada pel material:

Oma < fmd

Per calcular la resisténcia es troba la formula especificada en el punt
2.2.3 del CTE:

_p Ime kg 20 LI s NV 17050 K2
fma = Kmoa Yy 1,25 77T mm? m2

kmoa. S'agafa el valor 0,80, ja que la duracié de les carregues és mitja (SU)

fmr. €5 el valor de la resisténcia caracteristica de la fusta laminada
encolada GL24, donada a la taula E.1 a 'annex E del CTE, i que té un
valor de 24 N/mm?2

k. és el factor d’'alcada de la biga que ésigual a 1,11

Yu. és el factor de seguretat de la fusta, 1.25

Trobada la resistencia de calcul a flexid del material, es calcular la tensid de calcul
segons les carregues anteriors, i la dimensions de la seccid, 24 x 14 cm:

M, M, 10,20 saraes K
o-md =T = = = ) _2
w b-hZ% 0,16-0,282% m

Md, és el moment de cdlcul, frobat amb I'ajuda del programa FTOOL.
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W, és el modul resistent en funcié de les dimensions de la seccid de la biga.

Per tant la seccié aguanta per Estat Limit Ultim a flexié, amb la mesura de 16 x 28 cm
de seccid de biga:

Kn Kn
4878,83 — < 17050 —
m m

ELU — RESISTENCIA A TALLANT

Complint la condicié en que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser menor
que la resistencia a tallant determinada pel material, seguint el punt 6.1.8 del CTE:

04 < fra

Per a calcular el valor de la resistéencia de cdlcul, s'ha de tenir en compte la influéncia
de les vetes amb I'ampldria eficac de la peca, bef:

bes = key - b = 0,67-0,16 = 0,11 m

Kecr, per a fusta laminada encolada és 0,67.
b, ésI'amplada de la peca, en aquest cas 0,12 m

=k f"“—oso 270 _ 1 s0g N 1708 K1
fr.a = Jmoa Yy 1,25 7" T mm2 m2

Kmod, hem d“agafar dels dos valors, el més desfavorable, que en aquest
cas €5 0,80

foa. €s €l valor de la resisténcia a tallant de la fusta laminada encolada
GL24, taula E.1 del CTE, amb un valor de 2,7 N/mm?2

Yy és el factor de seguretat de la fusta, 1,25

La tensid de cdlcul es calcula segons:

g Tq 530
%474 Tby-c 011-0,28

Kn
=1721 —
m

Td, és el tallant de cdlcul, trobat amb I'ajuda del programa FTOOL.
A, és|'area de la seccidé de la biga, 'ample eficac per el cantell

Per tant la seccié aguanta per Estat Limit Ultim al tallant, amb la mesura de 16 x 28 cm
de seccid de biga:

Kn Kn
1721 — <1728 —;
m m
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ELS

Per calcular els Estats Limits de Servei, primer hem d'obtenir les carregues sense el
coeficient de majoracioé:

CARREGUES PERMANENTS
-Bigues GL24 de 16 x 28 cm = 0,22 Kn/m
-Nervometall (FA + Acer + malla ) = 1,219 Kn/m2 - 0,30 m = 0,37Kn/m
-Morter autonivellant = 0,085 Kn/m2 - 0,30 m = 0,026 Kn/m
-Paviment (Taula C.3 CTE-DE-SE-AE) = 0,50 Kn/m2-0,30 m = 0,15 Kn/m
-Envans (Taula C.5 CTE-DE-SE-AE) = 1,00 Kn/m2 - 0,30 m = 0,30 Kn/m
-Brancal (Escala —Repld) = 4,77 Kn + (1,48 Kn/m 2,15 m ) =7,95Kn

Gk= 1,1 Kn/m + 7,95 Kn

CARREGUES VARIABLES
-Sobrecarrega d'Us = 2,00 Kn/m2 - 0,3 = 0,60 Kn/m

Obtingudes les carregues, seguint el CTE, s'ha de complir amb les fletxes establertes
per ELS. Les combinacions es troben a I'apartat DB-SE 4.3.3.1 al cdlcul de fletxes, que
sén:

- Integritat: el valor limit de la fletxa d’integritat considerara % al cas que ocupaq, ja

que I'Us de envans de plagues de guix laminat, es considera fragil en la limitacié a
deformacio.

- Confort: valor limit de la fletxa de confort és de 3—;0

- Aparenca: valor limit de la fletxa d’aparenca és de $

Per calcular les fletxes primer es disposa la deformacié diferida en funcid de les
carregues actuants:

5.p-[* 5.P-2,15%

T384-E-1 0,16 - 0,283
— 12

=0,0013-P
384-11,6-10° -

p. és el pes de les carregues aplicades
[, éslallum, 4,35 m
E, és el modul d’elasticitat mig de la taula E4 a l'annex E

I, és el modul d'inércia de la biga

JMFR
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INTEGRITAT

La combinacid per a la verificacié de la fletxa per integritat, és la d'accions
caracteristiques, degut a que les accions de curta duracid poden ser irreversibles:

- Les accions permanents, en valor caracteristic, Gk. Pes propi del forjat i les
carregues permanents.

- Una accid variable en valor caracteristic, Qk. La S.U

l
faif pErRM T finiciatsu < 500

3. Fletxa diferida de les carregues permanets. El valor w2, és el coeficient de
simultaneitat que s'obté de DB-SE taula 4.2. | per a les cdrregues
permanents es pren el valor 1:

5.p-1*
fais piru = 8ini-¥3 Koy = 5o 10,6 = (0,0013 - 1,1) - 1+ 0,6 = 0,00084 m

7. Desplacament eldstic de la sobre carrega d'Us:

_5.p.l4_ 5.P-2,15*%
finicialSU - 384-E-1 - 0,16 . 0,283
12

=0,0013- 0,6 = 0,000787 m
384-11,6-106-

S'obté:

4,30
0,00084 m + 0,000787 m = 0,00162m < 500 0,0086 m

Per tant admissible
CONFORT

A aquesta fletxa només es tenen en compte les carregues de curta duracid, on
s'estableix agquesta condicié amb la fletxa relativa:

l
finicial su < ﬁ

7. Desplagcament eldstic amb la SU:

fi 5-P-1* 5-P-430° 0,0013-0,6 = 0,000787
inicial SU = B ; T T "
384 -E-1 384,11,6,106,%

S'obté:
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0000787 m < 230 _ 4 012
’ M=35p = 00em

Per tant admissible

APARENCA

Aquesta fletxa es basa en una combinacid d'accions quasi-permanents, és a dir,
efectes deguts a accions de llarga duracid. Aguesta es defineix per:

- Les acciones permanents en valor caracteristic, Gk
- Les accions variables en valor quasi-permanent, Qk - Y2

finicial pERM Tt faif pERM T+ finiciaisu - P2 < 300

10. Fletxa inicial per les carregues permanents:

f 5-p- I 5-P - 430° 0,0013-1,1 = 0,00143
nicial PERM = ini = - = . 3 =0, 1,1 = ) m
384-11,6 - 10° %

11. Fletxa diferida per les cdrregues permanents:

5.P-1*
faif perm = Oini- Wy - K gop = e Eg 106= (0,0013-1,1)-1- 0,6 = 0,00084 m

12. Desplacament elastic per la carrega variable, la SU

. y 5P 5-P-430° 0,30 = 0,0013 - 0,60 - 0,30
- icial SU . 5 — — 2 = . 3 *y, = ) * VY, * VY, =
384 -E -1 384116 - 106 210 0:268°
= 0,00024 m

S'obté

4,30
0,00143 m + 0,00084 m + 0,00024 m = 0,00247 < 300 0,0143m

Per tant, es pot dir que I'Estat Limit de Servei compleix.

RESISTENCIA AL FOC DE LES ESTRUCTURES DE FUSTA

El cdlcul es fa mitjangant les regles que estableixen el DB-SI Annexa SI E, per la
resisténcia al foc de les estructures de fusta.

ddef= dchar,n+ko'do=21+1'7=28mm

ko, €s un valorigual a 1 per a un temps major o igual a 20 minuts




TFG: EPSU0622

ESTUDI PER A LA REHAB. D'UN HABITATGE A CAMPANET

do, €s un valor igual a 7 mm
d charn €5 10 profunditat carbonitzada nominal de cailcul:
dcharn =pn- t= 0,7%- 30min = 21 mm
Les dimensions de la seccié passen a ser:
Cantell: 280 mm - 28 mm = 25,2 cm
Ample:160 mm - (28 mm -2 )= 10,4 cm

Es determinarem I'area, el modul d'inércia i el modul resistent de les noves dimensions
de la biga, i aixi es comprova si compleix a flexié i tallant:

Comprovacid d flexid:

Omd S fmd
Valor de resisténcia a flexio:

frie . 24 N Kn
fay = Kmoa -y = 1+ = 24 5 = 24000

m2

KmodiYm, en cas d'incendi Kmod i el factor de seguretat parcial de la fusta valor de
1, segons ens indica el CTE a I'annexa 2 del DB-SI.

de

Valor de tensié de cdlcul produida per les sol licitacions:

My, 15,30 1389970 KT
Omg = —— = = 79 ——
W 010402522 % m?

Moment de cdlcul, on el moment produit per les carregues permanents és multiplicat
per 1, iles carregues variables, per w1 = 0.5.

Mgp=1-Mg+1-%, My =1-1020+1-0,50 - 10,20 = 15,30 Knm

Kn Kn
Omd < fma — 13899,79 ) < 24000 -~

Es pot afirmar que la biga resisteix els 30 minuts a I'accié del foc, sino es dona el cas
que pateixi bolc lateral.

JMFR
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Aquesta zona de la esta comprés per la jassera, on s'hirecolza el forjat de coberta en
dos sentits. Té una llum de 6,60 m, i I'area tributdria que li afecta és la superficie a cada
costat. Aixi doncs es procedeix els calculs pertinents segons el CTE.
CARREGUES PERMANENTS

-Teules = 0,46 Kn/ m2 - 0,60 m (intereix) = 0,27 Kn/m

-Onduline = 0,029 Kn/m?2 -0,60 m = 0,017 Kn/m

-Panell Sandvitx = 0,25 Kn/m2-0,60 m = 0,15 Kn/m

‘Bigua GL24 12x20cm = 5Kkn/m3-0,12m -0,20 m =0,12 Kn/m
‘Brancal = GL24 18 x 32 cm = 5Kn/m3 -0,18 m - 0,32 m = 0,29 Kn/m

CARREGUES VARIABLES
-Sobrecarrega d'Us = 2,00 Kn/m?

Taula de combinacions d'accions gravitatories i vent sense alternanca de cdrregue, es
tria la més desfavorable que serd en la que esta tot en carrega:

ELU  PP+CP
su 1,35 1,50 oY ~YT 3,02 Curta 0,9 3,36

El coeficient Kmod, es troba a la taula 2.4 del CTE
CALCUL DE RESISTENCIA A FLEXIO DE LA SECCIO

S'ha de complir la condicid que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser
menor que la resistencia a flexié determinada pel material:

Omad < fmd

Per calcular la resisténcia es troba la férmula especificada en el punt
2.2.3 del CTE:

_p Jmekn g0 24 LI g ier N 9181 K
fmd — Mmod YM - Y 1’25 - ’ mm2 - m?2

kmoa. S'agafa dels dos valors, el més desfavorable, que en aquest
cas €5 0,90, ja que la duracid de les carregues és curta

fmr. €S el valor de la resisténcia caracteristica de la fusta laminada
encolada GL24, donada a la taula E.1 a 'annex E del CTE, i que t€ un
valor de 24 N/mm?2

ky. és el factor d'alcada de la biga que ésiguala 1,11

Yy, és el factor de seguretat de la fusta, 1.25
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Trobada la resistencia de calcul a flexid del material, es calcular la tensid de cdlcul
segons les carregues anteriors, i la dimensions de la seccid, 18 x 32 cm:

Bl 3,36 - I2
Oma = = —— = 8 =1367212
b-h?-z 018:0322 ¢

Md, és el moment de cailcul.
W, és el modul resistent en funcid de les dimensions de la secci¢ de la biga.
En funcié de la llum que pot assolir la seccid, es realitza el cdlcul de la tensid. Es

comprova que la llum que hi tenim al projecte és menor que la que pot assolir amb Ia
seccié que s'ha escollit. Aixi doncs s'obté:

19181
136,72

Oma < fma = 19181 <136,7212 > 1 > =1184m > 6,60m

Per tant, queda comprovat que la seccid triada és capacg d'assolir els 6,60 m que es té
al forjat amb les carregues aplicades, ja que hi podem disposar fins a 11 metres de
longitud de biga.

CALCUL DE RESISTENCIA A TALLANT DE LA SECCIO

S'ha de complir la condicid que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser
menor que la resisténcia a tallant determinada pel material, seguint el punt 6.1.8 del
CTE:

04 < foa

Per a calcular el valor de la resistencia de calcul, s'ha de tenir en compte la influéncia
de les vetes amb I'ampldria eficac de la peca, bef:

bes = ker -b = 0,67-0,18 = 0,12 m

Kecr, per a fusta laminada encolada és 0,67.
b, ésI'amplada de la peca, en aquest cas 0,12 m.

T 090 270 _ s NV 1gg0 KT
fv,d_ mod YM_ ’ 1'25_ ’ mmz_ m2

Kmod, hem d“agafar dels dos valors, el més desfavorable, que en aquest
cas és0,9

for. €s el valor de la resistencia a tallant de la fusta laminada encolada
GL24, taula E.1 del CTE, amb un valor de 2,7 N/mm?2

Yy és el factor de seguretat de la fusta, 1,25

La tensid de cdlcul es calcula segons:
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p-l 3,36 |

7 A by-c 012-032

= 43,751

Td, és el tallant de cdlcul
A, ésl'area de la seccid de la biga, 'ample eficac per el cantell

Es comprova que la llum maxima que pot assolir la seccid, és major que la longitud de
biga que es requereix:

Kn
04 < fpa = 43,751 <1940 ooy - 1=44,34>6,60m

Per tant, la seccid de 18 x 32 cm és valida per resistir els esforcos a tallant amb la llum
que es necessita.

ELU — RESISTENCIA A FLEXIO

Caracteristiques:
- Fusta tipus laminada GL24

- Classe de servei 1, ambient interior
- Carregues permanents i carregues de duracid curta.

Compliment de la condicié en que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser
menor que la resistencia a flexié determinada pel material:

Omad < fmd

Per calcular la resisténcia es troba la férmula especificada en el punt
2.2.3 del CTE:

_p o Ime kg 20 LI s NV 050 K2
fma = Kmod Yy 1,25 77T mm? m2

kmoa. S'agafa el valor 0,90, ja que la duracié de les carregues és curta
fmr. €5 el valor de la resisténcia caracteristica de la fusta laminada
encolada GL24, donada a la taula E.1 a 'annex E del CTE, i que t€ un
valor de 24 N/mm?2

k. és el factor d'alcada de la biga que ésiguala 1,11

Yy, és el factor de seguretat de la fusta, 1.25
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Trobada la resisténcia de cdalcul a flexié del material, es calcular la tensié de calcul
segons les carregues anteriors, i la dimensions de la seccid, 24 x 14 cm:

u y 3,36 - 6,602 X

_Ma _ a  _ 8 _ n

amd_W_b-hZ-l 1_5955,52m2
6

. 2.2
0,16 - 0,28 3

Md, és el moment de cadlcul, tfrobat amb I'ajuda del programa FTOOL.
W, és el modul resistent en funcié de les dimensions de la seccid de la biga.

Per tant la seccié aguanta per Estat Limit Ultim a flexié, amb la mesura de 18 x 32 cm
de seccid de biga:

Kn Kn
5955,52 — < 17050 —
m m

ELU — RESISTENCIA A TALLANT

Complint la condicié en que la tensid produida per les sol licitacions, ha de ser menor
que la resistencia a tallant determinada pel material, seguint el punt 6.1.8 del CTE:

04 < fra

Per a calcular el valor de la resisténcia de cdlcul, s'ha de tenir en compte la influéncia
de les vetes amb I'ampldria eficac de la peca, bef:

bes = ker +b = 0,67-0,16 = 0,11 m

Kcr, per a fusta laminada encolada és 0,67.
b, és I'amplada de la peca, en aquest cas 0,12 m

kTt 080270 g gpg N 1708 KT
fr.a = Jmoa Yy 1,25 7' mm2z m2

Kmod, hem d“agafar dels dos valors, el més desfavorable, que en aquest
cas é50,80

foa. €s €l valor de la resisténcia a tallant de la fusta laminada encolada
GL24, taula E.1 del CTE, amb un valor de 2,7 N/mm?2

Yy és el factor de seguretat de la fusta, 1,25

La tensié de cdlcul es calcula segons:

3,36 - 6,60
¢7 A by-c 011-028

Kn
= 288,75 —
m

Td, és el tallant de cdlcul, trobat amb I'ajuda del programa FTOOL.

JMFR
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A, ésl'area de la seccié de la biga, 'ample eficac per el cantell

Per tant la seccié aguanta per Estat Limit Ultim al tallant, amb la mesura de 18 x 32 cm
de seccid de biga:

Kn Kn
288,75 — < 1728 —
m m

ELS

Per calcular els Estats Limits de Servei, primer hem d’obtenir les carregues sense el
coeficient de majoracié:

CARREGUES PERMANENTS

-Teules = 0,46 Kn/ m2 - 0,60 m (intereix) = 0,27 Kn/m

-Onduline = 0,029 Kn/m2 - 0,60 m = 0,017 Kn/m

-Panell Sandvitx = 0,25 Kn/m2-0,60 m = 0,15 Kn/m

-Bigua GL24 12x20 cm = 5Kn/m3 -0,12m -0,20 m =0,12 Kn/m
-Brancal GL24 18 x 32 cm = 5Kn/m3 -0,18 m - 0,32 m = 0,29 Kn/m

Gk= (0,56 Kn/m -2) + 0,29 Kn/m = 1,41 Kn/m

CARREGUES VARIABLES
-S.U Manteniment = 0,40 Kn/m2-0,60 m = 0,24 Kn/m -2 = 2,40 Kn/m
-Neu =0,20 Kn/m2-0,60 m =0,12 Kn/m -2 =0,24 Kn/m
-Vent =0,19 Kn/m2-0,60 m=0,11 Kn/m -2=0,23 Kn/m

Obtingudes les carregues, seguint el CTE, s'"ha de complir amb les fletxes establertes
per ELS. Les combinacions es troben a |'apartat DB-SE 4.3.3.1 al cdlcul de fletxes, que
soN:

- Integritat: el valor limit de la fletxa d’integritat considerard ﬁ al cas que ocupa, ja
gue s'esta a la coberta, i per tant, no hi ha envans.

- Confort: valor limit de la fletxa de confort és de 3—;0

- Aparenca: valor limit de la fletxa d’aparenca és de ;fo

Per calcular les fletxes primer es disposa la deformacié diferida en funcid de les
carregues actuants:
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5Pt 5.P-6,60%
T 384-E-1 0,180,323
12

=0,0043 - P
384-11,6-10°-

p. és el pes de les carregues aplicades
[, éslallum, 6,60 m
E, és el modul d’elasticitat mig de la taula E4 a l'annex E

I, és el modul d'inércia de la biga
INTEGRITAT

La combinacio per a la verificacié de la fletxa per integritat, és la d'accions
caracteristiques, degut a que les accions de curta duracié poden ser irreversibles:

- Les accions permanents, en valor caracteristic, Gk. Pes propi del forjat i les
cdarregues permanents.

- Una accid variable en valor caracteristic, Qk. La S.U
- La resta d’accions variables, wo - Qk. Neu (go= 0,50) i vent (wo= 0,6)

Ja que la coberta es troba inclinada 15°, aixi es reflectird a les carregues de totes les
fletxes:

fdif PERM T fim'cial SU finicial Neuw o+ finicial vent " Fo < 300

4. Fletxa diferida de les carregues permanets. El valor w2, és el coeficient de
simultaneitat que s'obté de DB-SE taula 4.2. | per a les cdrregues
permanents es pren el valor 1:

5.p- 14
fuir perm = 8ini- 3 - Koy = 5o 17 0,6 = (0,0043 - 1,41 - c0s15) - 1- 0,6 = 0,0036 m.

5. Desplacament eldstic de la sobre carrega d'Us:

_5.p.l4_ 5.P-4,50*
finicial SU — 384-E-1 - 0,12 . 0,203
12

=0,0043-0,48-cos15 = 0,002m
384-11,6-10°-

6. Desplacament eldstic de la carrega de Neu:

f ” 5.-P-1* w 5-P-4,50* @
inicialNeu ™ T0 — 901 .7 1 0= ) 3°To~
384-E-1 384-11,6 - 106 - 0,1213,20
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= 0,0043 - 0,24 - cos15- 0,50 = 0,0005m

7. Desplacament eldstic de la carrega de Vent:

f w 5.p-l* w 5-P-4,50* w
inicialVent " T 0 —og, p.1 10— 3 310~
384-E-1 384-11,6-106-0'12 0,20
12
=0,0043:0,24 - cos15-0,60 = 0,00057m
S'obté:
6,60
0,0036 m+ 0,002m + 0,0006 m+ 0,00057m = 0,0066m < 300 =0,022m

Per tant admissible
CONFORT

A aquesta fletxa només es tenen en compte les carregues de curta duracid, on
s'estableix agquesta condicié amb la fletxa relativa:

finicialSU + finicial Neu * lPO + finicial Vent * L‘UO < 350

1. Desplacament elastic amb la SU:

_5.p.l4_ 5.P-4,50*
finiciat su = 384 -E-1 0,120,203
12

=0,0043-0,48-cos15 = 0,002m

384-11,6-10° -

2. Desplacament eldstic de la carrega de Neu:

. y 5P 5.P-4,50* v
inicialNeu™ T0 =50, nm.7 1 0= - 3°1To0~
384 -E- 1 384-11,6 - 106 - 912020
12
= 0,0043 0,24 - cos15- 0,50 = 0,0005m
3. Desplacament eldstic de la carrega de Vent:
f w 5.-P-1* ” 5-P-4,50* w
inicialVent " 1T 0 = 50, m.1 10~ : 3°To0~
384 -E-1 384-11,6 - 106 - 212020

12

= 0,0043 - 0,24 - cos15-0,60 = 0,00057 m
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S'obté:
6,60
0,002 m+ 0,0006m+ 0,00057m =0,0031m < 350 =0,019m
Per tant admissible
APARENCA

Aquesta fletxa es basa en una combinacid d'accions quasi-permanents, és a dir,
efectes deguts a accions de llarga duracid. Aquesta es defineix per:

- Les acciones permanents en valor caracteristic, Gk
- Les accions variables en valor quasi-permanent, Qk - Y2

finicial PERM T fdif pERM T finicial N/ lpz + finicial Neu ' '7U2 + finicial Vent * lpz < 300

13. Fletxa inicial per les carregues permanents:

5.-P-1* 5-P-4,50*
finicial pErM = Oini = 384 -E-1

0,12-0,203
12

384-11,6 - 106 -

= 0,0043-1,41cos15 = 0,0059m

14. Fletxa diferida per les carregues permanents:

5.p- 14
fuir perm = 8ini- 3 - Koy = 5gr——r 17 0,6 = (0,0043 - 1,41 - cos15) - 1- 0,6 = 0,0036 m.

1. El desplacament elastic perla SU, el Vent ila Neu ve condicionat per w2,
que és el coeficient de simultaneitat que s'obté de DB-SE taula 4.2. | per a
les carregues variables: té un valor de 0.
Per tant el desplacament es nul.

S'obté

6,60
0,0059m + 0,0036 m = 0,0095 < 300 0,022m

Per tant, es pot dir que I'Estat Limit de Servei compleix.

RESISTENCIA AL FOC DE LES ESTRUCTURES DE FUSTA

El cdlcul es fa mitjangant les regles que estableixen el DB-SI Annexa SI E, per la
resisténcia al foc de les estructures de fusta.
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ddef: dchar,n+k()'d0=21+1'7=28mm

ko, €s un valorigual a 1 per a un temps major o igual a 20 minuts
do, €s un valorigual a 7 mm
d cnarn €5 10 profunditat carbonitzada nominal de calcul:
d charn = B+ t = 0,7 = 30min = 21 mm
Les dimensions de la seccié passen a ser:
Cantell: 320 mm —= 28 mm = 292 mm = 29,2 cm
Ample: 180 mm - (286 mm -2 )= 124 mm =12,4cm

Es determinarem I'area, el modul d'inércia i el modul resistent de les noves dimensions
de la biga, i qixi es comprova si compleix a flexié i tallant:
Comprovacid a flexid:

Omd S fmd
Valor de resistencia a flexio:
Fnk 24 N Kn
fmd,f =kmod 'ﬁ= 1T= 24 W= 24000 W

KmodiYm, en cas d'incendi Kmod i el factor de seguretat parcial de la fusta valor de
1, segons ens indica el CTE a I'annexa 2 del DB-SI.

de

Valor de tensié de cdlcul produida per les sol licitacions:

Mgy 27,44
Oma =y =

Kn
7 =15572,13 —
0,124 -0,2922 - 7 m

Moment de cdlcul, on el moment produit per les carregues permanents és multiplicat
per 1, iles carregues variables, per w1 = 0.5.

p-l? p-l? 3,36 - 6,602 3,36 - 6,602
1y = 1T+ 10050 -~ = 27,44 Knm

Mgr=1-
Kn Kn
Omd < fma — 15572,13 ) < 24000 -~

Es pot afirmar que la biga resisteix els 30 minuts a I'accié del foc, si no es déna el cas
que pateixi bolc lateral.

JMFR
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INSTAL LACIO DE FONTANERIA

Es realitza el calcul per a la instal {acié d'ACS i AFS a partir de les exigéncies del
CodiTécnic, a la zona de subministra d'aigua - Salubritat.

AFS

L'objectiu d'aquests cdlculs es trobar la pressié necessdria al circuit, per poder arribar
al darrer element d'aquest. Aixi doncs s'estableix el cabal que consumeix cada
element:

UNITATS AFS Qinst

lavabo 1 01 01
I 1 02 02
[ WCcisterna 1 01 01
I lavabo 1 01 01
lavabo 1 01 01
I dutxa 1 02 02
[/ inodoro -cisterna 1 01 01
lavabo 1 01 01
I dutxa 1 02 02
T wc-cisterna 1 0.1 0,1
Pica 1 02 02
[ rentavaixelles 1 0,15 0,15
[ rentadaora 1 02 02
| Temrassa | grifé 1 0,15 015
grifé 1 02 02
I TOTAL 15 2,2

Aleshores hi ha un total de 15 elements i segons el cabal que requereix cada element,
suposa un cabal fotal de 2,2 litres/s a I'habitatge.

A continuacié es redlitzaran tots els calculs necessaris per tal de trobar la pressié inicial
que ha d'aportar la bomba al circuit, que aixi com condiciona el CTE, al darrer
element hi ha d'arribar una pressidé minima de 10 atm.

Per tant la pressid inicial es calcula mitjangant:

1
Vo1

Qy = * Qinst

Seguidament, amb I'dbac universal de les conduccions d'aigua freda, entrant amb el
valor del cabal en I/s i seguint la vertical fins arribar a un didmetre comercial; es

localitza la velocitat (m/s). Finalment, s'obté la perdua de cdarrega unitdria en m.c.a/m,

quantificada al marge esquerra.

JMFR
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Fig. 108. Abaco universal da las conducciones de agua fria *

Figura. Abac universal de les conduccions d'aigua freda

Ara es troben les pérdues de cdrrega degudes als accessoris que es disposen al circuit
de I'habitatge. Entre ells es troben claus de pas, antiretorns, colzes... Tots aquests es
tfroben a la segUent taula:
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p T R o e T 3 =

manguito de unidn 000| 0,00| 002| 003| 004 | 005| 006| 0,09 0,12 0,15

cono de reduccidn 020| 030| 050 065 085( 100| 1,30 | 200| 230 :m|

codo o curva de 45 020 0,34 043 047| 0.56| 0,70| 0,83} 1,00| 1,18 1,25

=)
o
s
Qﬂ curva de 90° 018|033 045)| 060| 084| 096] 127| 148 1,54 | 1,97
5

codo de 90° 038|050| 083| 076| 101 132] 1,71 | 1,94 2,01 | 221

Yy |wes 102 084| 090 096 120] 150| 180 20| 240 | 270
oo 0decunas | 159 18| 10| 192( 24| 300] 360 420| 480 | 540
ISR oniencadermmal | 010] 05| 020 020 040 a50| 00 070| 00 099

ujj,n e dervacon a ramal 180| 250| 200| 380 | 410 450 500| 550| 620 uﬂ
=) [cmancin it | 1] 0] 058 0] 18] 120] 130 2] ]
B30 |fGhemenconpaso | 50| s40| 650| 850[1150]130 [165 [210 [250 [380
ﬂ%ﬂ N 0 culigupe 014 018 021 026 06| 04| 035/ ose) 08 | 119
Wi i prorsioy 190] 134 | 17| 228 280 348 | 53| 551 | 6en | 8
ll'g.?iﬂ viula de globo 405| 95| 625| 825|108 |130 |170 for0 |2so |aso
ﬂ:@- mmm° 190| 255| 335| 430| 560 685| 860|111 |137 |17
TS P [l - | 340| 360 450| 585 | 810[ s00{ - |- |-

= intercambiador = |- |- |2t | |res w2 M2 fs |-

T . | raciador 250( 300 350| 40| 450 500 575 650 700 759

375| 440) 525| 600| 675| 7,50 | 8,80 |10,10 {11,40 12.74

o
|
|

5l [caen 250( 300| 350| 400| 450| 500 575 | 850| 700 754
Llols | caldera con vaderia 300 420 490 | 50| 60| 700 800 875 80 100
45 mca
(=% Ooukadr mdom 10 _meca

Taula. Longituds equivalents de les perdues de carrega corresponents la elements
singulars del circuit.

Els didmetres que hi haurd al circuit es situaran de 20 a 25 mm.

Una vegada s'han obtingut les perdues de cada tram pels accessoris, es
construeix una taula on s’hi comprovard que la pressid que arriba a tots els elements es
suficient. De la taula s’hi extreuen els segUents elements:

- Cabal (Q): Cadal a cada tram del circuit de I'habitatge
- Didmetre (@): Amplada de la canonada

- Velocitat (V): Metres per segon amb el qual transcorrerd I'aigua per les
canonades
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- Pérdua de carrega unitdria per metre lineal (j): Indica les pérdues per metre
de columna d'aigua per cada metre lineal a cada tram

- Longitud del tram (L): Es la distaincia total del fram estudiat

- Longitud equivalent (Le): Suma de la longitud de cada tram i la longitud
obtinguda per les perdues pels accessoris

- Pérdua de Carrega (J): Es la pérdua de la carrega que presenta cada tram,
obtinguda a partir del producte entre la longitud equivalent i la perdua de
carrega per metre lineal

- Pressid inicial (Pi): Pressio inicial que arriba a cada tram

- Pressio final (Pf): Diferéncia entre la perdua de cdrrega de cada tramiila
pressid que li arriba del tram anterior

A continuacié s'exposen dues taules, per una banda amb la pressid suposada
directament des de la xarxa publica, i I'altra, en la que s'empra una bomba d'impulsié
des de I'aljub:
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T em T Q(i/s) D (mm) V(m/s) j(m.c.a/m) L(m) Le(m) Let(m) J(m.c.a) Pi(mc.a) Pij(m.c.a) H(m) Pf(m.c.a)
| Xarxa = Habitaige™| 059 2500 1,00 0,09 1790 895 2685 2,42 15,00 12,58 4,30 8,28
| Generaldinscasa | 053 2500 085 0,07 520 230 750 0,49 8,28 7.80 274 506
rametina N 053 2000 085 0,07 311 397 708 0.46 5,06 460 240 7,00
| TrambanyOl 043 2000 1,10 0,13 410 397 807 1,05 7,00 595 -240 835
| TramaPlenta02 " 037 2500 092 011 200 364 564 0.62 8.35 7.73 290 483
| TrambanySuife | 037 2000 092 0.11 350 397 747 0.82 4,83 400 210 6,10
| Tramfinal=Bany 02 028 2000 0,80 0,08 250 397 647 0,52 6,10 5.59 210 7.9

_Q(I/s) D (mm) V(m/s) j(m.c.a/m) L(m) Le(m) Let(m) J(m.c.a) Pi(m.c.a) Pij(m.c.a) H(m) Pf(m.c.q)
_ 0,59 25 1 0,09 179 895 2685 2,42 18,00 15,58 4,30 11,28
~ Generaldinscasa 0,53 25 0.85 0,065 52 2,3 7.5 0,49 11,28 10,80 2,74 8,06
| Tramecuina | 053 20 0,85 0065 311 397 708 0,46 8,06 760 -240 10,00
- Trambany0l 0,43 20 1.1 0,13 41 397 807 1,05 10,00 8,95 2,40 11,35
| TramaPlanfa02 | 037 25 0.92 0.11 2 364 564 0.62 11.35 1073 290 783
~ Trambany Suite 0,37 20 0,92 0,11 35 397 7,47 0,82 7.83 7,00 2,10 9,10
- Tram final - Bany 02 0,28 20 0.8 0,08 25 397 647 0,52 9,10 8,59 2,10 10,69
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Finalment es conclou que la bomba d'impulsié ha d'abastir a I'habitatge amb una
pressid inicial de 18 m.c.a.

Ara es calcula la potencia que ha de tenir la bomba per tal d'aconseguir aquesta
pressio:

QP _22-18
75 -rendiment -1 75-0,80 -1

Poténcia = =0,52CV - 0,38 KW

Qi, cabal inicial dm3/s

Pi, pressié inicial m.c.a

ACS

Del circuit per ACS es segueix el mateix procediment que per AFS. Es tenen en compte
tots els elements, pérdues pels accessoris i una pressio inicial a partir del fram a I'interior
de I'habitatge:

008 535 3,12 847 0468 1128 1060 240 8,20

0,08 300 000 300 024 820 796 -240 1036
0,04 300 332 632 025 1036 10,11 -2,40 12,51
0,04 300 294 594 024 1251 1227 300 927
0,04 300 0,00 300 012 927 9,15 -240 11,55
0,03 350 0,00 350 009 11,65 11,46 -2,40 13,86
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INSTAL LACIO DE CLIMATITZACIO

El dimensionament del sistema de clima per a I'habitatge es proposa en dues opcions,
per tal d'abastir tant en sistemes de calor i fred.

Per una banda, la calor, es faria mitjiancant radiadors; es comenca pel producte del
factor C corresponent a la zona climatica, el factor O, que correspon a I'orientacié i la
demanada de calor corresponent a cada estanca.

ZONA CLIMATICA FACTOR C ORIENTARION FACTER O
A 07 - Zonas de montafa 1.2
B 0.8 COrientacidn Morte 1.15
[ 09 Otras 1
D 1.0
E 1.15

| MATA T TORAT TLATHAS IN 199 ARA

.
] tows
i
B v
LR

P

A continuacio es calcula el nombre d’elements que ha de tenir un radiador per tal
d'aportar la calor necessaria a I'estanca. El radiador té una poténcia de

156W/element:

DEMANDE POR TEMPERATURA INTERIOR DEMAMNDA DE CALOR DEMANDA DE CALDR
HABITACION RECOMEMNDABLE {"C) KWk - md Kealh - m¥
Salas de estar 220G 0.0588 50.6
Dormitorios Z1*C 0.0536 46.0
Cocinas 200 C 0.0480 41.4
Bafos 21°C 0.0536 46.0
Pasillos 18* C 00400 4.5

Kcal
h-m3

Sala d'Estar — Menjador = 0,80 - 1,20 - 50,60 - 87,89 m3 = 4269,64 Kcal
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Ned'el t _ 269,64 Keal Cal—28—>3R diad
= = = T
elements 153w adiadors

Kcal
Cuina = 0,80 - 1,20 - 41,4m~ 59,64m3 = 2370 Kcal

2370 Kcal

od’ = = [
N d'elements 153w 16 —» 2 Radiadors
Kcal
Habitacié 01 = 0,80 - 1,20 - 46h e 44,22m3 = 1953 Kcal
N d'elements = oK _ 13 2 Radiad
e == -
elements 1530 adiadors

l
- 57,53 m3 = 2541 Kcal

Habitacié 02 = 0,80 - 1,20 - 46

h-m3
Ne d'elements = M = 17 - 2 Radiadors
153W
Distribuidor — Despatx = 0,80 - 1,20 - 46 }f('c:; -50,20 m3 = 2216,3 Kcal
Ned'elements = 2216, 3Kcal =15 - 2 Radiadors
153w

Per una altra banda, una possible instal lacié de splits, amb el cdlculs de la poténcia
frigorifica que es necessaria.

Es realitza un cdlcul simplificat amb una base de cdlcul de 50 frigories per metre cubic,
degut a que les estances tenen una bona altura:

rigories
Sala d'Estar — Menjador = 50 f‘fT - 87,89 m3 = 4395 frigories
) frigories 5 o
Cuina = 50 3 59,64 m> = 2982 frigories

. frigories . '
Distribuidor — Despatx = 50 3 50,20 m® = 2510 frigories
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APORT SOLAR

Es disposaran plaques solars a I'habitatge que s’estudia, per tal d'aportar un suport
extra més ecoldgic a I'hora d'aconseguir ACS, d'obligat compliment. Les
especificacions matematiques es troben al CTE-HE 4.

DADES DE L'HABITATGE
Zona climdtica - Balears
Municipi - Campanet
N° de dormitoris — 2

1. Demanda ACS per persona, taula 4.1 del CTE:

Tabla 4.1. Demanda de referencia a 60 °C'"

Criterio de demanda Litros/dia-unidad unidad
Vivienda 28 Por persona
Hospitales y clinicas 55 For persona
Ambulatorio v centro de salud 41 Por persona
Hotel ***** 69 Por persona

2. S'obté un consum de 28 litres per persona al dia. Ara s’han de calcular, en funcid de
les habitacions de I'habitatge, la quantitat de persones que hi haurd. Taula CTE:

Tabla 4.2. Valores minimos de ocupacion de céalculo en uso residencial privado

Nﬂmemdedormitorios‘ 1 2 3 4 5 6 26

MNumero de Personas "I,S 3 4 5 6 6 7T

Encara que I'habitatge té 2 habitacions i s’haurien de contar 3 persones, es contaran 4
persones, ja que hi ha dues habitacions dobles.

Es tfroba el consum diari a I'edifici:

281

Demanda = dia’ 4 persones = 1121/dia

3. Tenint en compte que I'equip d'ACS que s'utilitzard a I'habitatge es de gras propd,
es tfroba la contribucié solar minima mitjancant els seglents pardmetres:
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Tabla 2.1. Contribucién solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (l/d) I " i v v
50— 5.000 30 30 40 o0 60
5.000—- 10.000 30 40 50 60 70
> 10.000 30 50 60 70 70

- Zona climdatica de I'habitatge: Campanet, llles Balears = IV
- Demanda > 112 1/dia = entre 50 — 5.000

- Contribucié solar minima = 50 %

4, Pérdues per orientacié iinclinacié.
La placa solar es situard i orientard segons els parametres segUents:

B. és la inclinacié que es dona a la placa. S'opta pel 40° de la placa, per ala
integracié arquitectonica , ja que per a un consum constant dACS, és la
inclinacié optima.

a, azimut, es la desviacié respecte al sud. La placa es col locard orientada al
sud, amb un angle de 0°.

Amb la Figura 3.3 del CTE, es determinen les perdues que es produeixen:

N .
165° -166

150° . -150°
13 o, o £ -135"
120° 2 -120°
100%
105° ' -105° 95% - 100%
- an N 90% - 95%
80% - 90%
w SRS E 70% - 80%
7 60% - 70%
75° u 75 50% - 60%
g 40% - 50%
60° 4 50° 30% - 40%
5 <30%
o -ﬁn
, 30° 30°
Angulo de 15" o 15
inclinacion (p)

kﬁilr\gulo de acimut (a)J

Figura 3.3
Porcentaje de energia respecto al maximo como consecuencia de las pérdidas por orientacion e inclinacién

Segons I'esquema les pérdues que es produeixen es tfrobem a la zona en blanc, amb
un 95-100 %, com diu a la llegenda. Aixi doncs, si es suposa el cas més desfavorable
es produeixen unes perdues del 5 %, i la placa captara el 95 %.
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5. Per la situacié de la coberta, i les edificacions properes, no es consideren perdues
per ombra.

6. Demanda energética anual:

_ Cu-AT-C, 40.8801- 45°C- 4187]/°C - Kg
@7 36-1-106 3,6-1-106

= 2139,56 KWh/any

Ca, consum anual d'aigua calenta sanitaria

Ca=1121I/dia - 365 dies = 40.880 |

AT, diferéncia de la temperatura de I' ACS i AFS de la xarxa

AT=60-15=45°C

Ce, ésla calor especifica de I'aigua : 4187 J/°C -Kg

7. Superficie del captador:

w, -% 3,60 2139,56 -%- 3,60
Sp = = =1,62m?
H-365y-pu-1-1,-S 95 ’
17,28 365 - 1,11 - 0,45 - 0,80 - 1

Da, és 'aport solar minim, 50%

H, és el valor unitari de radiacid solar diaria, a la zona on es troba
I'hnabitatge és de 17,28 MJ/dia

ri, rendiment del sistema, te un valor de 0,50
rz, rendiment del captador, te un valor de 0,80
U, sén les perdues orientacid iinclinacid, trobada anteriorment: 5%.

S, perdues per ombra, es prendrd el valor 1 perqué es pressuposa que
no n’'hi ha.

Com gue s'obté una mesura comercial pel captador, s'obta per usar 1,74 m?

8. Ara es comprova si I'drea per a la placa és suficient per a la demanda que ha de
cobirir, o bé hi ha excedents.

Per a cada mes de I'any es trobard el percentatge de radiacié solar, amb la segUent
formulacio:
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(Hypm - Sp - p -1y 15 - s - 100)
W

F, =

Hmm, és la radiacié mitjana mensual del mes corresponent, trobada
mitjancant la latitud i longitud de la situacid de I'habitatge

n Rad Rad
Mes

(dies/mes) (KWh/m?*dia) (MJh/m#**mes)
Gener 31 2,4 267,84
Febrer 28 3.36 338,688
Marg 31 4,75 530,1
Abril 30 6,11 659,88
Maig 31 6,92 772,272
Juny 30 7,65 826,2
Juliol 31 7,68 857,088
Agost 31 6,74 752,184
Setembre 30 5,21 562,68
Octubre 31 3.76 419,616
Novembre 30 2,51 271,08
Desembre 31 2,1 234,36

Sp. és la superficie de la placa 1,74 m2

Wm, és la demanda energetica mensual en funcidé del nombre de dies
que té el mes
Wm=Cm - AT -Ce -6/ 1.000.000

AT Ce W |
Gener 31 112 45 4187 654,18
Febrer 28 112 45 4187 590,87
Marg¢ 31 112 45 4187 654,18
Abril 30 112 45 4187 633,07
Maig 31 112 45 4187 654,18
Juny 30 112 45 4187 633,07
Juliol 31 112 45 4187 654,18
Agost 31 112 45 4187 654,18
Setembre 30 112 45 4187 633,07
Octubre 31 112 45 4187 654,18
Novembre 30 112 45 4187 633,07
Desembre 31 112 45 4187 654,18

Ara es calcula el que captard la placa cada mes:
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267,84 654,18 44,67
338,688 590,87 54,20
530, 1 654,18 65,37
659,88 633,07 7512
772,272 654,18 72,59
826,2 633,07 7594
857,088 654,18 74,50
752,184 654,18 75,27
562,68 633,07 65,82
419,616 654,18 55,98
271,08 633,07 44,17
234,36 654,18 41,93

Seguidament es calcula la mitja del % que capta la placa en un any, que
haurd de ser major o igual a I'aport solar minim del 50 % :

745,55 %
any = 15— = 62,13% > 50 %

No s'assoleix un excedent de més del 100% durant 3 mesos consecutius, qixi
gue no s’haurd de dotar de la instal 1acié de cap sistema dissipador dels
excedents.

9. Energia solar aportada:

w 2139,56K—Wh
E=F, —%=6213 - ———2Y _ 132973 KWh/any
¢ 100 ’ 100 ’
10. Volum de I'acumulador:
El CTE indica el compliment de:
vV
50 < 5 < 180

V=50-174=871 ~100lobéV =180-1,74 = 313.21

V, volum del captador
S, la superficie de la placa, 1,74 m2

S'opta per un acumulador de 100 |
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11. Poténcia minima del sistema d'intercanvi
Seguint el que indica el CTE:
P >500-Sp =500- 1,74m? =870 W

Per tant complint amb els requisits del CTE, es les plagues de 1,74 m2, amb un
acumulador de 100 |'i una potencia minima del sistema d’intercanvi de 870 W.
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INSTAL LACIO SANEJAMENT

El sanejament d'aigUes residuals de I'habitatge s’ha de fer de vell nou, ja que
tant sols hi havia un escusat i es situava a la part exterior de I'edificacié. Per una altra
banda, si que existeix I'evacuacié d'aigUes pluvials, perd en el cas de les cobertes
inclinades es renovard, degut al seu estat.

La normativa a seguir es troba al document Bdsic HS Salubritat, article 1.1 de la
seccié HS- 5 d'Evacuacioé d'aigUes pluvials i residuals en edificis inclosos en I'ambit
d'aplicacié del CTE.

Per a la instal {acié s’ha d'implantar un sistema individual per a cada tipus d'aigUes:

El circuit d'aigUes residuals transcorrerd per 'interior de I'habitatge fins que sigui
redirigit cap a la xarxa general. Es formard de col lectors i baixants.

Degut a que les estances humides es creen de vell nou i la connexié de la xarxa es
troba al pati posterior de I'habitatge; en les estances humides de la planta primera, és
molt complicat aconseguir inclinacions necessdries per desaiguar mitiancant gravetat.
Aixi doncs s’ha optat per I'Us de trituradors amb bomba d'impulsid per tal de poder dur
a terme I'evacuacié. Als banys recollird les aigua de les dutxes, lavabos i W, i ala
cuina el del rentavaixelles, rentadora i pica.

El circuit d'aigUes pluvials tfranscorrerd per la facana amb evacuacié cap al
vial mitjangant canals i baixants . La baixant de la fagcana lateral, que desaigua al vial,
s'emportard a una altura de 2,50 metres fins al sol del carrer.

Ambdds sistemes evacuen les aigles mitjancant la gravetat, pel que han de
dur unes pendents suficients tals que es reflecteixen a la normativa, a més, els circuits
es faran amb un frac el més simple possible.

AIGUES PLUVIALS

Pel cdlcul del dimensionament de les aigUes pluvials, s'ha de tenir en compte
intensitat pluviométrica caracteristica de la zona geogrdfica en es troba I'habitatge.

Amb I'agjuda del mapa que es troba al CTE, on s’hi determinen les zones
pluviometriques, i la isoyeta, que és un linia que ens determina la mitja de pluviositat.

El CTE determina que per una intensitat diferent a 100mm/h, s’ha d'aplicar un factor
de correccid, que es troba mitjancat la seglent mesura:

i
/=100
i, intensitat pluviometrica corresponent al municipi de I'habitatge, que ve

donada per la taula B.1 del CTE.

Aquest factor de correccid, s'encarrega de majorar la superficie projectada quan la
intensitat pluviométrica es major de 100mm/h i la minora quan és menor que el valor
estandard. Aixi doncs:
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29

S e ‘ﬂ PALMA DE "
s MALLORCA
<
4 N

El municipi on es tfroba I'habitatge, Campanet, es veu afectat per la zona
pluviometrica B del mapa; i entre la isoyeta 70 i 80.

Els valors de la taula, mitiangcant una interpolacié altra 150 i 170 mm/h, és de 160 mm/h,
llavors:

i _160_160
f_100_100_’

El factor de correccid trobat i el producte de les superficies ens donen les drees que es
tendran en compte a I'hora de dimensionar el circuit d'evacuacid d'aigUes pluvials:

Coberta inclinada (facana principal) = 42,50 m? - 1,60 = 68 m?
Coberta inclinada (facana lateral) = 21,35 m? - 1,60 = 34,16 m?

Coberta inclinada (fagana posterior) = 39 m? - 1,60 = 62,40 m?

1. Cobertainclinada, facana lateral i principal, , 34,20 m2 + 68 m2 = 102,20 m?

El didmetre de la canal d'evacuacié d’aigUes pluvials es determina mitjancant la taula
4.7 del CTE, a partir de la superficie trobada anteriorment de la coberta inclinada.

Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m®) Dismetro nominal del canalén
Pendiente del canaldn {mm)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 G5 o5 100

60 80 | 115 165 125 |

a0 125 (N gs] Fdale] (i}

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

El didmetre de la canal per a cada coberta, és de 100 mm, perd com que s'hi posard
una canal continua per a les dues cobertes, es tria la mesura de 125mm. Una vegada
tenim la canal, s'obté el didmetre de la baixant mitiancant la taula 4.8.
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ESTUDI PER A LA REHAB. D’UN HABITATGE A CAMPANET

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m*) Diametro nominal de la bajante (mm)
[ BN
| 113 B3 |
7 [§3]
318 50
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Com que s’ha d’evacuar I'aigua de les dues canal, sumen un total d'uns 100
m2, el CTE estableix un diadmeftre de 63 mm?2 per la baixant de recollida d’'aigUes
pluvials de les dues cobertes. No fa falta disposar d'un col lector horitzontal, ja
que s'evacua I'aigua al vial.

2. Cobertainclinada, fagana posterior, , 62,40 m?
El didmetre de la canal d'evacuacié d'aigles pluvials es determina mitjancant la

taula 4.7 del CTE, a partir de la superficie trobada anteriorment de la coberta
inclinada.

Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m®) Dismetro nominal del canalén
Pendiente del canaldn {mm)
0.5 % 1% 2 % 4%

35 45 | 65 a5 100 |

60 80 112 L] 123

a0 125 175 255 150

185 260 aTo 520 200

335 475 670 930 250

El didmetre de la canal per la coberta, és de 100 mm. Una vegada tenim la canall,
s'obté el diametre de la baixant mitjancant la taula 4.8.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas piuviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccidn horizonfal servida (m?) Diamerto nominaldela_bajante (mm)
| 65 50 |
'a 03
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

El CTE estableix un didmetre de 50 mm? per la baixant de recollida d'aigUes
pluvials la coberta de facana posterior. No fa falta disposar d’'un col{ector
horitzontal, ja que s’evacua I'aigua a la terrassa posterior de I'habitatge.

3. Coberta plana, terrassa posterior

A la coberta plana no s’hi afegiran embornals, ja que aixi com funciona
actualment I'evacuacié per gargoles a la facana mitjancant gravetat sobre el
paviment, &s correcta.

AIGUES RESIDUALS

Pel calcul de les aigUes residuals, s'ha d'utilitzar el concepte d'unitats de
descarrega, que equival al'evacuacio de 28 litres en un minut, o 0,47 1/s. Per
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ESTUDI PER A LA REHAB. D’UN HABITATGE A CAMPANET

tant amb I'ajuda de la taula 4.1 del CTE, es troben les unitats de descarrega
per Us privat i per a cada element del circuit:

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Diametro minimo sifon y deri-
Fioo de b Unidades de desagiie UD vacion individual (mm)
Apiealo Uso privado Uso puablico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
i Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal o 4 ¥ 50
Urinario Suspendido : 2 = 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, - 2 N 40
atc.
Lavadero 3 & 40 <
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto dg bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g;";m' inodoro, bafe@y  11odoro con fluxdmetro 8 % 100 ;
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodore y ducha) Inodoro con fluxdémetro 8 - 100 -
Estanca Element Unitats %)
Bany 01 WC 4 110
Lavabo 1 32
Dutxa 2 40
Cuina Rentavaixelles 3 40
Pica 3 40
Rentadora 3 40
Bany 02 WC 4 110
Lavabo 1 32
Dutxa 2 40
Bany Suite WC 4 110
Lavabo x 2 2 40
Dutxa 2 40
31
1. Brancals

Determinades les unitats de descarrega de I'habitatge, es dimensionen els
collectorsiles baixants. Els diametres es troben amb la taula 4.3 del CTE:
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Didgmetro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- " 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
a7 1.150 1.680 200

Els didmetres del CTE s’apliquen a les estances humides de la planta segona, ja
que per la planta primera de I'habitatge, al bany i la cuina, s'emprard tres
sistema de triturador-bomba d’impulsié que es composa del seguent elements:

- Triturador + bomba impulsid

Connexio: WC + lavabo + Dutxa

Evacuacio vertical: fins a 5 metres d’alfura

Evacuacidé horitzontal: amb una pendent de I'1% fins 100 m
- Enfrades Dutxa i Lavabo: @ 40 mm laterals i superiors, pendent 3%
- Expulsié i impulsié a xarxa general - vertical: 32 mm

- Colidector horitzontal a xarxa general: @ 40 mm, pendent 1%

Font: marca registrada: SFA SANITIR
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Ala cuina es disposaran dos aparells amb les mateixes tipologies perd aquests
es situaran amagats dins els mobles de la cuina. Un per la pica i el rentaplats, i
I'altra per la rentadora.

Per al I'evacuacio de les estances de la planta segona:

Al Bany 02, hi fenim les 7 unitats que recull el conjunt de tofts els sanitaris.
El circuit d'aquest bany es divideix en dues part amb un 2% pendent:

-Per una banda les branques de la dutxa ( @ 40 mm) ilavabo (@

32 mm), que van a parar a un pot sifonic amb una sortida de 50
mm de diametre.

-Per una altra banda el WC amb un col{ector de 110 mm de
didmetre, on també s'hi connectard el pot sifonic.

Al Bany Suite, hi tenim les 8 unitats que recull el conjunt de tofts els

sanitaris. El circuit d’aquest bany es divideix, igual que I'anterior, en dues part
amb un 2% de pendent:

-Per una banda les branques de la dutxa ( @ 40 mm) i els dos

lavabos ( @ 40 mm), que van a parar a un pot sifonic amb una
sortida de 50 mm de diametre.

-Per una altra banda el WC amb un col{ector de 110 mm de
digmetre, on també s'hi connectard el pot sifonic.

Finalment es disposard d'una baixant de 125 mm de didmetre, on s'hi
ajuntaran els collectors de les estances humides de |la planta primera, i
finalment tot es dirigira a la xarxa general.
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INSTAL LACIO PER A LA RENOVACIO D’AIRE INTERIOR

A I'habitatge es disposa un sistema hibrid per a la renovacié d'aire interior. El sistema
permet la ventilacié permanentment, complint amb el que estableix la normativa
vigent al CTE-DB-HS 3.

La normativa exigeix aquests pardmetres:

a) L'aire circula des dels locals secs, cap als locals humits, cixi que es situaran obertures
d'admissio d'aire en els fancaments dels dormitoris i la sala d'estar-menjador en
contacte amb l'exterior, i en els banys i la cuina es col {focaran obertures d'extraccid
d'aire, disposades dins conductes de ventilacié verticals, o shunts.

b) Les portes situades entre locals d'admissié i extraccid tenen obertures de pas.
Segons la normativa, n'hi ha prou amb que les portes no arribin fins al paviment per
que passi I'aire en aquest espai.

c) Les obertures d'admissié es disposen a una alcada minima de 1,80 metres.

d) Els conductes d'evacuacié de les dues plantes sén individuals, ja que la normativa
no permet els conductes col lectius.

e) Els dormitoris, sala d’estar-menjador i la cuina, disposen d'un sistema complementari
de ventilacié natural a través de finestres i portes. El banys de la planta segona també
en disposen, en canvi el de la planta primera no disposa de finestra.

f) La cuina ha de comptar amb un sistema de ventilacié addicional d'extraccié
mecdnica per als vapors i contaminants de la coccié amb un conducte independent.

Cabal minim
S'obté a partir del nombre d'ocupants:

Com que hi ha dos dormitoris dobles es pot considerar fins a 4 ocupats. A la cuina s'hi
disposa un extractor amb un cabal minim de 50 I/s segons la normativa.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos
Caudal de ventilacién minimo exigido g,
en l/s
. En funcién de
Por ocupante Por m” dtil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
20
Cocinas
-E 50 por local @
8 | Trasteros y sus zonas comunes 0,7
-
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
A de 10
™ En las cocinas con sistema de coccion por bustion o de no est esle caudal se incrementa
en8 s
#  Este es el caudal cor diente a la fica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
3.1.1).

Ventilacié segons CTE-DB-HS3

Planta primera Unitat Formula (I/s) | Admissio (I/s) Extraccio (I/s)
Estar - Menjador 1 54 +20
Bany 01 1 15-1 - -15
Cuina 18,25 m2 18,25 -2 + 36,50 -36,50

JMFR

132



TFG: EPSU0622  ESTUDI PER LA REHAB. D’UN HABITATGE A CAMPANET

TOTAL +56,50 -51,50
Diferéncia + 5,00
S s . Ventilacié
Ventilacié segons CTE-DB-HS3 Correciod -
equilibrada
F O Unitat Formula | Admissio | Extraccidé = Admissidé | Extraccié | Admissié | Extraccid
(I/5) (I/5) (1/5) (I/5) (I/s) (I/5) (I/s)
Distribuidor/despatx 1 54 + 20 - +20
Dormitori 01 1 52 +10 - +10
Bany 02 1 15 -1 - -15 -5,00 - -20,00
Dormitori - Suite 1 52 +10 - +10
Bany - Suite 1 15 -1 - -15 -5,00 - -20,00
TOTAL +40,00 -30,00 +0,00 -10,00 +40,00 -40,00
Diferéncia +10,00 + 0,00
Les apertures de ventilacio s’obtenen amb la segUent taula el CTE:
Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacion de un local en cm®
§ Aberturas de admision " tf;v:
=
g Aberturas de extraccion ‘;’fg:
b 2
g Aberturas de paso 708‘-:::.,, ®
T
5 Aberturas mixtas ‘¥ 8-qv
PLANTA PRIMERA Estar - Cuina Cuina Bany 01
Menjador (admissié) | (exiraccid)
Cabdal (I/s) +20 +36,50 -36,50 -15
Apertures Admissio +80 +146,00
(cm2) Pas +160 +292 +120
Extraccid -146 -60
PLANTA SEGONA Distribuidor | Dorm. 01 Bany 02 Dorm - Bany -
- despatx Suite Suite
Cabdal (I/s) +20 +10 -20 +10 -20
Apertures Admissiod +80 +40 +40
(cm2) Pas +160 +80 +160 +80 +160
Extraccid -80 -80
La seccié de cada fram dels conductes de ventilacié ha de ser com a minim
obtinguda de la taula 4.2 (DB-HS 3) en funcié del cabal calculat d'aire a tram del
conducte i de la classe de tiro que es determina amb les segUents taules:
IMFR  EE]
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Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién en cm®

Clase de tiro

T-1 T-2 T-3 ‘/ T-4 \,
o qut =100 1x225 1 x 400 1x625 1x625
gﬁg% < = 300 T%400 TRR2ZS [T%625 TR 900
a F o 3 o 300<qw<500 1x625 1 x 900 1 x 900 2 %900
Egggz 500 < qu = 750 1x625 1 x 900 1x900+ 1x625 3 %900
Cae=08 750 < gw=1000 1x900 1x900 + 1x625 2 x 900 3 %900+ 1x625
Tahla 4.3 Clases de tiro
Zona térmica
W X Y [ 7\
1 | \_T )
g 2 | -3 |
E : T-2 |
2 _
2 2 | |
]
z 7 T-1 T-2
=8
Tabla 4.4 Zonas térmicas
. Altitud I Altitud
Provincia en m Provincia enm
=800 =800 =800 =800
Alava W W Las Palmas Z Y
Albacete X W Ledn W '
Alicante Z Y Lleida Y X
Almeria z Y Lugo W W
As_turias X W Madrid X '
Avila W W Malaga z Y
Badajoz z Y Melilla z -
I Baleares i Y I Murcia i Y
Barcelona Z Y Navarra X W

L'habitatge es froba (taula 4.4) a menys de 800 m d'altitud i per tant es froba
en una zona climatica Z.

Compta amb dues plantes i per tant té una classe de tiro T-4

Els cabals no superen els 100 I/s, per tant la seccié amb una classe de tiro T-4 és

de 625 cm2.
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CERTIFICAT ENERGETIC
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Can Beteta

Direccién Lloreng Riber 10

Municipio Campanet Cédigo Postal 07310
Provincia llles Balears Comunidad Auténoma Islas Baleares
Zona climatica B3 Aio construccion 1900
Normativa vigente construccion /

rohabilitacion) ( CTE 2013

Referencials catastralles 7229051DE9072N0002PA

Tipo de edificio

o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion

o Edificio Existente

e Vivienda
e Unifamiliar
o Bloque
o Bloque completo
o Vivienda individual

o Terciario
o Edificio completo
o Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos NIF(NIE)

Razon social NIF

Domicilio

Municipio . Codigo Postal .

Provincia llles Balears Comunidad Auténoma Islas Baleares
e-mail: Teléfono

Titulacién habilitante segin normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacion ene
version:

rgetlca utilizado y CEXv2.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<251 Ag [<s0 Ag
26.1-496 B
200.8 E 49.8E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 21/06/2017

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha

Ref. Catastral 7229051DE9072N00

21/06/2017

02PA
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 200.0

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surfﬁ‘l;f]icie Tra[r\}\?/rrrrr‘izt?l?]cia Modo de obtencion
Coberta Cubierta 162.0 5.23 Conocidas
Facana principal Fachada 50.05 1.68 Conocidas
fagana lateral Fachada 26.7 3.20 Conocidas
fagana posterior Fachada 30.72 3.20 Conocidas
Huecos y lucernarios
0 n - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py P
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
g [m?] [Wim*K] solar Transmitancia Factor solar
3 Finestrals + 3 finestres Hueco 9.95 5.00 0.69 Conocido Conocido
Hueco 01 Hueco 0.3 5.00 0.69 Conocido Conocido
Hueco 03 Hueco 0.6 5.00 0.69 Conocido Conocido
porta menjador Hueco 1.5 5.00 0.69 Conocido Conocido
finestra hab 03 Hueco 1.18 5.00 0.69 Conocido Conocido
Fecha 21/06/2017
Ref. Catastral 7229051DE9072N0002PA Pagina 2 de 6



3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Energia obtencién
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 120.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Energia obtencion
Equipo ACS Efecto Joule 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS
Fecha 21/06/2017
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ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona clim

atica | B3

| Uso

| Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[chozmz aﬁo] [kgCOZ/m2 ano] G
49.8 E 27.44 10.54
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,sione,s
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] -
11.83 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 22.37 4473.51
Emisiones CO2 por otros combustibles 27.44 5488.25

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no

ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<261 A
26.1-49.6 B

242.7-284.0
2284.0

l
@)

200.8 E

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] G
129.58 33.57
REFRIGERACION ILUMINACION

'm*? anoj

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m?

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?ano] -

37.66

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

83.6-102.8

. F

254D

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

21/06/2017

7229051DE9072NO002PA
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 21/06/2017
Ref. Catastral 7229051DE9072N0002PA Pagina 5 de 6



ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 21/06/2017

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 21/06/2017
Ref. Catastral 7229051DE9072N0002PA Pagina 6 de 6



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Can Beteta

Direccién Lloreng Riber 10

Municipio Campanet Cédigo Postal 07310
Provincia llles Balears Comunidad Auténoma Islas Baleares
Zona climatica B3 Aio construccion 1900
Normativa vigente construccion /

rohabilitacion) ( CTE 2013

Referencials catastralles 7229051DE9072N0002PA

Tipo de edificio

o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion

o Edificio Existente

e Vivienda
e Unifamiliar
o Bloque
o Bloque completo
o Vivienda individual

o Terciario
o Edificio completo
o Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos . NIF(NIE)
Razon social NIF
Domicilio
Municipio . Codigo Postal .
Provincia llles Balears Comunidad Auténoma Islas Baleares
e-mail: Teléfono
Titulacién habilitante segin normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacion ene
version:

rgética utilizado y CEXv2.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<201 Ag [<s0 Ag
204cC
88.4D

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 21/06/2017

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha

Ref. Catastral 7229051DE9072N00

27/06/2017

02PA
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

200.0

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surfﬁ‘l;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion
Coberta Cubierta 162.0 0.41 Conocidas
Facana principal Fachada 47.53 1.68 Conocidas
fagana lateral Fachada 26.16 0.63 Conocidas
fagana posterior Fachada 27.26 0.63 Conocidas
Huecos y lucernarios
0 n - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py Py
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
g [m?] [Wim*K] solar Transmitancia Factor solar
3 Finestrals Hueco 8.61 2.64 0.53 Conocido Conocido
Finestra - Fagana lateral Hueco 0.84 2.64 0.53 Conocido Conocido
Cuina - Finestra Hueco 4.64 2.64 0.53 Conocido Conocido
Cuina - finestra Hueco 2.1 2.64 0.53 Conocido Conocido
3 Finestres - P02 Hueco 3.86 2.64 0.53 Conocido Conocido
Fecha 27/06/2017
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 24.0 66.0 GLP Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) 120.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 24.0 66.0 GLP Estimado
TOTALES ACS
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio ADCe??:Eg?etrjt%
Nombre asociado [%] [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas - - 20.0 -
TOTAL - o 20.0 -
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, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| B3

| Uso

| Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
204C Emisiones Emisiones ACS
calefaccion 5
[chozmz aﬁo] [kgCOZ/m2 ano] E
11.59 3.48
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,sione,s
. _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] -
5.37 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 5.37 1074.75
Emisiones CO2 por otros combustibles 15.07 3014.69

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
88.4D [kWh/m?ano] [kWh/m?Z afio] E
54.81 16.47
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?ano] -

17.11

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
 1sB
301C
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

27/06/2017
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 21/06/2017

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 27/06/2017
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1
JEJKN
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— Cornisa
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CARACTERIS
| ESPECIFIC

TIQUES
ACIONS

— Ancoratges del

sandvitx a la FORMIGO HA—25/B/20/lla

: DESIGNACIO MATXACA
biga estancs ARIDS
MESURA MAX. 20 mm
Onduline (impermeabilitzacio) TIPUS CEM |
amb ancoratges estancs DOSIFICACIO | RELACIO a/c 0,60
N CONTIGUT MINIM| 250 Kg/m3
Teula ceramica v
COMPACITAT VIBRAT MECANIC
DOCILITAT CON ABRAMS 6 — 9 cm
CONSISTENCIA BLANA
_ CARACTERISTICA | ALS 28 DIES 25 N/mm3
- NIVELL ESTADISTIC
.~ - = - = - = CLASSE PROBET/| CILINDRICA
LOO0OOOAA000000AA000000N! EDAT DE RUPT. | 7 Y 28 DIES
1 o 7 DIES
ASSAJOS NOMB. PROBETES™ ™ 7~
DE CONTROL PER CADA SERIE|” ° -
6 2 DE RESERVA

Sandvitx 108 cm

ALTRES ASSAJOS

Interior: tauler de fibro-guix SEGONS £nE | CON ABRAMS
Nucli: poliestire extrit
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5 mineral 5¢cm
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autoanivellant F Rodapeu
L == ' %
5| — Mur de
Capa de FA 8 cm = .
= mares
Nervometall 8 mm
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ﬁ O S.U
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