Universitat de les
Illes Balears

Escola Politécnica Superior

Memoria del Treball de Fi de Grau

Edifici public intel-ligent i eficient en la adm.
d’'una Smart Island

Pedro Jiménez Bennasar

Grau d’Enginyeria Telematica

Any académic 2016-17

DNI de I'alumne: 43185497F

Treball tutelat per Pere Pons Bonafé
Departament de Fisica

S'autoritza la Universitat a incloure aquest treball en el Repositori Institucional Autor Tutor
per a la seva consulta en accés obert i difusio en linia, amb finalitats Si No | Si No
exclusivament acadéemiques i d'investigacio X X

Paraules clau del treball:
Edifici, instal-lacié, Smart Island



Resumen

El presente proyecto se basa en el disefio de las instalaciones de telecomunicaciones y de
automatizacion de un edificio publico (gobernanza). Este se ha llevado a cabo en un edificio de
cuatro alturas situado en una isla ficticia localizada en el mar Mediterraneo. Formando parte del
proyecto de creacion de una Smart Island.

Para llevar a cabo la instalacion se ha creado una serie de redes para cada uno de los servicios
(redes IP de voz, datos, CCTV, etc...). A su vez, para la automatizacion se ha utilizado tecnologia
KNX, la cual combina redes Ethernet y bus con par trenzado. El uso de domética tiene doble
intencionalidad: hacer mas accesible y confortable el edificio y aprovechar los recursos naturales
de luz ambiental haciendo uso de las posibilidades arquitecténicas del edificio.



Introduccién al proyecto Smart Island

En la actualidad, las tecnologias se han convertido en uno de los pilares basicos para facilitar el
dia a dia de los individuos.

En las sociedades (sobre todo del primer mundo) nos encontramos a un clic de abastecernos y
obtener aquello que deseamos. Asi mismo, sin prisa pero sin pausa, los utensilios y objetos
también estan incluyéndose dentro de la voragine energética. Facilitando, mejorando y
obteniendo una mayor calidad de vida. Esto es, como podremos imaginar, el principal objetivo
de la tecnologia. Que se ha podido llevar a cabo gracias a las TIC.

Centrandonos en el ambito que refiere a este proyecto, cabe mencionar que desde hace ya algun
tiempo se ha empezado a idear un sistema basado en la conexion de todas las cosas: El internet
de todas las cosas. Entendiendo éste como un sistema mas beneficioso que perjudicial en el cual
una misma red puede manipular por completo cualquier dispositivo.

Partiendo de dicha premisa, tres han sido los requisitos necesarios: procesadores mas
pequefios, presencia de sensores no visibles y una comunicacion de bajo consumo. Como
podremos ver a lo largo de este trabajo, estos avances permiten la existencia del internet de las
cosas. Ofreciendo la posibilidad, de una revolucién social y tecnoldgica: Las Smart Cities.

El objetivo fundamental de las Smart Cities es alcanzar la maxima eficiencia y sostenibilidad y a
su vez, cubrir las necesidades operativas, sociales y ambientales basicas. De este modo, los
usuarios pueden acceder al uso de las TIC consiguiendo un elevado nivel de vida que se refleja
tanto en el ambito laboral como en su interaccion diaria con los elementos de la ciudad y de sus
casas.

Este mismo concepto es el que se ha querido utilizar para el proyecto definido. Sin embargo, se
ha querido subir un escalén mas y no limitarlo a las lindes de una Unica ciudad sino a una isla
entera, con multiples nicleos de poblacion, que cumplan con los diferentes puntos que permitan
convertirla en una Smart Island.

El concepto de Smart Island hace referencia a un desarrollo basado en la sostenibilidad que
permite la preservacion del entorno, optimizando el consumo de energias. Respetando el propio
ecosistema se permite, a largo plazo, una reduccion de los gastos y una eficiencia energética
notable. Debe cubrir adecuadamente las necesidades, tanto de sus habitantes como de
empresas e instituciones, haciendo el entorno mas habitable, comodo y seguro para estos. Otro
importante aspecto dentro del concepto de Smart Island es la movilidad. Factores como el pago
por dispositivo mévil, la reduccién del tiempo de bisqueda de aparcamiento o puntos de recarga
para vehiculos eléctricos cobran gran relevancia. Gracias a toda esta filosofia se consigue
promover el crecimiento del turismo, atraido por nuevas oportunidades y una nueva forma de
vivir.

Por lo tanto, siguiendo con las directrices de lo que convertiria una simple isla en una Smart
Island, el presente proyecto tiene como objetivo final la realizacién del disefio de una Smart Island
mediante la dotacién de todas las infraestructuras y servicios necesarios para su correcto
funcionamiento (tanto a nivel TIC como también en las mejoras de eficiencia energética y
sostenibilidad). Creando asi un entorno respetuoso y cuidadoso con el medio ambiente.

El planteamiento de la creacion de un Smart Island desde cero, a priori puede parecer demasiado
ambicioso. Sin embargo, trabajando de manera cooperativa y haciendo uso de unas premisas
basicas, cualquier conjunto de individuos puede dar el paso.

Para las tareas de construccion de la Smart Island serd necesario estudiar el terreno y la
holografia para construir las ciudades y las infraestructuras que dotaran a la isla de mecanismos
de comunicacion. Los servicios a proporcionar abarcan los campos de alumbrado publico, de
seguridad, de gestion de residuos y de gestion de aparcamiento tanto publico como privado.
Como seran necesarios servicios publicos eficientes para una organizacion y gestion de las
ciudades, permitiendo la evolucion de la isla, se proporcionardn e implementaran edificios
equipados para este fin.



El presente TFG forma parte de un macro proyecto de gran envergadura que conlleva un gran
costo tanto financiero como temporal. Asi pues, la creacién de la Smart Island se dividié en
diferentes partes, unas de construccion y otras de disefio. Permitiendo obtener asi los distintos
servicios de las que ésta debe estar dotada para, finalmente, ser considerada como tal.

Proyecto de un edificio publico.

Partiendo de la base, anteriormente expuesta, de que hoy dia las TIC tienen una relevancia
importante a nivel social, y que la sostenibilidad y los edificios inteligentes estan cobrando
importancia; el edificio tipo elaborado en este proyecto ha sido creado para la optimacién de
comodidad, eficiencia y uso.

En este punto, podemos enumerar varios beneficios existentes. Por ejemplo: Disminucién de
mano de obra, calidad ambiental superior, mayor control y confort, productividad aumentada,
menor absentismo por parte de los empleados y disminucién de riesgos laborales. En definitiva,
maximizar el retorno econémico y producir una huella ecoldgica.

La creacion de este edificio tipo puede servir de referente para futuros proyectos y como ejemplo
de las posibilidades que proporcionan las nuevas tecnhologias aplicadas a la creacién de entornos
inteligentes y sostenibles.

Este proyecto se puede dividir en dos partes: el disefio de una red de comunicaciones capaz de
dotar al edificio con mecanismos que faciliten el trabajo de los empleados y ciudadanos. Y por
otro lado, la instalacion de elementos inteligentes y sensores para el control y vigilancia del
edificio, proporcionando una experiencia mucho méas confortable para sus habitantes. En
resumen, se dota al edificio de inteligencia y de una gran capacidad de autogestion (supervisada
siempre por el ser humano), que facilita el trabajo y proporciona mayor bienestar y calidad de
vida.
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1. MEMORIA

Proyecto técnico para la instalacion de redes de voz, datos y video vigilancia, asi como la
automatizacién de un edificio piblico dentro de una Smart Island situado en una isla ficticia
sita en el mar Mediterraneo.

1.1. DATOS GENERALES
1.1.1. Datos del Promotor.

Nombre: TelecolB S.A
Domicilio: Calle Menorca, 1
CIF: B57358132

Poblacién: Palma de Mallorca
Teléfono: 971386590

1.1.2. Datos del edificio o complejo urbano

El edificio consta de tres puertas de acceso con cuatro plantas de oficinas (PO, P1, P2y P3),
divididas cada una de ellas en dos bloques (A y B). La planta baja (P0) esta formada por un
solo local de oficinas. En cada planta existe una sala de comunicaciones de 4,5 x 2 m (largo
x ancho) donde se destinan los racks de comunicacion y cableado. Desde la habitacién y
mediante bandejas o tubos, se distribuye el cableado de cada red (ya sea por falso techo o
suelo técnico.

La distribucion, nimero de oficinas y numero de tomas para cada servicio en las plantas, se
establece de la siguiente forma:

Planta Baja (P0) Primera Planta (P1) Segunda Planta (P2) Tercera Planta (P3)

SERVICIO

Bloque A BloqueB Bloque A BloqueB BloqueA BloqueB BloqueA BloqueB
voz 44 42 34 30 34 32 34

DATOS 44 42 34 30 34 32 34
AP 3 2 2 1

CCTVv 13 8 8 4

Tabla 1. Distribucion de tomas

1.1.3. Objeto del Proyecto Técnico.

El objeto del presente proyecto es definir la infraestructura de comunicaciones que debe ser
implantada en el edificio descrito y establecer los condicionantes técnicos que debe cumplir
la instalacién, dotando a ésta de la capacidad suficiente para garantizar a los usuarios el
acceso a todos los servicios que se prestaran.



Asi mismo, podemos subdividir dicho proyecto en:

a) Dotar al edificio de la red de area local (LAN) para los servicios de voz y datos.
b) Dotar al edificio de la red de area local (LAN) para los servicios de video vigilancia

c) Automatizar e integrar sistemas de seguridad, iluminacién, control de acceso, y
climatizacion para lograr eficiencia energética y garantizar confort.

1.2. ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INSTALACION.
1.2.1. Distribucioén de los servicios de telecomunicaciones de voz y datos.

El proyecto del edificio publico requiere de un servicio de telefonia y red de datos conjunto;
capaz de cubrir las necesidades de los usuarios dispuestos para realizar sus tareas en cada
uno de sus puestos de trabajo. Prometiendo asi, un acceso rapido y eficaz a la informacion
para el ejercicio diario.

Su objetivo primordial es la implementacion de un sistema de tecnologia IP, utilizando el
acceso Yy el uso de internet en el edificio, y disefar las redes telefénicas aprovechando el
sistema de cableado de datos (unificando el uso de los dos servicios). Consiguiendo asi una
optimizacién de recursos y apostando por el uso de nuevas tecnologias.

Lalinea de distribucion de la red de datos, asi como la de voz, sera conducida por cable UTP
categoria 6 junto a todos los accesorios necesarios para los puntos de conexién en cada uno
de los pisos.

En el presente apartado, se disefia y dimensiona el sistema para la distribucién del servicio
de voz, y para servicios de datos, para su implantacién en el inmueble descrito en el apartado
1.1.2. Se considera el servicio de voz y de datos conjunto, puesto que utiliza la misma
canalizacion, cableado y tecnologia para los mismos.

La primera ventaja y la mas importante es el coste econdémico. Una llamada mediante
telefonia VoIP es en la mayoria de los casos mucho mas barata que su equivalente en
telefonia convencional. La telefonia convencional tiene costes fijos de los que ésta carece.
Esta es la principal razén por la que su coste es menor. Asi mismo, cabe decir, que una
llamada entre dos teléfonos IP resulta gratuita mientras que, cuando se realiza una llamada
desde un teléfono IP a un teléfono convencional el coste corre a cargo del teléfono IP.

El ahorro de costos es posible también cuando el trafico de voz es conducido sobre redes de
datos existentes en el edificio. La integracién de voz en redes IP, mediante tecnologia VolIP,
permite administrar una Unica red y el control de trafico. Consiguiendo asi una reduccién
fallos y caidas de rendimiento.

También es posible reducir costes en muchas otras areas. Por ejemplo, en términos de
hardware, la reduccidn de cableado necesario para el mantenimiento de la red. También, en
el uso de redes virtuales privadas (VPN) ya que con ésta se permite o facilita la comunicacion
entre los equipos y departamentos.

Ademas, con la flexibilidad de las redes IP, el cambio de ubicacién de un usuario o la nueva
incorporacion de usuarios son mucho mas simples. Permite que los usuarios conecten los
teléfonos en cualquier lugar de la oficina.
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1.2.1.1. Establecimiento de la topologia de la red de cable de pares

En este caso, al tratarse de distancias a las oficinas y tomas inferiores a 100 metros (punto
a punto), esta red esta formada por cables no apantallados de pares trenzados de cobre de
Clase E (Categoria 6) o superior.

A continuacién, se expone una tabla que determina el nimero de lineas y su distribucién:

UBICACION POR PISOS SERVICIO DE VOZ SERVICIO DE DATOS AP
PLANTA BAIJA (PO) 86 86 3
PLANTA PRIMERA (P1) 64 64 2
PLANTA SEGUNDA (P2) 66 66 2
PLANTA TERCERA (P3) 34 34 1

Tabla 2. Numero total lineas de voz y datos

Como se puede comprobar en el apartado 2 de Planos, en cada puesto de trabajo se ha
instalado una caja para empotrar en el suelo técnico. La caja contiene dos tomas de voz
(VolP) y dos tomas de datos, identificadas cada una de ellas para su reconocimiento en los
distintos racks. Las cuatro lineas instaladas usan cable UTP categoria 6 y conectores del
tipo RJ45. Para la alimentacion se ha equipado, en la misma caja, con cuatro tomas de sucko
a 220 voltios.

Quiza se puede pensar a priori que para éste el cableado UTP categoria 7 podria ser mas
eficiente. Sin embargo, el motivo principal de la eleccién del cableado categoria 6 es que
éste es un cableado mucho mas extendido a dia de hoy y, por tanto, se encuentran mas
dispositivos compatibles.

Por otro lado, las tomas de voz y de datos han sido conducidas por bandejas al interior de la
sala de rack de cada planta; donde iran conectados respectivamente al patch panel
correspondiente. Cada servicio de voz y de datos esta diferenciado por planta, bloque y toma,
para obtener asi una mayor facilidad a la hora de realizar modificaciones, ampliaciones o
reparaciones.

Cada una de las tomas, tanto en el puesto de trabajo como en el correspondiente rack,
cuenta con una identificacién para una mejor y rapida localizacion. Dicha identificacion
corresponde con el siguiente patrén:

Px_A_Dxx Px_A_Vxx

Px_B_Dxx Px_B_Vxx

Donde Px hace referencia a la planta, A y B el bloque de oficinas y Dxx/Vxx el nimero de
toma ya sea voz o datos.

El nombre de los racks tiene la siguiente nomenclatura:

RACK_xx

1.2.1.2. Centralita telefénica IP

La centralita permite gestionar las llamadas internas del edificio y compartir las lineas
telefénicas contratadas de la red publica entre varios usuarios. Permitiendo asi que dichos
usuarios reciban y realicen llamadas del interior y exterior.
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La ubicacién se encuentra en el Rack_01 de la planta baja. Alli, la centralita conecta con las
lineas telefonicas contratadas a las operadoras y ésta al switch de la red de servicios de voz.

1.2.1.3. Access points e Internet inalambrico

Los datos moviles también son un elemento a tener en cuenta. Los usuarios trabajan en su
puesto de trabajo pero estos pueden necesitar desplazarse por el recinto y tener la necesidad
de usar sus terminales. No sélo ellos, cualquier individuo que se encuentre dentro del edificio
pueden verse obligado al uso de la red de datos.

Asi pues, para poder cubrir cualquier tipo de necesidad, se decide instalar en el edificio una
serie de access points. Facilitando asi la conexién y comunicacion entre todos los
dispositivos que se encuentren en el recinto.

Aungue se sigue ofreciendo servicio de datos (independientemente del medio) las tomas de
los access points se conectan a otro patch panel (y por ende a otro switch) diferente de las
tomas de datos de cada puesto de trabajo. La nomenclatura de estas tomas es diferente a
las tomas de los puesto de trabajo, recibiendo la nomenclatura de:

Px_APX

Donde Px se refiere a la planta donde nos encontramos y APx al access point en concreto.

1.2.1.4. Calculo de los parametros basicos de la instalacion
1.2.1.4.1. Célculo de la atenuacién de las redes de cables de pares trenzados

Los cables reconocidos por la norma para la Categoria 6 son cables de pares trenzados
(balanceados) con calibres de entre 22 AWG y 24 AWG con aislante termoplastico para todos
los conductores sélidos, que son agrupados en cuatro grupos de pares envueltos por una
cubierta exterior, también constituida de aislante termoplastico. El espesor del aislante no
puede sobrepasar los 1,22 mm y el cédigo de colores de los pares obedece al ya conocido
estandar utilizado desde el inicio de la aplicacion de la técnica de cableado estructurado, o
sea, los pares deben ser de colores verde/ blanco, naranja/ blanco, azul/blanco y marrén/
blanco. El didmetro exterior del cable debe ser inferior a 6,35 mm.

Estas caracteristicas atienden a la norma ANSI/ICEA S-80-576. El cable categoria 6 tiene
una impedancia caracteristica de 100 Q y puede ser sin blindaje (UTP, Unshielded Twisted
Pair) o blindado (ScTP, Screened Twisted Pair).

En la tabla expuesta a continuacion se indican los valores de este parametro para el cable
Cat. 6.
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Frecuencia Canal Cat.6

(MHz) 100m Ate.(dB)
1,0 2,1
4,0 4
8,0 5,7
10,0 6,3
16,0 8,0

20,0 9
25,0 10,1

31,25 11,40

62,50 16,50

100,0 21,3

200,0 31,5

250,0 35,9

Tabla 3. Valores perdidas Cat6

En la tabla, el cable se considera con conductores solidos, que vienen a ser los cables
utilizados en los segmentos de cableado horizontal y backbone. No se considera aqui el
cable flexible, ademas de que posee caracteristicas de transmision distintas del cable sélido.
Los valores de pérdida de insercidn presentados para cada frecuencia son para una misma
longitud de cable (100 m).

Para la determinacién de la atenuacién de los cables categoria 6 entre 1 y 250 MHz, se debe
utilizar la expresién expuesta a continuacion:

Atenuacién cable,100m < (19y/F) +0,0017 x £ +02/\/F (*B/1 50,

Esta expresidn solo se aplica a cables constituidos por conductores sélidos y para las bandas
de frecuencias establecidas para cada categoria de desempefio correspondiente.

La tabla expuesta a continuacion presenta los valores de pérdida de insercidon para el
hardware de conexion (conectores, blogues, patch panel, etc.) para la categoria 6.

Frecuencia Categoria 6

(MHz) Atenuacion
1,0 0,10
4,0 0,10
8,0 0,10
10,0 0,10
16,0 0,10
20,0 0,10
25,0 0,10
31,25 0,11
62,50 0,16
100,0 0,20
200,0 0,28
250,0 0,32

Tabla 4. Valores de pérdida de insercion
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Todos los valores presentados en las tablas precedentes se refieren al peor caso, es decir,
valores de atenuacion presentados por el peor par entre los cuatro pares de los cables UTP.

En el caso que nos ocupa, la atenuacion de la red de distribucién de pares trenzados desde
el punto de interconexion hasta el registro de terminacion de red mas alejado seria:

Segunda BLOQUE: B g METROS UTP: 68
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 |25,0( 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 |0,10| 0,11 0,16 0,20 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 143 | 2,72 | 3,88 | 428 | 544 | 6,12 687 | 775 11,2 14,5 21,4 24,4
Aten. Total (dB) 1531282 | 398 | 438 | 554 | 622 |6,97| 7,86 | 11,38 | 14,68 | 21,70 | 24,73

Tabla 5. Valores de pérdidas totales en la peor toma

Atendiendo a la tabla anterior de peor toma se observa que los datos totales de atenuacion
son inferiores a los valores mostrados en la Tabla 3 y por lo tanto totalmente viables para la
ejecucién del presente proyecto técnico. Las caracteristicas del cable de pares de cobre
trenzados utilizado como referencia en este proyecto estan indicadas en el pliego de
condiciones.

1.2.1.5. Resumen de los materiales necesarios para lared de cables de pares
1.2.1.5.1. Cables

uDSs. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Conductor: alambre de cobre desnudo
de @ 0.544+0.01 mm, 23-24 AWG

- Aislamiento: polietileno de consistencia
incrementada, grosor minimo 0.18 mm.

- Diametro del cable 0.99+0.02 mm.

- 4 pares trenzados con separacion de
polietileno, cubiertos con forro de LSZH
(refractario, de baja emisién de humo,
no contiene halégenos), grosor minimo
del forro 0.4 mm.

20.000 Metro lineal de cable UTP categoria 6 LSZH

Tabla 6. Caracteristicas cable para red de voz y datos

1.2.1.5.2. Patch Panel

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Pach Panel Cat6e de 48 y 24 puertos
RJ45 construido en acero
- disefiado para la distribucion de ca-

12 Patch panel 48 puertos Cat6a 2U Rj45 UTP bleado de categoria 6 de redes de area
local
8 Patch panel 24 puertos Cat6a 1U Rj45 UTP - Instalable en armarios rack de 19"

- El sistema constituye una manera senci-
lla de organizar el cableado excediendo
las especificaciones de las normativas

Tabla 7. Caracteristicas Patch Panel para red de voz y datos
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1.2.1.5.3. Switch

12

DESCRIPCION

Switch CISCO ref.SF200-48P

Switch CISCO ref.SF200-24P

CARACTERISTICAS

Interfaces: 48/24 x 10Base-T/100Base-
TX - RJ-45 - PoE | 2 x 10Base-
T/100Base-TX/1000Base-T - RJ-45 | 2 x
SFP (mini-GBIC).

Voltaje: AC 120/230 V (50/60 Hz ).
Puertos: 48/24 x 10/100 + 2 x combo Gi-
gabit SFP

Tabla 8. Caracteristicas Switch para red de voz y datos

1.2.1.5.4. Centralita IP

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Servidor de comunicaciones de red IP y
SIP
Mensajeria unificada integrada con
hasta 24 puertos por unidad

1 Servidor de Comunicaciones KX-NS1000 S!stemas hasta para_\'8 000 usuarios
Sistema de proteccion contra fallos del
sistema
Solucién de Call Center con guia de voz
para los clientes
Aplicaciones de alto rendimiento
Tabla 9. Caracteristicas Centralita IP para red de voz y datos
1.2.1.5.5. SAI

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Garantiza que los dispositivos conecta-
dos estaran a salvo en todo momento de
las sobrecargas y fluctuaciones de la red
eléctrica
Mantiene la frecuencia de salida a
50/60Hz para proteger los dispositivos
mas sensibles

7 SAl Rack Online 6000VA 6000W 6 KVA Eficiente hasta en un 97% en gestién y

consumo de energia

El usuario puede definir perfiles de su-
ministro en sus tomas de salida de ma-
nera facil e independiente, permitiendo
ante un fallo en la red, aumentar el su-
ministro de energia a dispositivos criti-
cos y dejar que se apaguen los otros.

Tabla 10. Caracteristicas SAl para red de voz y datos

1.2.1.5.6. Caja técnica

125

DESCRIPCION

Kit caja de suelo CIMA de 4 médulos sin cablear

CARACTERISTICAS

Caja de 4 mddulos

Doble sucko CIMA rojo-grafito
Doble sucko CIMA grafito

2x Placa CIMA voz y datos

Tabla 11. Caracteristicas Caja técnica para red de voz y datos
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1.2.1.5.7. Switch fibra optica

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Interfaces: 10 x SFP (mini-GBIC)

- 2 x 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T -
RJ-45

- Método de autentificacién: Secure Shell
(SSH), RADIUS, TACACS+

- Puertos: 10 puertos Gigabit SFP (2 combo)

7 CISCO ref.SG300-10SFP-K9-EU

Tabla 12. Caracteristicas Switch para FO para red de voz y datos

1.2.1.5.8. Access Point

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Soporta normas WiFi 802.11 b/g/n; 2,4
GHz

- Soporta MIMO 2x2

- Velocidades de hasta 300 Mbps con un
alcance de hasta 183 m

- Power over Ethernet (PoE), montaje en
techo (kits incluidos) y blogueo de
seguridad

8 UBIQUITI ref.UniFi AP Long-Range

Tabla 13. Caracteristicas Access Point para red de voz y datos

1.2.1.6. Canalizacién e infraestructura de distribucion.

A continuacién se expone el estudio de la canalizacion e infraestructura de distribucion del
inmueble y el célculo de todos los elementos que constituyen dicha infraestructura. Es decir,
recintos, canalizaciones y puestos de trabajo.

La infraestructura, que soporta el acceso a los servicios de telecomunicacion del edificio,
responde a los esquemas reflejados en los planos incluidos en el apartado 2 de Planos.

1.2.1.6.1. Sala de Racks.

Dichas salas se encuentran en el interior de las oficinas del bloque A del edificio. Las medidas
de las salas son 2.00 x 5.50 m (ancho x largo).

Dentro de cada sala, encontramos una serie de racks metalicos donde se alojan todos los
equipos electrénicos y de comunicacion para llevar a cabo tanto el servicio de voz y datos,
como los servicios de video vigilancia y automatizacion, que seran detallados més adelante.

Los racks tienen unas medidas de 800 x 600 mm (ancho x largo), y debe ser posible el acceso
a sus cuatro lados. Esto es, que los armarios que contienen los racks tienen capacidad de
movilidad de 360°.

A su vez cada uno de los racks, dejando de lado los elementos activos y pasivos usados
para dar servicio a los usuarios, estan equipados con un SAl y una regleta de suckos.

Para la proteccion antincendios, la habitacién debera estar equipada con elementos
detectores de fuego o humos y extintores.

La climatizacion de la sala debera estar regulada y controlada para que no exceda los limites
establecidos. Para dotar de méas seguridad a la habitacion, toda la instalacion se realiza con
materiales ignifugos.
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La distribucién de servicios de cada rack dependera de las necesidades de cada una de las
plantas del edificio y vienen explicadas en el apartado 2 de Planos.

1.2.1.6.2. Canalizacién

El despliegue de cableado se realiza por debajo de suelo técnico mediante bandejas pasa-
cable facilitando asi el proceso. Se guia cada uno de los cables desde el patch panel
correspondiente (situado en la sala de comunicaciones) mediante las bandejas, hasta cada
una de las tomas. El ancho de dicha bandeja depende de la carga de cableado que lleva la
canalizacion en la zona del despliegue.

Se utilizan dos medidas de bandeja:

- Bandeja de 200: Se usa desde el tramo que contiene la sala de comunicaciones hasta
la Gltima ramificacién del cableado, donde se diversifica en diferentes direcciones.

- Bandeja de 100: Se utiliza para transportar toda la parte de cableado que corresponde a
la parte B del edificio en las plantas 1y 2; y en cada una de las tres ramas de la planta
baja que se expanden hacia la izquierda y la derecha del edificio.

La conexién de los access points es semejante a la realizada en todo el edificio con los
servicios de voz y datos con cable Ethernet. Cada uno de los access points se conecta al
patch panel habilitado para los AP mediante cableado Ethernet. Esta vez por falso techo,
puesto que la localizacién de los access points se encuentra en las zonas altas de las
oficinas. Para la conexion entre el switch de los AP y el switch de datos se utiliza un cable
Ethernet, ocupando el dltimo puerto de ambos switch.

El conexionado de los racks entre si utiliza de manera duplicada conexién por fibra dptica y
UTP cat6. Para la conexion por FO se opta por una topologia en forma de estrella siendo el
nacleo el rack de la planta baja. Desde él y hasta cada uno de los racks de las plantas
superiores se llevara un tubo de 12 fibras multimodo. De los 24 puertos de los que dispone
el switch instalado, 9 puertos se destinan a la primera planta, los 9 siguientes a la segunda
planta y los 6 restantes a la tercera planta. El resto de fibras en cada tubo se reservan para
previsién.

Para el conexionado con UTP cat.6 también se utiliza topologia en forma de estrella. En este
caso desde el rack de la planta baja se destinan 2 cables a cada una de las plantas
superiores. Asi pues se destinan los 6 Ultimos puertos del switch de datos para el
conexionado entre las plantas. Del mismo modo se destinan los 2 ultimos puertos del switch
de datos de las plantas superiores para el conexionado con la planta baja.

1.2.1.6.3. Registros de toma

Los registros de toma son compartimentos que alojan las tomas de usuario. Permitiendo al
usuario efectuar la conexién de los equipos terminales de telecomunicacion para acceder a
los servicios proporcionados por ella. Su situacién en cada una de las plantas, esta indicada
en los planos de planta adjuntos.

Los registros de toma van empotrados en el suelo. Estos registros o cajas estancas, disponen
de cuatro tomas de usuario: dos de ellas destinadas a voz y las otras dos tomas destinadas
a datos. En la misma caja estanca se dispone, también, de un médulo con cuatro tomas de
corriente alterna o base de enchufe. La caja estanca dispone de una tapa que camufla y
protege el cableado.

En total, se han instalado 125 registros de toma. Su ubicacién estd indicada en los
correspondientes planos de planta.
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1.2.1.7. Varios

Los requisitos de seguridad entre instalaciones seran los siguientes:

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios y, salvo excepciones justificadas, las redes de
telecomunicacion no podran alojarse en el mismo compartimento utilizado para otros
servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando las
canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo. Los requisitos minimos
seran los siguientes:

- Laseparacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios sera,
como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces.

- Cuando los sistemas de conduccién de cables para las instalaciones de comunicaciones
sean metalicos y simultdneamente accesibles a las partes metdlicas de otras
instalaciones, se deberan conectar a la red de equipotencialidad.

- Ademas, la ICT debera ser realizada de forma que cumpla los requisitos de seguridad y
normativa eléctrica especificados en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

Para asegurar la compatibilidad electromagnética de las instalaciones deberan tenerse en
cuenta ademas las siguientes normas:

- Accesos y cableados: con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus
recubrimientos metalicos, la entrada de los cables de telecomunicacién y de alimentacion
de energia se realizara a través de accesos independientes, pero proximos entre si, y
préximos también a la entrada del cable o cables de union a la puesta a tierra del edificio.

- Interconexion equipotencial y apantallamiento: cuando se instalen los distintos equipos
(armarios, bastidores y demas estructuras metalicas accesibles) se creara una red
mallada de equipotencialidad conectando las partes metalicas accesibles de todos ellos
entre si y al anillo de tierra del inmueble.

1.2.2. Distribucién de los servicios de video vigilancia.

El edificio publico necesita estar dotado de un sistema video vigilancia, capaz de informar a
tiempo real de lo que suceda en el recinto; asi como de un método disuasorio para posibles
amenazas tanto externas como internas. El objetivo es crear una red de vigilancia que ayude
al control de acceso al recinto como a preservar la seguridad de los usuarios que estan dentro
de él.

Para este escenario se opta por un sistema CCTV conformado por una serie de camaras de
video, las cuales permiten una vigilancia permanente requerida para la prevencién y control
de riesgos.

A su vez, el uso de un sistema CCTV consigue reducir costes de vigilancia y personal, ya
que una sola persona de seguridad puede cubrir diferentes areas de vigilancia mediante
video.

La colocacion de camaras de seguridad en el recinto de trabajo mejora la efectividad de los
empleados. El control y la supervision continua por un sistema CCTV, hace que los emplea-
dos trabajen de manera mas efectiva y, por lo tanto, sean mas productivos. También, con un
sistema CCTV, la evidencia de cualquier robo o accion delictiva queda grabada y puede ser
utilizada como factor convincente en acciones legales o despidos justificados de trabajado-
res.

La linea de distribucion de la red de video vigilancia, es conducida por cable UTP con

categoria 6 junto a todos los accesorios necesarios para los puntos de conexion en cada uno
de los pisos.
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En el presente apartado se disefia y dimensiona el sistema para la distribucién del servicio
de video vigilancia, para su implantacion en el inmueble descrito en el apartado 1. 1. 2. de
este proyecto.

1.2.2.1. Establecimiento de la topologia de la red de cable de pares.

Al tratarse de distancias a las oficinas y tomas inferiores a 100 metros (punto a punto), esta
red esta formada por cables no apantallados de pares trenzados de cobre de Clase E
(Categoria 6) o superior.

Se decide usar cableado UTP cat.6 puesto que ha resultado un medio emergente muy valido
para CCTV conjuntamente con el uso de camaras IP. Este ofrece rendimientos para
distancias hasta 450 m, distancias que en el edificio se cubren sin ningln tipo de problema.

Se ha realizado una tabla de cada planta para poder determinar el nimero de lineas y su
distribucion:

UBICACION POR PISOS SERVICIO DE CCT V

PLANTA BAJA (PO) 13
PLANTA PRIMERA (P1) 8
PLANTA SEGUNDA (P2) 8
PLANTA TERCERA (P3) 4

Tabla 14. Namero total lineas video vigilancia

En cada puesto de vigilancia se instalard un registro de toma empotrada en la pared o techo.
El registro contendra dos tomas, una de ellas sera utilizada para la red de video vigilancia y
la otra quedard para futuros usos si es preciso.

Las tomas de video vigilancia seran conducidas por falso techo al interior de la sala de rack
de cada planta, donde iran conectados respectivamente al patch panel correspondiente.
Cada servicio de video vigilancia esta diferenciada por planta, bloque y toma para una mayor
facilidad a la hora de realizar modificaciones, ampliaciones o reparaciones.

La nomenclatura que seguiran las tomas para video vigilancia es la siguiente:

Px_A_VVxx Px_B_VVxx

1.2.2.2. Grabadora

La videograbadora IP permite gestionar todas las imagenes recibidas de cada una de las
camaras IP repartidas por todo el edificio. Permite la visualizacion de los eventos sucedidos
en directo asi como los almacenados en el disco duro. Siendo posible su visualizacién tanto
en un ordenador instalado especificamente para ese uso como en dispositivos méviles que
pueda llevar el personal encargado de la seguridad.

La ubicacion se encuentra en el Rack 02 de la planta baja. Alli, la grabadora conecta con
los switches de la red de video vigilancia de cada una de las plantas.
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1.2.2.3. Calculo de los parametros basicos de la instalacién.
1.2.2.3.1. Célculo de la atenuacién de las redes de cables de pares trenzados.

Los cables reconocidos por la norma para la Categoria 6 son cables de pares trenzados
(balanceados) con calibres de entre 22 AWG y 24 AWG con aislante termoplastico para todos
los conductores sélidos, que son agrupados en cuatro grupos de pares envueltos por una
cubierta exterior, también constituida de aislante termoplastico. El espesor del aislante no
puede sobrepasar los 1,22 mm y el cédigo de colores de los pares obedece al ya conocido
estandar utilizado desde el inicio de la aplicacion de la técnica de cableado estructurado, o
sea, los pares deben ser de colores verde/ blanco, naranja/ blanco, azul/blanco y marrén/
blanco. El didmetro exterior del cable debe ser inferior a 6,35 mm.

Estas caracteristicas atienden a la norma ANSI/ICEA S-80-576. El cable categoria 6 tiene
una impedancia caracteristica de 100 Q y puede ser sin blindaje (UTP, Unshielded Twisted
Pair) o blindado (ScTP, Screened Twisted Pair).

En la tabla expuesta a continuacién se indican los valores de este parametro para el cable
Cat. 6.

Frecuencia Canal Cat.6

(MHz2) 100m Ate.(dB)

1,0 2,1

4,0 4

8,0 5,7

10,0 6,3

16,0 8,0

20,0 9

25,0 10,1
31,25 11,40
62,50 16,50
100,0 21,3
200,0 31,5
250,0 35,9

Tabla 15. Valores perdidas Cat6

En la tabla, el cable se considera con conductores sélidos, que vienen a ser los cables
utilizados en los segmentos de cableado horizontal y backbone. No se considera aqui el
cable flexible, ademas de que posee caracteristicas de transmisién distintas del cable sdlido.
Los valores de pérdida de insercién presentados para cada frecuencia son para una misma
longitud de cable (100 m).

Para la determinacién de la atenuacion de los cables Categoria 6 entre 1 y 250 MHz, se debe
utilizar la expresién expuesta a continuacion:

Atenuacién cable,100m < (19y/F) +0,0017 x £ + 02//F (48 /1501m)

Esta expresion sélo se aplica a cables constituidos por conductores sélidos y para las bandas
de frecuencias establecidas para cada categoria de desempefio correspondiente.

La tabla expuesta a continuacion presenta los valores de pérdida de insercion para el
hardware de conexién (conectores, bloques, patch panels, etc.) para la categoria 6.
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Frecuencia Categoria 6

MHz Atenuacion
1,0 0,10
4,0 0,10
8,0 0,10
10,0 0,10
16,0 0,10
20,0 0,10
25,0 0,10
31,25 0,11
62,50 0,16
100,0 0,20
200,0 0,28
250,0 0,32

Tabla 16. Valores de pérdida de insercion

Todos los valores presentados en las tablas precedentes se refieren al peor caso, es decir,
valores de atenuacidn presentados por el peor par entre los cuatro pares de los cables UTP.

En el caso que nos ocupa, la atenuacién de la red de distribucion de pares trenzados desde
el punto de interconexion hasta el registro de terminacion de red mas alejado seria:

PLANTA: Primera CAMARA: 8 METROS UTP: 62,5

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32

UTP CAT.6 (dB) 131 | 2,5 | 3,56 | 3,94 5 563|631 ] 713 ]| 103 | 13,3 | 19,7 | 224

Aten. Total (dB) 141 | 2,60 | 3,66 | 404 | 510 | 573 | 641 | 7,24 | 10,47 | 13,51 ] 19,97 | 22,76

Tabla 17. Valores de pérdidas totales en la peor toma

Atendiendo a la tabla anterior de peor toma se observa que los datos totales de atenuacion
son inferiores a los valores mostrados en la Tabla 15 y por lo tanto totalmente viables para
la ejecucidn del presente proyecto técnico.

Las caracteristicas del cable de pares de cobre trenzados utilizado como referencia en este
proyecto estan indicadas en el pliego de condiciones.
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1.2.2.4. Resumen de los materiales necesarios para lared de cables de pares.
1.2.2.4.1. Cables.

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Conductor: alambre de cobre desnudo
de @ 0.54+0.01 mm, 23-24 AWG

- Aislamiento: polietileno de consistencia
incrementada, grosor minimo 0.18 mm.

- Diametro del cable 0.99+0.02 mm.

- 4 pares trenzados con separacion de
polietileno, cubiertos con forro de LSZH
(refractario, de baja emisién de humo,
no contiene halégenos), grosor minimo
del forro 0.4 mm.

1200 Metro lineal de cable UTP categoria 6 LSZH

Tabla 18. Caracteristicas Caja técnica para red de video vigilancia

1.2.2.4.2. Patch Panel.

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Patch Panel de 48/24 Cat6 de RJ45
construido en acero
- disefiado para la distribucion de ca-

3 Patch panel 48 puertos Cat6a 2U Rj45 UTP bleado de categoria 5 de redes de area
local
1 Patch panel 24 puertos Cat6a 1U Rj45 UTP - Instalable en armarios rack de 19"

- El sistema constituye una manera senci-
lla de organizar el cableado excediendo
las especificaciones de las normativas

Tabla 19. Caracteristicas Patch Panel para red de video vigilancia

1.2.2.4.3. Switch

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Interfaces: 48/24 x 10Base-T/100Base-

Switch CISCO ref.SF200-48P TX - RJ45 - PoE | 2 x 10Base-

3 T/100Base-TX/1000Base-T - RI-45 | 2 x
. _ SFP (mini-GBIC).
1 Switch CISCO ref.SF200-24P - Voltaje: AC 120/230 V ( 50/60 Hz ).
- Puertos: 48/24 x 10/100 + 2 x combo Gi-
gabit SFP

Tabla 20.Caracteristicas Switch para red de video vigilancia

1.2.2.4.4. Camara Tubular

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Resoluciéon hasta 1080P a 50IPS con
. WDR (120db).
Tubular IP 2M DN SMART WDR Starlight IRS0m | Compatible NVR Dahua y ONVIF
12 4-8VFM IP66 Pok - Analisis de Video compatible con NVRs
SMART (NVR4x y NVR6X)
- Alimentacion PoE (Power Over Ether-
net) y 12Vdc

Tabla 21.Caracteristicas camara tubular para red de video vigilancia



1.2.2.4.5. CAmara domo

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Resolucion Megapixel hasta 1080P a
25IPS con WDR y Andlisis de video.

- 3 Streams simultaneos (3x H.264)
hasta 20 usuarios.

- Compatible NVRs Dahua y Onvif.
Andlisis de Video Compatible con
NVRs SMART Dahua (NVR4x, NVR6X).

- Alto rendimiento en baja iluminacién e
iluminacion Laser hasta 500m

- Grabacion por Movimiento a MicroSD y
Servidor FTP.

- Mdltiples visores de red: navegador
web, CMS(DSS/PSS) y DMSS

Domo PTZ IP 2M DN WDR Starlight Laser 500m
30X 3D V.A. IP67 Hi-POE

Tabla 22. Caracteristicas camara domo para red de video vigilancia

1.2.2.4.6. Grabador

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
- Intel® Xeon® Processor E3-1225 v3
3.20GHz
. .z - SGB
1 Servidor de grabacion IP. - 2 Gigabit Ethernet RJ-45 ports

(10/100/1000Base-T)

- Hasta 64 canales IP

- Hasta 8 3.5” HDD / Max. 32 TB. /
Redundancia RAID 6

Tabla 23. Caracteristicas grabador para red de video vigilancia

1.2.2.5. Canalizacién e infraestructura de distribucion.

A continuacién se expone el estudio de la canalizacion e infraestructura de distribucion del
inmueble y el calculo de todos los elementos que constituyen dicha infraestructura. Es decir,
recintos, canalizaciones y puestos de trabajo.

La infraestructura, que soporta el acceso a los servicios de telecomunicacion del edificio,
responde a los esquemas reflejados en los planos incluidos en el apartado 2 de Planos.

1.2.2.5.1. Canalizacion

La canalizacion y el despliegue de cableado se realizan por falso techo mediante tubo de
50mm de didmetro. Se guia cada uno de los cables desde el patch panel correspondiente
(situado en la sala de comunicaciones) mediante tubos, hasta cada una de las tomas.

1.2.2.5.2. Registros de toma

Los registros de toma iran colocados en zonas altas de paredes o bien columnas. Puesto
que las camaras IP disponen de alimentacién PoE es suficiente que los registros dispongan
de una tomas de usuario para prevision. En la misma caja estanca se dispondra de un
moédulo con una tomas de corriente alterna, o bases de enchufe.
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En total, se instalardn 33 registros de toma. Su ubicacién esta indicada en los
correspondientes planos de planta.

1.2.3. Automatizacion del edificio.

Para la automatizacion del edificio se utiliza el sistema KNX. A continuacién se realiza una
breve explicacion del sistema y algunas de las ventajas que proporciona, justificando asi la
instalacion realizada:

El sistema KNX es un sistema que trabaja de forma descentralizada. Cada uno de los
dispositivos que forman parte del sistema puede realizar una serie de funciones de forma
autébnoma, o acciones relacionadas con otros dispositivos del mismo sistema. En el caso de
que uno de los elementos falle, el sistema puede seguir su funcionamiento sin ningun
problema ya que cada dispositivo encima del bus de comunicacion funciona con un
microprocesador y acceso al medio propio.

El funcionamiento encima del mismo bus de comunicaciones y el uso de elementos
inteligentes presta otro tipo de ventajas frente a las instalaciones tradicionales:

- Reduccioén del cableado y costes asociados a la instalacion.
- Integracion de diferentes funciones en un solo sistema.
- Flexibilidad para ampliaciones y modificaciones futuras.

1.2.3.1. Establecimiento de latopologia de lared de cable de pares.

El medio de transmisién usado en la instalacién serd el par trenzado, el cual esta formado
por dos hilos. Estos, llamados bus, recorren toda la instalacion y ofrecen gran seguridad de
transmision. Los datos se envian como una sefial alterna superpuesta a la sefal de
alimentacion continua de 24v.

La funcidn del bus es:

- Alimentar a los componentes de todo el sistema con una tensiéon adecuada para el
correcto funcionamiento de los mismos.

- Transmitir el mensaje codificado para la comunicacién entre los elementos.

En el proceso de instalacion se sigue la division de zonas y lineas planeadas.

A su vez, se evita instalar el nUmero maximo de dispositivos permitidos para poder guardar
un porcentaje de reserva (10-20%) para futuras ampliaciones.

En todas las lineas de bus se instalan protecciones contra sobretensiones. Cabe destacar
gue algunos componentes pueden alimentarse desde la misma linea de bus. Otros, en
cambio, se conectan a la linea de alimentacién general.

La topologia de KNX se divide en areas y lineas. La linea contempla hasta 64 componentes
dentro del bus y pueden conectarse con otras lineas mediante acopladores de linea (AL). Un
area puede abarcar hasta 12 lineas (con una de ellas como linea principal), siendo posible
hasta un total de 15 areas. Las areas pueden conectarse a otras areas mediante acopladores
de area (AA).

Como dato de interés, si se quiere emplear toda la capacidad del sistema, utilizando todas
las lineas y areas por completo, se puede llegar a conectar un total de 11520 elementos.

El cableado del bus se realiza en una canalizacion diferente de la linea de tensién de 220V.
La instalacion del cable de bus y el cable te tensién se lleva a cabo en cajas independientes,
0 con una particién que asegure el aislamiento entre ambas redes.
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1.2.3.2. Funciones de la instalacion.

A continuacion, se exponen las funciones de la instalacion y elementos necesarios para
llevarla a cabo:

1.2.3.2.1. Seguridad y vigilancia.

Los sensores de presencia se utilizan como detectores de intrusion y se colocan cerca de
todos los accesos en las plantas y escaleras del edificio. Combinados con la iluminacion de
las habitaciones, el uso de estos detectores permite controlar la intensidad de iluminacion
dependiendo de las personas detectadas o el apagado automatico en caso de ausencia de
movimiento en el interior.

En todas las estancias se instalan detectores Opticos de humo para detectar posibles
incendios. Si se detectase uno de estos casos se activarian alarmas sonoras en todo el
edificio.

1.2.3.2.2. lluminacion.

Para el control de iluminacién se utilizan pantallas tactiles para su regulacion. Asi mismo,
podemos hacer uso de los sensores de presencia como sensores de luminosidad.

1.2.3.2.3. Confort.

Se instalan persianas motorizadas que son controladas mediante pantallas tactiles
colocadas en diferentes puntos de las habitaciones. Dependera de la cantidad de luz exterior,
la creacion de diferentes escenas de luz dentro de la oficina. También se instala un sensor
de temperatura con el cual se regula la climatizacién de la sala.

1.2.3.3. Topologia de la instalacion.

La instalaciéon esta formada por una Unica &rea (area 1). Esta Unica area, a su vez, consta
de una linea principal, conectada a alimentacién y, colgando de ésta, cuatro lineas
correspondientes a las cuatro plantas (bajo + tres alturas) de las que consta el edificio:

- Linea 1: Planta baja

- Linea 2: Planta primera
- Linea 3: Planta segunda
- Linea 4: Planta tercera

La comunicacion entre los diferentes componentes de todas las lineas se hace mediante la
linea principal. Cada linea va conectada mediante un acoplador de linea. Ademas, cada linea
dispone de su propia fuente de alimentacién. En el plano 10 se muestra un esquema con la
topologia de la instalacion.

Se instala un cuadro domético para cada una de las cuatro lineas, y que se sitla en la sala
de telecomunicaciones.

La relacion de los cuadros y las lineas que controlan queda de la siguiente forma:

- Cuadro domético 1: Linea 1
- Cuadro domético 2: Linea 2
- Cuadro domético 3: Linea 3
- Cuadro domético 4: Linea 4
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A continuacién se muestra una tabla resumen con todos los componentes que forman parte de
la instalacién llevada a cabo. Se distinguen los cuatro cuadros domoticos ubicados en cada una

de las plantas, asi como el nombre asignado a cada uno de los componentes para su facil
ubicacion en los planos:

LINEA 1: PLANTA BAJA

Fuente alimentacion . P .
Alimentacién linea principal
bus
Acoplador de linea Linea 1 con linea principal
Fuente alimentacion Alimentacion linea 1
bus
Cuadro domé- Pasarela IP
tico1
Interface USB
Actuador persiana (8 | peoy peg) pER3-PERA-PERS-PERG
canales)
Actuador multifuncién Sensores: humo - presencia
Actuador multifuncion Sensores: humo - presencia
Pantalla tactil
2 x Sensor de presencia
Oficina/Hall 2 x Acoplador de bus Sensor de presencia
47 x Sensor de humo
47 x Acoplador de bus Sensor de humo
Sensor de presencia
Acoplador de bus Sensor de presencia
wc
Sensor de humo
Acoplador de bus Sensor de humo
Sensor de presencia
Acoplador de bus Sensor de presencia
Sala teleco.
Sensor de humo
Acoplador de bus Sensor de humo
25 x Sensor de presen-
cia
Hueco escale- | 25X Acoplador de bus Sensor de presencia
ras y pasillos
34 x Sensor de humo
34 x Acoplador de bus Sensor de humo
Acoplador de linea Linea 2 con linea principal
Fuente alimentacién Al tacion i 2
Cuadro domé- bus imentacion linea
tico 2
Pasarela IP

Actuador persianas (8 PER7-PER8-PER9-PER10-PER11-
canales) PER12-PER13-PER14
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Actuador persiana (8
canales)

PER15-PER16-PER17-PER18-PER19-
PER20-PER21-PER22

Actuador persiana (8
canales)

PER23-PER24-PER25-PER26-PER27-
PER28-PER29-PER30

Actuador persiana (8
canales)

PER31-PER32-PER33-PER34-PER35-
PER36-PER37-PER38

Actuador persiana (8
canales)

PER39-PER40-PERA41-PER42-PERA3-
PERA44-PERA45-PERA6

Actuador persiana (8
canales)

PER47-PER48-PER49-PER50-PER51-
PER52-PER53-PER54

Actuador persiana (8
canales)

PER55-PER56-PER57-PER58-PER59-
PER60-PER61

Actuador multifuncién

Sensores: humo - presencia

Actuador multifuncién

Sensores: humo - presencia

Pantalla tactil

2 x Sensor de presencia

Oficina A 2 x Acoplador de Bus Sensor de presencia
7 x Sensor de humo
7 x Acoplador de Bus Sensor de humo
Sensor de presencia
Acoplador de Bus Sensor de presencia
WC1
Sensor de humo
Acoplador de Bus Sensor de humo
Sensor de presencia
Acoplador de Bus Sensor de presencia
wc2
Sensor de humo
Acoplador de Bus Sensor de humo
Pantalla tactil
3 x Sensor de presencia
Oficina B 3 x Acoplador de Bus Sensor de presencia
8 x Sensor de humo
8 x Acoplador de bus Sensor de humo
Sensor de presencia
Acoplador de bus Sensor de presencia
wc3
Sensor de humo
Acoplador de bus Sensor de humo
Sensor de presencia
Acoplador de bus Sensor de presencia
wc4
Sensor de humo
Acoplador de bus Sensor de humo
Sensor de presencia
Acoplador de bus Sensor de presencia
wWcCs
Sensor de humo
Acoplador de bus Sensor de humo
Sensor de presencia
Sala teleco. Acoplador de bus Sensor de presencia

Sensor de humo
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Acoplador de bus

Sensor de humo

Cuadro domé-

Acoplador de linea

Linea 3 con linea principal

Fuente alimentacién
bus

Alimentacién linea 3

Pasarela IP

Actuador persianas (8
canales)

PER62-PER63-PER64-PER65-PERG6-
PER67-PER68-PER69

Actuador persiana (8
canales)

PER70-PER71-PER72-PER73-PER74-
PER75-PER76-PER77

Actuador persiana (8
canales)

PER78-PER79-PER80-PER81-PER82-
PER83-PER84-PER85

Actuador persiana (8

PER86-PER87-PER88-PER89-PER90-

tico 3 canales) PER91-PER92-PER93
Actuador persiana (8 | PER94-PER95-PER96-PER97-PERI8-
canales) PER99-PER100-PER101
Actuador persiana (8 PER102-PER103-PER104-PER105-
canales) PER106-PER107-PER108-PER109
Actuador persiana (8 PER110-PER111-PER112-PER113-
canales) PER114-PER115-PER116-PER117
Actuador persiana (8 PER118
canales)
Actuador multifuncién Sensores: humo - presencia
Actuador multifuncién Sensores: humo - presencia
Pantalla tactil
2 x Sensor de presencia
Oficina A 2 x Acoplador de bus Sensor de presencia
8 x Sensor de humo
8 x Acoplador de bus Sensor de humo
Sensor de presencia
Acoplador de bus Sensor de Presencia
WwC1
Sensor de humo
Acoplador de bus Sensor de humo
Sensor de presencia
Acoplador de bus Sensor de presencia
WC2
Sensor de humo
Acoplador de Bus Sensor de humo
Pantalla tactil
3 x Sensor de presencia
Oficina B 3 x Acoplador de Bus Sensor de presencia
8 x Sensor de humo
8 x Acoplador de bus Sensor de humo
Sensor de presencia
Acoplador de bus Sensor de Presencia
wc3

Sensor de humo

Acoplador de bus

Sensor de humo
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wcCc4

Sensor de presencia

Acoplador de bus

Sensor de presencia

Sensor de humo

Acoplador de Bus

Sensor de humo

WC5

Sensor de presencia

Acoplador de Bus

Sensor de presencia

Sensor de humo

Acoplador de bus

Sensor de humo

Sala teleco.

Sensor de presencia

Acoplador de bus

Sensor de presencia

Sensor de humo

Acoplador de bus

Sensor de humo

Cuadro domé-
tico4

Acoplador de linea

Linea 4 con linea principal

Fuente alimentacién
bus

Alimentacién linea 4

Pasarela IP

Actuador persianas (8
canales)

PER119-PER120-PER121-PER122-
PER123-PER124-PER125-PER126

Actuador persiana (8
canales)

PER127-PER128-PER129-PER130-
PER131-PER132-PER133-PER134

Actuador persiana (8
canales)

PER135-PER136-PER137-PER138-
PER139-PER140-PER141-PER142

Actuador persiana (8
canales)

PER143-PER144-PER145

Actuador multifuncién

Sensores: humo - presencia

Actuador multifuncién

Sensores: humo - presencia

Oficina A

Pantalla tactil

Sensor de presencia

Acoplador de bus

Sensor de presencia

12 x Sensor de humo

12 x Acoplador de bus

Sensor de humo

wC1

Sensor de presencia

Acoplador de bus

Sensor de Presencia

Sensor de humo

Acoplador de bus

Sensor de humo

Oficina B

Pantalla tactil

Sensor de presencia

Acoplador de bus

Sensor de presencia

11 x Sensor de humo

11 x Acoplador de bus

Sensor de humo

wc2

Sensor de presencia

Acoplador de bus

Sensor de presencia

Sensor de humo
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Acoplador de bus Sensor de humo

Sensor de presencia

Acoplador de bus Sensor de presencia

Sala teleco.
Sensor de humo

Acoplador de bus Sensor de humo

1.2.3.4. Resumen de los materiales necesarios para la red de cables de pares
1.2.3.4.1. Cable

DESCRIPCION CARACTERISTICAS
- Aislamiento: Polietileno
Bobina de 305 m de cable para transferenciade | - Par identificacion: Negro / rojo
datos EiB/KNX - Pantalla: Aluminio / Poliéster

- Cubierta exterior: Libre de halégenos

Tabla 24. Caracteristicas Cable para red de KNX

1.2.3.4.2. Fuente de alimentacion

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Tamafio 60 x 90 x 80 mm (4,5 unidades

de carril DIN).
Fuente alimentacion KNX 640mA con fuente au- | - Fuente de alimentacion del sistema KNX
xiliar 29VDC. Vin: 230VAC con salida adicional 29VDC
- Tension de  alimentacion 230V~
50/60Hz.

Tabla 25. Caracteristicas fuente de alimentacion para red de KNX

1.2.3.4.3. Acoplador de linea

DESCRIPCION CARACTERISTICAS
- Dimensiones: 90 x 70 x 35 mm (2 unida-
des DIN).
- No requiere una alimentacion distinta de
Acoplador de linea KNX la del bus.

- Bajo consumo.
- Habilitacién/deshabilitaciéon de funcién
manual.

Tabla 26. Caracteristicas acoplador de linea para red de KNX

1.2.3.4.4. Actuador de persiana

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Dimensiones 67 x 90 x 140mm (8 unida-
des DIN).

- Hasta 8 canales de persiana.

- Pulsador para control manual indepen-
diente por salida con LED indicador de
estad

- No requiere una alimentacion distinta de
la del bus

Actuador de persiana de 8 salidas

Tabla 27. Caracteristicas actuador de persiana para red de KNX
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1.2.3.4.5. Actuador Multifuncién

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Control manual independiente por salida
con pulsador y LED indicador de estado.
- Apto para cargas maximo 140 pF.
Actuador Multifuncién de 16 salidas R Incluye funciones légicas.
- Temporizaciones en las salidas.
- Salvado de datos completo en caso de
pérdida de alimentacion.

Tabla 28. Caracteristicas terminal de conexion para red de KNX

1.2.3.4.6. Interfaz USB

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Dimensiones: 90 x 36 x 71mm
- USB 2.0
Interfaz KNX-USB - Bajo consumo
- Unidad de acoplamiento al Bus KNX in-
tegrada

Tabla 29. Caracteristicas interfaz USB para red de KNX

1.2.3.4.7. Interface IP

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Protocolo KNXnet/IP tunneling (hasta 4
conexiones simultaneas).

- Permite tramas extendidas (méx. 240
byte en el campo APDU).

Interface IP - No necesita alimentaciéon auxiliar ni
PoE. Habilitacién/deshabilitacion de fun-
ciéon manual.

- Ethernet 10/100 BaseT IP (Fast Ether-
net). BCU KNX integrada.

Tabla 30. Caracteristicas interface IP para red de KNX

1.2.3.4.8. Acoplador de bus

DESCRIPCION CARACTERISTICAS
- Dimensiones (L x A x P): 45,5 x 50 x
17,9 mm
- Tension de entrada Bus: DC 24V (DC
Acoplador de BUS 21 ... 30V)

- Tension de salida y corriente: DC 5V,
10mA / DC 20V, 25mA

Tabla 31. Caracteristicas acoplador de bus para red de KNX
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1.2.3.4.9. Pantalla tactil

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Panel tactil capacitivo a color de 4.1”

- Conexiones: Ethernet RJ45 4 polos y
USB.

- Salvado de datos completo en caso de
pérdida de alimentacion

- Sonda de temperatura integrada.

Pantalla tactil color capacitiva con conexion IP

Tabla 32. Caracteristicas pantalla tactil para red de KNX

1.2.3.4.10. Detector de movimiento

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Material de la carcasa PC + ABS FR VO
Libre de hal6genos

- Peso aproximado 25 g.

- Angulo deteccion eje X 51°

- Angulo deteccion eje Y 46°

- Rango valores luminosidad TBD

Detector de movimiento/sensor de luminosidad

Tabla 33. Caracteristicas detector de movimiento para red de KNX

1.2.3.4.11 Detector de humo

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

- Tecnologia de procesador con dos sen-
sores (humo + calor).

- Precision maxima de alarma real.

- Sefial de alarma de 88 dB a 3 m de dis-
tancia.

- Peso: 176 g.

Detector éptico de humo

Tabla 34. Caracteristicas detector de humo para red de KNX

Palma a 20 de febrero de 2017
Pedro Jiménez Bennasar

2. PLANOS.

A continuacidn se detallan todos los planos realizados para la elaboracién del proyecto:
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TOMAS DATOS UTP Cat.6

NOMENCLATURA: PO_A_DXX

SWITCH DATOS UTP Cat.6

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_A_DXX

TOMAS DATOS UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_B_DXX

SWITCH DATOS UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_B_DXX

TOMAS VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_AZVXX

SWITCH VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_A_VXX

TOMAS VOZ UTP Caqt.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_B_VXX

SWITCH VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_B_VXX

SWITCH FIBRA OPTICA INTER_RACKs

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_RACKO1_FOXX

CENTRAL TELEFONICA IP

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

HORIZONTAL

SAl

BASE 6 SCHUKO

VENTILACION FRONTAL

TOMAS V.VIGILANCIA UTP Cat.6

NOMENCLATURA: PO_WVxx

SWITCH V.VIGILANCIA UTP Cqt.6

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_WVxx

TOMAS AP UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_APxx
SWITCH AP UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_APxx

SWITCH Circuito KNX

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

SWITCH FIBRA OPTICA INTER_RACKs

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_RACKO2_FOXX

SAl

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

HORIZONTAL
SERVIDOR V.VIGILANCIA

BASE 6 SCHUKO

VENTILACION FRONTAL

Telematica

Pedro Jiménez

PROYECTO EDIFICIO PUBLICO INTELIGENTE Y

EFICIENTE

Bennasar

Denominacion

TITULO: Distribucidn racks planta 0

Ingeniero en

Emplazamiento
VIAL-A/B interseccién VIAL-2/4 Plano
numero
Promotor Escala -
TelecolB SA Fecha 20 Febrero 2017




TOMAS DATOS UTP Cat.6

NOMENCLATURA: P1_A_DXX

SWITCH DATOS UTP Cat.6

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P1_A_DXX

TOMAS DATOS UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P1_B_DXX

SWITCH DATOS UTP Cat.6
NOMENCLATURA: P1_B_DXX

TOMAS VOZ UTP Cat.6
NOMENCLATURA: P1_A_VXX

SWITCH VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P1_A_VXX

TOMAS VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P1_B_VXX

SWITCH VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL

NOMENCLATURA: P1_B_VXX

SWITCH FIBRA OPTICA INTER_RACKs
NOMENCLATURA: P1_RACKO1_FOXX

SAl

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

HORIZONTAL

BASE 6 SCHUKO

VENTILACION FRONTAL

TOMAS V.VIGILANCIA UTP Cat.6

NOMENCLATURA: P1_Wxx

SWITCH V.VIGILANCIA UTP Cat.6

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P1_Wxx

TOMAS AP UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P1_APxx
SWITCH AP UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P1_APxx

SWITCH FIBRA OPTICA INTER_RACKs

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: PO_RACKO2_FOXX

SAl

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

HORIZONTAL

BASE 6 SCHUKO

VENTILACION FRONTAL

Bennasar

Ingeniero en
Telematica

Pedro Jiménez

PROYECTO EDIFICIO PUBLICO INTELIGENTE Y

EFICIENTE

Denominacion

TITULO: Distribucién racks planta 1

Emplazamiento

VIAL-A/B interseccién VIAL-2/4

Plano @

numero
Promotor Escala -
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TOMAS DATOS UTP Cat.6

NOMENCLATURA: P2_A_DXX

SWITCH DATOS UTP Cgt.6

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P2_A_DXX

TOMAS DATOS UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P2_B_DXX

SWITCH DATOS UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P1_B_DXX

TOMAS VOZ UTP Cqat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P2_A_VXX

SWITCH VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P2_A_VXX

TOMAS VOZ UTP Cat.6
NOMENCLATURA: P1_B_VXX

SWITCH VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P2_B_VXX

SWITCH FIBRA OPTICA INTER_RACKS
NOMENCLATURA: P2_RACKO1_FOXX

SAl

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

HORIZONTAL

BASE 6 SCHUKO

VENTILACION FRONTAL

TOMAS V.VIGILANCIA UTP_Cat.6

NOMENCLATURA: P2_A_WVXX

SWITCH V.VIGILANCIA UTP Cat.6

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P2_A_WXX

TOMAS AP UTP Cat.B

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P2_APXX
SWITCH AP UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P2_APXX

SWITCH FIBRA OPTICA INTER_RACKs

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P2_RACKD2_FOXX

SAl

HORIZONTAL

BASE 6 SCHUKO

VENTILACION FRONTAL

Pedro Jiménez
Bennasar

Ingeniero en
Telematica

PROYECTO EDIFICIO PUBLICO INTELIGENTE Y

EFICIENTE

Denominacion

TITULO: Distribucion racks planta 2

Emplazamiento

VIAL-A/B interseccién VIAL-2/4

Plano WN

numero
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TOMAS DATOS UTP Cat.6

NOMENCLATURA: P3_A_Dxx
SWITCH DATOS UTP Cat.6

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_A_Dxx
TOMAS DATOS UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_B_Dxx

SWITCH DATOS UTP Cat.6

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_B_Dxx
TOMAS VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_A_Vxx
SWITCH VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_A_Vxx
TOMAS VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_B_Vxx
SWITCH VOZ UTP Cat.6

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_B_Vxx

TOMAS V.VIGILANCIA UTP Cat.6

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_Wxx
SWITCH V.VIGILANCIA UTP Cat.6

HORIZONTAL

BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_WVxx
TOMAS AP UTP Cat.6

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_APxx
SWITCH AP UTP Cat.6

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_APxx

SWITCH FIBRA OPTICA INTER_RACKs

HORIZONTAL
BANDEJA GUIALATIGUILLOS

NOMENCLATURA: P3_RACKO1_FOXX

SAl

HORIZONTAL

BASE 6 SCHUKO

VENTILACION FRONTAL

Pedro Jiménez
Bennasar

Ingeniero en
Telematica

PROYECTO EDIFICIO PUBLICO INTELIGENTE Y

EFICIENTE

Denominacion

TITULO: Distribucidn racks planta 3

Emplazamiento
VIAL-A/B interseccién VIAL-2/4 Plano @
numero
Promotor Escala -
TelecolB SA Fecha 20 Febrero 2017




P3 — Panel CCTV

P2 — Panel CCTV

P1 — Panel CCTV

PO — Panel CCTV
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Pedro Jiménez
Bennasar

Ingeniero en
Telematica

PROYECTO EDIFICIO PUBLICO INTELIGENTE Y

EFICIENTE

Denominacion

TITULO: Esquema CCTV

Emplazamiento

VIAL-A/B interseccién VIAL-2/4 Plano 1 1
numero
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CUADRO
DOMOTICO 4

Pasarela IP

Fuente Aliment.

Actuador
Multifucion

Actuador
Persiana

Acoplador Linea

LINEA 4

CUADRO
DOMOTICO 3

Pasarela IP

Fuente Aliment.

Actuador
Multifucion

Actuador
Persiana

Acoplador Linea

LINEA 3

CUADRO
DOMOTICO 2

Pasarela IP

Fuente Aliment.

Actuador
Multifucién

Actuador
Persiana

LINEA 2

Acoplador Linea

CUADRO
DOMOTICO 1

Pasarela IP

Fuente Aliment.

Interface USB

LINEA 1

Actuador
Multifucidn

Actuador
Persiana

Acoplador Linea

SWITCH

Consola de
Gestion (BMS)

Pedro Jiménez

PROYECTO EDIFICIO PUBLICO INTELIGENTE Y

EFICIENTE

Bennasar

Denominacion

TITULO: Esquema automatizacidn KNX

Ingeniero en

Telematica

Emplazamiento
VIAL-A/B interseccién VIAL-2/4 Plano 1 (O)
numero
Promotor Escala -
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— 86 TOMAS DE VOZ ‘

9 LINEAS FO / 2 LINEAS CAT8

‘— 64 TOMAS DE VOZ
— 64 TOMAS DE DATOS

9 LINEAS FO / 2 LINEAS CAT8

‘ — 2 TOMAS ACCESS POINT

‘— 64 TOMAS DE VOZ
— 64 TOMAS DE DATOS

— 86 TOMAS DE DATOS
— 3 TOMAS ACCESS POINT

6 LINEAS FO / 2 LINEAS CAT6é
— 34 TOMAS DE DATOS

‘ — 2 TOMAS ACCESS POINT

‘— 34 TOMAS DE VOZ

‘ — 1 TOMAS ACCESS POINT

Pedro Jiménez

PROYECTO EDIFICIO PUBLICO INTELIGENTE Y
EFICIENTE

Bennasar

Denominacion

TITULO: Esquema de voz, datos y APs

Ingeniero en

Telematica

Emplazamiento
VIAL-A/B interseccién VIAL-2/4 Plano 9
numero
Promotor Escala -
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3. PLIEGO DE CONDICIONES.

El presente pliego tiene efecto sobre la ejecucién de todas las obras que comprende el
proyecto. Al mismo tiempo, se hace constar que las condiciones que se exigen en el presente
pliego seran las minimas aceptables en la realizacion de la ICT de este edificio.

El contratista ejecutor de la obra se atendrd en todo momento a lo expuesto en este Pliego
de Condiciones, en cuanto a la calidad de los materiales empleados, ejecucién, material de
obra, precios, medicién y abono de las distintas partes de la obra.

El contratista queda obligado a acatar cualquier decisién que el Ingeniero o Ingeniero Técnico
en Telecomunicaciones Director de la obra, formule durante el desarrollo de la misma y hasta
el momento de la recepcion definitiva de la obra terminada.

3.1. CONDICIONES PARTICULARES
3.1.1. Distribucion de los servicios de telecomunicaciones de voz y datos
3.1.1.1. Caracteristicas de los cables

Los cables de pares trenzados utilizados seran, como minimo, de cuatro pares de hilos
conductores de cobre con aislamiento individual sin apantallar clase E (categoria 6), deberan
cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN 50288-6-1 (Cables metélicos con
elementos mdltiples utilizados para la transmision y el control de sefiales analdgicas y
digitales. Parte 6-1: Especificacion intermedia para cables sin apantallar aplicables hasta
250 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios).

Las caracteristicas del cable utilizado como referencia en este proyecto se indican a
continuacion:

Cable de par trenzado UTP, cateqgoria 6, 4 pares,

K/
§1\ e
\\
~—

llustracién 1. Cable UTP Cat6

1. Conductores de cobre
=olido cal. 23 AWG

2. Aislamiento de PE 1
3. Corddn de ruptura

4. Cubierta exterior 4

llustracion 2. Componentes cable UTP Cat6
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Caracteristicas Técnicas:

- Conductor: Alambre de cobre desnudo @ 0.54+0.01 mm, 23-24 AWG.

- Aislamiento: Polietileno de consistencia incrementada, grosor minimo 0.18 mm.

- Diametro del cable 0.99+0.02 mm.

- Color de los pares trenzados: azul-blanco/azul, naranja-blanco/naranja, verde
blanco/verde, marron-blanco/marron.

- Diametro exterior del cable 6.2+0.2mm.

- 4 pares trenzados con separacion de polietileno, cubiertos con forro de LSZH
(refractario, de baja emisién de humo, no contiene halégenos), grosor minimo del forro
0.4 mm.

- Radio de curvatura del cable: 8x@ durante la instalacion; 6x@ en cableado vertical, 4x@
en cableado horizontal.

- Pesode 1 km del cable: 42.3 kg.

- Temperatura de funcionamiento: a partir de -20°C hasta +75°C.

- Resistencia al fuego: CMP.

- Estandares: UL444/UL1581, TIA/EIA 568B.

Frecuencia, Mhz RL Atenuacién, dB/100 m NEXT, dB PSNEXT, dB ELFEXT, dB
1.0 20.0 2.4 74.3 72.3 67.8 64.8
4.0 23.0 3.8 65.3 63.3 55.8 52.8
8.0 24.5 5.3 60.8 58.8 49.7 46.7
10.0 25.0 6.0 59.3 57.3 47.8 44.8
16.0 25.0 7.6 56.3 54.3 43.7 40.7
20.0 25.0 8.5 54.8 52.8 41.8 38.8
25.0 243 9.5 53.3 51.3 39.8 36.8
31.25 23.6 10.7 51.9 49.9 37.9 34.9
62.5 215 15.4 47.4 45.4 31.9 28.9
100.0 20.1 19.8 44.3 42.3 27.8 24.8
200.0 18.0 29.0 39.8 37.8 21.8 18.8
250.0 17.3 32.8 38.8 36.3 19.8 16.8
Resistencia maxima del conductor en temperatura de 20°C 9.38 Ohms/100 m
Desequilibrio de resistencia 5%
Capacidad de desequilibrio del par con relacién a tierra 330 pF/100m
Resistencia en frecuencia de 0.772-100 MHz 85 s
Capacidad de operacién maxima 5
Prueba por chispa 2.5 kv

Tabla 1. Caracteristicas cable UTP Cat6

3.1.1.2. Caracteristicas de los elementos activos.
3.1.1.2.1. Access Point

Los Access Point se encargan de conectar todos los dispositivos a la red de manera
inalambrica. Son ubicados en el techo de cada una de las plantas para mejorar el radio de
accion.
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llustracion 3. Access Point

Caracteristicas Técnicas:

- Soporta normas WiFi 802.11 b/g/n; 2,4 GHz.

- Soporta MIMO 2x2

- Velocidades de hasta 300 Mbps con un alcance de hasta 183 m.

- Power over Ethernet (PoE), montaje en techo (kits incluidos) y bloqueo de seguridad.

- Seguimiento de ubicacion y alertas para cada dispositivo.

- Anillo de provisién de LED, que proporciona un seguimiento de la ubicacion del adminis-
trador y alertas para cada dispositivo.

- Peso0430g.

- Dimensiones: 20 x 20 x 3,65 cm.

3.1.1.2.2. Centralita IP

La centralita IP se encarga de redirigir todas las llamadas realizadas. Situada en el rack
principal de la planta baja sirve de nexo entre las lineas de la red publica de telefonia (lineas
contratadas a las operadoras) y las extensiones programadas dentro del edificio en cada
puesto de trabajo.

llustracion 4. Centralita IP

Caracteristicas técnicas:

- CPU Principal: 650 MHz Dual Core

- Alimentacién: 100 V CA a 130 V CA: de 0,95 A/200 V CA a 240 V CA: 0,6 A; 50/60 Hz

- Consumo eléctrico: 50 W (240 V: 132 VA, 200 V: 120 VA, 130 V: 104 VA, 100 V: 95 VA)

- Compatibilidad para SAI: USB2.0: 1 puerto (Conector: tipo A)

- Marcacioén (linea troncal): Marcacion por pulsos (DP) 10 pps, 20 pps Tono (DTMF)
Marcacion con ID de llamante (FSK/DTMF) 1600 Q Maximo

- Marcacién (extension): Marcacion por pulsos (DP) 10 pps, 20 pps Tono (DTMF)
Marcacion con ID de llamante (FSK/DTMF) El puerto SLC1 admite PFT en combinacién
con el puerto LCOT1 conectado a una linea troncal analégica

- Conversion de modo DP-DTMF, DTMF-DP

- Frecuencia de tono 20 Hz/25 Hz (seleccionable)

- Entorno operativo: Temperatura De 0 °C a 40 °C y humedad De 10 % a 90 % (sin
condensacion)

- Puerto interfaz serie RS-232C 1 (115,2 kbps méaximo)
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- Dimension 430mm x 88mm x 340mm (Ancho x Largo x Profundo)
- Peso5,1kg

3.1.1.2.3. SAI

El Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI) garantiza el suministro eléctrico a todos los
dispositivos conectados al él cuando suceda una caida del servicio eléctrico. Se ubica el
cada uno de los racks que se instalen en el edificio.

llustracion 5. SAI

Caracteristicas Técnicas:

Capacidad:
- 6000VA / 6000W

Entrada:

- Transferencia bajo voltaje: 176 VAC +/- 3 a 100% de carga 0 110 VAC +/- 3 a 50% de
carga

- Regreso bajo voltaje: 186 VAC a 100% de carga o 120 VAC a 50% de carga

- Transferencia alto voltaje: 300 VAC +/- 3%

- Regreso alto voltaje: 290 VAC

- Rango de frecuencia: 46-54Hz o 56-64Hz

- Fase: Monofasico con toma de tierra

Salida:

- Voltaje de salida: 208/220/230/240 VAC

- Regulacién voltaje AC (Modo Bateria): +/- 1%

- Rango de frecuencia (sincronizada): 46~54Hz o0 56.0~64.0Hz

- Rango de frecuencia (Modo Bateria): 50Hz +/-0.1Hz 0 60Hz +/-0.1Hz
- Salida de onda: Onda sinusoidal pura

Conexiones:

- Toma externa: Terminal Block
- Puertos USB: 1

- Puertos RS232: 1

- Slot para SNMP

Bateria:

- Tipo de bateria: 12V/7Ah

- Numero de baterias: 20

- Tiempo de recarga: 3 horas al 90%
- Carga (max.): 2.0 A

- Voltaje de carga: 273.0 VDC +/- 1%

Indicadores:

- Estado del SAI, nivel de carga, nivel de bateria, voltaje de entrada/salida, crondmetro
de descarga y condiciones de fallo.
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Datos fisicos:
- Peso neto:
o SAIl:15Kg
o Baterias: 57 Kg
- Dimensiones:
o SAl (Fondo x Ancho x Alto) mm: 600 x 438 x 88 mm
o Baterias (Fondo x Ancho x Alto) mm: 695 x 438 x 132 mm

Ambiente:
- Condiciones ambientales: 20-90% RH @ 0-40°C (No-condensada)
- Nivel de ruido: menos de 50 dB a 1 Metro

3.1.1.2.4. Panel de Conmutacion (Switch)

El panel de conmutacién aloja tantos puertos como cables de pares trenzados constituyen
la red. Situado en los racks, junto a los patch panels, conecta los diferentes dispositivos a la
LAN del edificio.

llustracion 6. Switch

Caracteristicas técnicas:

- Interfaces: 48 x 10Base-T/100Base-TX - RJ-45 - PoE | 2 x 10Base-T/100Base-
TX/1000Base-T - RJ-45 | 2 x SFP (mini-GBIC)

- Voltaje: AC 120/230 V ( 50/60 Hz )

- Puertos: 48 x 10/100 + 2 x combo Gigabit SFP

- Tamafio tabla direcciones MAC: 8000 entries

- Memoria RAM: 128 MB

- Protocolos de gestién remota: SNMP, RMON, HTTP, TFTP

- Capacidad de conmutacién: 10.12 Mpps; rendimiento (64-byte packet size): 13.6 Gbps

3.1.1.2.5. Switch fibra éptica

El panel de conmutacion 6ptico aloja todos los cables de fibra 6ptica necesarios para la
interconexion de los racks. Estan situados en cada uno de los racks del edificio.

Ilustracion 7. Switch Fibra Optica

Caracteristicas Técnicas:
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- Tipo de dispositivo: Conmutador - 8 puertos - L3 - Gestionado

- Interfaces: 10 x SFP (mini-GBIC); 2 x 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T - RJ-45;
1 x consola - 9 pin D-Sub (DB-9).

- Tamafio de tabla de direcciébn MAC: 16K entradas

- Método de autentificacion: Secure Shell (SSH), RADIUS, TACACS+

- Capacidad: Normas ACL hasta 512

- Memoria RAM: 128 MB

- Voltaje: AC 120/230 V (50/60 Hz )

- Protocolo de enrutamiento: Enrutamiento estatico IPv4

- Puertos: 10 puertos Gigabit SFP (2 combo)

- Potencia eléctrica: 18.1 vatios

- Peso del producto: 2,1 Kg

- Dimensiones del producto: 17 x 27,9 x 4,4 cm

3.1.1.3. Caracteristicas de los elementos pasivos.
3.1.1.3.1. Panel de parcheo para la conexion de cables de pares trenzados

El panel de conexion para cables de pares trenzados aloja tantos puertos como cables
constituyen la red de distribuciéon. Cada uno de los puertos, tiene un lado preparado para
conectar los conductores de cable de la red de distribucién, y el otro lado esta formado por
un conector hembra miniatura de 8 vias (RJ45) de tal forma que en el mismo se permita el
conexionado de los cables de acometida de la red de alimentacion.

llustracion 8. Patch Panel

Caracteristicas Técnicas:

- Sistema de conexién mediante herramienta de crimpado de sistema 110, con posibilidad
de rehacer la conexion més de 25 veces.

- Marcacién doble segiin normativa T568A o T568B, facilitando la instalacion.

- Facilidad de identificacién de cada puerto mediante etiquetas en la parte frontal.

- Tiene un alto nivel de aislamiento frente a interferencias de campos magnéticos y
eléctricos.

- Incluye retenedor de cable.

- Cumple las especificaciones de las normativas TIA/EIA 568-B.2 para Categoria 5e.

- Construido en acero resistente a la corrosion y estandar 19 pulgadas

- Color: Negro (RAL 9004)

- Puertos: 48 RJ45 Cat. 6 UTP

3.1.1.3.2. Caja técnica

Las cajas técnicas empotradas en el suelo estan situadas en cada puesto de trabajo. Esta
dotada con cuatro suckos a 220V cada uno y cuatro conectores hembra miniatura de ocho
vias (RJ45) con todos los contactos conexionados.
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llustracion 9. Caja técnica

Caracteristicas técnicas:

- Medidas: 170 x 265 mm.

- Profundidad: Regulable de 90 a 120 mm.

- Material de fabricacion: Termoplastico libre que garantiza la no propagacién de llama en
caso de incendio y la baja toxicidad en el caso de la emision de humos.

3.1.2. Distribucién de los servicios de video vigilancia
3.1.2.1. Caracteristicas de los cables

Los cables de pares trenzados utilizados seran, como minimo, de cuatro pares de hilos
conductores de cobre con aislamiento individual sin apantallar clase E (categoria 6), deberan
cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN 50288-6-1 (Cables metdlicos con
elementos mdltiples utilizados para la transmision y el control de sefales analdgicas y
digitales. Parte 6-1: Especificacion intermedia para cables sin apantallar aplicables hasta
250 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios).

Las caracteristicas del cable utilizado como referencia en este proyecto son las mismas que
el utilizado para la red de voz y datos, explicado en el punto 3.1.1.1.

3.1.2.2. Caracteristicas de los elementos activos.
3.1.2.2.1. Camara tipo tubular (Bullet)

Las camaras bullet estan colocadas en areas donde se requiere una vigilancia a un area en
particular. No esta disefiada para realizar vigilancias panordmicas sino vigilancias en zonas
determinadas. Su montaje se realiza sobre pared y/o techo.

llustracion 10. Camara tubular

Caracteristicas técnicas:

- Sensor 1/1.9" CMOS Scan Progresivo 2MP
- Max. resolucion / ips 1080P@50IPS
- Conmutacion Dia - Noche con Filtro ICR
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- Min. iluminacién 0. 005Lux (Color), OLux (B/N) con LEDs

- Optica Varifocal motorizada 4 - 8mm (90~58°)

- Ledsir LEDS IR (Hasta 50m)

- Compresion (video/audio) H.264 y MJPEG / G.711

- Funciones de cdmara Ultra WDR (120db), 3D-NR, ROI, EIS, Ultra Defog, BLC
- Stream de video Main 1080P / 2nd D1 - CIF / 3rd 1080P - CIF

- Interfaz auxiliar Micro SD (hasta 128GB), 2E/1S Alarma, 1E/1S Audio
- Alimentacion / consumo 12Vdc y PoE (Max 12.5W)

- Temperatura De -30°C a +60°C (95% HR)

- Proteccion IP66 (Uso exterior)

- Dimensiones / peso 94.8 x 94.8 x 273.3mm / 1.25Kg

3.1.2.2.2. Camaratipo domo

Las camara domo estan situadas en medio de las salas y oficinas ya que tienen una vision
de 360° permitiendo una gran panoramica del sitio.
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llustracion 11. Camara domo

Caracteristicas técnicas:

- Sensor 1/1.9" CMOS 2MP

- Max. resolucién / velocidad 1080P@25IPS

- Sistema de escaneado Progresivo

- Optica Auto Iris 30xZoom 6 ~ 180mm (51.2° ~ 1.8°)

- Conmutacion Dia - Noche con Filtro ICR

- Compresion video H.264 /| MJPEG

- Compresion audio G.711 (1x RCA E/S)

- Video stream principal 1080P (1 - 25IPS), 720P(1 - 50IPS)

- Video stream secundario D1/CIF(1 - 25IPS)

- Bitrate D1/CIF(1 - 25IPS)

- Auto-tracking Seguimiento de escena simple, multiple y panorama

- Ethernet RJ-45 (10/100Base-T)

- Video andlisis incluido Tripwire, Cross Warning Zone, Perimeter Protection, Loitering
Detection, Abandoned Object Detection, Missing Object Detection, Fast Moving

- Protocolo ethernet IPv4/IPv6, HTTP, TCP/IP, UDP, IGMP, RTSP, RTP, SMTP, NTP,
DHCP, DNS, FTP, QoS...

- Alimentacion poe Hi-PoE

- Temperatura De -40°C a +70°C (90% HR)

- Dimensiones 357 mm L x 240 mm Diam.

- Peso 6.75Kg
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3.1.2.2.3. Grabadora

La grabadora estd situada en la sala de rack de la planta baja y registra todas las imagenes
que recibe de cada una de las cdmaras que forman la red de video vigilancia.

OscATY

llustracién 12. Grabadora

Caracteristicas Técnicas:

Sistema

- Servidor IP

- Sistema Operativo Linux

- Procesador Intel® Xeon® E3-1225 v3 3.20GHz

- Memoria 8 GB

- Interfaz de red: 2 puertos Gigabit Ethernet RJ-45 (10/100/1000Base-T)

- Puertos serie: 1 puerto serie RS-232, 1 puerto serie RS-485

- USB: 2 puertos USB 2.0, 2 puertos USB 3.0

- Entradas de video: Hasta 64 canales IP

- Salida de video: 1 VGA + 2 HDMI

- Audio E/S: 1 canal RCA /1 canal RCA

- Almacenamiento de hasta 8 HDD 3.5” Max. Almacenamiento de 32 TB. Redundancia
RAID 6.

Mecanicas
- Dimensiones: 90 x 441 x 470 mm (2U)
- Peso: 8Kg

Eléctricas

- Fuente de alimentacion: Fuente de alimentacion interna
- Entrada de potencia: 100 — 240 V AC, 50 - 60 Hz

- Consumo de energia: 250 W max.

Medioambientales
- Temperatura de funcionamiento: 0°C - 45°C
- Humedad de funcionamiento: 10% - 90%

3.1.2.2.4. Panel de conmutacidon (Switch)

Las caracteristicas del switch utilizado como referencia en este proyecto son las mismas que
el utilizado para la red de voz y datos, explicado en el punto 3.1.1.2.4.

3.1.2.3. Caracteristicas de los elementos pasivos.
3.1.2.3.1. Panel de parcheo para la conexién de cables de pares trenzados

Las caracteristicas del patch panel utilizado como referencia en este proyecto son las
mismas que el utilizado para la red de voz y datos, explicado en el punto 3.1.1.3.1.
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3.1.3. Distribucién de los servicios de KNX
3.1.3.1. Caracteristicas de los cables

El cable se utiliza para tender la linea de bus sera el, YCYM 1x2x0,8 mm que dispone de dos
hilos de color: rojo (+) y negro (-) para la linea de bus. Se trata de un cable apantallado libre
de halégenos.

llustracion 13. Cable KNX

Caracteristicas Técnicas:

- Aislamiento: Polietileno

- Tensién: 250V

- Par identificacién: Negro / rojo

- Diadmetro: 5.2

- Pantalla: Aluminio / Poliéster

- Cubierta exterior: Libre de halégenos
- Color: Verde

- Rango de temperatura: -40°C a +70°C
- Peso kg/km: 40

3.1.3.2. Caracteristicas de los elementos activos.
3.1.2.3.2. Fuentes de alimentacion.

Se encuentra ubicado en el cuadro domético y suministra la tensién del sistema. La fuente
proporciona una tension de 24 VCC al bus y corrientes de hasta 640 mA.

€ € ZPssiompaza

llustracion 14. Fuente de alimentacion

Caracteristicas Técnicas:

- Tamafio 60 x 90 x 80 mm (4,5 unidades de carril DIN).

- Fuente de alimentacion del sistema KNX con salida adicional 29VDC

- Tensién de alimentacién 230V~ 50/60Hz.

- La fuente de alimentacion ZPS640MPA230 genera y monitoriza la tension de
alimentacion del sistema KNX.

- Consumo méaximo de 640mA (consumo en la linea de bus KNX mas consumo en la salida
auxiliar).

- Bobina KNX incluida.

- Montaje carril DIN (EN 50022), a presion.

- Proteccion contra cortocircuito y sobretension.
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- Botdn de reset y LED de estado de sobrecarga.

3.1.2.3.3. Acoplador de linea

El acoplador conecta las lineas o areas KNX con aislamiento galvanico y esta ubicado en el
cuadro dom@tico. Filtra telegramas para reducir trafico. También puede ser usado repetidor
de linea si es necesario. Se colocan tantos como lineas (sin contar la linea principal) se

quieran instalar.
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llustracion 15. Acoplador de linea

Caracteristicas Técnicas:

- 6 LED de estado.

- Habilitacion/deshabilitacion de funcién manual.

- Montaje carril DIN (EN 50022), a presion.

- Dimensiones: 90 x 70 x 35 mm (2 unidades DIN).

- No requiere una alimentacion distinta de la del bus.

- Unidades de acoplamiento BCU al bus KNX integradas.

3.1.2.3.4. Actuador de persianas de 8 canales

El actuador de persianas de ocho canales es empleado para el control de las persianas
motorizadas. Mediante este dispositivo se puede elegir el comportamiento de las persianas
segun las condiciones meteoroldgicas, deteccion de presencia, etc. Se conecta al bus a

través de un terminal de conexion.
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llustracion 16. Actuador de persianas

Caracteristicas Técnicas:
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- Hasta 8 canales de persiana.

- Pulsador para control manual independiente por salida con LED indicador de estado. .
- Temporizaciones en las salidas.

- Salvado de datos completo en caso de fallo de bus KNX.

- Dimensiones 67 x 90 x 140mm (8 unidades DIN).

- Montaje carril DIN (EN 50022), a presion.

- No requiere una alimentacién distinta de la del bus.

- BCU KNX integrada.

- Posibilidad de conectar fases distintas en canales persiana contiguos.

3.1.2.3.5. Actuador Multifuncion

Ofrece configuracién multiple de hasta 8 canales de persiana o 16 salidas independientes.
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llustracion 17. Actuador Multifuncion

Caracteristicas técnicas:

- Cuenta con cuatro blogues configurables como:
o Canales persianas (hasta ocho unidades).
o Salidas individuales (hasta dieciséis unidades).
o Fan coil de dos tubos (hasta cuatro unidades).
- Control manual independiente por salida con pulsador y LED indicador de estado.
- Temporizaciones en las salidas.
- Salvado de datos completo en caso de pérdida de alimentacion.
- Dimensiones 90 x 60 x 140 mm (8 unidades DIN).
- No requiere una alimentacion distinta de la del bus.
- Unidad de acoplamiento BCU al bus KNX integrada.
- Posibilidad de conectar diferentes fases en salida contiguas.

3.1.2.3.6. Interfaz USB

Permite la comunicacion entre el PC y la instalacion. Asi pues transfiere la programacion
realizada en el PC a los componentes del BUS. El interface USB simplemente se conecta al
bus KNX y luego al USB del propio ordenador.

55



> .
*Zennio
®use
® KNX
KNX USB INTERFACE

ml C€
A

llustracion 18. Interfaz USB

Caracteristicas técnicas:

- Montaje carril DIN (EN 50022), a presion.

- Dimensiones: 90 x 36 X 71mm.

- Mensajes de hasta 228 bytes.

- UsB2.0.

- Alimentacién externa no necesaria.

- LEDs indicadores de estado bus/USB.

- Unidad de acoplamiento al Bus KNX integrada.

3.1.2.3.7. Pasarela IP

Permite la programacion y/o monitorizacién de un dispositivo conectado a la subred KNX.
Se instala uno por cada linea (no principal) que forma parte de la instalacion.

llustracion 19. Pasarela IP

Caracteristicas técnicas:

- No necesita alimentacion auxiliar ni PoE.

- Diagrama de carga de bus de la ultima hora.

- Habilitacion/deshabilitacion de funcion manual.

- Ethernet 10/100 BaseT IP (Fast Ethernet).

- Conector RJ45.

- Dimensiones: 93 x 70 x 35mm (2 unidades DIN).
- BCU KNX integrada.
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3.1.2.3.8. Acoplador de bus

Es un dispositivo empotrado para conectar la unidad de aplicacion con el bus eléctricamente
y para la transferencia de datos. Nos permitiran la conexién al sistema EIB de los siguientes
componentes: pulsadores, sensores de movimiento, y tritones.

llustracion 20. Acoplador de bus

Caracteristicas técnicas:

- Tensién de entrada Bus: DC 24V (DC 21 ... 30V)

- Tensién de salida y corriente: DC 5V, 10mA / DC 20V, 25mA
- Carcasa: plastico

- Dimensiones (L x Ax P): 45,5x 50 x 17,9 mm

- Peso: aprox.45¢g

3.1.2.3.9. Pantalla tactil

La pantalla tactil puede enviar telegramas de conexion, de regulacién o de control a los
actuadores KNX. Ademas se puede utilizar para guardar y/o enviar escenas de luz.

llustracién 21. Pantalla tactil

Caracteristicas técnicas:

- Panel tactil capacitivo a color de 4.1”.

- Display LCD de 16 millones de colores.

- Dos termostatos independientes.

- Dos entradas analégico/digitales.

- Orientacion del dispositivo parametrizable (vertical u horizontal)
- Sonda de temperatura integrada.

- Alimentacion externa de 12-29VDC.

- BCU KNX integrada.

- Conexiones: Ethernet RJ45 4 polos y USB.

- Salvado de datos completo en caso de pérdida de alimentacion
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- Anclaje magnético.

3.1.2.3.10. Detector de movimiento

El detector de movimiento se complementa con un sensor crepuscular integrado. Se coloca
en el falso techo y cerca de todos los accesos del edificio. Tanto en oficinas como zonas
comunes.

llustracion 22. Detector de movimiento

Caracteristicas técnicas:

- Consumo en estado de deteccion 1mA

- Consumo en stand-by 15pA

- Temperatura de trabajo 0°C a +55°C

- Temperatura de almacenamiento -20°C a +70°C

- Humedad relativa (ambiente) 3 a 95% RH (Sin condensacion)

- Humedad relativa de almacenamiento 3 a 95% RH (Sin condensacion)
- Peso aproximado 25 g.

- Método de conexion Bloque de terminales (tornillo)

- Angulo deteccion eje X 51°

- Angulo deteccion eje Y 46°

3.1.2.3.11. El detector Optico de humos

El detector de humos se coloca en falso techo.

L

llustracion 23. Detector de humo

Caracteristicas técnicas:

- Tecnologia de procesador con dos sensores (humo + calor).
- Precision maxima de alarma real.

- Sefal de alarma de 88 dB a 3 m de distancia.

- Peso: 176 g.

- Tecla de verificacidn/parada grande de facil manejo.
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- Fijacién rapida.
- Muy respetuoso con el medio ambiente.
- CE segun EN 14604:2005/AC:2008

3.1.4. Infraestructura

3.1.4.1. Condicionantes a tener en cuenta en las salas de racks

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de
telecomunicacién. Estaran equipados con un sistema de bandejas, bandejas en escalera o
canales para el tendido de los cables oportunos, disponiéndose en todo el perimetro interior

a 300 mm del techo.

A los efectos especificados en el Documento Basico DB-SI (Seguridad en caso de incendio)
del vigente Cédigo Técnico de la Edificacion, los recintos de telecomunicacion, excepto los
modulares, tendran la misma consideracion que los locales de contadores de electricidad y

que los cuadros generales de distribucion

Ventilacién

Los recintos dispondran de ventilacion mecénica que permita una renovacion total del aire

del local al menos dos veces por hora.

Palma a 20 de febrero de 2017
Pedro Jiménez Bennasar

4. PRESUPUESTO

PARTIDA RACKS GENERICA

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

ARMARIO RACK 42U
DIP ref.AR1942U800X600RD

Armarios de suelo de 19”. Para instalaciones de cableado estructurado
de voz, datos, equipos electrénicos de red y servidores. Los armarios
disponen como accesorios de ventiladores, una bandeja, PDU de 8 schu-
kos con interruptor de 4000W vy set de 20 tornillos y tuercas.

Total cantidades alzadas 7

7 496,99
PATCH PANEL 48 TOMAS
3M ref.VOL-PPCB-F48K

Patch panel de 48 puertos Categoria 6a UTP. Construido en acero resis-
tente a la corrosidn y pldstico resistente a impactos y auto-extinguible a
la llama. Instalable en armarios rack de 19" ocupando 2U. Alto nivel de
aislamiento frente a interferencias de campos magnéticos y eléctricos.

3478,93
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Total cantidades alzadas

PATCH PANEL 24 TOMAS
3M ref.VOL-PPCB-F24K

Patch panel de 24 puertos Categoria 6a UTP. Construido en acero resis-
tente a la corrosidn y pldstico resistente a impactos y auto-extinguible a
la llama. Instalable en armarios rack de 19" ocupando 1U. Alto nivel de
aislamiento frente a interferencias de campos magnéticos y eléctricos.

Total cantidades alzadas

BANDEJA GUIALATIGUILLOS
3M ref.Y300100AL

Organizador de cables horizontal, frontal, con tapa, color negro 1U, alu-
minio. Cuenta con una tapa frontal articulada

Total cantidades alzadas

SAl

LAPARA ref.LA-ON-6K-RACK

6000VA / 6000W. Tipo de bateria: 12V/7Ah. Niumero de baterias: 20.
Tiempo de recarga: 3 horas al 90%. Indicadores: - Estado del SAl, nivel
de carga, nivel de bateria, voltaje de entrada/salida, crondmetro de des-
carga y condiciones de fallo.

Total cantidades alzadas

SWITCH RJ45 48 PUERTOS

CISCO ref.SF200-48P

Interfaces: 48 x 10Base-T/100Base-TX - RJ-45 - PoE | 2 x 10Base-
T/100Base-TX/1000Base-T - RJ-45 | 2 x SFP (mini-GBIC). Voltaje: AC
120/230 V ( 50/60 Hz ). Puertos: 48 x 10/100 + 2 x combo Gigabit SFP

Total cantidades alzadas

SWITCH RJ45 24 PUERTOS

CISCO ref.SF200-24P

Interfaces: 24 x 10Base-T/100Base-TX - RJ-45 - PoE | 2 x 10Base-
T/100Base-TX/1000Base-T - RJ-45 | 2 x SFP (mini-GBIC). Voltaje: AC
120/230V ( 50/60 Hz ). Puertos: 24 x 10/100 + 2 x combo Gigabit SFP

Total cantidades alzadas

SWITCH FIBRA OPTICA
CISCO ref.SG300-10SFP-K9-EU

15

15 90,16 1352,40
7

7 49,83 348,81
112

112 15,73 1761,76
7

7 1781 12467
15

15 577,48 8662,20
8

8 285,38 2283,04
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Interfaces: 10 x SFP (mini-GBIC); 2 x 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T
- RJ-45. Método de autentificacidn: Secure Shell (SSH), RADIUS, TA-
CACS+. Puertos: 10 puertos Gigabit SFP (2 combo). Potencia eléctrica:

18.1 vatios
Total cantidades alzadas 7
7 387,09 2709,63

CABLE FIBRA OPTICA
LIGHTMAX Ref.50/125 OM3
1 metro de cable monotubo armado Int/Ext LSZH. Multimodo OM3
Total cantidades alzadas 40

40 2,09 83,60
CONECTOR RJ45
CABLEMATIC
Conector UTP Cat.6 RJ45-Macho con guias 25 unds
Total cantidades alzadas 50

50 4,21 210,50
CONECTOR FIBRA OPTICA
3M ref.6300 HOT MELT CONNECTOR
Conector de fibra dptica termofundibles. Casquillo ceramico de circo-
nita previamente radiado, permitiendo una instalacién mas rapida que
los conectores estandar.
Total cantidades alzadas 48

48 6,97 334,56

RED DE SERVICIOS DE VOZ Y DATOS
RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CABLE UTP CATEGORIA 6 LSZH

3M ref.VOL-6UL4-305R

Rollo de 305m de cable UTP de categoria 6 LSZH, 8 x 0,56mm@. El con-
ductor es de alambre de cobre desnudo de @ 0.54+0.01 mm. El aisla-
miento esta realizado de polietileno de consistencia incrementada. Cu-
biertos con forro de LSZH (refractario, de baja emision de humo, no
contiene haldgenos)

Total cantidades alzadas 66

66 125,84
CENTRALITA IP
PANASONIC ref.KX-NS1000

Servidor de comunicaciones de red IP y SIP, con mensajeria unificada in-
tegrada con hasta 24 puertos por unidad. Sistema para hasta 8000 usua-
rios y con proteccion contra fallos del sistema. Para uso de aplicaciones
de alto rendimiento.

8305,44
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Total cantidades alzadas

CAJA DE SUELO

SIMON ref.SF410/4 SM402/14 S195AS/14 S1/6/14 S1/14 S80B96U/14

Kit caja de suelo CIMA de 4 mddulos sin cablear compuesta de:
- Doble sucko CIMA rojo-grafito

- Doble sucko CIMA grafito

- 2x Placa CIMA voz y datos

Total cantidades alzadas

ACCESS POINT

UBIQUITI ref.UniFi AP Long-Range

2x2 MIMO UniFi AP soporta normas WiFi 802.11 b/g/n 2,4 GHz. Veloci-
dades de hasta 300 Mbps con un alcance de hasta 183 m. Peso 430 g.
Dimensiones: 20 x 20 x 3,65 cm. Power over Ethernet (PoE), montaje en
techo (kits incluidos) y bloqueo de seguridad.

Total cantidades alzadas

LATIGUILLO PARA PARCHEO RJ45 Cat.6 (VOZ)
3M ref.FQ100071015

Color turquesa para facil diferenciacion de redes. 1 metro de longitud.
Funda moldeada para ofrecer una mejor proteccién mecénica y garanti-
zar que no se supere un radio de curvatura minimo.

Total cantidades alzadas

LATIGUILLO PARA PARCHEO RJ45 Cat.6 (DATOS)
3M ref.FQ100072336

Color rojo para facil diferenciacion de redes. 1 metro de longitud. Funda
moldeada para ofrecer una mejor proteccion mecanica y garantizar que
no se supere un radio de curvatura minimo.

Total cantidades alzadas

LATIGUILLO PARA PARCHEO RJ45 Cat.6 (AP)
3M ref.FQ100072385

Color amarillo para facil diferenciacion de redes. 1 metro de longitud.
Funda moldeada para ofrecer una mejor proteccion mecénica y garanti-
zar que no se supere un radio de curvatura minimo.

Total cantidades alzadas

1
1 451,00 451
125
125 156,43 19553,75
8
8 97,24 777,92
250
250 4,95 1237,50
250
250 4,95 1237,50
8
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8 4,95
BANDEJA PASACABLE 100
PEMSA ref.8431927087294

Bandeja de rejilla con Proteccidn de Alta Resistencia para ambientes
agresivos. Continuidad eléctrica segun la norma IEC 61537. Sistema
Completo de Instalaciéon. Pack de 24 unidades. Medida: 100 x 60 mm.

Total cantidades alzadas 29

1237,50

29 12,47
BANDEJA PASACABLE 200

PEMSA ref.8431927087317

Bandeja de rejilla con Proteccidn de Alta Resistencia para ambientes
agresivos. Continuidad eléctrica segun la norma IEC 61537. Sistema
Completo de Instalaciéon. Pack de 18 unidades. Medida: 200 x 60 mm.

Total cantidades alzadas 1

361,63

1 17,44

17,44

RED DE SERVICIOS DE VIDEO VIGILANCIA

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CABLE UTP CATEGORIA 6 LSZH

3M ref VOL-6UL4-305R

Bobina de 305m de cable UTP de categoria 6 LSZH, 8 x 0,56mm@. El con-
ductor es de alambre de cobre desnudo de @ 0.54+0.01 mm. El aisla-
miento estd realizado de polietileno de consistencia incrementada. Cu-
biertos con forro de LSZH (refractario, de baja emision de humo, no
contiene haldgenos)

Total cantidades alzadas 5

5 125,84
CAMARA TUBULAR

ALHUA ref.IPC-HFW8281E-Z

Cémara Tubular IP 2M DN SMART WDR Starlight IR50m 4-8VFM IP66
PoE. Resolucion hasta 1080P a 50IPS con WDR (120db). 3 Streams si-
multaneos (H.264 y MJPEG) hasta 20 usuarios. Alimentacién PoE (Power
Over Ethernet) y 12Vdc

Total cantidades alzadas 12

629,20

12 367,5
CAMARA DOMO
ALHUA ref.SD6AL230F-HNI

Camara Domo PTZ IP 2M DN WDR Starlight Laser 500m 30X 3D V.A. IP67
Hi-POE. Resolucion Megapixel hasta 1080P a 25IPS con WDR y Anélisis
de video. 3 Streams simultaneos (3x H.264) hasta 20 usuarios. Alto ren-
dimiento en baja iluminacién e iluminacién Laser hasta 500m

Total cantidades alzadas 21

4410
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GRABADOR
SCATI
Intel® Xeon® Processor E3-1225 v3 3.20GHz. 8 GB. 2 Gigabit Ethernet

RJ-45 ports (10/100/1000Base-T). Hasta 64 canales IP. Hasta 8 3.5”
HDD / Max. 32 TB. / Redundancia RAID 6

Total cantidades alzadas

LATIGUILLO PARA PARCHEO RJ45 Cat.6 (VIDEO VIGILANCIA)
3M ref.FQ100072435

Color verde para facil diferenciacién de redes. 1 metro de longitud.
Funda moldeada para ofrecer una mejor proteccion mecdnica y garanti-
zar que no se supere un radio de curvatura minimo.

Total cantidades alzadas

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

RESUMEN

21 347,50 7297,50

1

1 1500 1500
33
33 4,95 163,35

CABLE PARA LA TRANSFERENCIA DE DATOS EiB/KNX

FSC GLOBAL ref.31000501H
Rollo de 100m de cable para transferencia de datos EiB/KNX, 1x2x0,8
mm. Aislamiento de polietileno. Pantalla de Aluminio / Poliéster. Cu-

bierta exterior libre de halégenos

Total cantidades alzadas

FUENTE ALIMENTACION KNX 640mA
ZENNIO ref.ZPS640MPA

Fuente de alimentacion KNX 640mA con fuente auxiliar 29VDC. Tamafio
60 x 90 x 80 mm (4,5 unidades de carril DIN). Tension de alimentacion

230V~ 50/60Hz

Total cantidades alzadas

ACOPLADOR DE LINEA KNX
ZENNIO ref.ZN1SY-LCTP

Acoplador de linea KNX. Dimensiones: 90 x 70 x 35 mm (2 unida-des
DIN). No requiere una alimentacién distinta de la del bus. Bajo con-

sumo. Habilitacion/deshabilitacion de funcion manual.

Total cantidades alzadas

25

25 123,2 123,2
5
5 252,90 1264,50
4
4 301,29 1205,16
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ACTUADOR DE PERSIANA DE 8CH

ZENNIO ref.ZIO-MBSHUS8

Actuador de persiana de 8CH. Dimensiones 67 x 90 x 140mm (8 uniddes
DIN). Hasta 8 canales de persiana. Pulsador para control manual inde-

pendiente por salida con LED indicador de estado. No requiere una ali-
mentacion distinta de la del bus

Total cantidades alzadas

ACTUADOR MULTIFUNCION

ZENNIO ref.ZIO-MB16P

Control manual independiente por salida con pulsador y LED indicador de
estado. Apto para cargas maximo 140 uF. Incluye funciones logicas. Tem-

porizaciones en las salidas. Salvado de datos completo en caso de pérdida
de alimentacion.

Total cantidades alzadas

INTERFAZ KNX-USB
ZENNIO ref. ZN1SY-USBP

Interfaz KNX-USB. Dimensiones 90 x 36 x 71mm. USB 2.0
y bajo consumo. Unidad de acoplamiento al Bus KNX integrada.

Total cantidades alzadas

PASARELA IP
ZENNIO ref. ZSY-IP-INT

Protocolo KNXnet/IP tunneling (hasta 4 conexiones simultdneas). Per-
mite tramas extendidas (max. 240 byte en el campo APDU). No necesita
alimentacién auxiliar ni PoE. Habilitacion/deshabilitaciéon de funcién ma-
nual. Ethernet 10/100 BaseT IP (Fast Ethernet). BCU KNX integrada.

Total cantidades alzadas

ACOPLADOR DE BUS

SIMON ref.8400100-039

Acoplador de BUS UP117/12. Dimensiones 45,5 x 50 x 17,9 mm. Ten-
sion de entrada Bus DC 24V (DC 21 ... 30V). Tensién de salida y corriente
DC 5V, 10mA / DC 20V, 25mA.

Total cantidades alzadas

PANTALLA TACTIL
ZENNIO ref.ZVI-Z41PRO

20
20 398,09 7961,80
8
8 481,58 3852,64
1
1 204,49 204,49
4
4 240,79 963,16
250
250 107,75 26937,50
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Panel tactil capacitivo a color de 4.1”. Display LCD de 16 millones de co-
lores. Alimentacion externa de 12-29VDC. BCU KNX integrada. Conexio-
nes: Ethernet RJ45 4 polos y USB.

Total cantidades alzadas

DETECTOR DE MOVIMIENTO
ZENNIO ref.ZN110-DETEC-P

Material de la carcasa PC + ABS FR VO Libre de halégenos. Peso aproxi-
mado 25 g. Angulo deteccidn eje X 512. Angulo deteccidn eje Y 462.

Rango valores luminosidad TBD.

Total cantidades alzadas

DETECTOR OPTICO DE HUMOS
JUNG ref.RWM 100 WW

Tecnologia de procesador con dos sensores (humo + calor). Precision
méxima de alarma real. Sefial de alarma de 88 dB a 3 m de distancia.

Peso: 176 g.

Total cantidades alzadas

PRESUPUESTO TOTAL:

7
7 592,90 4150,30
61
61 67,76 4133,36
189
189 37,70 7125,30

138793,57 €

Palma a 20 de febrero de 2017

Pedro Jiménez Bennasar
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Conclusién

La construccién de un edificio publico, enmarcado dentro del proyecto de la Smart Island,
pretende servir como referente en los futuros edificios que vayan a poblar la isla a la vez que
propone un centro neuralgico de gestion publica para los ciudadanos y otros servicios
ofrecidos en la isla. Como nucleo de la ciudad, el edificio formara parte de la cabecera de la
canalizacion de la red de fibra éptica y contendra en su interior el CPD. A su vez el edificio
contendré las oficinas de control de alumbrado urbano y de gestién de aparcamiento publico.

En el presente, el objetivo de conseguir un edificio eficiente y que aprovechara los recursos
gue proporciona el entorno de la isla se hace realidad mediante los elementos de deteccién
de movimiento y luz, y el sensor de temperatura. Mediante estos sensores se pueden crear
y programar cientos de diferentes escenas que posibiliten el aprovechamiento de la luz ex-
terior asi como el uso inteligente de la ventilacion del edificio.

Por otro lado no se descuidan los elementos de seguridad instalados. La red de cdmaras de
CCTV totalmente informatizada y los sensores 6pticos de humo, permiten un control continuo
y supervisado del estado del edificio de la manera mas imperceptible posible.

La comunicacion es primordial en este sentido, por no decir basica; sin ella nada tiene sentido
en el internet de las cosas. La instalaciéon de la red de voz y datos, asi como la de CCTV,
permite una mejor gestion del trabajo y mayor facilidad de comunicacién con el exterior, algo
indispensable para un edificio publico.

Usar actualmente cableado estructurado sigue siendo una de las opciones con mejor resul-
tado: el precio de sus componentes, la facil instalacién, y el gran conocimiento de la tecno-
logia lo convierten en la opcidon mas Gptima para realizar instalaciones de gran magnitud. Si
a ello sumamos el hecho de que el edificio cuenta con falso techo y suelo técnico es una
gran ventaja a la hora de la instalacion del cableado por todo el recinto. Haciendo mucho
mas facil el trabajo de los instaladores y provocando menor impacto sobre la superficie visible
del edificio.

La tecnologia KNX peso a su alto precio se ha erguido como una de las mas usadas gracias
a su estandar abierto y capacidad todoterreno capaz de trabajar en todas las areas. Se inte-
gran y controlan todos los sistemas permitiendo un uso mas facil y eficiente, sin dejar de lado
el ahorro de energia.

La construccién de un edificio, dotado de todos los elementos detallados en este trabajo, no
resulta realisticamente barato. Estamos hablando de un edificio piblico donde diariamente
pasaran centenares de personas (trabajadores y no trabajadores) para realizar diferentes
gestiones. Es necesario una gran red de comunicacion para abastecer a cada uno de los
potenciales usuarios y de medidas de seguridad eficientes para controlar un edificio de
grandes magnitudes. Cierto es que la automatizaciéon del edificio permite un uso mas
eficiente del mismo ahorrando gran cantidad de recursos y mejorando el confort y la calidad
de vida. Pero esto no es gratis. La inversion inicial para llevar a cabo toda esta instalacion
es muy alta.
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ANEXO A

Atenuaciones voz y datos

PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: METROS UTP: 23,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 049 109 | 134|148 | 188|212 | 2,37 | 2,68 | 3,88 | 501 7,4 8,44
Aten. Total (dB) 0,59 | 1,04 | 144 | 158 | 1,98 | 2,22 | 2,47 | 2,79 | 404 | 521 | 7,68 | 8,76
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 5-8 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 041|078 | 1,11 | 1,23 | 1,56 | 1,76 | 1,97 | 2,22 | 3,22 | 415 | 6,14 7
Aten. Total (dB) 051088 | 121|133 | 166|186 | 207 | 233 | 3,38 | 435 | 642 | 7,32
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 9-12 METROS UTP: 15,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 033062 |08 | 098 | 124 | 1,4 1,57 | 1,77 | 2,56 3,3 4,88 | 5,56
Aten. Total (dB) 043 1072 | 098 | 108 | 1,34 | 1,50 | 167 | 1,88 | 2,72 | 3,50 | 516 | 5,88
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 13-16 METROS UTP: 11,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,24 | 0,46 | 066 | 0,72 | 0,92 | 1,04 | 1,16 | 1,31 19 2,45 | 3,62 | 4,13
Aten. Total (dB) 034 )05 | 076 | 082|102 ) 114 ] 1,26 | 1,42 | 2,06 | 2,65 | 3,90 | 445
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 17-20 METROS UTP: 26,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 056 | 1,06 | 1,51 | 167 | 2,12 | 239 | 2,68 | 3,02 | 437 | 564 | 835 | 9,51
Aten. Total (dB) 066 | 1,16 | 161 | 1,77 | 2,22 | 249 | 2,78 | 3,13 | 453 | 584 | 863 | 9,83




PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 21-24 METROS UTP: 22,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,47 | 0,9 1,28 | 1,42 1,8 [ 203 ] 2,27 | 257 | 3,71 | 479 | 7,09 | 8,08
Aten. Total (dB) 0,57 | 1,00 | 1,38 | 1,52 | 1,90 | 2,13 | 2,37 | 2,68 | 3,87 | 499 | 737 | 8,40
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 25-28 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0391074 | 105|117 | 148 | 167 | 1,87 | 2,11 | 3,05 | 3,94 | 583 | 6,64
Aten. Total (dB) 049 | 084 | 1,15 | 1,27 | 1,58 | 1,77 | 1,97 | 2,22 | 3,21 | 414 | 611 | 6,96
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 29-32 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 03 | 05808 |09 |116 |131 | 1,46 | 1,65 | 2,39 | 3,09 | 457 | 521
Aten. Total (dB) 0,40 | 0,68 | 093 | 1,01 | 1,26 | 1,41 | 1,56 | 1,76 | 2,55 | 3,29 | 485 | 5,53
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 33-36 METROS UTP: 10,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,22 | 042 | 06 | 066 | 0,84 | 0,95 | 1,06 1,2 1,73 | 2,24 | 3,31 | 3,77
Aten. Total (dB) 032052 070|076 |09 |105] 1,16 | 1,31 | 1,89 | 2,44 | 3,59 | 4,09
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 37-40 METROS UTP: 6,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,14 | 0,26 | 0,37 | 0,41 | 0,52 | 059 | 066 | 0,74 | 1,07 | 1,38 | 2,05 | 2,33
Aten. Total (dB) 0,24 1 036 | 047 | 051 | 0,62 | 069 | O,76 | 0,85 | 1,23 | 1,58 | 2,33 | 2,65
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 41-44 METROS UTP: 6




Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,13 | 0,24 | 034 | 038 | 0,48 | 054 | 061 | 0,68 | 0,99 | 1,28 | 1,89 | 2,15
Aten. Total (dB) 0,23 1034|044 | 048 | 058 | 064 | 0,71 | 0,79 | 1,15 | 1,48 | 2,17 | 2,47

PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA METROS UTP: 10
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 021 ) 04 |057 |063 ]| 08 0,9 1,01 | 1,14 | 1,65 | 2,13 | 3,15 | 3,59
Aten. Total (dB) 0,31 ) 050|067 | 0,73 109 | 100 1,11 | 1,25 | 1,81 | 2,33 | 343 | 391

PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA METROS UTP: 14
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 029 105 | 08 |08 | 112|126 ]| 1,41 1,6 2,31 | 2,98 | 441 | 5,03
Aten. Total (dB) 039 | 066 | 090 | 098 | 1,22 | 1,36 | 1,51 | 1,71 | 2,47 | 3,18 | 469 | 535

PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 53-56 METROS UTP: 30,5

Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 064 | 1,22 | 1,74 | 192 | 2,44 | 2,75 | 3,08 | 3,48 | 5,03 6,5 9,61 | 10,9
Aten. Total (dB) 0,74 | 1,32 | 1,84 | 2,02 | 2,54 | 285 | 3,18 | 3,59 | 519 | 670 | 9,89 | 11,27

PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 57-60 METROS UTP: 26,5

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 056 | 1,06 | 1,51 | 167 | 2,12 | 239 | 2,68 | 3,02 | 437 | 564 | 835 | 9,51
Aten. Total (dB) 066 | 1,16 | 161 | 1,77 | 2,22 | 249 | 2,78 | 3,13 | 453 | 584 | 863 | 9,83

PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 61-64 METROS UTP: 22,5



Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,47 | 0,9 1,28 | 1,42 1,8 203 | 227 | 257 | 3,71 | 479 | 7,09 | 8,08
Aten. Total (dB) 0,57 | 1,00 | 1,38 | 1,52 | 1,90 | 2,13 | 2,37 | 2,68 | 3,87 | 499 | 7,37 | 8,40
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 65-68 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 039|074 | 105|117 | 1,48 | 167 | 1,87 | 2,11 | 3,05 | 3,94 | 583 | 6,64
Aten. Total (dB) 049 1084 | 1,15 | 1,27 | 1,58 | 1,77 | 1,97 | 2,22 | 3,21 | 414 | 611 | 6,96
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 69-72 METROS UTP: 14,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 03 | 0580809 |116 | 131 | 1,46 | 1,65 | 2,39 | 3,09 | 457 | 521
Aten. Total (dB) 0,40 | 0,68 | 093 | 1,01 | 1,26 | 1,41 | 1,56 | 1,76 | 2,55 | 3,29 | 485 | 5,53
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 73-76 METROS UTP: 10,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,22 1042 | 06 | 066 | 0,84 | 095 | 1,06 1,2 1,73 | 2,24 | 3,31 | 3,77
Aten. Total (dB) 032 ) 052|070 | 076 |09 |105)| 1,16 | 1,31 | 1,89 | 2,44 | 3,59 | 4,09
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 77-80 METROS UTP: 10
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,21 | 04 | 057 ] 063 | 08 0,9 1,01 | 1,14 | 1,65 | 2,13 | 3,15 | 3,59
Aten. Total (dB) 0,31 ) 050 | 067 | 0,73 109 | 100 1,11 | 1,25 | 1,81 | 2,33 | 3,43 | 391

PLANTA: Baja

BLOQUE: A

TOMA: 81-84

METROS UTP: 14




Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 160 | 20,0 |25,0|31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 |0,20| 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,29 | 056 | 0,8 | 0,88 | 1,12 | 1,26 |141| 16 | 231 | 2,98 | 441 | 5,03
Aten. Total (dB) 0,39 | 0,66 | 0,90 | 0,98 | 1,22 | 1,36 |1,51| 1,71 | 2,47 | 3,18 | 469 | 535
PLANTA: Baja BLOQUE: A TOMA: 85-88 METROS UTP: 18
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 |25,0|31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 |o0,20| 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 038 | 0,72 | 1,03 | 1,13 | 1,44 | 1,62 |1,82| 2,05 | 2,97 | 3,83 | 567 | 6,46
Aten. Total (dB) 048 | 0,82 | 1,13 | 1,23 | 1,54 | 1,72 |1,92| 2,16 | 3,13 | 4,03 | 595 | 6,78
PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 89-92 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 160 | 20,0 |25,0|31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 |0,10| 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1 1,9 | 271|299 | 38 | 428 |48 |542 | 784|101 | 15 | 171
Aten. Total (dB) 1,10 | 2,00 | 2,81 | 3,09 | 390 | 438 |4,90| 553 | 800 | 10,32 | 15,24 | 17,37
PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 93-96 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 |25,0|31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 |o0,20| 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,08 | 2,06 | 2,94 | 324 | 412 | 464 |52 | 587 | 85 11 | 16,2 | 18,5
Aten. Total (dB) 1,18 | 2,16 | 3,04 | 334 | 422 | 474 |530| 598 | 8,66 | 11,17 | 16,50 | 18,81
PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 97-100 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 |25,0|31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 |0,20| 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,17 | 2,22 | 3,16 | 3,5 | 4,44 5 561| 633 | 9,16 | 11,8 | 17,5 | 19,9
Aten. Total (dB) 1,27 | 2,32 | 3,26 | 3,60 | 4,54 | 510 |571| 6,44 | 9,32 | 12,02 | 17,76 | 20,24

PLANTA: Baja

BLOQUE: B

TOMA: 101-104

METROS UTP: 26,5




Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 10,10 1 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,56 | 1,06 | 1,51 | 1,67 | 2,12 | 239 | 2,68 | 3,02 | 437 | 564 | 835 | 9,51
Aten. Total (dB) 066 | 1,16 | 1,61 | 1,77 | 2,22 | 249 | 2,78 | 3,13 | 453 | 584 | 863 | 9,83
PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 105-108 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 0,10 ) 0,10 | 0,10 | 010 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,64 | 1,22 | 1,74 | 1,92 | 2,44 | 2,75 | 3,08 | 3,48 | 5,03 6,5 9,61 | 10,9
Aten. Total (dB) 0,74 1 1,32 | 1,84 | 2,02 | 254 | 285 | 3,18 | 3,59 | 519 | 6,70 | 9,89 | 11,27
PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 109-112 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,0 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,72 1138|197 | 217 | 2,76 | 3,11 | 348 | 393 | 569 | 7,35 | 109 | 124
Aten. Total (dB) 0,82 | 1,48 | 2,07 | 2,27 | 2,86 | 3,21 | 3,58 | 404 | 585 | 7,55 | 11,15 | 12,71
PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 113-116 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,0 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,81 ] 154|219 | 243 | 3,08 | 347 | 3,89 | 439 | 635 8,2 12,1 | 13,8
Aten. Total (dB) 091 | 1,64 | 2,29 | 2,53 | 3,18 | 3,57 | 3,99 | 450 | 6,51 | 840 |12,41 | 14,14
PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 117-120 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 ] 010010010 | 010|010 | 010 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 089 | 1,7 | 242 | 268 | 34 | 3,83 | 429 | 485 | 7,01 | 9,05 | 13,4 | 153
Aten. Total (dB) 0,99 | 1,80 | 2,52 | 2,78 | 3,50 | 393 | 439 | 496 | 7,17 | 9,25 | 13,67 | 15,58




PLANTA: Baja  BLOQUE:B  TOMA: 121-124  METROS UTP: 46,5
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,98 | 1,86 | 2,65 | 2,93 [ 3,72 | 419 | 47 | 53 | 767 | 99 | 146 | 16,7
Aten. Total (dB) 1,08 | 1,96 | 2,75 | 3,03 | 3,82 | 429 | 4,80 | 541 | 7,83 | 10,10 | 14,93 | 17,01
PLANTA: Baja  BLOQUE:B  TOMA:125-128  METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,06 | 2,02 | 2,88 | 3,18 | 404 | 455 | 51 | 576 | 833 | 10,8 | 159 | 181
Aten. Total (dB) 1,16 | 2,12 | 2,98 | 3,28 | 4,14 | 4,65 | 520 | 587 | 849 | 10,96 | 16,19 | 18,45
PLANTA: Baja  BLOQUE:B  TOMA:129-132  METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,14 | 2,18 | 3,11 | 3,43 | 436 | 491 | 55 | 6,21 | 899 | 11,6 | 17,2 | 196
Aten. Total (dB) 1,24 | 2,28 | 3,21 | 3,53 | 4,46 | 501 | 560 | 632 | 9,15 | 11,81 | 17,45 | 19,89
PLANTA: Baja  BLOQUE:B  TOMA: 133-136  METROS UTP: 58,5
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,23 | 2,34 | 3,33 | 3,69 | 468 | 527 | 591 | 667 | 9,65 | 12,5 | 184 | 21
Aten. Total (dB) 1,33 | 2,44 | 3,43 | 3,79 | 4,78 | 537 | 6,01 | 6,78 | 9,81 | 12,66 | 18,71 | 21,32
PLANTA: Baja  BLOQUE:B  TOMA:137-140  METROS UTP: 30,5
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,64 | 1,22 | 1,74 | 1,92 | 2,44 | 2,75 | 3,08 | 3,48 | 503 | 65 | 9,61 | 10,9
Aten. Total (dB) 0,74 | 1,32 | 1,84 | 2,02 | 2,54 | 2,85 | 3,18 | 3,59 | 519 | 6,70 | 9,89 | 11,27




PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 141-144 METROS UTP: 34,5

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,72 | 1,38 | 1,97 | 2,17 | 2,76 | 3,11 | 3,48 | 3,93 | 569 | 735 | 10,9 | 12,4
Aten. Total (dB) 0,82 | 1,48 | 2,07 | 2,27 | 2,86 | 3,21 | 3,58 | 404 | 585 | 7,55 | 11,15 | 12,71

PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 145-148 METROS UTP:

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,0 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 081 ] 154|219 | 243 | 3,08 | 347 | 3,89 | 439 | 635 8,2 12,1 | 13,8
Aten. Total (dB) 091 | 1,64 | 229 | 2,53 | 3,18 | 3,57 | 3,99 | 450 | 6,51 | 8,40 | 12,41 | 14,14

PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 149-152 METROS UTP: 42,5

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,0 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 089 | 1,7 | 242 | 268 | 3,4 | 383 | 429 | 485 | 701 | 905 | 13,4 | 153
Aten. Total (dB) 0,99 | 1,80 | 2,52 | 2,78 | 3,50 | 393 | 439 | 496 | 7,17 | 9,25 | 13,67 | 15,58

PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 153-156 METROS UTP: 46,5

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,0 | 0,0 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,98 | 1,86 | 2,65 | 2,93 | 3,72 | 4,19 4,7 53 7,67 9,9 14,6 | 16,7
Aten. Total (dB) 1,08 | 196 | 2,75 | 3,03 | 3,82 | 429 | 480 | 541 | 7,83 | 10,10 ] 14,93 | 17,01

PLANTA: Baja BLOQUE: B TOMA: 157-160 METROS UTP:

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,0 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,06 | 2,02 | 2,88 | 3,18 | 4,04 | 4,55 51 576 | 833 | 10,8 | 159 | 18,1
Aten. Total (dB) 1,16 | 2,12 | 298 | 3,28 | 414 | 465 | 520 | 587 | 8,49 |10,9 | 16,19 | 18,45




PLANTA: Baja  BLOQUE:B  TOMA: 161-164  METROS UTP: 54,5
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,14 | 2,18 | 3,11 | 3,43 | 436 | 491 | 55 | 621 | 899 | 11,6 | 17,2 | 19,6
Aten. Total (dB) 1,24 | 2,28 | 3,21 | 3,53 | 4,46 | 501 | 560 | 632 | 9,15 | 11,81 | 17,45 | 19,89
PLANTA: Baja  BLOQUE:B  TOMA: 165-168  METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,23 | 2,34 | 3,33 | 3,69 | 468 | 527 | 591 | 667 | 965 | 12,5 | 184 | 21
Aten. Total (dB) 1,33 | 2,44 | 3,43 | 3,79 | 4,78 | 537 | 6,01 | 6,78 | 9,81 | 12,66 | 18,71 | 21,32
PLANTA: Baja  BLOQUE:B  TOMA:169-172  METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,31 | 25 | 356|394 | 5 |563]| 631 | 713|103 | 133 | 19,7 | 22,4
Aten. Total (dB) 1,41 | 2,60 | 3,66 | 4,04 | 510 | 573 | 6,41 | 7,24 | 10,47 | 13,51 | 19,97 | 22,76
PLANTA: Primera BLOQUE: A TOMA: 1-4 METROS UTP: 29
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,61 | 1,16 | 1,65 | 1,83 | 2,32 | 2,61 | 2,93 | 3,31 | 479 | 6,18 | 9,14 | 10,4
Aten. Total (dB) 0,71 | 1,26 | 1,75 | 1,93 | 2,42 | 2,71 | 3,03 | 3,42 | 495 | 638 | 9,42 | 10,73
PLANTA: Primera BLOQUE: A TOMA: 5-8 METROS UTP: 25
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 |31,25| 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 053 | 1 |143|158| 2 |225| 253 | 285|413 | 533 | 788 | 898
Aten. Total (dB) 0,63 | 1,10 | 1,53 | 1,68 | 2,10 | 2,35 | 2,63 | 2,96 | 4,29 | 553 | 816 | 9,30




PLANTA: Primera BLOQUE: A TOMA: 9-12 METROS UTP: 21
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,44 | 0,84 1,2 1,32 | 1,68 | 1,89 | 2,12 | 2,39 | 3,47 | 447 | 6,62 | 7,54
Aten. Total (dB) 0,54 | 094 | 1,30 | 1,42 | 1,78 | 1,99 | 2,22 | 2,50 | 3,63 | 467 | 6,90 | 7,86
PLANTA: Primera BLOQUE: A METROS UTP: 26
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,55 2,5 | 3,56 | 3,94 5 563 | 632 | 7,13 | 10,3 | 13,3 | 19,7 | 22,4
Aten. Total (dB) 0,65 | 2,60 | 3,66 | 4,04 | 510 | 573 | 6,42 | 7,24 | 10,48 | 13,52 | 19,98 | 22,77
PLANTA: Primera BLOQUE: A METROS UTP: 22
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,46 | 0,88 | 1,25 | 1,39 | 1,76 | 1,98 | 2,22 | 2,51 | 3,63 | 4,69 | 6,93 7,9
Aten. Total (dB) 0,56 | 0,98 | 1,35 | 1,49 | 1,86 | 2,08 | 2,32 | 2,62 | 3,79 | 489 | 7,21 | 8,22
PLANTA: Primera BLOQUE: A METROS UTP: 18
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 038|072 | 103|113 | 144 | 162 | 1,82 | 2,05 | 297 | 3,83 | 5,67 | 6,46
Aten. Total (dB) 0,48 | 0,82 | 1,13 | 1,23 | 1,54 | 1,72 | 1,92 | 2,16 | 3,13 | 4,03 | 595 | 6,78
PLANTA: Primera [:]eTo]V] 57.Y TOMA: 25-28 METROS UTP: 6
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,13 | 0,24 | 0,34 | 0,38 | 0,48 | 054 | 0,61 | 0,68 | 0,99 | 1,28 | 1,89 | 2,15
Aten. Total (dB) 0,23 | 034 | 0,44 | 0,48 | 0,58 | 0,64 | 0,71 | 0,79 | 1,15 | 1,48 | 2,17 | 2,47




PLANTA: Primera BLOQUE: A TOMA: 29-32 METROS UTP: 6,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,14 | 0,26 | 0,37 | 0,41 | 0,52 | 0,59 | 0,66 | 0,74 | 1,07 | 1,38 | 2,05 | 2,33
Aten. Total (dB) 0,24 | 0,36 | 0,47 | 0,51 | 0,62 | 0,69 | 0,76 | 0,85 | 1,23 | 1,58 | 2,33 | 2,65
PLANTA: Primera BLOQUE: A TOMA: 33-36 METROS UTP: 10,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,22 | 042 | 06 | 0,66 | 0,84 | 0,95 | 1,06 1,2 1,73 | 2,24 | 3,31 | 3,77
Aten. Total (dB) 0,32 | 0,52 | 0,70 | 0,76 | 0,94 | 1,05 | 1,46 | 1,31 | 1,89 | 2,44 | 3,59 | 4,09
PLANTA: Primera BLOQUE: A 37-40 METROS UTP: 30
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,63 1,2 1,71 | 1,89 2,4 2,7 3,03 | 3,42 | 495 | 639 | 9,45 | 10,8
Aten. Total (dB) 0,73 | 1,30 | 1,81 | 1,99 | 2,50 | 2,80 | 3,13 | 3,53 | 5,11 | 6,59 | 9,73 | 11,09
PLANTA: Primera BLOQUE: A METROS UTP: 26
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,55 | 1,04 | 1,48 | 1,64 | 2,08 | 234 | 2,63 | 2,96 | 429 | 554 | 819 | 9,33
Aten. Total (dB) 0,65 | 1,14 | 1,58 | 1,74 | 2,18 | 2,44 | 2,73 | 3,07 | 4,45 | 5,74 | 8,47 | 9,65
PLANTA: Primera BLOQUE:A METROS UTP: 22
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,46 | 0,88 | 1,25 | 1,39 | 1,76 | 1,98 | 2,22 | 2,51 | 3,63 | 4,69 | 6,93 7,9
Aten. Total (dB) 0,56 | 0,98 | 1,35 | 1,49 | 1,86 | 2,08 | 2,32 | 2,62 | 3,79 | 489 | 7,21 | 8,22




PLANTA: Primera BLOQUE: A TOMA: 49-52 METROS UTP: 18

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 038 (072|103 | 113 | 144|162 ] 182 | 2,05 | 2,97 | 3,83 | 567 | 646
Aten. Total (dB) 048 1082|113 | 123 | 154 | 172 | 192 | 2,16 | 3,13 | 403 | 595 | 678

PLANTA: Primera BLOQUE:A METROS UTP: 14
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,29 | 056 | 0,8 | 0,88 | 1,12 | 1,26 | 1,41 1,6 2,31 | 2,98 | 4,41 | 5,03
Aten. Total (dB) 0,39 | 0,66 | 0,90 | 0,98 | 1,22 | 1,36 | 1,51 | 1,71 | 2,47 | 3,18 | 4,69 | 5,35

PLANTA: Primera BLOQUE: A TOMA: 57-60 METROS UTP: 10

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 1 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 021] 04 | 057|063 | 08 0,9 1,01 | 1,14 | 1,65 | 2,13 | 3,15 | 3,59
Aten. Total (dB) 0,31 ]050)067 073 |09 | 100 111 ] 125|181 | 233 | 343 | 391

PLANTA: Primera BLOQUE: A TOMA METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,22 | 042 | 06 | 066 | 0,84 | 0,95 | 1,06 1,2 1,73 | 2,24 | 3,31 | 3,77
Aten. Total (dB) 032 ]052]070 | 076 | 094 | 105 | 1,16 | 1,31 | 1,89 | 2,44 | 3,59 | 4,09

PLANTA: Primera BLOQUE: A TOMA: 65-68 METROS UTP:

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 03 |058 |08 |09 |116 | 131 | 146 | 165 | 2,39 | 3,09 | 457 | 521
Aten. Total (dB) 0,40 ) 068 | 093 | 1,01 | 1,26 | 1,41 | 1,56 | 1,76 | 2,55 | 3,29 | 4,85 | 553




PLANTA: Primera  BLOQUE:B  TOMA:69-72  METROS UTP: 67
Frec. (MHz) 10| 40| 80| 100 160| 20,0| 250]31,25| 62,5 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 010| 010| 010 0,10| 0,10| 00| 0,10| 011| 0,16| 020| 0,28| 032
UTP CAT.6 (dB) 141 268 382| 422| 536| 603| 677| 764| 11,1| 143 | 21,1| 24,1
Aten. Total (dB) 151 | 2,78 3,92| 432| 546| 613 | 687 | 7,75 11,22 | 14,47 | 21,39 | 24,37
PLANTA: Primera  BLOQUE:B  TOMA:73-76  METROS UTP: 63
Frec. (MHz) 10| 40| 80| 100 160| 20,0| 250]31,25| 62,5| 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10| 010| 010| 00| 0,10| 0,10| 0,10| 0,11| 0,16| 0,20| 0,28| 032
UTP CAT.6 (dB) 1,32 | 252| 359| 3,97| 504| 567| 636| 7,18| 104 | 134| 198 22,6
Aten. Total (dB) 1,42 | 2,62 | 3,69| 4,07| 514| 577| 646| 7,29 10,56 | 13,62 | 20,13 | 22,94
PLANTA: Primera  BLOQUE:B  TOMA:77-80  METROS UTP: 43
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 160 | 20,0 | 250 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,0 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 09 | 1,72 | 2,45 | 2,71 | 3,44 | 387 | 434 | 49 | 71 | 916 | 135 | 154
Aten. Total (dB) 1,00 | 1,82 | 2,55 | 2,81 | 3,54 | 3,97 | 4,44 | 501 | 7,26 | 9,36 | 13,83 | 15,76
PLANTA: Primera  BLOQUE:B  TOMA:81-84  METROS UTP: 47
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 160 | 20,0 | 250 |31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,99 | 1,88 | 2,68 | 2,96 | 3,76 | 4,23 | 4,75 | 536 | 7,76 | 10 | 14,8 | 16,9
Aten. Total (dB) 1,09 | 1,98 | 2,78 | 3,06 | 3,86 | 4,33 | 4,85 | 547 | 7,92 | 10,21 | 15,09 | 17,19
PLANTA: Primera  BLOQUE:B  TOMA: 85-88  METROS UTP: 51
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 160 | 20,0 | 250 |31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
UTP CAT.6 (dB) 1,07 | 2,04 | 2,91 | 3,21 | 408 | 459 | 515 | 581 | 842 | 109 | 161 | 183
Aten. Total (dB) 1,17 | 2,04 | 2,91 | 3,21 | 4,08 | 4,59 | 515 | 581 | 842 | 10,86 | 16,07 | 18,31




PLANTA: Primera BLOQUE: B TOMA: 89-92 METROS UTP: 55
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
UTP CAT.6 (dB) 1,16 | 2,20 | 3,14 | 3,47 | 44 | 495 | 556 | 6,27 | 9,08 | 11,7 | 17,3 | 19,7
Aten. Total (dB) 1,26 | 2,20 | 3,14 | 3,47 | 440 | 495 | 556 | 6,27 | 9,08 | 11,72 | 17,33 | 19,75
PLANTA: Primera BLOQUE: B TOMA: 93-96 METROS UTP: 59
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 124 | 236 | 336 | 3,72 | 472 | 531 | 596 | 6,73 | 9,74 | 12,6 | 18,6 | 21,2
Aten. Total (dB) 134 | 246 | 346 | 3,82 | 482 | 541 | 6,06 | 684 | 9,90 | 12,77 | 18,87 | 21,50
PLANTA: Primera BLOQUE: B TOMA: 97-100 METROS UTP: 63
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 132 | 252 | 359|397 | 504 | 567 | 636 | 7,18 | 10,4 | 13,4 | 19,8 | 22,6
Aten. Total (dB) 142 | 2,62 | 369 | 407 | 514 | 5,77 | 6,46 | 7,29 | 10,56 | 13,62 | 20,13 | 22,94
PLANTA: Primera BLOQUE: B TOMA: 101-104 METROS UTP: 47
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,99 | 1,88 | 2,68 | 2,96 | 3,76 | 4,23 | 4,75 | 536 | 7,76 10 14,8 | 16,9
Aten. Total (dB) 1,09 | 198 | 2,78 | 3,06 | 3,86 | 433 | 485 | 547 | 7,92 | 10,21 | 15,09 | 17,19
PLANTA: Primera BLOQUE: B TOMA: 105-108 METROS UTP: 51
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,07 | 204 | 291 | 3,21 | 408 | 459 | 515 | 581 | 842 | 10,9 | 16,1 | 183
Aten. Total (dB) 1,17 | 2,14 | 3,01 | 3,31 | 418 | 469 | 525 | 592 | 858 | 11,06 | 16,35 | 18,63




PLANTA: Primera BLOQUE: B TOMA: 109-112 METROS UTP: 55
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,211 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,16 | 2,2 | 3,14 | 347 | 44 | 495 | 556 | 6,27 | 9,08 | 11,7 | 17,3 | 19,7
Aten. Total (dB) 1,26 | 2,30 | 3,24 | 3,57 | 450 | 505 | 566 | 638 | 9,24 |11,92 | 17,61 | 20,07
PLANTA: Primera BLOQUE: B TOMA: 113-116 METROS UTP: 59
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 124 | 236 | 336 | 3,72 | 472 | 531 | 596 | 6,73 | 9,74 | 12,6 | 18,6 | 21,2
Aten. Total (dB) 134 | 246 | 346 | 3,82 | 482 | 541 | 6,06 | 684 | 9,90 | 12,77 | 18,87 | 21,50
PLANTA: Primera BLOQUE: B TOMA: 117-120 METROS UTP: 63
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 132 | 252|359 | 397 | 504 | 567|636 | 718 | 104 | 13,4 | 19,8 | 22,6
Aten. Total (dB) 142 | 2,62 | 369 | 407 | 514 | 5,77 | 6,46 | 7,29 | 10,56 | 13,62 | 20,13 | 22,94
PLANTA: Primera BLOQUE: B TOMA: 121-124 METROS UTP: 67
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,211 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,41 | 2,68 | 3,82 | 422 | 536 | 603 | 6,77 | 7,64 | 11,1 | 143 | 21,1 | 24,1
Aten. Total (dB) 1,51 | 2,78 | 392 | 432 | 546 | 6,13 | 6,87 | 7,75 | 11,22 | 14,47 | 21,39 | 24,37
PLANTA: Primera BLOQUE:B  TOMA: 125-128  METROS UTP: 67,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,42 2,7 | 3,85 | 4,25 54 | 6,08 | 682 7,7 11,1 | 14,4 | 21,3 | 24,2
Aten. Total (dB) 152 | 2,80 | 395 | 435 | 550 | 6,18 | 6,92 | 7,81 | 11,30 | 14,58 | 21,54 | 24,55




PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 1-4 METROS UTP: 29

Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32

UTP CAT.6 (dB) 061 | 1,16 | 1,65 | 1,83 | 2,32 | 2,61 | 293 | 3,31 | 479 | 618 | 9,14 | 104

Aten. Total (dB) 0,71 | 1,26 | 1,75 | 1,93 | 2,42 | 2,71 | 3,03 | 3,42 | 495 | 6,38 | 9,42 | 10,73
PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 5-8 METROS UTP: 25

Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32

UTP CAT.6 (dB) 0,53 1 1,43 | 1,58 2 2,25 | 253 | 2,85 | 4,13 | 533 | 7,88 | 8,98

Aten. Total (dB) 0,63 | 1,10 | 1,53 | 1,68 | 2,10 | 2,35 | 2,63 | 296 | 4,29 | 553 | 8,16 | 9,30
PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 9-12 METROS UTP: 21

Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32

UTP CAT.6 (dB) 0,44 | 0,84 1,2 1,32 | 1,68 | 1,89 | 2,12 | 2,39 | 3,47 | 4,47 | 6,62 | 7,54

Aten. Total (dB) 054 |09 | 1,30 | 1,42 | 1,78 | 1,99 | 2,22 | 2,50 | 3,63 | 467 | 690 | 7,86
PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 13-16 METROS UTP: 26

Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32

UTP CAT.6 (dB) 0,55 2,5 3,56 | 3,94 5 563 | 632 | 7,13 | 10,3 | 13,3 | 19,7 | 22,4

Aten. Total (dB) 0,65 | 2,60 | 3,66 | 404 | 510 | 573 | 6,42 | 7,24 | 10,48 | 13,52 | 19,98 | 22,77
PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 17-20 METROS UTP: 22

Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32

UTP CAT.6 (dB) 0,46 | 0,88 | 1,25 | 1,39 | 1,76 | 1,98 | 2,22 | 2,51 | 3,63 | 4,69 | 6,93 7,9

Aten. Total (dB) 0,56 | 098 | 1,35 | 149 | 1,86 | 2,08 | 2,32 | 2,62 | 3,79 | 489 | 7,21 | 822




PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 21-24 METROS UTP: 18
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 038|072 | 103|113 | 144 | 162 | 1,82 | 2,05 | 297 | 3,83 | 5,67 | 6,46
Aten. Total (dB) 0,48 | 0,82 | 1,13 | 1,23 | 1,54 | 1,72 | 1,92 | 2,16 | 3,13 | 403 | 595 | 6,78
PLANTA: Segunda [:]Koo]V] 3. TOMA: 25-28 METROS UTP: 6
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,13 | 0,24 | 0,34 | 0,38 | 0,48 | 0,54 | 0,61 | 0,68 | 0,99 | 1,28 | 1,89 | 2,15
Aten. Total (dB) 0,23 | 0,34 | 0,44 | 0,48 | 0,58 | 0,64 | 0,71 | 0,79 | 1,15 | 1,48 | 2,17 | 2,47
PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 29-32 METROS UTP: 6,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,14 | 0,26 | 0,37 | 0,41 | 0,52 | 0,59 | 0,66 | 0,74 | 1,07 | 1,38 | 2,05 | 2,33
Aten. Total (dB) 0,24 | 0,36 | 0,47 | 0,51 | 0,62 | 0,69 | 0,76 | 0,85 | 1,23 | 1,58 | 2,33 | 2,65
PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 33-36 METROS UTP: 10,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,22 | 042 | 06 | 0,66 | 0,84 | 0,95 | 1,06 1,2 1,73 | 2,24 | 3,31 | 3,77
Aten. Total (dB) 0,32 | 052|070 | 0,76 | 094 | 1,05 | 1,16 | 1,31 | 1,89 | 2,44 | 3,59 | 4,09
PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 37-40 METROS UTP: 30
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,63 1,2 1,71 | 1,89 2,4 2,7 3,03 | 3,42 | 495 | 639 | 9,45 | 10,8
Aten. Total (dB) 0,73 | 1,30 | 1,81 | 1,99 | 2,50 | 2,80 | 3,13 | 3,53 | 5,11 | 6,59 | 9,73 | 11,09

PLANTA: Segunda

BLOQUE: A

TOMA: 41-44

METROS UTP: 26




Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 ] 010 ] 0,10 | 0,10 | 010 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,55 | 1,04 | 1,48 | 1,64 | 208 | 2,34 | 2,63 | 296 | 429 | 554 | 819 | 9,33
Aten. Total (dB) 065 | 1,14 | 1,58 | 1,74 | 2,18 | 2,44 | 2,73 | 3,07 | 445 | 574 | 8,47 | 9,65

PLANTA: Segunda BLOQUE:A TOMA: 45-48 METROS UTP: 22

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 10,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,46 |1 088 | 1,25 | 1,39 | 1,76 | 198 | 2,22 | 2,51 | 3,63 | 4,69 | 6,93 7,9
Aten. Total (dB) 0,56 |1 098 | 1,35 | 1,49 | 1,86 | 2,08 | 2,32 | 2,62 | 3,79 | 489 | 7,21 | 8§22

PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 49-52 METROS UTP: 18

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,0 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 038 ]072] 103|113 | 144 | 162 | 1,82 | 205 | 2,97 | 3,83 | 567 | 646
Aten. Total (dB) 048 1082 | 113 | 1,23 | 154 | 1,72 | 1,92 | 2,16 | 3,13 | 403 | 595 | 678

PLANTA: Segunda BLOQUE:A TOMA: 53-56 METROS UTP: 14

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,0 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 029 105 | 08 | 088 | 1,12 | 1,26 | 1,41 1,6 2,31 | 2,98 | 4,41 | 5,03
Aten. Total (dB) 039 | 066 | 09 | 098 | 122 | 136 | 1,51 | 1,71 | 2,47 | 3,18 | 469 | 535

PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 57-60 METROS UTP: 10

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 ) 010 ] 0,10 | 010|010 | 010 | 010 ] 0,11 | 0,36 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 021) 04 | 057 | 063 | 08 0,9 1,01 | 1,14 | 1,65 | 2,13 | 3,15 | 3,59
Aten. Total (dB) 0,31 ]050]067|073 |09 | 100|111 ] 125|181 | 233 | 343 | 391

PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 61-64 METROS UTP: 10,5




Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 ] 010 ] 0,10 | 0,10 | 010 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,22 1042 | 06 | 066 | 0,84 | 095 | 1,06 1,2 1,73 | 2,24 | 3,31 | 3,77
Aten. Total (dB) 032 )052 070 | 076 | 094 | 1,05 | 1,16 | 1,31 | 1,89 | 2,44 | 3,59 | 4,09

PLANTA: Segunda BLOQUE: A TOMA: 65-68 METROS UTP: 14,5

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 10,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 03 |058 |08 |09 | 116 | 131 | 1,46 | 165 | 2,39 | 3,09 | 457 | 521
Aten. Total (dB) 0,40 ] 068 | 093 | 101 | 126 | 141 | 1,56 | 1,76 | 2,55 | 3,29 | 485 | 553

PLANTA: Segunda BLOQUE: B TOMA: 69-72 METROS UTP: 66,5

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,0 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,4 | 266 | 3,79 | 419 | 532 | 599 | 6,72 | 7,58 11 14,2 | 20,9 | 23,9
Aten. Total (dB) 1,50 | 2,76 | 3,89 | 429 | 542 | 6,09 | 682 | 7,69 | 11,13 | 14,36 | 21,23 | 24,19

PLANTA: Segunda BLOQUE: B TOMA: 73-76 METROS UTP: 68

Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0

AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,0 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 143 | 2,72 | 3,88 | 428 | 544 | 612 | 687 | 7,75 | 11,2 | 145 | 21,4 | 24,4
Aten. Total (dB) 153 | 2,82 | 398 | 438 | 554 | 622 | 697 | 7,86 | 11,38 | 14,68 | 21,70 | 24,73

PLANTA: Segunda BLOQUE: B TOMA: 77-80 METROS UTP: 62,5

Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,31 | 25 | 356|394 | 5 [563]|631]713]103 | 133|197 | 224
Aten. Total (dB) 1,41 | 2,60 | 3,66 | 4,04 | 5,10 | 573 | 6,41 | 7,24 | 10,47 | 13,51 | 19,97 | 22,76




PLANTA: Segunda BLOQUE: B TOMA: 81-84 METROS UTP: 42,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 08 | 1,7 | 242 | 268 | 3,4 | 383|429 |48 | 701 | 905 | 134 | 153
Aten. Total (dB) 0,99 | 1,80 | 2,52 | 2,78 | 3,50 | 393 | 439 | 496 | 7,17 | 9,25 | 13,67 | 15,58
PLANTA: Segunda BLOQUE: B TOMA: 85-88  METROS UTP: 46,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
UTP CAT.6 (dB) 098 | 1,86 | 2,65 | 2,93 | 3,72 | 419 | 47 5,3 7,67 9,9 14,6 | 16,7
Aten. Total (dB) 108 | 1,86 | 2,65 | 293 | 3,72 | 419 | 470 | 530 | 7,67 | 9,90 | 14,65 | 16,69
PLANTA: Segunda BLOQUE: B TOMA: 89-92 METROS UTP: 50,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
UTP CAT.6 (dB) 1,06 | 202 | 2,88 | 3,18 | 404 | 455 | 51 576 | 833 | 10,8 | 159 | 18,1
Aten. Total (dB) 1,16 | 2,02 | 2,88 | 3,18 | 404 | 455 | 510 | 576 | 833 | 10,76 | 1591 | 18,13
PLANTA: Segunda BLOQUE: B TOMA: 93-96 METROS UTP: 54,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,14 | 2,18 | 3,11 | 3,43 | 436 | 491 | 55 6,21 | 899 | 11,6 | 17,2 | 19,6
Aten. Total (dB) 1,24 | 2,28 | 3,21 | 3,53 | 446 | 5,01 | 560 | 632 | 9,15 | 11,81 | 17,45 | 19,89
PLANTA: Segunda BLOQUE:B TOMA:97-100 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,23 | 234 | 333 | 369 | 468 | 527 | 591 | 667 | 9,65 | 12,5 | 184 21
Aten. Total (dB) 133 | 244 | 343 | 3,79 | 478 | 537 | 6,01 | 6,78 | 9,81 | 12,66 | 18,71 | 21,32




PLANTA: Segunda BLOQUE:B TOMA: 101-104  METROS UTP: 62,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,31 | 25 | 3,56 | 3,94 5 563 | 631 | 713 | 10,3 | 13,3 | 19,7 | 224
Aten. Total (dB) 141 | 2,60 | 3,66 | 404 | 510 | 573 | 641 | 7,24 | 10,47 | 13,51 | 19,97 | 22,76
PLANTA: Segunda BLOQUE:B TOMA: 105-108  METROS UTP: 45,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 09 | 1,82 | 2,59 | 2,87 | 364 | 41 4,6 519 | 7,51 | 9,69 | 143 | 16,3
Aten. Total (dB) 106 | 1,92 | 2,69 | 2,97 | 3,74 | 420 | 470 | 530 | 7,67 | 9,89 | 14,61 | 16,65
PLANTA: Segunda BLOQUE:B TOMA: 109-112  METROS UTP: 46,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 098 | 1,86 | 2,65 | 293 | 3,72 | 419 | 47 53 7,67 9,9 14,6 | 16,7
Aten. Total (dB) 1,08 | 196 | 2,75 | 3,03 | 3,82 | 429 | 480 | 541 | 7,83 | 10,10 | 14,93 | 17,01
PLANTA: Segunda BLOQUE:B TOMA: 113-116 = METROS UTP: 50,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,0 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 106 | 2,02 | 2,88 | 3,18 | 4,04 | 4,55 51 576 | 833 | 10,8 | 159 | 18,1
Aten. Total (dB) 1,16 | 2,12 | 2,98 | 3,28 | 4,14 | 465 | 520 | 587 | 8,49 | 10,96 | 16,19 | 18,45
PLANTA: Segunda BLOQUE:B TOMA: 117-120 METROS UTP: 54,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,14 | 2,18 | 3,11 | 3,43 | 436 | 491 5,5 6,21 | 899 | 116 | 17,2 | 19,6
Aten. Total (dB) 124 | 2,28 | 3,21 | 3,53 | 446 | 501 | 560 | 632 | 9,15 | 11,81 | 17,45 | 19,89




PLANTA: Segunda BLOQUE:B TOMA: 121-124 METROS UTP: 58,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 123|234 | 333|369 | 468 | 527 | 591 | 667 | 9,65 | 12,5 | 184 21
Aten. Total (dB) 133 | 244 | 343 | 3,79 | 478 | 537 | 6,01 | 6,78 | 9,81 | 12,66 | 18,71 | 21,32
PLANTA: Segunda BLOQUE: B TOMA: 125-128 METROS UTP: 62,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,31 2,5 | 3,56 | 3,94 5 563 | 631 | 7,13 | 10,3 | 13,3 | 19,7 | 22,4
Aten. Total (dB) 1,41 | 2,60 | 366 | 404 | 510 | 573 | 6,41 | 7,24 | 10,47 | 13,51 | 19,97 | 22,76
PLANTA: Segunda BLOQUE:B TOMA: 129-132 METROS UTP: 66,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,4 | 2,66 | 3,79 | 419 | 532 | 599 | 6,72 | 7,58 11 14,2 | 20,9 | 23,9
Aten. Total (dB) 1,50 | 2,76 | 3,89 | 429 | 542 | 6,09 | 682 | 7,69 | 11,13 | 14,36 | 21,23 | 24,19
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 1-4 METROS UTP: 26
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,55 | 1,04 | 1,48 | 1,64 | 2,08 | 234 | 2,63 | 296 | 429 | 554 | 819 | 9,33
Aten. Total (dB) 0,65 | 1,14 | 1,58 | 1,74 | 2,18 | 2,44 | 2,73 | 3,07 | 4,45 | 5,74 | 8,47 | 9,65
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 5-8 METROS UTP: 22
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,46 | 0,88 | 1,25 | 1,39 | 1,76 | 1,98 | 2,22 | 2,51 | 3,63 | 4,69 | 6,93 7,9
Aten. Total (dB) 0,56 | 0,98 | 1,35 | 1,49 | 1,86 | 2,08 | 2,32 | 2,62 | 3,79 | 489 | 7,21 | 8,22




PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 9-12 METROS UTP: 22,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,47 | 0,9 1,28 | 1,42 1,8 | 2,03 | 2,27 | 257 | 3,71 | 479 | 7,09 | 8,08
Aten. Total (dB) 0,57 | 1,00 | 1,38 | 1,52 | 1,90 | 2,13 | 2,37 | 2,68 | 3,87 | 499 | 7,37 | 8,40
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 13-16 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 039|074 | 105|117 | 1,48 | 1,67 | 1,87 | 2,11 | 3,05 | 3,94 | 583 | 6,64
Aten. Total (dB) 0,49 | 0,84 | 1,15 | 1,27 | 1,58 | 1,77 | 1,97 | 2,22 | 3,21 | 4,14 | 6,11 | 6,96
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 17-20 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,56 | 1,06 | 1,51 | 1,67 | 2,12 | 239 | 2,68 | 3,02 | 437 | 564 | 835 | 9,51
Aten. Total (dB) 0,66 | 1,16 | 1,61 | 1,77 | 2,22 | 2,49 | 2,78 | 3,13 | 453 | 584 | 8,63 | 9,83
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 21-24 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 047 | 0,9 1,28 | 1,42 1,8 | 2,03 | 2,27 | 257 | 3,71 | 479 | 7,09 | 8,08
Aten. Total (dB) 0,57 | 1,00 | 1,38 | 1,52 | 1,90 | 2,13 | 2,37 | 2,68 | 3,87 | 499 | 7,37 | 8,40
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 25-28 METROS UTP:
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 039|074 | 105|117 | 1,48 | 1,67 | 1,87 | 2,11 | 3,05 | 3,94 | 583 | 6,64
Aten. Total (dB) 0,49 | 0,84 | 1,15 | 1,27 | 1,58 | 1,77 | 1,97 | 2,22 | 3,21 | 4,14 | 6,11 | 6,96




PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 29-32 METROS UTP: 30
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,63 1,2 1,71 | 1,89 2,4 2,7 3,03 | 3,42 | 495 | 639 | 945 | 10,8
Aten. Total (dB) 0,73 | 1,30 | 1,81 | 1,99 | 2,50 | 2,80 | 3,13 | 3,53 | 5,11 | 6,59 | 9,73 | 11,09
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 33-36 METROS UTP: 26,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,56 | 1,06 | 1,51 | 1,67 | 2,12 | 239 | 2,68 | 3,02 | 437 | 564 | 835 | 9,51
Aten. Total (dB) 0,66 | 1,16 | 1,61 | 1,77 | 2,22 | 2,49 | 2,78 | 3,13 | 453 | 584 | 863 | 9,83
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 37-40 METROS UTP: 10
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,21 04 | 057 | 063 | 08 0,9 101 | 1,14 | 1,65 | 2,13 | 3,15 | 3,59
Aten. Total (dB) 0,31 | 050 | 067 | 0,73 | 0,90 | 1,00 | 1,21 | 1,25 | 1,81 | 2,33 | 3,43 | 3,91
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 41-44 METROS UTP: 6
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,13 | 0,24 | 0,34 | 0,38 | 0,48 | 054 | 061 | 0,68 | 0,99 | 1,28 | 1,89 | 2,15
Aten. Total (dB) 0,23 | 034 | 0,44 | 0,48 | 0,58 | 064 | 0,71 | 0,79 | 1,15 | 1,48 | 2,17 | 2,47
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 45-48 METROS UTP: 7,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,16 | 03 | 043 | 047 | 06 | 0,68 | 0,76 | 0,86 | 1,24 1,6 2,36 | 2,69
Aten. Total (dB) 0,26 | 0,40 | 0,53 | 0,57 | 0,70 | 0,78 | 0,86 | 0,97 | 1,40 | 1,80 | 2,64 | 3,01




PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 49-52 METROS UTP: 11,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,24 | 0,46 | 0,66 | 0,72 | 0,92 | 1,04 | 1,16 | 1,31 1,9 2,45 | 3,62 | 4,13
Aten. Total (dB) 0,34 | 0,56 | 0,76 | 0,82 | 1,02 | 1,14 | 1,26 | 1,42 | 2,06 | 2,65 | 3,90 | 4,45
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 53-56 METROS UTP: 14
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,29 | 056 | 0,8 | 0,88 | 1,12 | 1,26 | 1,41 1,6 2,31 | 2,98 | 4,41 | 5,03
Aten. Total (dB) 0,39 | 0,66 | 0,90 | 0,98 | 1,22 | 1,36 | 1,51 | 1,71 | 2,47 | 3,18 | 4,69 | 5,35
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 57-60 METROS UTP: 10
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,21 04 | 057 | 063 | 08 0,9 101 | 1,14 | 1,65 | 2,13 | 3,15 | 3,59
Aten. Total (dB) 0,31 | 050 | 067 | 0,73 | 0,90 | 1,00 | 1,21 | 1,25 | 1,81 | 2,33 | 3,43 | 3,91
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 61-64 METROS UTP: 11,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,24 | 0,46 | 0,66 | 0,72 | 0,92 | 1,04 | 1,16 | 1,31 1,9 2,45 | 3,62 | 4,13
Aten. Total (dB) 0,34 | 0,56 | 0,76 | 0,82 | 1,02 | 1,14 | 1,26 | 1,42 | 2,06 | 2,65 | 3,90 | 4,45
PLANTA: Tercera BLOQUE: A TOMA: 65-68 METROS UTP: 15,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,33 | 062 | 0,88 | 0,98 | 1,24 1,4 1,57 | 1,77 | 2,56 3,3 4,88 | 5,56
Aten. Total (dB) 0,43 | 0,72 | 098 | 1,08 | 1,34 | 1,50 | 1,67 | 1,88 | 2,72 | 3,50 | 5,16 | 5,88
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PLANTA: Baja AP: 1 METROS UTP: 22
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,46 | 0,88 | 0,31 | 0,35 | 0,44 | 0,5 0,56 | 0,63 | 0,91 | 1,18 | 1,74 | 1,98
Aten. Total (dB) 0,56 | 0,98 | 0,41 | 0,45 | 0,54 | 0,60 | 0,66 | 0,74 | 1,07 | 1,38 | 2,02 | 2,30
PLANTA: Baja AP: 2 METROS UTP: 26
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,55 | 1,04 | 1,48 | 1,64 | 2,08 | 234 | 2,63 | 2,96 | 429 | 554 | 819 | 9,33
Aten. Total (dB) 0,65 | 1,14 | 1,58 | 1,74 | 2,18 | 2,44 | 2,73 | 3,07 | 4,45 | 5,74 | 8,47 | 9,65
PLANTA: Baja AP: 3 METROS UTP: 55
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,16 | 2,2 | 3,14 | 3,47 | 44 | 495 | 556 | 627 | 9,08 | 11,7 | 17,3 | 19,7
Aten. Total (dB) 1,26 | 2,30 | 3,24 | 3,57 | 450 | 505 | 566 | 638 | 9,24 | 11,92 | 17,61 | 20,07
PLANTA: Primera AP: 1 METROS UTP: 15
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,32 0,6 | 0,86 | 0,95 1,2 1,35 | 1,52 | 1,71 | 2,48 3,2 4,73 | 5,39
Aten. Total (dB) 0,42 | 0,70 | 0,96 | 1,05 | 1,30 | 1,45 | 1,62 | 1,82 | 2,64 | 3,40 | 501 | 5,71
PLANTA: Primera AP: 2 METROS UTP: 53
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,11 | 2,12 | 3,02 | 3,34 | 424 | 4,77 | 535 | 6,04 | 875 | 11,3 | 16,7 19
Aten. Total (dB) 1,21 | 2,22 | 3,12 | 3,44 | 434 | 487 | 545 | 6,15 | 891 | 11,49 | 16,98 | 19,35
PLANTA: Segunda AP: 1 METROS UTP: 16




Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,34 | 0,64 | 091 | 1,01 | 1,28 | 1,44 | 1,62 | 1,82 | 2,64 | 3,41 | 504 | 574
Aten. Total (dB) 044 | 0,74 | 1,01 | 1,11 | 1,38 | 1,54 | 1,72 | 1,93 | 2,80 | 3,61 | 532 | 6,06
PLANTA: Segunda AP: 2 METROS UTP: 54
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,13 2,16 | 3,08 3,4 4,32 | 4,86 5,45 6,16 8,91 11,5 17 19,4
Aten. Total (dB) 1,23 | 2,26 | 3,18 | 3,50 | 4,42 | 4,96 | 5,55 | 6,27 | 9,07 | 11,70 | 17,29 | 19,71
PLANTA: Tercera AP: 1 METROS UTP: 15
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 032 | 06 |08 | 095 | 1,2 | 135|152 | 171|248 | 32 | 473 | 539
Aten. Total (dB) 0,42 | 0,70 | 0,96 | 1,05 | 1,30 | 1,45 | 1,62 | 1,82 | 2,64 | 3,40 | 5,01 | 571
Atenuaciones CCTV
PLANTA: Baja CAMARA: 1 METROS UTP: 17
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,36 | 0,68 | 097 | 1,07 | 1,36 | 1,53 | 1,72 | 1,94 | 2,81 | 3,62 | 536 | 6,1
Aten. Total (dB) 0,46 | 0,78 | 1,07 | 1,17 | 1,46 | 1,63 | 1,82 | 2,05 | 2,97 | 3,82 | 564 | 6,42
PLANTA: Baja CAMARA: 2 METROS UTP: 26
Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,55 | 1,04 | 1,48 | 1,64 | 2,08 | 2,34 | 2,63 | 2,96 | 4,29 | 554 | 8,19 | 9,33
Aten. Total (dB) 0,65 | 1,14 | 1,58 | 1,74 | 2,18 | 2,44 | 2,73 | 3,07 | 445 | 574 | 8,47 | 9,65




PLANTA: Baja CAMARA: 3 METROS UTP: 23
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,48 | 0,92 | 1,31 | 1,45 | 1,84 | 2,07 | 2,32 | 2,62 3,8 4,9 7,25 | 8,26
Aten. Total (dB) 058 | 1,02 | 1,41 | 1,55 | 194 | 2,17 | 2,42 | 2,73 | 3,96 | 510 | 7,53 | 8,58
PLANTA: Baja CAMARA: 4 METROS UTP: 12
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,25 1048 | 068 | 0,76 | 096 | 1,08 | 1,21 | 1,37 | 198 | 2,56 | 3,78 | 4,31
Aten. Total (dB) 035 )058 | 078 | 086 | 106 | 1,18 | 1,31 | 148 | 2,14 | 2,76 | 4,06 | 4,63
PLANTA: Baja CAMARA: 5 METROS UTP: 9,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 1 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 02 |038 |05 | 06 |[076 |086 | 09 | 108 | 1,57 | 2,02 | 2,99 | 3,41
Aten. Total (dB) 0,30 ) 048 | 064 | 0,70 | 0,86 | 096 | 1,06 | 1,19 | 1,73 | 2,22 | 3,27 | 3,73
PLANTA: Baja CAMARA: 6 METROS UTP: 20,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 043 1082|117 | 1,29 | 1,64 | 1,85 | 2,07 | 2,34 | 3,38 | 437 | 6,46 | 7,36
Aten. Total (dB) 0531092127 | 139|174 |19 | 2,17 | 245 | 3,54 | 457 | 6,74 | 7,68
PLANTA: Baja CAMARA: 7 METROS UTP: 31,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 066 | 126 | 1,8 | 1,98 | 252 | 2,84 | 3,18 | 3,59 5,2 6,71 | 9,92 | 11,3
Aten. Total (dB) 0,76 | 1,36 | 1,90 | 2,08 | 2,62 | 294 | 3,28 | 3,70 | 5,36 | 6,91 | 10,20 | 11,63




PLANTA: Baja CAMARA: 8 METROS UTP: 42,5

Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 160 | 20,0 | 250 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 089 | 1,7 | 242 | 268 | 34 | 383|429 | 485 | 7,01 | 9,05 | 134 | 153
Aten. Total (dB) 0,99 | 1,80 | 2,52 | 2,78 | 3,50 | 3,93 | 4,39 | 496 | 7,17 | 9,25 | 13,67 | 15,58
PLANTA: Baja CAMARA: 9 METROS UTP: 53,5

Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 160 | 20,0 | 250 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,12 | 2,24 | 3,05 | 337 | 428 | 482 | 54 | 61 | 883 | 11,4 | 169 | 19,2
Aten. Total (dB) 1,22 | 2,24 | 3,15 | 347 | 438 | 4,92 | 550 | 621 | 899 | 11,60 | 17,13 | 19,53
PLANTA: Baja CAMARA: 10 METROS UTP: 14,5

Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 160 | 20,0 | 250 |31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 03 | 058 |08 | 091 | 116|131 | 1,46 | 1,65 | 2,39 | 3,09 | 457 | 521
Aten. Total (dB) 0,40 | 0,68 | 093 | 1,01 | 1,26 | 1,41 | 1,56 | 1,76 | 2,55 | 3,29 | 4,85 | 5,53
PLANTA: Baja CAMARA: 11 METROS UTP: 18,5

Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 160 | 20,0 | 250 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,0 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 039 | 074 | 1,05 | 1,17 | 1,48 | 1,67 | 1,87 | 2,11 | 3,05 | 3,94 | 583 | 6,64
Aten. Total (dB) 049 | 0,84 | 1,15 | 1,27 | 1,58 | 1,77 | 1,97 | 2,22 | 321 | 414 | 6,11 | 6,96
PLANTA: Baja CAMARA: 12 METROS UTP: 26,5

Frec. (MHz) 1,0 | 40 | 80 | 10,0 | 160 | 20,0 | 250 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,56 | 1,06 | 1,51 | 1,67 | 2,12 | 2,39 | 2,68 | 3,02 | 437 | 564 | 835 | 9,51
Aten. Total (dB) 0,66 | 1,16 | 1,61 | 1,77 | 2,22 | 2,49 | 2,78 | 3,13 | 4,553 | 584 | 863 | 9,83
PLANTA: Baja CAMARA: 13 METROS UTP: 46,5




Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,98 | 1,86 | 2,65 | 2,93 | 3,72 | 4,19 4,7 5,3 7,67 9,9 14,6 | 16,7
Aten. Total (dB) 1,08 | 196 | 2,75 | 3,03 | 3,82 | 429 | 480 | 541 | 7,83 | 10,10 | 14,93 | 17,01
PLANTA: Primera CAMARA: 1 METROS UTP: 13
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,210 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,27 | 0,52 | 0,74 | 0,82 | 1,04 | 1,17 | 1,31 | 1,48 | 2,15 | 2,77 4,1 4,67
Aten. Total (dB) 037 | 062 | 084|092 | 1,14 | 1,27 | 1,41 | 1,59 | 2,31 | 2,97 | 4,38 | 4,99
PLANTA: Primera CAMARA: 2 METROS UTP: 11
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,211 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,23 | 0,44 | 063 | 0,69 | 0,88 | 0,99 | 1,11 | 1,25 | 1,82 | 2,34 | 3,47 | 3,95
Aten. Total (dB) 033|054 (073|079 |098 | 109 | 1,21 | 1,36 | 1,98 | 2,54 | 3,75 | 4,27
PLANTA: Primera CAMARA: 3 METROS UTP: 23,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,49 | 094 | 1,34 | 1,48 | 1,88 | 2,12 | 2,37 | 2,68 | 3,88 | 5,01 7,4 8,44
Aten. Total (dB) 0,59 | 1,04 | 1,44 | 1,58 | 1,98 | 2,22 | 2,47 | 2,79 | 404 | 521 | 7,68 | 8,76

PLANTA: Primera CAMARA: 4 METROS UTP: 7,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,0 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 016 ) 03 | 043|047 | 06 | 068 | 0,76 | 0,86 | 1,24 1,6 2,36 | 2,69
Aten. Total (dB) 0,26 | 0,40 | 0,53 | 0,57 | 0,70 | 0,78 | 0,86 | 0,97 | 1,40 | 1,80 | 2,64 | 3,01




PLANTA: Primera CAMARA: 5 METROS UTP: 36
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,76 | 1,44 | 2,05 | 2,27 | 2,88 | 3,24 | 3,64 4,1 594 | 7,67 | 11,3 | 129
Aten. Total (dB) 0,86 | 1,54 | 2,15 | 2,37 | 2,98 | 3,34 | 3,74 | 4,21 | 6,10 | 7,87 | 11,62 | 13,24
PLANTA: Primera CAMARA: 6 METROS UTP: 46
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 097 | 1,84 | 2,62 | 2,9 | 3,68 | 414 | 4,65 | 524 | 7,59 9,8 14,5 | 16,5
Aten. Total (dB) 1,07 | 194 | 2,72 | 3,00 | 3,78 | 424 | 4,75 | 535 | 7,75 | 10,00 | 14,77 | 16,83
PLANTA: Primera CAMARA: 7 METROS UTP: 51
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,07 | 204 | 291 | 3,21 | 408 | 459 | 515 | 581 | 842 | 10,9 | 16,1 | 18,3
Aten. Total (dB) 1,17 | 2,14 | 3,01 | 3,31 | 4,18 | 469 | 525 | 592 | 858 | 11,06 | 16,35 | 18,63
PLANTA: Primera CAMARA: 8 METROS UTP: 62,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,31 | 2,5 | 3,56 | 3,94 5 563 | 631 | 7,13 | 10,3 | 13,3 | 19,7 | 22,4
Aten. Total (dB) 1,41 | 2,60 | 366 | 404 | 510 | 573 | 6,41 | 7,24 | 10,47 | 13,51 | 19,97 | 22,76
PLANTA: Segunda CAMARA: 1 METROS UTP: 13
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
UTP CAT.6 (dB) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aten. Total (dB) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00




PLANTA: Segunda CAMARA: 2 METROS UTP: 11
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,23 10441063 | 069 |08 |09 | 111 | 125 | 1,82 | 2,34 | 3,47 | 3,95
Aten. Total (dB) 033 ]054]|073|079 |098 | 109 | 1,21 | 1,36 | 1,98 | 2,54 | 3,75 | 4,27
PLANTA: Segunda CAMARA: 3 METROS UTP: 23,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 049 1094 | 134 | 1,48 | 1,88 | 2,12 | 2,37 | 2,68 | 3,88 | 5,01 74 | 8,44
Aten. Total (dB) 059 | 1,04 | 1,44 | 1,58 | 198 | 2,22 | 2,47 | 2,79 | 404 | 521 | 7,68 | 876
PLANTA: Segunda CAMARA: 4 METROS UTP: 7,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 016 | 03 | 043 | 047 | 06 | 068 | 0,76 | 0,86 | 1,24 1,6 2,36 | 2,69
Aten. Total (dB) 0,26 | 0,40 | 0,53 | 0,57 | 0,70 | 0,78 | 0,86 | 0,97 | 1,40 | 1,80 | 2,64 | 3,01
PLANTA: Segunda CAMARA: 5 METROS UTP: 36
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,76 | 1,44 | 2,05 | 2,27 | 2,88 | 3,24 | 3,64 4,1 594 | 7,67 | 11,3 | 129
Aten. Total (dB) 0,86 | 1,54 | 2,15 | 2,37 | 298 | 3,34 | 3,74 | 421 | 6,10 | 7,87 | 11,62 | 13,24
PLANTA: Segunda CAMARA: 6 METROS UTP: 46
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 097 | 184|262 | 29 | 368 | 4,14 | 465 | 524 | 7,59 9,8 14,5 | 16,5
Aten. Total (dB) 1,07 | 194 | 2,72 | 3,00 | 3,78 | 4,24 | 475 | 535 | 7,75 | 10,00 | 14,77 | 16,83




PLANTA: Segunda CAMARA: 7 METROS UTP: 51
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,07 | 204 | 291 | 3,21 | 408 | 459 | 515 | 581 | 842 | 10,9 | 16,1 | 18,3
Aten. Total (dB) 1,17 | 2,14 | 3,01 | 3,31 | 418 | 469 | 525 | 592 | 858 | 11,06 | 16,35 | 18,63
PLANTA: Segunda CAMARA: 8 METROS UTP: 62,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 1,31 2,5 | 3,56 | 3,94 5 563 | 631 | 7,13 | 10,3 | 13,3 | 19,7 | 22,4
Aten. Total (dB) 1,41 | 2,60 | 366 | 404 | 510 | 573 | 6,41 | 7,24 | 10,47 | 13,51 | 19,97 | 22,76
PLANTA: Tercera CAMARA: 1 METROS UTP: 13
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,27 | 0,52 | 0,74 | 0,82 | 1,04 | 1,17 | 1,31 | 1,48 | 2,15 | 2,77 4,1 4,67
Aten. Total (dB) 0,37 | 062 | 084|092 | 1,14 | 1,27 | 1,41 | 1,59 | 2,31 | 2,97 | 438 | 4,99
PLANTA: Tercera CAMARA: 2 METROS UTP: 11
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,23 | 0,44 | 063 | 0,69 | 0,88 | 0,99 | 1,11 | 1,25 | 1,82 | 2,34 | 3,47 | 3,95
Aten. Total (dB) 033|054 |073|079 |098 | 109 | 1,21 | 1,36 | 1,98 | 2,54 | 3,75 | 4,27
PLANTA: Tercera CAMARA: 3 METROS UTP: 21
Frec. (MHz) 1,0 4,0 8,0 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 0,44 | 0,84 1,2 1,32 | 1,68 | 1,89 | 2,12 | 2,39 | 3,47 | 447 | 6,62 | 7,54
Aten. Total (dB) 0,54 | 094 | 1,30 | 1,42 | 1,78 | 1,99 | 2,22 | 2,50 | 3,63 | 467 | 690 | 7,86




PLANTA: Tercera CAMARA: 4 METROS UTP: 5,5
Frec. (MHz) 1,0 4,0 80 | 10,0 | 16,0 | 20,0 | 25,0 | 31,25 | 62,5 | 100,0 | 200,0 | 250,0
AT. CONEXION (dB) 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,32
UTP CAT.6 (dB) 012 1022|1031 035|044 | 05 |05 | 063|091 | 117 [ 1,73 | 1,97
Aten. Total (dB) 0,22 1032041 | 045 | 054|060 | 066 | 0,74 | 1,07 | 1,37 | 2,01 | 2,29




