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I.-MEMORIA.

L'objecte d’aquest treball és la realitzaciéd d’'un projecte de rehabilitacié amb ampliacié de volum
(segona planta) d'un habitatge unifamilar adossat de planta baixa, ubicada en el terme municipal d’Alcudia,
concretament a la barriada del Barcarés, urbanitzacid a les afores del municipi, a la vora de la mar,
consolidada i amb tots els serveis implantats. Actualment esta deshabitada.

Es realitzara el projecte baix el suposit que a I'habitatge hi viura durant tot I'any una familia formada
per quatre membres, pare, mare i dos fills menors.

En primer lloc s’ha consultat quina és la normativa que li és d’aplicacié en funcié de la seva ubicacid
per saber exactament qué es pot rehabilitar i com. S’han analitzat quins sén els principals parametres
mediambientals que |I' afecten per dissenyar solucions constructives i d’instal-lacions adients. S’ha estudiat
quin és l'estat actual de I'habitatge i quines lesions té actualment per conéixer d’on partim i quines
patologies hem d’intentar evitar a I’"hora d’intervenir. Amb tot aixd es plantejaran solucions estructurals i
constructives.

1.-Memoria descriptiva.

1.1.-Ubicacio i normativa.

L'edifici es troba a Plaga dels Mestres d’Aixa n22 de |'urbanitzacié del Barcares en el terme municipal
d’Alcudia i per tant sén d’aplicacié les Normes Subsidiaries d’aquest municipi. Cal esmentar que esta dins
de la delimitacid de Costes i per tant també depén de la Demarcacié de Costes de les llles Balears-Ministeri
de Medi Ambient i li és d’aplicacié la Llei 22 /1988 de 28 de juliol de Costes, la Llei 2/2013 de 29 de maig de
Proteccié i Us Sostenible del Litoral i de Modificacié de la Llei 22/1988 i el Real Decret 876/2014 pel que
s’aprova el Reglament General de Costes.

Segons les NNSS del municipi d’Alctidia en el solar que ens ocupa es pot construir planta baixa més
planta pis (actualment només hi ha una planta baixa de 115m?) perd segons el Reglament General de
Costes aprovat per RD 876 el 10 d’octubre del 2014 a l'article 27, apartat 3 “es prohibeixen noves
edificacions en la costa i es faciliten les obres de reparacio, millora, consolidacio i modernitzacio de les
existents, tant a les ubicades dins la servidumbre de transit com la de proteccié, sempre que no augmentin
el seu tamany i millorin I’eficiencia energética i I’estalvi de I’'aigua”; per tant ,a priori, no es podria construir
una planta pis ja que suposaria un increment de volum.

Aguest projecte es realitza baix el suposit de que es pot construir una planta pis i per tant es fa
necessari fer un Estudi de Detall (en I'apartat d’annexes) que hauria de ser resolt favorablement per
I’Ajuntament d’Alcudia, Costes i el Consell Insular de Mallorca. La majoria de les edificacions dels voltants
tenen dues o fins i tot tres plantes construides i es pretén equiparar el nostre habitatge a les veines per
poder-hi construir una planta pis, aixo és el que es vol sol-licitar amb I'Estudi de Detall que s’adjunta en
aquest projecte.



Cal dir que per homogeneitzar I'alineacié de fagana maritima construint la planta pis hi ha d’haver
una majoria de les edificacions amb dues o més altures i de moment en el tram al qual pertany el solar que
ens ocupa n’hi ha 3 de 5, per tant majoria. No obstant, cal dir que una d’aquestes 3, la del cap de canté
superior del tram, té bona part de I'habitatge dins el DPMT (Domini Public Maritm Terrestre) i es tracta
d’una concessié que caduca en el 2018, aix0 vol dir que quan arribi aquesta data s’ha d’enderrocar la part
que esta dins DPMT, ja que és publica, i només hi haura 2 edificacions amb més d’una planta. Arribat
aquest cas sera més dificil homogeneitzar, aixi doncs convé que tot es faci quan antes millor ja que el final
d’obres s’hauria de tenir abans del 2018.

Cal esmentar que amb la Llei de Costes es pretén conservar el Domini Public Maritim Terrestre, que
inclou una possible adaptacié tenint en compte els efectes del canvi climatic. Sén béns del DPMT els que
estan compresos dins el limit fins on arribin les onades en els majors temporals coneguts. Aixo vol dir que si
bé I'edifici esta més enlla de la delimitacié del DPMT (esta just en el limit) qualque dia aquesta delimitacié
es podria desplacar cap a l'interior i afectar I'habitatge. No obstant aix0, gracies a la forma de la badia, es
protegeix del mal temps la zona on es troba el nostre solar i a més I'edificacid esta uns metres per damunt
del nivel de la mar, per aix0 creiem que de moment és dificil que es canvii la delimitacié en la franja on
pertany el nostre solar; per tant val la pena rehabilitar aquest edifici que esta en un lloc tan privilegiat.
Aquestes circumstancies no es donen al fons de la badia on hi arriben les fortes onades i a més la costa esta
a nivell de la mar.

Comentar que una zona del solar, concretament la terrassa de la facana maritima, i una escala
d’accés directe a la mar, estan inclosos dins d’un titol de concessid pel qual els seus titulars poden gaudir
d’un dret d’ocupacié i d’aprofitament ja que ambdds elements estan dins de la DPMT. Aquesta concessio es
revisara I'any 2018 (concessié que es va iniciar I'any 1988 amb I'aprovacié de la Llei de Costes).

Es la nostra intencié obrir buits nous a les faganes, modificar la distribucié interior, canviar el
revestiment de facana i les capes de la coberta i del sol i I'estructura, la qual cosa entraria dins I'accepcio
dels termes que cita el Reglament General de Costes reparacid, millora, consolitzacié i modernitzacio.

En relacié a I'eficiencia energética, segons el Reglament General de Costes, s’acreditara amb una
qualificacio energética, millorant dues lletres o aconseguint una lletra B.

Pel que fa al consum d’aigua, segons el Reglament General, s’utilitzaran mecanismes, sistemes,
instal-lacions i equipaments individuals i/o col-lectius que suposin un estalvi efectiu en el consum d’aigua; en
el cas de jardins per al seu reg es fomentara I’tis de recursos hidrics marginals tals com aiglies regenerades
o aiglies de pluja emmagatzemada. Com a conseqliéncia d’aixo proposam un aljub que recollira I'aigua de
pluja per al consum huma que es podria ubicar on ara hi ha una cisterna (dins la cuina actual) aprofitant el
buit; i com que tenim un espai obligatoriament destinat a zona ajardinada segons les NNSS, es reutilitzaran
les aiglies grises per al reg, per la qual cosa s’hauria d’habilitar un altre aljub que es localitzaria en la zona
del solar més enlla de la servitud de proteccié ja que no podem incrementar volum amb contenidors
soterrats dins |'area del solar que pertany a Costes.



1.2.-Analisi de l'entorn i dels principals parametres
mediam-bientals.

Fotografia realitzada amb dron per la immobiliaria Baleric Properties

Fotografia realitzada amb dron per la immobiliaria Baleric Properties

Com s’ha comentat abans, I'habitatge objecte d’aquest projecte esta ubicat en una tranquil-la zona
residencial a les afores del poble d’Alcudia, a primera linea de mar a la badia del Port de Pollenga, i per tant
especialment exposada als agents atmosférics, en particular al vent, a ’'humitat i al salitre.
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1.2.1.-Assolejament

Les facanes no mitgeres, que donen a la plaga i a la mar, tenen orientacid est-oest respectivament,
aixo vol dir que no estan gaire assolejades i a més a més la mitgera situada al sud té tres altures i li fa
bastant ombra. Aquest aspecte s’haura de tenir en compte a I’hora d’aconseguir la maxima radiacié solar
possible. La fagana nord esta protegida per I'altra mitgera.

Tenint en compte que |'edifici que ens ocupa sera de dues altures, la cotxeria d’una altura i que
I'habitatge de la fagana sud té tres plantes, 'ombra que aquesta li generaria a damunt la coberta i a la resta
del solar durant I’hivern (I’'estacié més desfavorable), en el mes de febrer, seria com segueix:

21 febrer acimut |inclinacié | metres
11:00h (10:00 hora solar) 37° 320 4,8m

P Ts) P Nala

N 12UV nora solar) U~ 1 >, fm

LU
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Les ombres s’han calculat amb I'ajuda d’una carta solar corresponent a la nostra latitud de 40°. La
linia vermella correspon al contorn en planta del nostre habitatge i la groga a I'habitatge mitger de la
facana sud. S’ha calculat fins a on arribaria I'ombra a quatre hores diurnes, ales 11:00h de color magenta,
a les 13:00h de color verd, a les 15:00 de color taronja i les 17:00h de color cian. Aixi doncs la zona de la
coberta tramada de color blau no tendria ombra mai, ni en I’hivern ni en I'estiu (a I'estiu el sol va més alt i
fa meyns ombra) i seria 'ambit més adient per a posar-hi plaques solars o altres extris solars.

Al mateix temps, les fagcanes est-oest tenen espectaculars vistes cap a la mar, sobretot la facana oest,
i per tant és d’esperar que tenguin importants obertures per poder gaudir del paisatge i de la llum natural
exterior. Comentar que el sol de I'oest, a la tarda quan ja esta baix, enlluerna i pot esser molt molest,
aquest aspecte és important a I’hora d’escollir les persianes, cortines o tendals de les obertures d’aquesta
facana.

1.2.2.-Vent

Els vents que més afecten a I'habitatge sén quatre: el ponent, mestral, tramuntana i gregal. A més de
I'accié erosiva del vent hi hem d’afegir la saladina que porta ja que estam parlant d'un habitatge a primera
linia de mar. Cal esmentar que tres d’aquests quatre vents, mestral, tramuntana i gregal, tenen component
nord i per tant sén molt freds i humits, i tot aixo afegit a I’humitat que ja té de per si I'ambient mari.

Els vents que més directament incideixen a I'habitatge sén el vent de ponent i de mestral, que
peguen de ple a la facana oest pero afortunadament no generen grans onades ja que la forma de la badia
protegeix de I'entrada de la mala mar i les ones no tenen suficient recorregut per fer-se grosses dins la
badia.

e N S

Vent de ponent. Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

En canvi, el vent de tramuntana i sobretot el gregal (que incideix més a la facana est, més allunyada
de la mar) que entra directament per la boca de la badia, si que provoca grans onades que es formen a
I'exterior. A pesar de que sén vents que incideixen lateralment a I'habitatge, els dies de temporal de
tramuntana i gregal els esquitxos de les ones que rompen a la costa arriben a la terrassa de la I'habitatge i a
la fagana oest.
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Vent de gregal anortat. Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

A I'estiu, al migdia, quasi a diari, entra 'Embat a la badia del Port de Pollencga, vent local de direccié
de gregal que esdevé degut a la inversid termica que es produeix al migdia quan el vent calent de la terra,
meyns dens, puja cap amunt i entra el vent més fred i pesat de I'aigua de la mar. Aixi doncs a I'estiu, a les
hores centrals del dia, que és quan entra I'embat i fa més calor, es produeix un corrent d’aire agradable que
refresca. Per contra a les nits de I'estiu es produeix |'efecte contrari amb el vent Terral, en aquest cas la
terra es refreda més aviat que la mar i I'aire més calent de sobre la mar puja per deixar entrar I'aire fred de
la terra, aixi es genera un corrent d’aire fresquet de terra cap a mar durant les nits.

Per altre part el vent de I’hivern augmenta la sensacié de fred en I'exterior de I'habitatge, pero la
freqliéncia en que bufa és molt inferior a la de I'estiu encara que la intensitat de les rafegues de vent pot
arribar a ser molt més elevada ja que son vents de borrasca.

Per la situacio de I'habitatge els altres vents no afecten gaire ja que esta protegit i a més son vents
terrals, que bufen de terra cap a mar, i per tant la mar esta plana i no aixequen onades.
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Dibuix dels principals agents mediambientals de la zona.

1.2.3.-Dades historiques de l'estaciéo meteorologica.

Es varen consultar les dades historiques de I’estacié meteorologica de Pollenga, proxima a la ubicacié
de I'habitatge, en quant a temperatures, precipitacions i vent en els anys 2014 i 2015:
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e Temperatures
Any 2014 Any 2015:
NAME: CREUS-26 CITY: POLLENCA STATE: MALLORCA-ILLES BALEARS NAME: CREUS-26 CITY: POLLENCA STATE: MALLORCA-ILLES BALEARS
ELEV: 83 m LAT: 39° 52' 43" N LONG: 3° @@’ 57" E ELEV: 83 m LAT: 38° 52' 49" N LOMNG: 3° @e" 57" E
TEMPERATURE (°C), HEAT BASE 18.3, COOL BASE 18.3 TEMPERATURE (°C), HEAT BASE 18.3, COOL BASE 18.3
DEP. HEAT <OOL DEP. HEAT COOL
MEAN MEAN FROM DEG DEG MAX MAX MIN MIN MEAN M FROM DEG DEG MAX  MAX  MIN MIN
¥R MO MAX MIN MEAN NORM DAYS DAYS HI DATE LOW DATE »>=32 <=8 <=8 <=-18 YR MO MAX NORM DAYS DAYS HI DATE LOW DATE »>=32 <=8 <=8 <=-18
e 19. ] 15 1 13.9 -e.e 251 e 18.e 3@ 4.0 22 e ] e e
1 22 15 2 11.8 -2.2 265 e 18.3 23 2.6 6 ] ] (] e
1 22, 15 3 15.7 9.1 137 4 239 2 4.9 16 ] a ] ]
1 23. 15 4 18.6 e.5 124 7 23.3 24 6.8 8 -] ] ] ]
21 26 15 5 24.0 2.0 34 59 34.8 14 18.6 21 1 ] (] -]
15 6 26.8 1.5 3 133 32.1 3@ 15.3 1 1 ] e e
15 7 3e.5 2.1 ] 254 37.2 7 208.8 12 5 ] (] e
15 8 28.5 8.1 ] 202 33.2 7 17.7 15 3 a a ]
15 9 24.3 -1.6 7 86 29.6 13 15.3 24 e ] 2] -]
15 18 23.2 1.2 4 26 38.4 5 13.1 11 @ ] (] -]
15 11
15 12
21.7 14.4 17.9 @.3 885 769 37.2 JuL .6 FEB 1e ] 2] -]

En relacio a les temperatures comentar que només 6 dies en I’'any 2014 (en el mes d’agost) i 10 dies
32° de
s’enregistren en el mes de febrer i no devallen dels 0°. Aixd ens confirma que esteim en un clima temperat,

en I'any 2015 (en el mes de juliol) es varen superar els temperatura. En quant a les minimes

tenim estiu i hivern pero no temperatures extremes en cap de les dues estacions. Perdo a més a més, el fet
d’estar a la costa suavitza més encara les temperatures.

° Precipitacions

Any 2014: Any 2015:
PRECIPITATION (mm) PRECIPITATION (mm)
DEP.  MAX DAYS OF RAIN DEP.  MAX DAYS OF RAIN
FROM  OBS. OVER FROM  OBS. OVER
YR MO TOTAL MNORM DAY DATE .2 2 2@ ¥R MO TOTAL MNORM DAY DATE .2 2 20
4 1 78.7 -8.3 21.1 1% 12 8 1 15 1 142.7 55.7 6%.8 28 9 7 2
14 2 37.8 -30.2 2%.7 18 11 3 1 15 2 222.5 154.5 48.3 4 14 11 4
14 3 83.2 -13.8 2B.2 26 9 5 1 15 3 147.3  7@.3 81.5 25 1@ 7 2
14 4 71.8 2.6 33.5 4 8 4 1 15 4 2.3 -66.7 1.8 27 3 8 a
14 5 8.4 -36.6 5.3 28 3 2 @ 15 5 11.2 -33.8 7.4 21 3 2 [:}
14 & 22.1 4.1 14.0 18 3 3 @ 15 6 45.5 27.5 23.9 16 5 4 1
14 7 ©.8 -19.2 ©.8 29 1 8 8 15 7 @.@ -20.8 0.9 1 @ 8 @
14 8 11.3 -31.1 8.9 16 4 2 8 15 8 33.5 -9.5 12.2 15 2 4 @
14 9 118.1 47.1 48.5 29 3 & 1 15 9 194.3 123.3 65.5 4 15 7 3
14 1@ 5.6 -115.4 4.3 14 4 1 8 15 18 1.8 -119.2 1.8 1 1 8 P
14 11 131.8 4.8 37.6 4 15 12 2 15 11
14 12 195.6 94.6 43.9 28 16 12 4 15 12
745.7-191.3 46.5 [EEEY 95 S8 W 891.1 182.1 B1.5 MAR 68 42 12

En quant a les precipitacions veim que es donen en el mes de setembre (fenomen gota freda) a I'any
2014 i en el mes de marg de I'any 2015, amb 11 i 12 dies respectivament de plujes per damunt dels 20mm.
Per tant no tenim grans plujes.

e Vent
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Any 2014 Any 2015:

WIND SPEED (km/hr) WIND SPEED (km/hr)
DOM DOM
YR MO AVG. HI  DATE DIR YR MO AVG. HI DATE DIR
14 1 5.2 66.0 24 W _1;__i___é:;-_;;:;___£é _____ Q____
14 2 7.8 8@.5 9 Sk 15 2 7.7 69.2 a N
14 3 6.3 62.8 4 M 15 3 6.9 72.4 5 N
14 4 5.4 66.0 4 N 15 4 4.8 45.1 15 SE
14 5 5.8 48.3 23 NE 15 5 5.4 6.2 14 b
14 6 6.2 45.1 18 N 15 & 4.6 4B8.3 18 NE
14 7 6.3 54.7 1 N 15 7 5.7 45.1 25 NE
14 8 5.7 48.3 23 ENE 15 8 4.9 49.9 1 ENE
14 9 4.1 53.1 29 NE 15 9 5.3 6.8 38 W
14 1@ 3.9 49.9 13 1] 15 18 6.7 74.8 1 i
14 11 4.2 62.5 28 W 15 11
14 12 8.2 78.9 3@ 1] 15 12
5.7 8@.5 FEB N 5.8 77.2 3JAN W

En relacié al vent veim que a I'estiu la direccié predominant és la de NE o gregal que coincideix amb
I’Embat, i a I'hivern el N o tramuntana i el W o ponent que sén els que més incideixen al nostre habitatge,
com s’ha comentat abans.

1.2.4.-Conclusions de I'analisi de I'entorn i dels principals parametres
mediambientals.
Els climes atemperats, a pesar de que les temperatures siguin relativament suaus, forcen a tenir unes

instal-lacions de climatitzacié tant durant I’hivern com I'estiu per aconseguir gaudir de la temperatura de
confort durant tot I'any.

Degut a la proximitat de la mar I'ambient és molt humit i va acompanyat del salitre que porta el vent
que bufa amb relativa freqliéncia i els esquitxos de les onades. Aix0 obligara a protegir els elements
constructius o emprar els més adients contra aquests fenomens meteorologics.

La casa no esta gaire assolejada i a I’hivern convindra captar la major radiacié possible per aconseguir
una il-luminacié natural i una temperatura agradables.

1.3.-ESTAT ACTUAL

1.3.1.- Cadastre

Segons el Cadastre el solar té una superficie de 282m” i I’edificacié té una superficie de 115m?, dels
quals 94 corresponen a la I'habitatge i 21 a un aparcament. L’any de construccid de I'habitatge és el 1940.
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Referencia catastral 0028402EE1102N0001UL [TTTJFEY

PZ MESTRES D'AIXA, DELS 2
07400 ALCUDIA (ILLES BALEARS)

Localizacion
Clase Urbano
Superficie (*) 115 m?
Coeficiente de participacion 100,000000 %
Uso Residencial

Afio construccion local principal 1940

PZ MESTRES D'AIXA, DELS 2

Localizacion ALCUDIA (ILLES BALEARS)

Superficie construida 115 m?2
Superficie suelo 282 m?2

Tipo Finca Parcela construida sin divisién horizontal

Uso Escalera Planta Puerta Superficie catastral (m?2) Tipo Reforma Fecha Reforma
VIVIENDA 1 00 01 94
APARCAMIENTO 1 00 02 21

1.3.2.-Descripcio

Es tracta d'un habitatge de pescadors realitzat amb materials tradicionals de la regié i amb la tipica
distribucié interior de I’época en que es va construir.

Fotografia realitzada amb dron per la immobiliaria Balearic Properties.
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-Distribucio-

En relacié a la distribucid comentar que geometricament és simétrica respecte a un eix central
perpendicular a les faganes exteriors; té un espai central o distribuidor des del qual s’accedeix a les
estances laterals que hi ha a cada costat. Esta formada per dues crugies paral-leles a les facanes exteriors,
en la primera, per on s’hi entra des del pati que déna a la plaga, ens trobam amb una entrada al centre, una
cuina a la dreta i una habitacié a I'esquerra amb un bany que pareix que s’ha afegit posteriorment ja que
sobresurt del volum rectangular de I'habitatge i esta a un nivell superior del sol. A la segona crugia ens
trobam amb I'espai central que déna a la terrassa de davant la mar i una habitacié a cada costat. Té un altre
bany a la fagcana del carrer (aferrat a la cuina) que també sobresurt del volum rectangular de I'edifici al qual
només es pot accedir des de I'exterior pel pati. Adossat a aquest bany exterior hi ha el garatge. La seva
geometria, amb I'estanca central que travessa tot I'habitatge d’una facana a I'altra, permet que es generi

un corrent d’aire entre els buits que formen les portes d’ambdues facanes.
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-Murs, envans i revestiment de paraments verticals-

En quant als materials de construcciéo emprats, I'habitatge esta fet amb murs de carrega de mares de
80x40cm i 30cm de gruix col-locats de cantell, probablement extrets d’una pedrera a cel obert situada a
davant la mar molt proxima a I'edifici. Els blocs de marés estan units amb un morter de ciment mallorqui
d’uns 2cm d’espessor. Com és habitual en aquests tipus d'habitatge, les facanes exteriors constituiexen dos
murs de carrega que resulten ser les dimensions majors de la planta rectangular de |'edifici. Llavors hi ha un
tercer mur de carrega paral-lel a les faganes exteriors, en el centre de I'habitatge (separant les dues crugies)
per a salvar la llum total. Les parets mitgeres també sén de marées pero no tenen cap funcié portant en
I’estructura. Els envans interiors també estan fets amb marés de 6cm d’espessor. Tots els murs duen una
capa de morter i com a revestiment d’acabat una capa de cal¢ de 1,5cm d’espessor total, menys la part
inferior de la fagana que déna a la mar que té una faixa de morter de ciment fins a I’altura de les finestres.

X 'M‘-‘ s
Pedrera Alcudia, situat al nord-est &
de Mallorca

Fotografia treta d’internet.

El cercle de I'equerra és I'habitatge i el de la dreta la pedrera d’Alcudia (google earth)

-Coberta-

La coberta a dues aiglies, que vessen cap a les facanes exteriors, esta feta amb vigues de fusta que
descansen perpendicularent damunt els murs de carrega. A damunt aquestes vigues un hi ha un altre nivell
de rastrells de fusta, perpendiculars a les vigues principals, on s’hi recolzen les teules troncoconiques canal i
acull de material ceramic. Ens trobam alerons (teules que sobresurten del planol de la fagana) coincidint
amb les faganes exteriors i a davall hi ha els canalons de recollida d’aigua de pluja de la teulada. A damunt
cada buit de les facanes, ja sigui de porta o finestra, hi ha un petit rafec fet amb les esmentades teules.
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Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

-Fusteria-

En relacié a la fusteria cal distingir entre I'interior i I'exterior. Les portes interiors estan fetes amb un
tauler que té un nucli d’avet i una fina capa exterior de sapelli, fusta de veta uniforme que li déna el
caracteristic color obscur. La fusteria dels buits de les faganes exteriors probablement sigui de pi nord o
d’avet, tant a les persianes exteriors pintades de color blau com a les vidrieres interiors amb portons. Les
dimensions dels buits son relativament petites el que fa que no hi entri gaire llum i el nombre de buits
també és baix, un per estanga, ja sigui porta o finestra. Destacar que tots els buits tenen un dintell menys el
portal que ddéna a la terrassa davant la mar, que té forma d’arc de mig punt. La portassa del garatge i les
portes cancel-les que tanquen el solar també sén de fusta pintada de color blau. Comentar que els buits de
les finestres de davant la mar estan tapiades amb blocs alemanys, suposam que a causa del mal estat en
gue devia estar la fusteria.

Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

-Sostres-

En algunes estances encara es conserva es fals sotre fet d’escaiola pero a la majoria ja ha caigut i es
poden veure les estopades que penjen de les bigues.
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Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

-Paviments-

El paviment interior esta realitzat amb rajoles hidrauliques.Les rajoles exteriors, tant en el pati com a
la terrassa de davant la mar estan fetes amb rajoles de pinyolet, els dos banys estan alicatats.

Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

-Voltants de I'habitatge-

Els murs de tancament del solar de la part de la plaga estan fets de bloc alemany, referit i pintat, igual
que l'escala que déna a dins la mar i la part superior del mur adossat a I'escala, la part inferior d’aquest esta
fet amb peces de mares irregular.

20



Fotografia realitzada amb dron per la immobiliaria Balearic Properties.

A la terrassa de davant la mar hi ha una pérgola feta amb pilars de formigd referits i amb acabat de
calg que culminen amb un capitells que dénen suport a quatre bigues de fusta que també penetren dins el
mur de mares de fagana.

No ens ha estat posible entrar dins el garatge ja que la porta no es podia obrir.

-Cimentacio-

En quant a la cimentacio esta enterrada i no hem pogut esbrinar com és pero creim que hi deu haver
una sabata correguda davall els murs de carrega. Tampoc tenim geotecnic perd suposam que el sol de la
zona és de roca calcaria, prova d’aixo és la pedrera de davant la mar esmentada abans.

-Instal-lacions-

En quant a les instal-lacions, tant fontaneria com electricitat, estan totalment obsoletes. El contador
d’electricitat esta situat en el mur de facana de I'entrada, entrant a I'habitatge a la dreta, a part d’aixo no hi
ha més restes de la instal-lacié d’electricitat, només alguna lampara de paret en estat deplorable. En relacid
a la llanterneria la podem intuir ja que encara hi ha les peces de bany clavades, a la cuina ja no queda res.
L'arqueta de la xarxa general de sanejament esta a la vorera a davant la porta cancel-la del garatge i el
contador d’aigua a la paret de tancament del solar que déna a la plaga, a la dreta de la porta d’accés
peatonal.
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Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

1.3.3.-Estat dels elements constructius

L'estat general de I'habitatge és de total abandonament. Els murs de fagana estan erosionats i els
envans interiors i de mitgera tenen el revestiment escantellat. La fusteria exterior esta resseca i la pintura
de les persianes s’ha desferrat de la superficie. El fals sostre d’escaiola ha caigut en la majoria de les
estances. Les bigues de fusta de la coberta i els rastrells perpendiculars que descansen a damunt es veuen
ben conservats i a més només sén el suport de les teules. Les teules pareix que estan en bon estat en un alt
percentatge. La pergola de davant la mar té els pilars exfoliats i erosionats i les vigues de fusta estan
clivellades i bastant velles. L’enrajolat tant interior com exterior esta en bones condicions, el de I'interior de
I'habitatge esta tapat de brutor i runes pero es veu ben conservat i amb bona planeitat.

1.3.4.-Patologies.

e  Murs erosionats i revestiments sense adheréncia a la superficie del mareés.

En relacié als murs realitzats amb blocs de mares cal descriure en primer lloc quines sén les
caracteristiques d’aquesta roca per entendre les seves patologies.

El marés és una roca calcaria formada basicament per carbonat calcic (CaCO3) i altres minerals en
menor proporcid. El carbonat actua com a lligant a la roca pero es va dissolent lentament de forma natural
amb l'aigua, aquest a dissolucidé s’accelera amb presencia de CO,. Si a aquests processos els hi sumem el
pas del temps, ens trobam peces de mares deteriorades i quasi sense cohesid que desprenen arena quan
I'hi és aplicat el més minim esforg, per exemple, amb el simple fet de passar-hi el dit per sobre.

22



Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

El marés és una roca de baixa cristalitzacié, aixdo fa que sigui de facil meteoritzacié i per tant
s’erosioni amb facilitat amb el vent i les particules que transporta. A més també és una roca molt
estratificada que presenta linies de rotura que son la part més deébil i vulnerable de la roca.

Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

Una caracteristica molt important del marés és la seva elevada porositat amb un alt percentatge de
buits intercomunicats, aixo fa que sigui una roca molt permeable i com hem comentat abans es va dissolent
en presencia de I'aigua, ja sigui de pluja, de I'ambient humit, de la rosada o de la capilaritat. A més dins els
pors es van instal-lant sals solubles que cristalitzen quan s'assequen, augmentant de volum a l'interior de la
roca,aixo fa que es desagregui i es desprengui. La majoria d’aquestes sals té origen mari i el nostre edifici
esta a primera linia de mar; aquest fenomen es veu afavorit per I'accié del vent que incideix a la fagana i
gue ajuda a que les sals penetrin dins la pedra de marés i les assequi.

Malgrat aquest inconvenient del mares, aquesta alta porositat amb aire a linterior permet la
transpiracio del material i té propietats térmiques, aix0 fa que a l'interior de les cases fetes de mares a
I’estiu es mantengui la frescor i a I’hivern es guardi la calor.

La baixa conductivitat térmica de les roques, entre elles el mares, fa que les superficies de les faganes
exposades al sol del migdia i a la boira salina adquireixin rapidament una temperatura diferent que a
I'interior de la pega i aquest es dilati i es contregui de forma diferent a I'interior que a I’exterior provocant
tensions que acaben per fraccionar la roca, no oblidem que |'edifici esta ben a davant la mar amb la
saladina per tot arreu. Malgrat tot cal dir que el mares no sol tenir problemes de dilatacid, en canvi el
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revestiment i les juntes del mares, que tenen diferent coeficient de dilatacié que la roca, creen tensions i

arriben a perdre I'adheréncia de la roca.

Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

Un altre efecte de la interacci6 del marés amb altres materials es déna amb les frontisses
metal-liques de les fusteries i els seus elements d'ancoratge. aquests elements es rovellen en ambients amb
alta humitat i preséncia de clorurs. Aquestes condicions provoquen un augment de la peca quan s'oxida el
material que la forma, el que suposa que creixi en volum amb la conseqtient fractura de la roca a la que va

ancorada la peca.

Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

Tot aixo és d’aplicacié als murs de carrega de les facanes i també al mur de carrega central i als
envans interiors, encara que en aquests en menor mesura ja que estan més protegits dels agents

atmosferics.

e Amb I’humitat proliferen les plantes i els microorganismes.
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La humitat propicia el creixement de les plantes, petits tamarells en aquest cas, tot afegit a la falta de
neteja. Amb la preséncia d'humitat i la falta de manteniment i ventilaci6 també proliferen els fongs i
liguens que poden atacar els materials que formen I'estructura de I'edifici com serien les bigues de fusta
que sostenen la coberta. La presencia de plantes als elements constructius pot ser també perjudicial en els
casos en que les arrels o el propi volum de la planta genera tensions dins els materials que formen
tancaments i particions, amb la conseqiient fisuracid del material que pot arribar a suposar o la
sobrecarrega que exerceix el propi pes de les plantes. Es necessita un correcte manteniment dels espais,
una bona ventilacié i un control periodic de les plantes que puguin aparéixer a l'edifici per retirar-les i
evitar-ne efectes perjudicials a I'estructura o a la I'aparenca de I'edifici.

Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

e  Capil-laritat.

La humitat que ve del subsol puja per capil-laritat a través del marés que és molt pords, surt cap a
I’exterior i fa que el revestiment dels murs es desprengui. En trobar-se I'edifici a la vora del mar, malgrat el
nivell freatic es detecti a una profunditat suficient com per no haver de prendre mesures especials en
relacié a solucions estructurals o d'impermeabilitzacid, existeix una quantitat d'aigua que ascendeix des del
terreny sobre el qual es fonamenta I'edifici. Aquesta aigua pot provenir del subsol ascendint per la propia
roca de qué es tracta el terreny sobre el que esta situat I'edifici, o bé es pot originar per sistemes de reg,
fugues a les canalitzacions d'aigua properes, repetides pluges... L'aigua ascendeix pels materials dels
tancaments depenent de la porositat d'aquests i les caracteristiques dels esmentats porus, assolida una
certa altura aquesta s'evapora o surt a I'exterior i diposita a la superficie del material les sals que ha anat
arrossegant en el seu cami. Aquesta circulacio i evaporacié de l'aigua provoca que els revestiments adherits
als tancaments i particions verticals es desprenguin i es deteriorin, deixant marques originades per les sals
gue arrosseguen i proliferant I'aparicié de fongs. Per evitar I'efecte de les humitats per capil-laritat trobem
diferents metodes d'accié a edificis existents com és la perforacid dels paraments per afavorir I'evaporacio
de l'aigua, l'electro-osmosi, els tractaments amb resines. Per a noves edificacions el més efectiu és una
bona impermeabilitzacid durant I'execucid, que tingui prevists els diferents focus d'humitat que trobem a
I'entorn i sigui capag d'aillar els tancaments i particions de I'edifici de I'aigua.




Fotografies realitzades pels redactors d’aquest projecte.

e  Pilars de la pérgola de davant la mar

Els pilars que suporten la pérgola estan realitzats en formigd armat i es troben totalment
escantellats. El formigd ha perdut la seva funcid passivadora, l'erosié del formigd ha provocat una
desproteccié progressiva de l'acer davant els agents atmosférics externs, quedant desprotegit contra
I'oxidacio i els clorurs de I'ambient. la corrosié de les armadures provoca un augment de volum i una
disminucié de la seccid util d'aquestes. L'augment de volum provoca esquerdes al formigd i n'accelera el
deteriorament aixi com la corrosié de les armadures provoca una disminucid de les capacitats mecaniques
de I'acer i del formigd que es veu afectat quan disminueix la seva seccid a causa dels despreniments que es
produeixen a causa de I'augment de volum de les armadures explicat anteriorment.

Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

e  Fusteria.

La fusta, que a l'edifici trobem com a element estructural a coberta i a la péergola, aixi com als
elements de tancament i proteccié solar dels buits. Es un material higroscopic que capta la humitat de
I'ambient si no esta correctament protegida o mantinguda. Un ambient amb una alta humitat provoca
I'augment de volum de la fusta generant un despreniment de la pintura o vernis de proteccié com s'observa
a la fusteria en general. A més és un material que estructuralment es deforma molt abans de la seva rotura
definitiva, a aquesta deformacid en el temps sense recuperar el nivell de deformacid inicial se I'anomena
fletxa diferida. En aquest cas I'observem a les bigues de coberta i de la pérgola, on la fletxa diferida és molt
evident. D'altra banda, la falta de manteniment de la fusta I'ha fet assecar-se en excés i clivellar-se, amb
una pérdua de la seva capacitat resistent a causa de I'efecte dels agents ambientals externs.
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Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.

e  Paviments.

La pavimentacié exterior de |'edifici es troba en bones condicions, en canvi, el paviment interior de
rajola hidraulica es troba deteriorat a causa de |'estat general de |'edifici, I'esfondrament d'alguns elements,
la humitat per capil-laritat que fa que es desprengui I'entornpeu i impactes que han sofert les rajoles
durant la seva vida util fan que el paviment no es trobi en condicions optimes, encara que es poden
recuperar gran part de les peces que el formen. Com que conserven una bona planeitat s’aprofitaran per la
composicio de la cambra sanitaria de la nova edificacio.

e  Parets de tancament del solar.

Aguests tancaments estan realitzats amb bloc alemany de formigd i un revestiment de morter de
ciment, a causa d’efectes externs s’ha anat deteriorant el revestiment i per conseqiiéncia el bloc. Per raons
constructives i d’acord amb el nou projecte, s’enderrocara i es substituira per un mur de marés vist.
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2.-Memoria constructiva.

Amb aquest projecte es pretén conjugar I'esséncia del metode de construccié tradicional de les cases
de pescadors, aprofitant les propietats dels materials tipics que han funcionat desde temps enrera, amb
I’Gs d’altres materials renovats i un concepte de modernitat adaptat a I'estil de vida actual.

Una vegada estudiat el marc normatiu, les condicions mediambientals i I’estat actual de conservacid
de I'habitatge hem pres una serie de decisions constructives.

Abans de comencar amb les obres de construccid s’han de realitzar una série d’enderrocaments i
retirada de materials. En primer lloc s’haura de desmuntar la coberta apilant les teules i les bigues de fusta
en un lloc resguardat del solar ja que es faran servir per a la nova coberta i la pérgola exterior. Es tirara el
vell mobiliari i es desclavara tota la fusteria interior i de facana. Es retiraran tots els envans interiors ja que
es canvia completament la distribucié de les estances. Pel que fa als murs de facana exterior, després
d’haver netejat el revestiment es mirara quines peces es poden fer servir per la nova facana una vegada
s’hagi reduit el seu gruix en la mesura necessaria. Els murs de mitgera es deixaran com estan i tan sols es
netejaran del revestiment com la resta i es donara una capa d’impermeabilitzant posterior.

./

2.1.-Sustentacio de I'edificacio.

En relacié a les caracteristiques del sol i els parametres a considerar per al calcul de la cimentacio,
comentar que no es disposa del pertinent Estudi Geotecnic del solar que ens ocupa. No obstant aixo, es
disposa d’un altre Estudi Geotécnic d’un solar proxim situat a Costa i Llobera n29 en la mateixa Urbanitzacid
del Barcares del terme municipal d’Alcidia amb les seglients conclusions (no s’ha inclos el nom de
I’empresa ni del redactor de I'Estudi Geotécnic per raons de privacitat):
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Com es pot veure en les conclusions, el sol de la zona és de mares i la tensié admissible és de
2,46Kp/cm?, i aquest sera el parametre que es considerara per al calcul de la cimentaci.
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2.2.-Sistema estructural.

-Cimentacio-

La cimentacié anira a sobre el nivell rocés de mares i s'espera que els seients resultin nuls o
menyspreables ja que el modul de deformacié o modul de Young en formacions rocoses com la que tenim
en el solar és relativament petit (E=5,662GPa). Com s’ha comentat abans la tensié admissible orientativa
que s’utilitzara sera de 2,46Kp/cm?. La cimentacié consistira en una llosa perimetral d’on arrencaran pilars
de formigd de petita alcada a la nau principal que rebran I'estructura metal-lica, en canvi a la zona del
garatge la cimentacié s’executara mitjancant sabates centrades i excentriques segons el cas, amb les
corresponents bigues de fermat. La mateixa cimentacié de la nau principal servira d’arrencada per a
I’escala.

-Estructura portant-

Com hem vist abans, I'estat d’erosié del marés en les parets de carrega exteriors ens fa pensar que la
roca ha perdut molta capacitat resistent i per tant hem decidit no emprar-la com a material portant de
I’estructura. En el seu lloc hem determinat fer una estructura de pilars, jasseres i bigues metal-liques que
seran el suport del forjat intermig, del sostre de la planta pis. Consideram que hi ha espai suficient per a
maniobrar amb la maquinaria adient per el transport i el muntatge dels elements prefabricats ja que la
habitatge esta en una plaga ampla i el solar ens permet apilar el material. L’Unic inconvenient dels materials
prefabricats derivat de la seva rigidesa és la resolucid de les unions, punt a tenir en compte a I'hora
d’executar I'obra.

Després d’haver estudiat diferents alternatives de proteccié anticorrosié de I'estructura metal-lica
hem resolt que el galvanitzat és una molt bona opcid, prova d’aixo son les torres d’electricitat o les baranes
de proteccid de les carreteres que es mantenen en bon estat de conservacio al llarg del temps, i a més és
una eleccié econdmica en comparacié amb I'acer inoxidable que és aproximadament el doble de car.

Reforma hotel Sunclub del Port de Pollenga en primera linia de mar amb estructura d’acer galvanitzat.

Fotografia realitzada pels redactors d’aquest projecte.
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Aixi doncs, degut a I'ambient agressiu on es troba I’habitatge, en 'estructura metal-lica els perfils
seran d’acer galvanitzat, per0 a més aniran recoberts amb una capa de pintura anticorrosié que fa que
quan I'humitat penetra a través dels pors o microfissures que hi pugui haver, es trobi amb el zinc del
galvanitzat i doni lloc a productes de corrosié d’aquest metall. Aquests productes sén insolubles, compactes
i adherents i tapen les anomenades microfissures, aixo fa que augmenti la durada de la pel-licula de pintura
anticorrosid. A la vegada aquesta capa de pintura protegeix el galvanitzat de la corrossié i per tant podem
dir que existeix una proteccid reciproca entre els dos sistemes, el galvanitzat i la pintura anticorrosid.
Aquest procediment s’"anomena “sistema duplex” i fa que el manteniment dels elements metal-lics sigui
minim.

Per suposat, després del sistema duplex, es donara una proteccid als perfils metal-lics amb pintura
intumiscent d’'un espessor suficient per a complir amb els 30 minuts que dicta la normativa per aquests
tipus de construccions.

-Estructura horitzontal-

En relacio als forjats, el forjat intermig sera de xapa col-laborant i el sostre de la planta pis de panell
sandvitx que ja du I'aillant incorporat.

El forjat de panell sandvitx anira amb un acabat interior d’aglomerat reforcat amb fibres sintétiques,
un acabat superior d’aglomerat hidrofug i un nucli d’EPS aillant. Aquest aillament d’EPS es podra acoblar
pels quatre costats mitjancant pestanyes allotjades a I'EPS,per tant desapareixeran els ponts termics.Els
panells sandvitx es serveixen paletitzats normalment protegits per una funda de plastic.Després es posaran
els panells a “matacorte”, alternant les juntes transversals entre panells de manera que els costats majors
qguedin perpendiculars als recolzaments o vigues metal-liques. Com a minim cada panell descansara sobre
tres suports i es fixaran a I'estructura metal-lica amb cargols autoperforants d’acer inoxidable separats
almanco 2cm de la vora del panell. Per cada recolzament hi haura com a minim tres punts de fixacié o
cargols amb una longitud de 20mm superior al gruix del panell.

Per al calcul de la distancia entre eixos de les vigues metal-liques que suporten el forjat de panell
sandvitx es tindra en compte el pes que aquest pot aguantar (solat, tabiqueria, sobrecarrega d’Us...) en
funcié del nombre de recolzaments, les dimensions dels panells i el seu pes propi segons els gruixos de les
capes que els conformen. Per aixo fem Us d’unes taules facilitades pel fabricant del panells sandvitx.

Amb I'estructura metal-lica i els forjats de xapa col-laborant i de panell sandvitx li donarem un aire
modern a I'edifici al mateix temps que fugim dels sistemes tradicionals de construccié de formigd armat per
a substituir-los per materials prefabricats. Amb aquests materials es pot controlar millor la seva qualitat ja
que s’han fabricat amb precisié en taller. Aquesta tecnica permet disminuir plagos d’execucio agilitzant la
construccio de I'habitatge (per a tenir el final d’obres abans del 2018) i per tant baixar els costos fixos i
millorar I'eficiencia del treballador, que en aquest cas haura de ser ma d’obra especialitzada. Amb els
forjats prefabricats es podra prescindir dels encofrats.

Per realitzar el calcul del nombre de recolzaments necessaris pel panell sandvitx, la seva resisténcia i
el pes del material. Hem emprat les taules facilitades pel fabricant.
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Thermochip TCH:

——

COMPOSICION

Interior: tablero de cemento-madera
Nucleo: poliestireno extruido
Exterior: aglomerado hidrofugo

Dimensiones (mm T it.
Cara Espesor Cara {mm) i | [t Peso Carga Cargaa ransm
interior nicleo exterior [ palet / palet panel maxima L/200 térmica
{mm) (mm) (mm) Grosor Largo Ancho ? # (kg/m) (kN/m?)  (kN/m?) ™ (W/m2eC)
2400 550 18 450 27,300 1954 513 0,738
10 140 19 169 2440 00 14 20,496 27,300 1942 484 0,738
3000 550 23,100 27,300 1935 430 0,238

Taules de pesos i recolzaments facilitades pel fabricant de panell sandvitx.

NUEVO SISTEMA DE AISLAMIENTO CONTINUO THERMOCHIP

Ademas del sistema de lengiieta tradicional, THERMOCHIP incorpora a su gama de productos un nuevo método
de union: el sistema de aislamiento continuo THERMOCHIP®.

——= Nuclea 40 mm

Es el anico panel sandwich de madera del mercado en el que las cuatro caras del panel integran un método de
ensamblado sin lengiietas, creando asi cubiertas mas eficientes gracias a la continuidad de aislamiento en toda la
superficie.

A diferencia de otros productos, el sistema de aislamiento continuo THERMOCHIP® permite crear cubiertas mas estables y
homogéneas, al poder ensamblar las cuatro caras de los paneles. Este sistema elimina la aparicion de puentes térmicos,
facilita la instalacion de los paneles y garantiza el aislamiento confinuo.

2.3.-Sistema envolvent.

-Murs-

Segons el RD 876 del 10 d’octubre del 2014 de Costes no es poden aixecar noves construccions sind
només rehabilitar les existents, aixo vol dir que no es pot enderrocar tot el volum per fer-ne un de nou i per
tant no es pot substituir tot el mares de fagana per un altre material. Perd com hem suposat que s’ha resolt
favorablement I'Estudi de Detall, aquest és I'Unic cas en quée es pot demolir un volum i construir-ne un altre
de nou, i aixi ho hem de fer ja que volem posar un aillament exterior pero no podem desplagar I'alineacié
de fagana la qual cosa ens obliga a recular-la.Hem decidit mantenir els murs de mares agafats amb ciment
mallorqui amb I'ocupacié actual en planta baixa per conservar un poc I'esséncia de I'antic edifici.

Aixi doncs es conservaran els murs de mares de mitgera per tal de no fer malbé la paret dels veins,
se’ls retirara el revestiment i posteriorment se’ls donara una capa protectora per evitar que penetri
I’humitat dins els pors del marés i per aturar el procés d’arenitzacié que pateix el marées. A continuacio s’hi
adossara un aillant térmic d’EPS de 5cm de gruix, es deixara una cambra d’aire de 5cm més i s’aixecara una
nova fulla de mur de mares de 15cm de gruix.
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Pel que fa als murs de fagana, una vegada s’hagi retirat el revestiment es veura quins blocs es poden
aprofitar, quins s’han de reparar i quins s’han de reemplacar. Una gran part dels murs de facana es
substituiran per finestrals per gaudir de les vistes cap a la mar. Som conscients de I'ambient agressiu a que
esta exposat el mares, sobretot a les faganes exteriors, per aixo el protegirem per defora amb un sistema
STO-SATE amb un acabat final resistent als agents atmosférics i un nucli d’aillament térmic d’EPS.

En tots els paraments verticals es deixara una junta superior de dilatacié d’un centimetre d’espessor
per a absorbir possibles deformacions del forjat.

-Coberta de teules ceramiques-

Com s’ha comentat en I'apartat de I'estat actual, la coberta esta feta amb bigues i rastrells de fusta i
directament sobre aquests descansen les teules. D’aquest sistema de coberta es poden aprofitarles teules
ja que un alt percentatge estan el bon estat i la capa de molsa i liquens ha augmentat la seva
impermeabilitat. Per altra part esta comprovat que les seves caracteristiques mecaniques no es veuen
afectades pel pas del temps i sén resistents a les baixes temperatures i les gelades, prova d’aixo és el temps
que fa que estan exposades als agents atmosférics i es conserven bé tant a I'habitatge que ens ocupa com
en qualsevol altre.

A I'habitatge es fara una coberta inclinada ventilada a dues aiglies que vessaran a cada una de les
facanes exteriors com a I'habitatge actual.La coberta estara formada per una subestructura de perfils
tubulars clavada sobre el forjat que constitueix el sostre de la planta pis i a sobre es col-locara una capa de
fibrociment impermeabilitzada, i que servira per aguantar les teules ceramiques que s’aferraran amb
escuma cada tres filades. Amb aquest sistema es creara una camera ventilada entre la coberta i el forjat del
sostre de la planta pis que permetra regular la temperatura de I'habitatge a I'estiu i a I’hivern.La inclinacid
de les vessants sera d’un 35%, maxim permeés per les NNSS del municipi d’Alcudia.

En la zona del garatge es deixara la coberta a una sola aigua tal i com esta ara ja que no es pot
incrementar el volum d’aquesta area. No ens ha estat possible entrar dins el garatge pero suposam que la
coberta esta feta igual que la resta de I'habitatge; per tant es desmuntaran les teules, bigues i rastrells de
fusta; es construira el sistema estructural de pilars, jasseres i bigues metal-liques. En aquest cas a sobre de
les bigues i corretges inclinades es clavara el panell sandvitx tal i com s’ha descrit en I'apartat del forjat del
sostre de la planta pis de [|'habitatge. A continuacides col-locara |'onduline atornillat que fara
d’'impermeabilitzant i deixara que ventili I'aglomerat hidrofug superior dels panells sandvitx evitant aixi que
s’encalenteixi a I'estiu. Per acabar es col-locaran les teules amb escuma.

L’evaquacio d’aiglies de la coberta es fara recollint la pluja a cada vessant de I'habitatge per una part
i a la vessant Unica del garatge per un altre a través del canaldé que anira situat a sota la cota més baixa de
cada faldé. Es conduira l'aigua a través del canald fins a les baixants i d’aqui es dirigira fins a I'aljub situat a
davall I'edifici (antiga cisterna) ja que s’aprofitara per al consum huma.

-Sol-

Actualment I'acabat d’enrajolat de I'habitatge esta uns centimetres per davall de la rasant del carrer
la qual cosa pot provocar acumulacio d’aigua i per tant d’humitat. Per evitar que I’humitat del sol penetri
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en l'edifici i per a donar-li aillament hem resolt col-locar damunt I’enrajolat actual una lamina
d’'impermeabilitzant per evitar I'humitat per capil-laritat, aquesta lamina pujara pels paraments verticals
laterals de marés per damunt de la cota del sol. A sobre de la lamina impermeabilitzant anira un “caviti”
d’uns 50cm d’altura que fara de forjat sanitari. Damunt el caviti es fara una solera de morter amb mallatia
sobre es col-locara una capa d’aillament termic. Posteriorment una altra capa de compressid i un acabat de
paviment continu de resina. El sostre del garatge no es pot pujar ja que augmentariem volum en un lloc on
no es pot, aixo fa que no puguem posar caviti en aquest ambit ja que s’incrementaria 'acabat del sol en el
garatge i no es compliria amb I'altura minima de 2,10m per aquesta estanca en concret, aixi doncs en
aquesta zona hi haura les mateixes capes que dins I'habitatge excepte el caviti i la capa de compressid a
sobre d’aquest.

-Cambra solar i ventilacio creuada-

L'habitatge es troba inmersa en un espai mediambiental al qual es pot adaptar, interactuar i treure’n
profit per aconseguir optimes condicions d’habitabilitat i confort per als seus ocupants invertint el minim
d’energia. Es pot aconseguir aquesta eficiencia energética emprant sistemes de climatitzacié natural com
sén la ventilacié creuada i la cambra solar. Ambdos sistemes requereixen una inversioé zero (només en la
cambra solar si es vol optimitzar es pot instal-lar un vidre fosc a la coberta) ja que fan servir elements
constructius existents en la nostra edificacié i que a més a més sén tipics en la nostra cultura
arquitectonica. Tampoc impliquen consum energétic doncs sdn sistemes passius de refredament.

A I'estiu tenim un clima calid i humit amb una temperatura molt proxima a la de la nostra pell. Aixo fa
gue es redueixi molt la disipacid termica del nostre cos per conveccid i a més a més |’alta humitat inhibeix
I’evaporacioé per transpiracio a través de la nostra pell. La ventilacié és una de les millors estratégies per
arribar a aconseguir el nivell de confort.

Amb aquests sistemes en pretén aconseguir un confort climatic, temperatura i qualitat de I'aire, i
més concretament un confort termic. Analitzant la sensacié de confort de I'ésser huma enfront al
moviment de I'aire cal dir que la seva velocitat incideix en aquesta sensacid perque incrementa les pérdues
de calor per conveccio i augmenta la velocitat de I'evaporacié per transpiracié de la nostra pell. A més a
més es contribueix a la ventilacié de I'aire saturat dins I'habitatge, entrant aire més fred i sortint aire calent.

Segons en Victor Olgyay els rangs de ventilacié natural serien:

Calma 0,5m/s Humo asciende verticalmente
Atre igero 1,5m/s  Humo indica direccion viento
Brisaligera 3,0 m/s  Caen hojas de arboles

L o = D

Brisa suave 6,0 m/s  Ondulan las banderas

Per cada 0,3m/s de velocitat de I'aire equival a un descens de 1°C en la sensacié térmica d’una
persona. Una persona de baixa activitat en un espai interior amb una velocitat entre 0,5 i 1,0m/s percebra
una sensacio de frescor, mentres que una persona amb activitat moderada és necessari augmentar la
velocitat de 1 a 2,5m/s; essent els 2,5 la velocitat a partir de la que es produeix una sensacié molesta. Per
altra part velocitats inferiors al 0,08m/s serien desfavorables per I'estancament de |’aire.Per a comparar, un
ventilador de sostre en el seu eix déna uns 1,5m/s i va decreixent fins a 0,25m/s.

Ventilacio creuada
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Gracies a la disposicié dels finestrals en facanes oposades de l'edifici s’afavoreix la Ventilacio
Creuada. A l'estiu, I'aire fresc de I'embat del migdia, de direccié nord-est (gregal), entra per la fagana est
(que aviat té ombra degut a la posicio del sol i a I'alcada de I'edificacio veina de la fagana sud), s’encalenteix
a mida que passa per l'interior. El fluxe d’aire dins de I'edificacié es produeix gracies a un diferencial de
pressio a través d’ella. Aquestes diferencies de pressidé provenen de dues fonts, per una part la forca o
pressio del vent que s’exerxeix sobre I'edifici i per altra el gradient de temperatura entre l'aire interior i
exterior de I'edificacid. En la primera font es basa la ventilacié creuada i en la segona la cambra solar de
I'habitatge, ascendeix i surt per la fagana est. Estam davant una ventilacié natural per efectes del vent que
s’aconsegueix tan sols obrint les vidrieres de les dues faganes.

La ventilacid creuada enregistra velocitats d’aire promig de 1 a 2 m/s (un ventilador de sostre
subministra una velocitat d’aire damunt 1m/s).L’embat té una velocitat freqientment d’uns 11-16 nusos
(5,57-8,23m/s).

Quan no entra I'embat, quan és molt fluixet o molt calent (calmes d’agost), llavors és quan es pot
posar en marxa el sistema de cambra solar ja que aquesta no depen de la freqliencia del vent. Per aixo cal
tancar els ventanals i obrir les obertures del sostre de planta pis i del sol de la cambra sanitaria.

Cambra Solar

Amb la cambra solar es pretén intensificar el diferencial de temperatura, i per tant de densitat i
pressio, existent entre l'aire interior i exterior, provocant que el fluxe i la velocitat de l'aire dins de
I’edificacio s’incrementin.

Aprofitant la radiacid solar es convertira la cambra d’aire de la coberta en una Cambra Solar
aconseguint un efecte hivernacle. Per a captar la maxima radiacio solar possible es disposara un captador
de color fosc protegit per una coberta de vidre col-locat en la part exterior de la coberta que absorbira
I’energia solar i la transformara en calor. Aixi I'aire que hi ha dins de la cambra de la coberta s’encalentira ja
que la direccié del fluxe de calor va de més calent a més fred, transmetent el calor pel tancament de
coberta per conduccié. Es disposaran unes obertures en la cambra solar i en I'habitatge de tal forma que es
faciliti la ventilacié natural per efectes teérmics o conveccié natural produint-se el moviment de I'aire per la
diferéncia de densitats. En escalfar-se I'aire de dins la cambra es disminueix la seva densitat i produeix un
efecte de succid en les obertures inferiors en contacte amb I'ambient interior, aixi la cambra solar extreu
I'aire interior cap a I'exterior per la sortida superior ubicada en la coberta. Per augmentar el diferencial
termic, i aprofitant que tenim un forjat sanitari amb una temperatura inferior que la que hi ha dins
I'habitatge (ja que la terra esta temperada durant tot I'any) s’obrira una obertura en el sol i aixi I'’efecte de
succid sera superior. Entrara I'aire més fresc que prové de la cambra sanitaria, pujara pel buit d’escala,
passara a la cambra solar i sortira per I'obertura de la coberta.

Cal esmentar que el captador solar es col-locara per la part exterior de la coberta, és a dir, per
damunt de la teula ceramica i el fibrociment. Tant la teula ceramica com el fibrociment sdn materials que
aguanten perfectament altes temperatures.

Es important dimensionar el tamany de les obertures per a garantir una ventilacié eficient. Es
recomana que l'obertura d’entrada i sortida siguin aproximadament de la mateixa dimensié per aconseguir
aixi un fluxe d’aire relativament intens i ampli i una disminucié de les turbuléncies en les zones laterals
(figura 4). Comentar que si les obertures guarden una relacié en diagonal en lloc d’enfrontades el fluxe
d’aire cubreix una major superficie deixant zones pobrement ventilades més reduides.

Figura 1: Ventilacié natural deficient ja que només hi ha obertura d’entrada.
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Figura 2: Obertura d’entrada més grossa que la de sortida. Franja de ventilacié bona amb velocitat
moderada i zones laterals amb ventilacié deficient.

Figura 3: Obertura d’entrada més petita que la d’entrada. Franja de ventilacié més petita pero amb
alta velocitat i turbuléncies en zones laterals.

Figura 4: Obertures regulars. Fluxe de ventilacié relativament intens i ampli en la zona central i
disminucié de turbuléncies en zones laterals.

e d om o on Do % & m im in in I 348 () y I’:m
Figura 1: Figura 2

!
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Figura 3 Figura 4

La gran quantitat de parametres a tenir en compte (temperatura interior/exterior, densitat i pressid
de l'aire interior/exterior, tamany, rocamenti i disposiciéo de les obertures...) per I'analisi del fluxe i la
velocitat de I'aire fa dificil establir una relacié entre ells que ens faciliti uns resultats fiables sense fer us de
programes de simulacid energetica. No obstant aix0 si podem assegurar que amb unes obertures d’uns
35cm de diametre es produeix un fluxe d’aire a una determinada velocitat que resulta agradable per
mitigar la sensacié de xafogor a I'estiu.

36



L'obertura de sortida de la coberta es pot rematar amb un aspirador estatic de manera que
afavoreixi la sortida de l'aire (el vent passa a través de les lames de I'aspirador, baixa la pressio del
conducte d’obertura i fa que entri aire nou de dins I'habitatge).

Aguest sistema té I'avantatge de que com més calor fa més efectiu i més necessari és.

Cambra solar

unavegads s'haretirat Is
tapadora col locar reca de
proteccid

AT BN G S LR LT 1;} | AR R RN T

EE.

entilacio forjat sanitari {amb reixa de proteccia

contra lentrada d'animalens i brutor)

-Fusteria-

En relacid als buits de fagana, que actualment sén escassos i petits i no deixen entrar gaire claror ni
gaudir de les impressionants vistes, hem decidit que amb la rehabilitacio, i com és d’esperar, seran grossos i
ocuparan gran part de la superficie de les fagcanes exteriors. Per aixdo haurem de tenir cura de que els
elements com les vidrieres, persianes i els marcs que s’instal-laran dins els buits, garanteixin un aillament
suficient, siguin resistents als agents atmosférics i siguin bons de mantenir. En aquest sentit consideram
gue una fusteria d’alumini anoditzat és adequat per a I'ambient mari juntament amb uns vidres dobles.

2.4.- Sistema de compartimentacio.

-Envans-

Els envans seran de mares i com s’ha comentat abans anira vist excepte en el banys que aniran
alicatats i la bugaderia que anira alicatada fins a 1,5m d’altura i a partir d’aqui revestit amb perlita. Tota la
tabiqueria es moura de lloc en funcié de la nova distribucié interior. S’intentara reutilitzar en el maxim els
blocs de mares existents, aixi per exemple el marés de facana que es substituiexi per vidrieres es pot
sanetjar i xapar per la meitat obtenint aixi dues peces d’un menor gruix que la pega original per fer els nous
envans. Igualment es procurara que el vells envans que es retirin es pugui aprofitar per a la nova una
vegada s’hagi retirat el seu revestiment. El mares anira agafat amb abeurada de ciment mallorqui. Es
deixara una junta superior de dilatacié d’un centimetre d’espessor per a absorbir possibles deformacions
del forjat.

37



-Distribucio-

En quant a les estances interiors, canviam totalment el concepte de distribucié per a adequar-lo a
I’estil de vida actual. La zona de dia s’ubicara en planta baixa i la de nit en planta pis. La sala d’estar i la
cuina sén les estances més importants i on ens passam la major part del temps per lo que es situaran en el
lloc on les vistes sdn més privilegiades, és dir, a la fagana de la mar.

Les estances compliran amb el decret d’habitabilitat en quant a la superficie util minima, diametre
inscribible i I'altura lliure que es descriu en el seu I'annex I:

Dependencla minima | Superficle utll minima | Dlametro minimo Altura libre (m)
(m2) Inscribible

Estar (E) 12 2,40 2,50
IComedor (C) 6 2,40 2,50
Cocina (K) 5 1,30 2,50
IComedor-cocina (C-K) 10 2,40 2,50
Fstar-Comedor (E-C) 14 2,40 2,50
Estar-Comedor-Cocina 18 2,40 2,50
(E-CK)

Dormitorio doble (D2) 10 2,40 2,50
Dormitorio sencillo 6 1,80 2,50
(D7)

Faﬁo (B) 2 1,40 2,20
laseo (A) 1 0,80 2,20
Distribuidor (Di) 1 0,30 2,20
Trastero (Tr) . - 1,50

Superficies utils de la nova distribucid:
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SUPERFICIES UTILS

PLAMNTA BALKCA AREA (M2) PLAMTA PIS AREA (M2)
;u;r;?éiilra destar, 57 52 Habitacid 1 13.45
Distribuidor 15 Habitacid 2 13,67
Bugaderia 5,36 Habitacid 2 10,08
Bany 6,68 Habitacid 4 10,06
Cotxeria 1612 Bany 1 5,25
Sala de maguines 2,75 Bany 2 560
Pérgola exterior 34,93 Distribuidar 10,22
Total planta baixa (amb E=cala 418
pérgola)=71,16ma2
Total planta pis=68,34m2

La superficie util de la planta baixa (sense la pérgola exterior, la cotxeria ni la sala de maquines) és de
71,16m? mentres que la de la planta pis és de 68,34m> (sense contar el buit d’escala), en total 139,5m>
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-Tunel solar-

Com s’ha comentat en I'apartat de les condicins mediambientals, I'habitatge té una orientacié est-
oest amb la mitgera de la fagana sud que li déna ombra, la qual cosa fa que tengui poca llum solar. Per aixo,
per tenir el maxim de llum natural en la cuina i la sala d’estar hi farem arribar uns “tunels solars” que
capten la llum del sol des de la coberta. A través d’aquests tunels es va reflectint la llum del sol fins arribar
a I'estanga que es vol il-luminar aconseguint aixi lum natural i al mateix temps augmentar la temperatura

de l'estan

Aguests tunels solars s’ubicaran en la part de la coberta de I'habitatge que té llum solar durant tot

I"any segons s’ha vist en I'estudi de les ombres.
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Tunel
Solar Zﬂ Cubierta inclinada
Rigido 15°-00
Tipo de
cubierta
Material de cubierta ondulado o plano
N
Distancia j"’\* 1,45-6* m
Diametro @ 35cm
Codigo
pecdacts TWR 014

Tunel Solar VELUX 5 l

ara cubierta inclinada
P 15°-60°

Marco externo en poliuretano

Vidrio templado 4 mm

Cerco de estangueidad integrado '_f' ~

Codo regulable 7 :
Extension rigida 4 “' ad
Tinel flexible R

Difusor interior acrilico con doble capa aislante

Anillo embellecedor interior acabado en blanco L —

Tunel Solar Rigido
Fabricado en aluminio con recubrimien-
to interior altamente reflectante.
Compuesto por dos tubos telescépicos
de 62 cm y dos codos de 38 cm para
realizar angulos en la instalacion.
Admite la incorporacion de extensio- Maximo
nes rigidas para aumentar su longitud W0 1F81(=1140]
hasta 6 metros. luminico
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60W bombita

15W bombita
haldgena

15W bombita
Bajo consumo

36W tubo
Flugrescente

Tianel Solar
TWF

Tinel Solar

TWR =

Fuente de luz

AN B a »

Ondulada

Plzyroom Lid,3 w Ass w Ale2,7 15-35%
Can un tunel solar VELUX obtendra esta cantidad de luz natural en su habitacion:
[
wla L
-
g

—
£ S

~4

52 lux /929 lumen

?

39 |ux/ 688 lumen

?

Se recomienda por lo menos 100 lux para su habitacion, por lo que

2 X Tinel solar rigide TWR, o 14"
* a4 680,00

6 X Extension de tinel ZTR, 0 14", L 124 cm

a % 130,00

Total

Los precios incluyen IVA y estan expresados en
dalares (Tipo de cambio del délar oficial del dia)

2.5.-Sistemes d’acabats

-Paraments verticals-

18 lux /227 lumen

4 1.378,00

§ 780,00

% 2.158,00

Tipo de cielo
-*.

Soleado
Verano
2l ;
Nublado
Verano
sl

Nublado
Inviemio

1y o
-~ 6500

Emision de luz

Tant per la cuina com per la saleta es recomanen 2 tunels solarsamb un diametre de 35cm:

?

representa 600 lumen ~ 60
W bombita. La car
bomibitas e ha
al mimens enter mas
prddm.

se recomienda la instalacion de 2 tunel’es solar/es VELUX,

=

Envizr enlace ds esta simulacian

=

Imprimir esta simulacién

. 4

Editar esta simulacidn

En quant als paraments verticals, com s’ha comentat abans, I'exterior del mares es revestira amb el
sistema STO-SATE i es deixara vist per l'interior prévia capa transparent protectora. Comentar que és
possible que algunes zones de la tabiqueria i dels murshagin d’anar revestides, en aquest cas amb PYL, per
a allotjar instal-lacions, ja sia d’electricitat com de fontaneria o bé per a cobrir els pilars.



Sistema Traditerm®

Descripcidn del Sistema

TRADITERM® Sistema de aislamiento térmico para la edificacion que renueva la fhada en una
sola aplicacion

Es un sistema a base de paneles de EPS y acabado con Mortero Acrilico MORCEMCRIL® que
aporta aislamiento termico y renueva la estética del edificio.

A - Perfil de arranque
B - Perfil de esquina con malla
C - Taco de anclaje

1 - Soporte base

2 - Mortero TRADITERM®

3 - Paneles EPS

4 - Mortero TRADITERM®

5 - Malla TRADITERM®

6 - Mortero TRADITERM®

7 - FONDO MORCEMCRIL®
8 - MORCEMCRIL®

/ e )
Pared de la
edificacion

— Panel aislante

Espiga
Tapa de la espiga

Mortero adhesivo
Mortero

Malla-fibra
de vidrio

Capa de acabado

-Fals sostre-

Es realitzara amb un sistema de plaques de guix laminat enganxat a una estructura de perfils
metal-lics que a la vegada es subjectaran a les bigues metal-liques de I'estructura portant.

-Paviment interior-

Per aconseguir un contrast amb els tradicionals murs de mares vists hem pensat que una bona opcid
podria esser un paviment continu de resina de color gris. Tant en el paviment de la planta baixa com en el
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de la planta pis s’ha de preparar el suport de formigd, per aix0, en primer lloc es polira es formigd per obrir
els pors, després se li donara una primera ma de resina de imprimacié i després una segona capa que sera
el sellant final.

Hardfloor

Soluciones con pavimento continuo 652.84.93.74

PAVIMENTO AUTONIVELANTE EPOXI liso

BUENA RESISTENCIA MECANICA
. ACABADO LISO - FACIL LIMPIEZA
DETALLES TECNICOS EJECUCION APTO PARA USO ALIMENTARIO

® Aplicacion de imprimacion epoxy autonivelante
aplicado con llana para crear un puente de
Imprimagckin unién con el soporte (1,2kg/m2).

Autonivelante

* Aplicacién de mortero autonivelante epoxy
Substrato (3kg/m2) aplicado con llana dentada y rodillo
(harmigon) , " " -

de puas para eliminar burbujas de aire

-Paviment exterior-

La idea és seguir amb el paviment continu per a donar continuitat al paviment interior, per aixdo hem
pensat amb un formigd estampat que aguanta bé els agents atmosferics. Abans de posar el paviment
exterior s'omplira el solar amb matxaca per a posar-lo al mateix nivell que la rasant del carrer ja que
actualment esta per davall lo qual pot provocar I'acumulacié d’aigua de pluja. A continuacié es fara una
solera de formigdé amb mallat electrosoldat i per acabar el formigd estampat. La terrassa maritima també es
replenara amb matxaca, es posara una capa de compressio a sobre i s’acabara amb rajola de pinyolet.

-Parets de tancament del solar-

Per a les parets de tancament del solar ens decantem per un mur de marés vist previ tractament
d’hidrofugant.

-Fusteria interior-
La fusteria interior sera de roure amb serralleria d’acer inoxidable.
-Pergola-

Donat que els pilars de formigd armat i les bigues de fusta de la pérgola estan en mal estat s’"hauran
de substituir. Hem proposat reutilitzar les bigues de fusta de l'interior de I'habitatge per les bigues de la
péergola.Els pilars es substituiran per altres pilars circulars de formigd armat.

-Fioles-
Totes les fioles seran de marés per anar a conjunt amb els murs.
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2.6.-Sistemes d’acondicionamenti instal-lacions.

2.6.1.-Estalvi d’aiqua i eficiencia energetica

El Reglament General de Costes diu que “es prohibeixen noves edificacions en la costa i es faciliten les
obres de millora i reparacio de les existents, tant a les ubicades dins la servidumbre de transit com la de
proteccid,sempre que no augmentin el seu tamany i millorin I’eficiéncia energética i I’estalvi de 'aigua”.

També diu que “s’utilitzaran mecanismes, sistemes, instal-lacions i equipaments individuals i/o
col-lectius que suposin un estalvi efectiu en el consum d’aigua; en el cas de jardins per al seu reg es
fomentara I'is de recursos hidrics marginals tals com aiglies regenerades o aigiies de pluja
emmagatzemada”.

Seguint amb el que dicta el Reglament es fara un aljub que recollira I'aigua de pluja apta per al
consum huma i un altre per recollir les aiglies grises per al reg del jardi. Pel que fa a I'eficiencia energética
s’instal-laran plaques solars en la coberta del garatge.

L'Aljub que recollira I'aigua de pluja es fara coincidir amb el que ara és la cisterna ubicada dins la
cuina. Per aix0 primer s’haura de fer neta, s’atarracara i s'impermeabilitzara mitjangant un enfoscat de
morter impermeable tipus “Maxseal”.

L'Aljub que recollira les aiglies grises per al reg del jardi s’haura d’excavar en la zona destinada a
enjardinament que esta més enlla de la servitud de proteccid, ja que en tota la part del solar que esta dins
Costes no es pot incrementar volum. Aixi doncs, s’haura d’excavar el buit i es construira el tassé de I'aljub
amb murs i solera de formigd armat amb mallat d’acer galvanitzat. Igual que a I'aljub d’aigua de pluja, se li
donara un enfoscat de morter impermeable tipus Maxseal. Es cobrira I'aljub amb un forjat unidireccional
autoportant de biguetes semirresitents.El formigd, igual que per a la cimentacid, sera HA-30 degut a
I"ambient mari en que es troba I'edificacid.

En relacid a les plaques solars, aquestes s’ubicaran en la zona de la coberta de garatge que gaudeix
de sol durant tot I'any segons s’ha comprovat en I'estudi mediambiental on a més a més estaran orientades
a sud. Les plaques es superposaran en la coberta a fi de que quedin el maxim de dissimulades possible.

2.6.2.-Sanejament

Com s’ha comentat abans les aiglies pluvials es recolliran en un aljub per al consum huma, separades
de la resta del sanejament.

Les aiglies residuals es separaran en dues xarxes de recollida, una d’aiglies grises que es dirigira a
I'aljub per al reg, i I'altra d’aiglies negres o fecals que aniran directament a la xarxa general.

Els calculs de les xarxes de sanejament estan en el punt 3.4.-Salubritat.HS del compliment del CTE en
el seu corresponent apartat.

45



2.6.3.-Aiqua freda sanitaria (AFS) i aiqua calenta sanitaria (ACS

2.6.3.1.-AFS

Comentar que es construira un aljub devora el de reg que emmagatzemara I'aigua de la xarxa publica
per si un cas es talla 'aigua del carrer de manera que I'habitatge no es quedi sense subministrament
d’aigua.

Es fara un primer dimensionament seleccionant el tram més desfavorable de la instal-lacié obtenint-
se uns diametres previs que posteriorment es comprovaran en funcié de la pérdua de carrega que es
produeixi pel rocament i I'altura geomeétrica. En relacié als diametres de les derivacions als aparells i
d’alimentacié es comprovara que compleixen amb els minims que estableix el CTE en les taules 4.2 i 4.3
respectivament:

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato 6 punto ds consuma Tubodeacere  Tubo de cobre o plasti-
co (mm

Lavamanos W 12
Lavabo, bidé ¥ 12
Ducha % 12
Baiiera <1,40 m Y 20
Bafiera 1,40 m ¥ 20
Inodoro con cisterna b 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y 12
Urinario con cisterna b 12
Fregadero doméstico ¥ 12
Fregadero industrial Y 20
Lavavajillas domestico ¥ (rosca a ) 12
Lavavaijillas industrial % 20
Lavadora doméstica % 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero % 20

Tabla 4.3 Dia 05 mini de ali i6

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, % 20
cocina. *
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial *
Columna (montante o descendente) ¥ 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 kW ¥ 12

3,

Alimentacién equipos de 50 - 250 IV % 20
climatizacion 250 - 500 KW 1 25

> 500 KW 1% 32

La instal-lacié ha de subministrar als aparells un cabdal minim estipulat en la taula 2.1:
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

] Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s) [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bid& 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (ciu) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial {20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Caudales minimos instantaneocs de suministro

La tabla 2.1 recoge los caudales minimos admisibles, por lo que pueden emplearse caudales mayores de
dizefio =i se considera oportuno.

En el dimensionado, deberan tenerse en cuenta los coeficientes de simultaneidad.

Tenim els seglients aparells:

BANY-1P1 (Cabal BAMY-2P1 Cabal BANY PB Cabal
Inodor 0,1 Inodor 0,1 Inodor 0,1
Lavabo 0,1 Lavabo 0,1 Lawvabo 0,1
Dutxa 0,2 Banyera 0,3 Dutxa 0,2
SUBTOTAL 0,4 SUBTOTAL 0,5 SUBTOTAL 0,4
BUGADERIA Cabal CUINA, Cabal
Pica 0,2 Pica 0,2
Lavadora 0,2 Rentavaixelles 0,15
SUBTOTAL 0,4 SUBTOTAL 0,35
TERRASSA  Cabal PATI Cabal
Aixeta 0,15 Aixeta 0,15
SUBTOTAL 0,15 SUBTOTAL 0,15

El cabal total de I'habitatge és de Q; =2,35l/s (0,4+0,5+0,4+0,4+0,35+0,15+0,15). En aquest calcul no
hem tengut en compte 'aixeta que es situara a la cuina que ve de I'aljub apte pel consum huma ni tampoc
I'aixeta que proveira I'aigua pel jardi i que vé de l'aljub de reg ja que ambdds tenen una xarxa d’aigua
independent.
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Podem aplicar un coeficient de simultaneitat en funcid del nombre d’aparells connectats a la
instal-lac-i6:

Coeficiente de simultaneidad (Kp)

Coeficiente de simultaneidad 1 K. siempre mayor de 0,2

Kp=—7— n = numero de aparatos
V-1 conectados

Amb 15 aparells tenim que Ky,=1/V(n-1)= 1/v(15-1)=0,267
Ens queda un cabal de I'habitatge de Q,=Q; -K,, =2,35-0,267=0,628l/s.

Segons la companyia subministradora la pressié que arriba a I'habitatge és de 2atm (20,66mca) no
obstant aixd com que tenim que 'aigua passa per un aljub hem de bassar els calculs per al dimensionat
amb una pressidé igual a zero. El CTE diu que per tal de disminuir el consum energétic aquells trams
alimentables amb pressié de xarxa han de poder ser alimentats sense passar pel grup de pressié (ni I’aljub),
per aixo es disposara una valvula abans de l'aljub per comprovar si la pressiod del carrer és suficient. Per
determinar la pérdua de pressié del circuit s’estimara per cada longitud de tram un increment del 20 o 30%.
En el cas que la pressid que quedi en el punt més desfavorable fos inferior a la minima exigida es faria
necessari la instal-lacié d’un grup de pressid.

Es tindra en compte que en els punts de consum la pressié minima sera de 100KPa per aixetes
comuns i 150KPa per a fluxors i calentadors. La pressid a qualsevol punt de consum no superara els 500KPa.

La velocitat de calcul per a canonades termoplastiques i multicapes estara en l'interval 0,50 y
3,50m/s, pero no tenir un excés de soroll no és convenient que superi els 1,2m/s.

Per a comprovar la pérdua de pressid, establir un diametre per cada tram i la velocitat de I'aigua
utilitzarem la seglient taula:
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A B C D E F H 1 J K L M
TRAMS-AFS  a(l/s) D {mm) V (m/s) LO (m) Le (m]) j J{Lej) Pi (mca) Pi-] Contador  h(m) Pf (mca) |
AB 0,628 32 0,6 2,43 3,159 0,027  0,085293 20,66 20,574707 10 0 10,574707
cD 0,628 32 0,6 3,04 3,952 0,027  0,106704 0 -0,106704 0 ] -0,106704
AAD 0,628 32 0,6 0,15 0,195 0,027  0,005265 20,66  20,654735 10 0 10,654735
DE 0,628 32 0,6 11,95 15,535 0,027  0,419445 -0,106704 -0,526149 0 ] -0,526149
EF 0,78 32 0,8 1,76 2,288 0,045 0,10296" -0,526148  -0,629109 0 3 -3,629109
EG 0,628 32 0,6 6,08 7,904 0,027  0,213408 -0,526149  -0,739557 0 0 -0,739557
GG' 0,15 15 0,7 0,3 0,39 0,09 0,0351" -0,733557  -0,774657 0 15 -2,274657
]GH 0,61 32 0,6 0,37 0,481 0,027  0,012987 -0,739557  -0,752544 0 ] -0,752544
HI 0,61 32 0,6 0,65 0,845 0,027 0022815 -0,752544 -0,775359 0 1 -1,775359
HI 0,61 32 0,6 1,7 2,21 0,07 0,1547 -0,752544  -0,907244 0 3 -3,907244
JK 0,491 25 0,8 0,2 0,26 0,06 0,0156  -3,907244  -3,922844 0 0 -3,922844
KL 0,318 25 0,5 0,81 1,053 0,027  0,028431 -3,922844  -3,951275 0 0 -3,951275
L 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014 -3,951275  -3,961415 0 -2 -1,961415
LM 0,247 20 0,7 2,45 3,185 0,065  0,207025 -3,851275 -4,1583 0 0 -4,1583
MM 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,027  0,005265 -4,1583  -4,163565 0 -2 -2,163565
MN 0,25 20 0,7 1,62 2,106 0,065 0,13683°  -4,1583 -4,29519 0 0 -4,29519
NN' 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014  -4,29519 -4,30533 0 -2 -2,30533
NO 0,1 15 0,5 5 6,5 0,052 0,338 -4,29519 -4,63319 0 -2 -2,63319
00" 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014  -2,63319 -2,64333 0 -2 -0,64333
KP 0,433 20 1,2 1,53 1,989 0,16 0318247 -3,922844  -4,241084 0 0 -4,241084
PO 0,433 20 1,2 24 3,12 0,16 0,4992 -4,241084  -4,740284 0 0 -4,740284
aa' 0,2 20 0,54 0,15 0,195 0,04 0,0078  -4,740284  -4,748034 0 -2 -2,748084
QR 0,4 20 1,2 0,5 0,65 0,16 01047 -4,740284  -4,304284 0 0 -4,844284
RR' 0,2 20 0,54 0,15 0,195 0,04 0,0078  -4,844284  -4,852084 0 -2 -2,852084
RR' 0,2 20 0,54 0,15 0,195 0,04 0,0078  -4,844284  -4,852084 0 -2 -2,852084
PS 0,35 20 0,9 4,34 5,642 0,1 0,5692" -4,241084  -4,305284 0 -3 -1,805284
ss' 0,15 15 0,7 0,15 0,195 0,09 0,01755 -1,805284 -1,822834 0 1 -2,822834
ST 0,2 20 0,54 0,8 1,04 0,04 0,0416 -1,805284 -1,346334 0 0 -1,846884
T 0,2 20 0,54 0,15 0,195 0,04 0,0078 -1,846884  -1,854684 0 1 -2,854684
wu 0,402 25 0,64 1,36 1,768 0,04 0,07072" -3,307244  -3,977964 0 3 -6,977964
Ua 0,354 20 0,9 3,86 5,018 0,1 0,5018 -6,977964  -7,479764 0 0 -7,479764
aa' 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014 -7,479764  -7,489904 0 -2 -5,489904
ab 0,4 20 0,5 1,78 2,314 0,16 0,37024" -7,479764  -7,850004 0 0 -7,850004
bb' 0,3 20 0,8 0,15 0,195 0,08 0,0156 -7,850004  -7,865604 0 -2 -5,865604
be 0,1 15 0,5 2,16 2,808 0,052  0,146016 -7,850004  -7,39602 0 0 -7,99602
cc' 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014  -7,99602  -8,00616 0 -2 -6,00616
ud 0,4 20 1,2 3,342 4,3446 016 0695136 -6,377964 -7,6731 0 0 -7,6731
de 0,1 15 0,5 2,33 3,029 0,052  0,157508 -7,6731  -7,830608 0 0 -7,830608
ee' 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014 -7,830608  -7,840748 0 -2 -5,840748
df 0,3 20 0,8 0,42 0,546 0,08 0,04368°  -7,6731  -7,71678 0 0 -7,71678
ff' 0,1 15 0,5 0,15 0,195 0,052 0,01014  -7,71678  -7,72692 0 -2 -5,72692
fg 0,2 20 0,54 2,16 2,808 0,04 0112327 -7,71678 -7,8291 0 0 -7,8291
gg' 0,2 20 0,54 0,15 0,195 0,04 0,0078 -7,8291 -7,8369 0 -2 -5,8369

El diametre més petit que es posara sera de 20mm, aixi els de 15mm es passaran a 20mm.

2.6.3.2.-Xarxa d’AFS pel consum huma

Aguesta xarxa tan sols esta formada per I'aigua que ve de I'aljub de pluvials que recull I'aigua de la

pluja i que va cap a l'aixeta de la cuina pel consum huma. Partim d’una pressié zero per lo que es fara

necessari un grup de pressio. Per 'aixeta de la cuina tenim un cabal de 0,15I/s.

AFS-pluvials  Q(l/s) D (mm) v {m/s) L0 (m) Le (m) j J{Lej) Pi {mca) Pi-1 Contador  h (m) Pf(mca) |
AB 0,15 15 0,7 5,34 0,095 0,65949 0 -0,65949 0 0 -0,65949
BB' 0,15 15 0,7 0,15 0,095  0,018525 -0,65949  -0,678015 0 1,5 -2,178015

Una vegada hem calculat les perdues de pressid de la xarxa veim que hem de posar un grup de

pressié que cubreixi la xifra de 2,178mca més els 10mca minims que estableix el CTE, és a dir, necessitam

una pressié minima de 12,178mca=12,2mca.

GRUP de pressio:
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P

Q
Hm
Y
n

O(l/s)- Hm(mca) .
75-n

= caudal
= altura manométrica

nkg!l

= peso especifico del agua = 1kg/l
= rendimiento mecanico de la bomba
(suele vanar entre 70 y 80%)

P=(0,15-12,2/75-0,8)-1=0,0305Cv=22,43W

Dades técniques del grup de pressié escollit: Espa aquapres 07

Datos eléctrices:

Modelos
monofasicos

50 Hz
ACUAPRESOT 4M N

ACUAPRESOT 6M N

Datos hidraulices

Modelos
monofasicos

ACUAPRESOT 4M N

ACUAPRESOT 6M N

Intensidad [A]

1- 230V
3,60

8,20

Caudal [m*/h]

Altura
[m]

Potencia absorbida P1 [KW]

1~

0,80

0,0 0,4 0,7 1,1

431 | 41,9 | 40,3 | 38,1

68,5 65,7 62,6 59,0

Potencia motor P2

kW] [HP]

0,55 0,74

0,90 1,21
1,4 1,8 2,2

Haga clic en el nombre del preducte para ver las caracteristicas especificas de cada modelo

R TIATIIINE

2.6.3.3.-Xarxa d’AFS pel reg

Capacidad condensador [pF]

2,5

24,8

40,3

1ZpF-450V

6+6pF-450V

2,9

20,3

34,5

51

3,6

9,7



Aguesta xarxa esta formada per l'aigua que ve l'aljub de reg que recull les aiglies grises de
I'habitatge. Partim d’una pressid zero per lo que es fara necessari un grup de pressio.

Si es vol posar un reg automatic amb aspersors en I'area del jardi, que tindra com a minim 4m de
profunditat segons marquen les NNSS del municipi d’Alctdia pel tram on esta ubicat I'habitatge, ens
trobam que el reg haura de cubrir uns 40m”. Amb aspersors que cobreixin un radi d’uns 5m necessitarem
uns 6 aspersors (perque els radis que proveeixen es solapin) col-locats en dues linies paral-leles que
formaran un Unic sector, el que vol dir que tots es posaran en marxa al mateix temps. Si cada aspersor de
forma general té un cabal de 1501/h=0,042l/s en total tenim un cabal de 6-0,042=0,252I|/s.

Per a simplificar la xarxa de reg, ja que és molt petita, suposam un diametre de tuberia de 20mm per
tota la xarxa corresponent al cabal total. L'aspersor més llunya del punt d’alimentacié es podria situar a uns
14m que ens déna una perdua de pressié de -1,183mca.

AFS-Reg aflfs) D {mm) v (m/s) L0 {m) Le (m) i J(Le)) Pi (mca) Pi-J Contador  h(m)

Pf (mca)

Tots els trams 0,252 20 0,7 14 18,2 0,065 1,183 0 -1,183 o

El grup de pressid ha de cubrir els 1,183mca més els 10mca minims que estableix el CTE,
11,183mca=11,2mca en total.

_O(l/s)- Hn(mca)

P - nkeg!l)
75-n
Q = caudal
Hm = altura manométrica
Y = peso especifico del agua = 1kg/
n = rendimiento mecanico de la bomba

(suele vanar entre 70 y 80%)
P=(0,252-11,2/75-0,8)-1=0,04704Cv=34,593W
Dades técniques del grup de pressié escollit: Espa aquapres 07

Datos eléctricos:

Modelos

.. Intensidad [A] Potencia absorbida P1 [kW] Potencia motor P2 Capacidad condensador [uF]
monofasicos
50 Hz 1~ 230V 1~ [kW] [HP] 1~
ACUAPRESOT 4M N 3,60 0,80 0,55 0,74 12pF-450V
ACUAPRESOT 6M N 6,20 1,20 0,90 1,21 6+6pF-450V
Datos hidriulicos
Modelos
monofasicos EoCAl ] L0 0,4 0,7 1,1 1,4 1.8 5,2 2,5 2,9 3,2 3,6
ACUJAPRESOT 4M M Altura 43,1 41,9 40,3 38,1 35,5 32,4 28,9 4.8 20,3 15,2 9,7
ACUAPRESOT 614 N [m] 68,5 65,7 62,6 | 59,0 55,0 | 50,5 45,6 40,3 34,5 28,3 21,6

Haga clic en el nombre del preducto para ver las caracteristicas especificas de cada modelo

52

0

-1,183



2.6.3.4.-ACS

El dimensionament de la xarxa d’impulsié o d’anada es fara d’igual forma que per la xarxa d’AFS amb
la restriccié de que el coeficient j sera menor o igual a 0,04mca/ml.

Tenim els seglients aparells que s’alimenten d’ACS:

BANY-1P1 Cabal BANY-2P1 Cabal BANY PB Cabal
Lavabo 0,1 Lavabo 0,1 Lavabo 0,1
Dutxa 0,2 Banyera 0,3 Dutxa 0,2
SUBTOTAL 0,3 SUBTOTAL 0,4 SUBTOTAL 0.3
BUGADERIA Cabal CUINA Cahal
Pica 0,2 pica 0,2
SUBTOTAL 0,2 SUBTOTAL 0,2

El cabal total de I'habitatge és de Q, =1,4l/s (0,3+0,4+0,3+0,2+0,2).

Podem aplicar un coeficient de simultaneitat en funcid del nombre d’aparells connectats a la
instal-lac-ié:

Coeficiente de simultaneidad (Kp)

Coeficiente de simultaneidad: 1 K. siempre mayor de 0,2

K P= T n = nimero de aparatos
V=1 conectados

Amb 8 aparells tenim que K,=1/¥(n-1)= 1/V(8-1)=0,378

Ens queda un cabal de I'habitatge de Q,=Q; K, =1,4-0,378=0,53.

TRAM Cabal (1/h) Cabal (1/s) Lr {m}) Le (m) i P (mca) D{mm)} v [m/s)

|ep 1543,390 0,430386111 1,672 2,0064 0,007 0,01404483 a0 0,3
B-D 1543,390 0,430386111 0,104 0,1248 0,007 0,0008736 a0 0,3
D-E 1543,390 0,430386111 4,952 5,9424 0,007 0,0415968 a0 0,3
E-F 190,500 0,052916667 0,538 0,6456 0,025  0,01614 16 0,3
E-G 1358,890 0,377469444 2,716 3,2592 0,014 0,04562883 2 0,4
G-H 190,500 0,052916667 4,406 53,2872 0,025 0,13218 16 0.3
G-l 1168,390 0,324552778 4,4067 5,28804 0,0085 0,04494834 32 0.3
I-1 190,500 0,052916667 0,19 0,228 0,025 0,0057 16 0,3
I-K 977,890 0,271636111 1,646 1,9752 0,008 0,0158016 2 0,3
K-L 203,200 0,056444444 0,559 0,6708 0,025  0,01677 16 0,3
K-M 774,690 0,215191667 0,654 0,7843 0,014 0,0109872 25 0,35
M-N 266,700 0,074083333 0,641 0,7692 0,025  0,01923 16 0,3
M-0 507,990 0,141108333 4,574 5,4888 0,025  0,13722 20 0,4
Q-p 203,100 0,056416667 1,831 2,1972 0,025  0,05493 16 0,3
0-Q 304,890 0,084691667 3,336 4,0032 0,015 0,060048 20 0,3
Q-R 152,400 0,042333333 1,545 1,854 0,025  0,04635 16 0,3
Q-5 152,400 0,042333333 5,588 7,9056 0,025  0,19764 16 0,3

TOTAL 0,80008914
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La Caldera necessaria, que donara suport a les plaques solars en el cas de I'ACS, i que també
subministrara aigua calenta per la xarxa de radiadors, esta calculada després de I'apartat de Calefaccio.

2.6.3.5.-Grup de pressio per la xarxa d’AFS i d’ACS i pels radiadors de la
Calefaccid

Una vegada hem calculat els diametres i la pérdua de pressié de tota la xarxa veim que la maxima
pérdua de pressié es produeix en un dels banys de la planta pis amb -7,996mca, per tant hem de
dimensionar una bomba de pressié per cobrir aquesta xifra més els 10mca minims que estableix el CTE, és a
dir 7,996+10=17,996mca.

El grup de pressié també alimentara la xarxa de radiadors per a la calefaccié amb una pressié de
1,684mca i un cabal de 0,431l/s calculat en I'apartat de Calefaccio.

Per tant la pressid total és de 17,996+1,684=19,68mca=20mca.

Aixi doncs la poténcia minima que ha de tenir el grup de pressio sera:

_O(l/s)-Hn(mca)

P — wkg!l)
Q-7
Q = caudal
Hm = altura manomeétrica
Y = peso especifico del agua = 1kg/l
n = rendimiento mecanico de la bomba

(suele vanar entre 70 y 80%)
P=(0,628-20/75-0,8)-1=0,21Cv=154,44W
El cabal total que haura de subministrar sera de 0,628+0,431=1,059I/s
Dades técniques del grup de pressié escollit: Espa aquapres 07

Datos eléctricos:

Modelos

- Intensidad [A] Potencia absorbida P1 [kKW] Potencia motor P2 Capacidad condensador [pF]
monaofasicas
50 Hz 1~ 230V 1~ [kw1 [HP] 1=
ACIJAPRESOT 4M N 3,60 0,80 0,55 0,74 12pF-450V
ACUAPRESDY 6M N 6,20 1,20 0,90 1,21 6+6pF-450V
Datos hidraulicos
Modelos
e Caudal [m3/h] 0,0 0,4 0,7 1,1 1,4 1,8 2,2 2,5 2,9 3,2 3,6
ACUJAPRESOT 4M M Altura 43,1 41,9 40,3 38,1 35,5 32,4 28,9 24,8 20,3 15,2 9,7
ACUJAPRESOT 6M M [m] 68,5 65,7 62,6 59,0 55,0 50,5 45,6 40,3 34,5 28,3 21,6

Haga clic en el nombre del producto para ver las caracteristicas especificas de cada modelo

54



2.6.3.6.-Dimensionat de la xarxa de retorn d’ACS

Com que hi ha més de 15 metres des del punt d’alimentacid, les plagues solars en aquest cas, fins a
I"aparell més llunya, ens veim obligats a fer una xarxa de retorn paral-lela a la xarxa d’ACS a fi de mantenir
la temperatura dins el circuit d’aigua calenta sanitaria.

El cabal d’ACS segons hem calculat abans és de 0,531/s (1908I/h) una vegada hem aplicat el coeficient
de simultaneitat.

Segons el CTE com a minim ha de recircular el 10% del’aigua d’alimentacié, és a dir
10%(0,53)=0,0531/s=190,8l/h. Per tant segons la taula 4.4 el diametre nominal de la xarxa de recirculacié
seria de % (20mm):

Tabla 4.4 Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro nominal de la tuberia Caudal recirculado (I/h)
¥ 140
Ve 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

Bomba de recirculacié d’ACS:
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Wilo-Star-2Z

Imagen de Curva
nroductn caracteristica

Catdlogo de productos o

2.6.4.-Climatitzacio

La calefaccié es fara mitjancant radiadors alimentats per la caldera i es disposaran a la sala d’estar-

Construccion

Bomba circuladora de rotor hiumedo con conexion roscada
Aplicacion

Sistemas de recirculacion de ACS en industrias vy

edificaciones.
Particularidades /ventajas del producto

Sistemas de recirculacion de ACS en industrias y

edificaciones.
Technical data

= Velocidad constante; en Star-Z...-3 tres velocidades
seleccionables
= Temperatura del fluido:
=3 Agua potable hasta 3,21 mmol/l {18 °dH): max. +65
°C, en el servicio de corta operacidon (2 h) hasta +70
aCc
= Alimentacion eléctrica 1~230 \, 50 Hz; para Star-Z, 25/2
DM 3~400 V, 50 Hz
- Tipo de proteccion IP 44 (IP 42 para Star-Z 15 TT)
= Diametro nominal Rp 2, Rp 1

=» Presion de trabajo max. 10 bar

2.6.4.1.-Calefaccio

menjador-cuina i als quatre dormitoris.

Les condicions termiques que ens trobam a I'hivern seran:
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| Provinda__ | Estadén | _lIndicativo _

Baleares Pollensa (Aerddromo-Automatica) B78oX
UBICACION: AISLADOD N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
2 39 54"10" 03"06'02"E 82.360 13.723

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

|_TSMINCC) | T5_996(°0) | 15 990 | oMDC(Q | HUMcoin(%) Wl OMA(Q

L3 340 &1 12,0 91,2 29,1
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

38,6 32,1 24,6 30,8 24,3 29,7 23,8 12,2
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA H(MEDA EXTERIOR MAXIMA)

| TH 04C0) | TsCosC0O | TH aCo [ TsCaC0 | TH 200 | TSC2(Q |

25,7 25,7 25,0 25,0 24,4 24,4

-Temperatura Interior requerida: 20°C

-Temperatura exterior amb un percentil de 97,5%: 4°C

-Temperatura a l'altre costat de les mitgeres: 15°C (només hi viven a I'estiu i no estan calefactades)
-Temperatura a la cambra ventilada de coberta: 15°C

-Temperatura a la cambra del forjat sanitari: 15°C

-Temperatura de les estances de I'habitatge no calefactades: 15°C

En primer lloc calcularem les perdues termiques per cada una de les estances, per transimssio i per
ventilacid. Per aixd hem de conéixer la transmitancia de tots el materials de construccié.

1)Transmissio

[PERDUES DE CALOR PER TRANSMISSIO Qt
superficie K-U Ti [ Te Ti-Te { at at
Tancament
(m2)  (w/m2k)  C) (c) c) (W) (Keal/h)
Sala d'estar-
menjador-cuina | Vidriera

Vidres 44.2/16/6 26,94 11 20 4 16 474,144 407,690456

Bastida (13%) 4,026 4 20 4 16 257,664 221,551161
Mur facana 0 0

Marés+5TO 10,48 0,332 20 4 16 55,66976 478673775
Tabiqueria

Marés 23,65 30 20 15 5 3547,5 3050,30095
Sostre PB

Forjat xapa

col-laborant 10,23 7,76 20 15 5 396,924 341,293207
Sol

Amb EPS 57,62 0,354 20 15 5 101,9874 87,6933792
Mitgera

Marés 37,48 0,4978 20 15 5 93,28772 80,2130009

TOTAL 4236,60953
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Dormitori 1 Vidriera
Vidres 44.2/16/6 5,71 1,1 20 4 16 100,496  86,411006
Bastida (13%) 0,853 4 20 4 16 54,592 46,9406707
Tabigueria
Marés (estanga
calefactada) ) ) 20 20 0 i i
Marés (estanga
no calefactada) 12,51 30 20 15 5 1876,5 1613,49957
Fagana
Maré&s+STO 3,89 0,332 20 4 16 20,66368 17,7675666
Sostre P1
Farjat panell
sandvitx 13,45 0,262 20 15 5 17,68675 15,2078676
50l P1
Forjat xapa
col-laborant ) 7,76 20 20 0 i i
Mitgera
Marés 7,83 0,4798 20 15 5 18,78417 16,1514789
TOTAL 1795,97816
Dormitori 2 Vidriera
Vidres 44.2/16/6 6,25 11 20 4 16 110 94,5829751
Bastida (13%) 0,9334 4 20 4 16 58,7376 51,3650503
Tabigueria
Marés (estanca
calefactada) i ) 20 20 0 ) )
Marés (estanca
no calefactada) 12,53 30 20 15 5 1879,5 1616,07911
Facana
Marés+STO 3,06 0,332 20 4 16 16,25472 13,9765434
Sostre P1
Forjat panell
sandvitx 13,67 0,263 20 15 5 17,97605 15,4566208
Sol P1
Forjat xapa
col-laborant i ) 20 20 0 ) )
Mitgera
Marés 7,83 0,4798 20 15 5 18,73417 16,1514789
TOTAL 1807,61181
Dormitori 3 Vidriera carrer
Vidres 44.2/16/6 4,48 1,1 20 4 16 78,848 67,7970765
Bastida (13%) 0,67 4 20 4 16 42,88 36,8701634
Tabiqueria
Marés (estanga
calefactada) i i 20 20 0 i )
Marés (estanca
no calefactada) 17,25 30 20 15 5 2587,5 2224,84953
Facana
Mar&s+STO 2,94 0,332 20 4 16 15,61728 13,4284437
Sostre P1
Forjat panell
sandvitx 10,08 0,263 20 15 5 13,2552 11,3974205
sal P1
Forjat xapa
col-laborant 10,08 7,76 20 15 5 391,104 336,288908
Mitgera
Marés 7,53 0,4798 20 15 5 18,06447 15,5326483
TOTAL 2706,16419
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Dormitori 4 Vidriera
Vidres 44.2/16/6 5,71 11 20 4 16 100,496  86,411006
Bastida (13%) 0,853 4 20 4 16 54,592 46,9406707
Facana
Marés+STO o - - - - - -
Tabiqueria
Marés 17,54 30 20 15 5 2631 2262,25279
Sostre P1
Forjat panell
sandvitx 10,06 0,263 20 15 5 13,2289 11,3748065
sal P1
Forjat xapa
col-laborant i i 20 20 0 )
Mitgera
Marés 7,53 0,4798 20 15 5 18,06447 15,5326483
TOTAL 2422,51193

2)Ventilacio

Les perdues per ventilacid les predrem de la taula 2.1 de I’'HS 3.Qualitat de I’aire interior.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido q,
en lis
En funcién de
Por ocupante Por m? dtil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baiio 15 por local
. 2
g Cocinas 50 por local i
g Trasteros y sus zonas comunes 0.7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
M Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el pamafo 3 del apartado
3.1.1).

-Per cada dormitori doble: 2ocupantsx5|/s=10l/s=36m>/h
-La sala d’estar-menjador-cuina 82,41/s=296,64m>/h
-cuina: 17,20m*x2l/s=34,4l/s
-Sala d’estar: 8x3=24l/s

-Menjador: 8x3=24l/s

PERDUES DE CALOR PER VENTILACIO Qv

Cabal(l/s) Cabal (m3/h) Wolum (m3) renov./h P.especific C.especific Ti-Te (20-4) I::;:IL,::;
Sala d'estar-
menjador-cuina 82,4 296,64 155,57 1,90679437 1,204 0,24 16 1371,47351
Dormitori 1 10 36 41,72 0,86285549 1,204 0,24 16 166,44096
Dormitori 2 10 36 36,91 0,97534543 1,204 0,24 16 166,44096
Dormitori 3 10 36 27,22 1,32255694 1,204 0,24 16 166,44096
Dormitori 4 10 36 27,17 1,3249908 1,204 0,24 16 166,44096
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Emisores | Radiadores de aluminio

Mistral, Astral y Condal

Radiadores formados por i y probados a
entre si mediante manguitos de 1" rosca derecha la presién de 26 bar.

izquierda y junta de estanquidad. Pintura de acabado en doble capa.
Elementos fabricados por inyeccién 3 presion de Imprimacion base por electroforesis
|2 aleacion de aluminio previamente fundida. (inmersién) y posterior capa de polvo

epoxi color blanco RAL 9010 (ambas
capas secado al horno).

B 15 A8 55 180 B P £ Rt o

TRRRRER T
00X T H'l 'l‘
T AT

|
L 0 R B 1 o e o~ 1 »

Mantaje

5i 3 desea amphar un radiador & Mmayr rumenD de
elemenios deben userse s mangustoa ¥ las prias
terrespondieries

45 60 70 80 Margata 1" & | 194007000°

Junta 1" 43w 32 1 | 194003008"

Condal

20 Fii] 0 0 * En conjunte de 50 unidades
110 110 1o 110 Betuba.
= Hasta 1.5 m Lo conexign puede i ol misma lado.
423 574 &75 778 « Entre 1,5 m y 3 m Ls conexin debe i crursds
= Para mds de J m La conexign debe ir por ambos lados,
350 500 400 oD [P
80 20 80 80 = Hasta 1.5 m la conesign porde per estinds,
+ D 1,5 & 2 m prolongsr 18 serels kests Ls milsd
= Entig 7 y J i Lo ¢ormade debe & por armidan ladoa.
1.08 134 1.53 1.69 La colocacitn de 1apones y reducciones no precias
oF estonads o snilar, LS estaraguites se reslora
026 033 0,35 04 medianbe la mesma junla del manguite.
&7.1 9 110,
BLB 8 3 Instalacs
B9.4 1133 131.4 1467.7 Eninalalaicras con radisdoned de Bluminis be Sk
tefef L diguiehlid Sedautasned que de Al cumalris
13 1.3 1. 1.3 sirmultinesrments, inhabilitsn L Garantic

'Dﬂﬁl‘_’l'ﬂ'ﬂﬂf!'l“fmfmwm
Seexpiden en bloguesde 3,4, 5,4, 7.8, 9. 10, 11y 12 dwiemdtics PAS-1 (041
« Tratsr &l Sgiss e 18 stslerin pars manteses &l PH
T2645xx  72660xx  T26T0xx  T2é80mx VSR _
= Evlquurlllrld_udrwv,:ﬂnd:du_m
1280€  1325€  1ST0€ 10K e e e e

FITITT_l $=F“ Prueba hidrdulica
G rELOeTRES B pUGES |04 FEShadares Sespuss o L

a imsialscidn 5 una presde de 13 veces |a gue deberdn

£ x ’

§ :

-} -
P R 1
TOTAL PERDUES TOTAL PERDUES Elements de 80mm ] ] w/radiador w/radiador
Radiadors n2 elem./radiador
{Kcal/h) {w}) de 147,7 w cada un {w) (Kcal/h)

Sala d'estar-
menjador-cuina 5698,428937 6627,272852 A4, 86982297 3 15 2215,5 1904,9871
Dormitori 1 1982,021726 2305,091266 15,60657594 1 16 2363,2 2031,98624
Dormitori 2 1971,975242 2293,407206 15,52746924 1 16 2363,2 2031,98624
Dormitori 3 2889,225552 3360,169316 22,74556152 2 12 17724 1523 98968
Dormitori 4 2586,283523 3007,847736 20,36457506 1 21 3101,7 2666,98194
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Poténcia

{Kcal/h) At Cabal (I/h) Cabal/radiador
Sala d'estar-
menjador-cuina 2714,96131 100 571,496131 190,4987102
Dormitori 1 2031,98624 10 203,198624 203,1986242
Dormitori 2 2031,98624 10 203,198624 203,1986242
Dormitori 3 r 3047,97936 10 304,?5?536' 152,39896382
Dormitori 4 2666,981594 10 266,698194 266,6981943

TOTAL 1549,38951

1.358,891h 1.168,391h 977,89l 774 .691/h 507.99/h

507.91h

1.549,391/h 304,89h 162,4l/h

Aigua calenta de Caldera

152,41

203,110 7

266,71h 7]

190,50 190,50 190,5lh 203,2lh 152,400 ©

Retorn cap a Caldera

1.549 3l/h 1.358,8h 1.168,31h 977 8lh 774 Bl/h 304 ,8l/h 152 4lih

Aixi doncs el cabal total necessari per la calefaccié sera de 15501/h=0,431l/s

3) Dimensionat xarxa de radiadors

Per al dimensionat emprarem la mateixa taula que per ACS amb les mateixes restriccions, és a dir

v<2m/s i j<0,04mca. La longitud de cada tram s’augmentara un 20% per tenir en compte les pérdues per

fregament. En el darrer radiador es sumara una longitud equivalent de 4,4m per tenir en compta la perdua

de carrega de I'element. Es posara una xarxa de radiadors amb bateria amb un sistema bitub.

Taula per I'alimentacié d’anada de la xarxa:

TRAM Cabal {I/h) Cabal (I/s) Lr {m}) Le (m) i P (mca) D{mm) v (m/s)

A-B 1549,390 0,430385975 7,99 9,588 0,007 0,067116 40 0,3
B-C 1549,390 0,430386111 1,672 2,0064 0,007 0,0140448 40 0,3
Cc-D 1543,330 0,430386111 1,672 2,0064 0,007 0,0140448 40 0,3
B-D 1549,390 0,430386111 0,104 0,1248 0,007 0,0008736 40 0,3
D-E 1549,390 0,430386111 4,952 5,9424 0,007 0,0415968 40 0,3
E-F 190,500 0,052916667 0,538 0,6456 0,025  0,01614 16 0,3
E-G 1358,890 0,377469444 2,716 3,2592 0,014 0,0456288 32 0,4
G-H 190,500 0,052916667 4,406 53,2872 0,025 0,13213 16 0,3
G-I 1168,390 0,324552778 44067  5,28804 0,0085 0,04494834 12 0,3
I-1 190,500 0,052916667 0,19 0,228 0,025 0,0057 16 0,3
I-K 977,890 0,271636111 1,646 1,9752 0,008 0,0158015 32 0,3
K-L 203,200 0,056444444 0,559 0,6708 0,025 0,01677 16 0,3
K-M 774,690 0,213191667 0,654 0,7848 0,014 0,0109872 23 0,33
M-N 266,700 0,074083333 0,641 0,7692 0,025  0,01923 16 0,3
M-0 507,930 0,141108333 4,574 5,4888 0,025  0,13722 20 0,4
o-p 203,100 0,056416667 1,831 2,1972 0,025  0,05493 16 0,3
0-Q 304,890 0,084691667 3,336 4,0032 0,013 0,060048 20 0,3
Q-R 152,400 0,042333333 1,545 1,854 0,025 0,04635 16 0,3
Q-5 152,400 0,042333333 6,588 7,9056 0,025  0,19764 16 0,3

TOTAL 0,94124934
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Per la tornada tendrem la mateixa pérdua de pressid sense comptar el darrer radiador, és a dir,
0,941-0,198=0,743mca. La pressio total que s’ha de menester sera de 0,941+0,743=1,684mca.

La pressid i el cabal necessaris per a la calefaccié es sumaran als de I’AFS i ACS per a triar el grup de
pressio (triat en I'apartat d’AFS).

2.6.4.2.-Caldera

Per la Caldera a gas necessitam saber la poténcia necessaria per consum d’ACS i la Calefaccié:

Radiadors wradiador poténcia
(w) (W)

Sala d'estar-
menjador-cuina 3 2215,5 6646,5
Dormitori 1 1 2363,2 2363,2
Dormitori 2 1 2363,2 2363,2
Dormitori 3 2 17724 35448
Dormitori 4 1 3101,7 3101,7

TOTAL 18019.4

Aixi doncs la potencia necessaria per la calefaccid és de 18.019,4W=18,019KW

Pel calcul de I'energia per I’ACS aplicarem la formula 180I(60°C-
152C)1Kcal/KgeC-11/Kg=8.100Kcal=9,42Kw

Per tant la poténcia total de la caldera haura de ser de 18,019+9,42=27,44KW
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Ficha del producto para el consumo de energia

CerapurExcellence
IWB42-2E31
7738100483

Los siguientes datos de produsctos commesponden alas exigendias de los Aeglamentos Delegados de la UEn® 8112013, 812/2013, 813/2013y
B14/2013 por los que se complementan con Lz Directiva 20004 30/UE.

Datos del producto Simbale  Unbdad TT38100483
Caldera de condensacicn )
Calefactor combinada H)
Potencia calorifica nominal Prated K 30
Eficiencia energética estacional de cal=faccin Mg % 42
Clases de eficiencia enerpética A
Potencia calorifica atil

A potencia calonifica nomingd y régimen de alta temperatura Py kit 30,0
A 30% de potencia calorifica nominal y régimen de baja temperatura P, kv 10,0
|Eficiencia

A potencia calorifica nominal y régimen de alta temperahmra Ne % EB,2
£ 30 % de potencia calorifica nominal w régimen de baja temperatura " % ars
Consumo de electricidad auxiliar

Aplena carga elmax kv 0,052
A carga parcial elmin K 0,028
Enmodo de espera P K 0,004
Otros elementos

Pérdida de calor en modo de espera Py kv 0,048
Emizién de dxid de nitrdgeno (salo para gas o gasdlen) N, mgfkWh 0
Kivel de potencia acdstica interior Ligs dB 55
Informacién adiclonal para calefactores combinados

Perfil de canga dedarado i
Eficiencia energética de caldeo de apua M % &7
Clase de eficiencia energética de caldeo de agua A
Consumo dizrio de electricidad (condiciones climaticas medias) . Eivh 0,171
Consumo anuwal de electricidad AEC Eivh 38
Consumo dizrio de combustible 41 Evh 22377
Comsumo anual de combistible AFC G 18

2.6.4.3.-Refrigeracio

Considerant que la temperatura a I'estiu esta més proxima a la de confort que la de I'hivern i que a
més a més té una durada més curta que I’hivern hem decidit refredarnomés la sala d’estar-cuina-menjador
mitjangant splits que s’alimentaran amb una bomba de calor. Cal tenir en compte que a la nit, que és quan
s’esta als dormitoris, a devora la mar entra el vent de terral (de terra cap a mar) que genera un corrent
d’aire que refresca suficient.

La temperatura interior que es preten obtenir en I'estiu és de 24°C. Les condicions de temperatura
exterior seca i humida per a un percentil del 1% son:
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| Provinda__ | Estadén | _lIndicativo _

Baleares Pollensa (Aerédromo-Automatica) B78oX
UBICACION: AISLADOD N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
| asnm(m | Llat.___| long. W Tseca | Hum.relativa | Tterremo | _ Rad |
2 39 54"10" 03"06'02"F 82.360 13.723

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

|_TSMINCQ) | T5_996(°0) | T5_99(°0 | OMDC(°0) | HUMcoin (%)

43 3,0 41 12,0 91,2 29,1
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

38,6 32,1 24,6 30,8 24,3 29,7 23,8 12,2
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA H(MEDA EXTERIOR MAXIMA)

25:7 25,7 25,0 25,0 24,4 244

-Temperatura Interior requerida: 24°C

-Temperatura exterior amb un percentil de 1%: 31°C

-Temperatura a I'altre costat de les mitgeres: 30°C (suposam que no estan refrigerades)
-Temperatura a la cambra ventilada de coberta: 31°C

-Temperatura a la cambra del forjat sanitari: 25°C

-Temperatura de les estances de I'habitatge no refrigerades: 30°C

Per al calcul de les necessitats termiques calcularem els guanys de calor per transmissié (Qt), per
ventilacié (Qv), per aports interns, per radiacid, de calor sensible i calor latent.
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1) Transmissio

GUANYS DE CALOR PER TRANSMISSIO Qt
Tancament superficie K-U _ Te (c) Te-Ti ( at at
(m2) (w/m2-K) Ti (C) C) (W) (Kcal/h)
Sala d"estar-
menjador-
cuina Vidriera
Vidres 44.2/: 26,94 11 24 31 7 207,438 178,364574
Bastida (13% 4,026 4 24 31 7 112,728 96,9286329
Mur fagana 0 1] 0
Marés+STO 10,48 0,332 24 31 7 24,35552 20,5419776
Tabiqueria 0
Marés 23,65 30 24 30 6 4257 3660,36114
Sostre PB 0
Forjat xapa
col-laborant 10,23 7,76 24 30 6 476,3088 409,551849
sol 0
Amb EPS 57,82 0,354 24 25 1 20,39748 17,5386758
Mitgera 0
Marés 37,48 0,4978 24 30 6 111,945264  96,255601
TOTAL 5210,17306 4479,94245

2) Guanys per ventilacié
Mirarem el més desfavorable de:
-11/s per m*

-10l/s per persona

Les pérdues per ventilacio les predrem de la taula 2.1 de I’HS 3.Qualitat de I’aire interior.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido q,
enlis
En funcién de
Por ocupante Por m? qtil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baiio 15 por local
. 2
-g Cocinas 50 por local i
§ Trasteros y sus zonas comunes 0,7
-]
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
M Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el pamafo 3 del apartado
3.1.1).
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GUANYS DE CALOR PER VENTILACIO Qv
Pot.wentilacio Pot.ventilacio
/s perm2 |fs per persom3/h* AT {Kcal/h) {w)
Sala d'estar-
menjador-
cuina 57.62 82,4% 296,64 7 1661,184 1931,956992
3) Guanys per radiacié
GUANYS PER RADIACIO
Radiacio
Superfie solar Carrega Carrega
{m2) {(W/m2)  Factor solar (W) (Kcal/h)
Sala d"estar-
menjador- 19,78 390 0,52 4011,384 3449,165939
cuina

Considerarem els guanys per radiacid consultant les taules pertinents pel mes de joliol, a una hora

solar de les 15:00h i orientaci6 oest.

En el cas dels murs s’emprara el metode simplificat, és a dir, s’afegiran 10,62C als guanys per

transmissio considerant el pes del mur i la seva posicié a I'oest=»31,71Kcal/h=36,88W

4) Guanys per aportacions internes

APORTACIONS INTERMES

Per aparell-
Perpersona  15W/m2 Total Total
(w) (W) (Kcal/h) (W)
Sala d"estar-
menjador- 00 864, 3 14643 17029809
cuina

En total els guanys de calor sumant els 4 punts és 11.0186,3Kcal/h=12.893,37W

Aixi doncs es col-locaran tres splits, un a la cuina i dos a la sala-menjador.
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SPUT

BOMBA
DE CALOR

Inwverter / Doméstica

Unidades de pared Daikin Emwa Il

Foaixin

COMIUNTOS SPLIT DE PARED DAIKIN EMURA

[TxGzolw* & THG20LS* & [THG2sLW® & ]TXG25Ls" & [THGasiwe & [TaGasLss S [Tacsouws o[ TaGsoLss &

. [Minhoms | W 1300-1300-2800 1.300-1300-1800 | 1300-1400-1000 1300- 15003800 1400-3500-1B00 1 00-5.000-5600 1.700-5000-5500
= Fefrigeracion  jag, | keal | IHETBZAE TIOR8 11010641580 L1X0-10847 580 100ADIGAIN0 1 200AD10AIM 130443004816 12064 04816
= Calefaccits whm W LIIS00-4300 1300-25004.300 130014004500 1I00-14004600 1400-UD0GE000 1300-A0005000 1 OHES00A500 170058006500
kral  LIERLIS0E88 1130-1150-1658 1ID0-25041EP0 L1ARISISLERD 1300-13404300 1200334040300 1 N04-45EE-5 500 1304-40RE-5550
Eonsuma CalePcnen Maminal W 5% sto i) = tEo Sio i et
¢ Liquida mm &35 &35 6,35 835 &35 6,35 835 B35
X Gas mm 952 5,52 952 252 9,52 952 1270 1470
Almentacién eléctrica 17 220% 14 2 17 2300 172300 14 2 1/ 2200 1/ 230v 1/ Taov
B hilas dee interconexian 1+T 3+T 1+T 34T 1+T 1+T 1+T 1+T
EER / COP Refrigeracidn / Calefaccion 4BE/500  ABA/500  |455/442 4,55 /442 1,98 / 4,08 398 /4,08 340/365 3400385
mﬁﬁh:h Refrigeracdn / Ad R Aj K ASK LYY AiK AJK ATR AjR
S SEOP Befrigeracdn / Calefaccitn BS2 460  BS2/460  [B50/480  250/480 7,00 / 4,60 700/am0  &EG/434  BEG/434
efic estac. Refrigeraccon J Calefaccion Brrtr F At Rrrr S Ber AbtefRer B P A Pl At f Ry Bref Av Ao i
Carga de disefio Fefrigeracidn W 30 240 LA 3,50 80 4,80
] Calefaccion [-109C) 210 210 2,70 270 1,00 3,00 4,60 4,60
roia areal A Cicn Kk o 54 99 L] 175 175 251 51
Calefacdn Lx ] #35 an -kl 513 913 1519 1519
UNIDADES INTERKORES DE PARED DAIKIN EMURA [ FracaoLwe T FTaGzoLs® T FTHGISLW® = FTRG2SLS® T [ FTXGISLW! = FTXGISLS® T [ FTXGS0LW® O] FTNGSOLS® =
Color del panel frontal BLAHCO PLATA ELAMCO PLATA BLANCD PLATA, BLANCO PLATA
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2.6.5.-Electricitat

Memoria descriptiva

.-Finalitat del projecte:

El present projecte té com a finalitat definir les caracteristiques tecniques de la instal-lacid eléctrica
de I'habitatge unifamiliar entre mitjaneres estudiat de forma global durant el projecte de rehabilitacié
integral. L'edifici es divideix en dues plantes diferenciades destinades a us residencial.

.-Localitzacio de la instal-lacié

La instal-lacié que es descriu en el projecte esta situada a la Plaga Mestres d'Aixa, 2 al Port d'Alcudia,
municipi d'Alctdia, Mallorca, llles Balears.

.-Normativa

El seglient projecte atén a la normativa citada per al disseny, calcul i dimensionament de la
instal-lacio:

= Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn (REBT) i les seves Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) aprovat pel Reial Decret842/2002.

.-Descripcié de I'edifici

L'edifici disposa d'una planta baixa i planta pis, d'Us residencial.

A la planta baixa s'hi troben un distribuidor, un bany, bugaderia, sala de maquines, garatge, cuina,
sala d'estar i menjador.

La planta pis consta d'un distribuidor, quatre dormitoris dobles i un bany.

La coberta és inclinada amb dues vessants a la nau principal i a un aiguavés a la sala de maquines i
garatge. a sota hi trobem un espai no habitable on s'hi ubica I'estructura d'aquesta.

Descripcio de la instal-lacio eléctrica

La instal-lacid s'inicia a la presa de la companyia subministradora de la zona, a través de la caixa de
proteccio, d'on s'alimenten, mitjangant la linia general d'escomesa, els comptadors situats al mateix punt, a
I'exterior de I'habitatge.

A partir del comptador parteix la derivacié cap al quadre general de maneig i proteccio situat a
I'entrada de I'edifici. a través dels circuits de distribucid, segons calculs, s'alimentaran les preses de corrent
i els punts d'il-luminacié distribuits a I'habitatge.

Les parts de les que disposa la instal-lacio son les seglients:
o ACOMETIDA(ITC-BT-11)

La acometida es la parte de la red de distribucién que alimenta la Caja General de Proteccidn (CGP),
gue queda establecida segun la ITC-BT-11 del RBT.

En el proyecto objeto se dispone de una Unica acometida que se realizard mediante una linea de baja
tensidn y serd subterranea, discurriendo por la parcela. Esta disposicion se realizard mediante trazos cortos
y rectilineos.
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Conductores:

Los conductores de la acometida seran de aluminio, unipolares, con aislamiento de polietileno
reticulado XLPE. Estaran debidamente protegidos contra la corrosidon que pueda provocar el terreno
donde se instalen y tendran la resistencia mecdnica suficiente para soportar los esfuerzos a que
puedan estar sometidos.

Los cables podran ser de uno o mas conductores y de tension asignada no inferior a 0,6/1KV, y deben
cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD 603.

La seccién de estos conductores sera la adecuada a las intensidades y caidas de tensién previstas,
con una seccién no inferior a 6 mm2 para conductores de cobre y a 16 mmz2 para los de aluminio (ITC-BT-07
Apartado 1).

La secciéon del conductor neutro viene en funcidn del nimero de conductores, en este caso es de
cuatro conductores, por tanto, la seccién del neutro se obtendrd de la tabla 1 del apartado 1 de la ITCBT-
07.

Ejecucion de la instalacién:

Se trata de una instalacidn de cables aislados en canalizaciones entubadas (apartado 2.1.2 ITC-BT-
07). Seran conformes con las especificaciones del apartado 1.2.4. ITC-BT-21 y no se instalardn mas de un
circuito portubo.

Se evitaran los cambios de direccidn en los tubos en la medida en que sea posible; y en los puntos
donde se produzcan y para facilitar la manipulacién de los cables, en los tramos rectos se instalaran
arquetas intermedias, registrables como maximo cada 40 metros. Esta distancia podrd variarse en
funcién de derivaciones, cruces y otros condicionantes. A la entrada en las arquetas, los tubos deberan
guedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de agua.

Tubos de canalizaciones enterradas (Apartado 1.2.4 ITC-BT-21): en las canalizaciones enterradas, los
tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN2-4 y sus caracteristicas
minimas serdn, para las instalaciones ordinarias las indicadas en la tabla 8 de ITC-BT-21 delRBT.

Tabla 8. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones enterradas

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion A 250 M/450 NI TS0 N
Resistencia al impacto MNA Ligero / Normal / Normal
Temperatura minima de instalacion y servicio MA Fla
Temperatura maxima de instalacion y servicio MNA FA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas o Mo declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos 4 Protegido contra objetos
D=1 mm
Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos v 2 Proteccicn interor v
compuestos exterior media
Resistencia a |a traccion o Mo declarada
Fesistencia a la propagacion de la llama o Mo declarada
Resistencia a las cargas suspendidas o Mo declarada
Motas:
MA - Mo aplicable
{*}) Para tubos embebidos en hormigon aplica 250 N y gradio Ligero; para fubos en suelo ligero aplica
450 M y grado Mormal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal
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Los tubos deberdn tener un didmetro adecuado de tal forma que permitan un facil alojamiento y
extracciéon de los cables o conductos aislados. En la Tabla 9 de la ITC-BT-21 figuran los didmetros exteriores
minimos de los tubos en funcidn del nimero y la seccidn de los conductores o cables aconducir.

e INSTALACION DEENLACE:

Se denomina instalacién de enlace a aquella que une la caja general de proteccidn con la instalacién
interior o receptora del usuario. Comenzara por tanto, al final de la acometida, y terminard en el
dispositivo general de mando y proteccién. Esta instalacién se situard vy discurrird siempre por lugares
de uso comun y sera propiedad del usuario, el cual se responsabilizard de su conservacién y
mantenimiento.

Los elementos que componen las instalaciones de enlace son los siguientes:

Caja General de Proteccidon(CGP).

Linea General de Alimentacién(LGA).

Derivacién Individual(Dl).

Centralizacion de Contadores(CC).

Caja para Interruptor de Control de Potencia(ICP).
Dispositivos Generales de Mando y Proteccién(DGMP).

O O O 0O O ©O

CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)(ITC-BT-13)

Son las cajas que alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion. Se
dispondrd una caja que consta de un interruptor tetrapolar, que corta las 3 fases y el neutro y de un fusible
por cada una de las fases, junto con un borne de conexidn en elneutro.

Se instalara sobre el murete exterior de la parcela, en un lugar de libre y permanente acceso. Su
situacion se fija de comun acuerdo con la propiedad y la empresa suministradora.

Como la acometida es subterranea se instalard en un nicho en la pared, que se cerrara con una
puerta metalica, con grado de proteccién IK 10 segin UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura o
candado normalizado por la empresa subministradora. La parte inferior de la puerta se encontrard a un
minimo de 30cm del suelo.

Dentro de las CGP se instalardn cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares. El
neutro estara constituido por una conexiéon amovible situada a la izquierda de las fases. Dispondra también
de un borne de conexidn para su puesta a tierra si procede.

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracion
Publica competente, en funcién del nimero y naturaleza del suministro.

La empresa suministradora determinard el esquema de la caja general de proteccidn a utilitzar en
funcién de las necesidades del suministro solicitado y del tipo de red de alimentacién.

Las cajas generales de proteccion cumplirdn todo lo que se indica en la Norma UNE-EN 60.439-1,
tendran un grado de inflamacidn segun se indica en la norma UNE-EN 60.439-3, una vez instaladas tendran
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un grado de proteccidn IP43 segin UNE 20.324 e UK 08 segin UNE-EN 20.324 e UK segin UNE-EN y serdn
precintables.

EsquemaCGP:

Cortacircuit CGP (P43, 1K 08)
ortacircuitos )
fusibles precintable
| K10
e P e
>30ecm L0 | I [ 1
Acometida
subterranea

» [/INEA GENERAL DE ALIMENTACION(ITC-BT-14)

La Linea General de Alimentacidn es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion (CGP) con la
centralizacion de contadores.

En el caso estudiado, la linea general de alimentacién es tan insignificante que se despreciara su
longitud, y por tanto el calculo.

» DERIVACION INDIVIDUAL(ITC-BT-15)

La derivacidn individual es la parte de la instalacidn que, partiendo de la linea general de
alimentacion suministra energia a una instalacion de usuario o utilizaciones. Se inicia en el embarrado
general y termina a la salida del cuadro general de mando y proteccién (CGPM), y comprende los siguiente
elementos:

- Fusible de seguridad situado en elcontador.
- Conjunto de medida(Contador).
- Dispositivos generales de mando y proteccion (ICP, IGA,PIA's).

Los conductores a utilizar serdn de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PV, siendo su
tensidn asignada 450-750V. Para el caso de alojarse en tubos enterrados el aislamiento de los
contadores sera de tensidon assignada 0,6/1KV. Los cables seran no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida.

El nimero de conductores vendra fijado por el nimero de fases necesarias para la utilizacién de los
receptores de la derivacidn correspondiente y segln su potencia; para suministros monofasicos un
conductor de fase y para trifasicos, tres, llevando cada linea su correspondiente conductor neutro asi como
el conductor de proteccion.

La secciébn minima del cableado permitida por el REBT es de 10 mma2 para electrificacion
elevada para los cables de fase, neutro y proteccion.

El conductor neutro debera ser de la misma seccién que los conductores de fase.
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Los tubos y canales protectoras de estas derivaciones seran de un diametro adecuado a los
conductores que han de alojar, como minimo de 32 mm2 y estaran preparadas para permitir la ampliacidn
de los conductores inicialmenteinstalados.

El tubo presentara unas caracteristicas minimas segun lo especificado en la tabla 3 de la ITCBT- 21 si
la pared es de obra de fabrica o si el tubo circula por el interior de un hueco de la construccién ocanal.

Los didmetros exteriores minimos de los tubos en funcidn del nimero y la seccién de los conductores
a conducir, tratandose de tubos de canalizaciones empotradas, segun figura en la tabla 5 de [alTC-BT-21.

En cualquier caso, se dispondrd de un tubo de reserva por cada 10 derivaciones individuales o
fraccion, desde las concentraciones de contadores hasta las viviendas o locales, para poder realizar posibles
ampliaciones. Por lo tanto, como en este proyecto se dispone de 3 derivaciones individuales (2 viviendas +
zonas comunes) se dispondra de un solo tubo de canalizacion libre.

Las derivaciones individuales discurren por zonas comunes, tanto horizontal como
verticalmente. Horizontalmente se alojaran en el falso techo de las zonas comunes y verticalmente se
alojaran en el interior de una canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia a fuego
RF 120, preparado Unica y exclusivamente para este fin, que podra ir empotrado o adosado al hueco de
escalera o zonas de uso comun. Se dispondra como minimo cada tres plantas, de elementos cortafuegos y
tapas de registro precintables de las dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de
inspeccidn y de instalacidn y sus caracteristicas vendran definides por la NBE-CPI-96. Las tapas de registro
tendran una resistéencia al fuego minimo RF-30.
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Tabla 1. Dimensiones minimas de la canaladura o conducto de obra de fabrica.

DIMENSIONES (m)
AMCHURA L {m)
Namiero de Profundidad Profundidad
derivaciones P=0,15m P=0,30m
una fila dos filas

Hasta 12 0,65 0,50

13 -24 1,25 0,85

25 - 36 1,85 0,85

35 - 48 2,45 1,35

Para este proyecto se va a disponer un conducto de obra de ancho 0,65 metros y profundidad 0,30
metros al disponer de 3 derivaciones.

La altura de las tapas de registro serd de 0,30 metros y su anchura igual a la de la canaladura. Su
parte superior quedard instalada, como minimo a 0,20 metros del techo.
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Para el calculo de la seccion de la derivacidn individual se considera una caida de tensién de 1% como
maximo, ya que los contadores estan totalmente concentrados, segun indica la IT-CBT- 15. En Ia
instalacion eléctrica de este proyecto constan 3 derivaciones individuales, siendo las siguientes:

- 2 derivaciones individuales monofasicas, una por cadavivienda.

- Derivacion individual de zonas comunes, siendo éstamonofasica.

= CENTRALIZACION DE CONTADORES(ITC-BT-16)

Una centralizacidon de contadores se produce cuando existen mas de dos contadores que se van a
instalar juntos.

Para el suministro de nuestro edificio tendremos los siguientes contadores: o 3 contadores
monofasicos que daran suministro a las viviendas y a las zonas comunes.

La centralizacién de contadores se situara en la misma caja general de proteccion (CGP).

Toda concentracion de contadores deberd incorporar los siguientes elementos:

- Un interruptor General de Maniobra, entre la LGA y el embarrado general, encargado de
permitir dejar fuera de servicio toda la concentracion de contadores. Su corriente nominal de corte ha de
ser de 250A en nuestro caso, ya que tenemos una potencia superior a 90KW.

- Embarrado General y los Fusibles de Seguridad, siendo los fusibles usados cilindricos del tipo
DOX (tamafio 22x58) y pletinas de 20x4mm.

- La Unidad Funcional de Medida, que contiene los contadores, interruptores horarios y
dispositivos de Mando para lamedida.
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- Unidad Funcional de Mando que integra los dispositivos para el cambio de tarifa, y el
interruptor horario que se instala en la parte superiorderecha.

- Embarrados de Proteccion y Bornes de salida, siento los bornes para los cables de tierra de
16 a 50 mm2; mientras que los bornes de proteccion de las derivaciones serdn de 6 a 16 mm2. Todos estos
deberan disponer de una conexidén a tierra, estando debidamente sefalizado. A su vez, se dispondra de una
proteccidn aislante que evite contactos accidentales con el embarrado general a accedir a los fusibles de
Seguridad.

A continuacién se adjunta una imagen de la caja general de proteccién con contadores centralizados.

1: Caja de polidster autoaxinguibia pon fibra
de vidno

2: Tapa tranaporents 39 policarbonato
3. FieCa Lase gara moniae contadores
1: Conlader

5: Reig

5 Toerilio precntable

7- Bornas canexdn 28mm2, Darivadionas
[ ga

8- Boma Conexidn Seccongkle

3 Boma conexon Dirscts & Tierrs

11 Fueibip D02 83A

1 1. Pieca transparente ©€ polcart=onato

12: Salida a Dervacares Individuaies

13: Pletina de cobra 20x4 mm

14 Inlerruptor de corte gereral én cargs

15, Cableaca Cu 430/750v HOTZ- R 10mm2

= CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y MANDO(ITC-BT-17)

Cuando se produce la llegada de la derivacién individual de cada abonado, tanto de viviendas como
de servicios comunes, se instalara un cuadro de proteccién y mando, que estd compuesto por un
interruptor de control de potencia (ICP), un interruptor general automatico (IGA), un interruptor diferencial
(ID) y un conjunto de pequefios interruptores automaticos (PIA). La funcion de estos componentes es
controlar y proteger la instalacion y los equipos utilizados en las viviendas, asi como a los usuarios que los
utilizan.

Los cuadros de proteccion se instalardn lo mas cerca posible de las puertas de acceso al local y del
punto de entrada de la derivacién individual delabonado.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, estarda comprendida entre 1,4 y 2 metros, para viviendas. En
cambio, en los locales comerciales, la altura minima serd de 1 metro desde el nivel delsuelo.

Como ya se ha comentado anteriormente, el cuadro general de mando y proteccidon consta de
diferentes componentes, que seguidamente se detalla:

-3 Cuadros de Mando y Proteccion de viviendas y zonas comunes, situados enla entrada de cada
vivienda los dos primeros y en el garaje el ultimo. Estos cuadros estdn constituidos por:
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*1 Interruptor General Automatico (IGA) de accionamiento manual contra sobreinstalaciones y
cortocircuitos, de corte omnipolar. Intensidad nominal 32A.

*2 Interruptores Automaticos Diferenciales en el primer caso y 1 interruptor automatico diferencial
en los otros dos casos.

*6 Pequefiios interruptores automaticos (PIA) en la vivienda planta baja, 5 en el caso de la vivienda
planta piso y 2 en las zones comunes.

**PJA de 10A para iluminacidn (C1)

**P|A de 16A para tomas de uso general (C2)

**P|A 25A para cocina y horno (C3)

**P|A de 20A para lavadora, lavavajillas y termo eléctrico (C4)
**P|A de 16A para bafios y tomas de cocina (C5)

**P|A de 16A para secadora (C10)

Los conductores a usar en dicha instalacion deberan ser de cobre aislado y tensién 450/750V, y no
propagadores de la llama. Donde el conductor de proteccién serd de la misma seccién que los conductores
activos y discurrira por la misma canalizacion.

Se identificardn por los siguientes colores:

Verde y amarillo: T T TF B

Conductor de tierra
Azul: C |
Conductor neutro
Marron, negro o gris: I
Conductor de fase

o INSTALACION INTERIOR DEVIVIENDAS (ITC-BT-25):

Les caracteristiques de les linies i circuits instal-lats a |'edifici del projecte son les necessaries per
I'alimentacié adequada de les diferents carregues i receptors que componen la instal-lacié per assegurar un
correcte desenvolupament de les activitats a les quals es destina |'edifici aixi com garantir-ne la seguretat
dels ocupants.

La instal-lacié interior d'un habitatge esta formada per circuits separats ubicats a tubs independents,
constituits per un conductor de fase, un neutre i un de proteccid, que partint del quadre general de
distribucié alimenten cada un dels punts d'utilitzacié d' energia eléctrica. A la taula seglient es mostren els
circuits prevists amb les seves caracteristiques eléctriques.

A cada estancia es projecten els segiients punts d'utilitzacié (Tabla 2 ITC-BT-25):
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Estancia Circuito Mecanismo n® minimo SuperffLongitud

Acceso Cq pulsador fimbre 1
Cy Punto de luz 1 -—
Vestibulo Interruptor 10.A 1 —
Cs Base 16 A 2p+T i —
Cq Punto de luz 1 hasta 10 m” (dessi S > 10 m)
1

Imtermuptor 10 A uno por cada punto de luz

Salade estaro Cz Base 16 A Z2p+T 3™ una por cada 6 m°, redondeado al
Salan entera superior
Cs Toma de calefaccion 1 hasta 10 m” (dossi S = 10 mY)
Ca Toma de aire 1 hasta 10 m* {dos 5 5= 10 m°)
acondicionado
C1 Puntos de luz 1 hasta 10 m* (dos 5 5> 10 m°)
Imterruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
_ Cz Base 16 A Zp+T Fm una por cada 6 m*, redonde=ado al
Domitorios entera supsrior
Cs Toma de calefaccion 1 -
Cs Toma de aire 1 -—
acondicionado
Cy Puntes de luz 1 -—
Bafios Interruptor 10 A 1 -—
= Cs Base 16 & 2p+T 1 —
Cs Toma de calefaccion 1 -—
Cy Puntes de luz 1 uno cada 5 m de longitud
: Interruptor/Conmutador 10 1 uno en cada acceso
_F‘a_snlps o A
distribuidores G Base 1BAZp T i hasta 5 m (dos siL > 5 m)
Cs Toma de calefaccion 1 —
Cy Puntes de luz 1 hasta 10 m* [dos =i S > 10 m")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Cs Base 16 A2p + T 2 extractor y frigorifico
Cocina Cs Base 25 A 2p+ T 1 mu:jnan'l?rn-::u
Cs Base 16 A 2p+T 3 lavadora, lavavajillas y termo
Cs Base 16 A 2p+ T 3+ encima del plano de rabajo
Cs Toma calefaccion 1 -—
Cig Base 16 4 2p+T i secadora
Temazas y Cq Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dessi S > 10 m7)
Vestidores Interruptor 10 A 1 ung por cada punio de luz
Garajes Cq Puntos de luz 1 hasta 10m” (dossi S > 10 m7)
unifamiliares y Interruptor 10 A 1 ung por cada punto de luz
Ofros Ca Base 16 4 2p+T 1 hasta 10 m” jdossi S > 10 m")

Els conductors a utilitzar seran (HO7V U) de coure unipolars aillats amb dielectric de PVC, amb una
tensid assignada de 450-750 V. La instal-lacid es realitzara per fals sostre amb tub flexible corrugat de PVC.
els cables no seran propagadors d'incendi, amb emissié de fums i opacitat reduida.

La seccid dels conductors s'estableix en funcié de la previsié de carregues de la instal-lacid, la
intensitat maxima admissible i la caiguda de tensio.

Segons el reglament, concretament a la ITC-BT-19, la caida de tensidn en los conductores no
superara el 3% en lineas de iluminacidn y el 5% en el resto de las lineas.

El conductor del neutro sera de la misma seccidn que los conductores de fase.

En cuanto a conductores de proteccion se aplicard lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-54;
teniendo en cuenta que los conductores de proteccion que estén constituidos por el mismo metal que los
conductores de fase o polares tendran una seccidn minima fijada en la tabla 2, en funcion de los
conductores de fase o polares, y los que sean de distinto material, su seccién se determinara de forma que
presente una conductividad equivalente a la se obtenga de la tabla 2.

Los conductores que forman la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
gue respecta al conductor neutro y al de proteccién. Esta identificacion se realizara por los colores que
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presenten sus aislamientos.El conductor neutroes de color azul, el de proteccion es de color verde-
amarillo y todos los conductores de fase se identificardn por los colores marrén y negro. Y siempre que
se considere necesario identificar tres fases diferentes se utilizarad también el color gris.

Se utilizardn canalizaciones independientes para cada uno de los circuitos de la instalacion,
registrdndose, estas canalizaciones, en las correspondientes cajas de registro y derivacion, las cuales seran
de PVC. Estas cajas se empleardn para realizar los cambios de sentido de las canalizaciones y sus
derivacions, asi como realizar las conexiones correspondientes de los circuitos en los que se produzca la
derivacion.

A la hora de realizar el paso de las instalaciones, se ha de dejar una distancia no inferior a 5cm de las
canalizaciones de telecomunicaciones, agua, calefacciones y saneamiento.

Se cumplirdn las delimitaciones que impone la norma en cuanto a la instalacidn de los banos y aseos,
teniendo que clasificar los volimenes y hacer una eleccién e instalacidon de materiales eléctricos en funcion
de los que establece la ITC-BT-27.

Para las viviendas se utilizardn mecanismos convencionales como pueden ser unpulsador, un
punto de luz sencillo, punto de luz de doble interruptor, puntos de luz conmutador y punto de luz
cruzamiento, asi como tomas de telecomunicaciones, tomas de corriente de 10 a 16 A y una toma de
corriente para cocina eléctrica tipo schuko de 25A.

Para el alojamiento de los mecanismos de la instalacidn se empleardn cajas de PVC universales
empotradas en las paredes, donde pararan las canalizaciones correspondientes. Todos los elementos de
canalizacion de la instalacidon seran autoextinguibles y no propagadores de la llama.

e INSTALACION DE TOMA A TIERRA(ITC-BT-18):

La presa de terra s'instal-la amb la finalitat de limitar la tensié que puguin presentar les masses
metal-liques en respecte a terra, per assegurar la correcta actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir
el risc que suposa una avaria en els materials electrics utilitzats, segons s'indica a la ITC-BT- 18 de I'REBT.

La instal-lacié de presa de terra de I'edifici del projecte disposara d'un anell de conductor enterrat
per tot el perimetre de I'edifici, integrat dins la cimentacio, i piques de presa de terra verticals de coure
electrolitic de 2 metres de longitud, 14 mm de diametre i una arqueta de connexid, per fer registrable la
connexié a la conduccié enterrada. Dels electrodes de la instal-lacié de presa de terra partira una linea
formada per un conductor de 16mm2 de coure electrolitic fins el born de connexié instal-lat al conjunt
modular de la Caixa General de Proteccié (CGP).

A la Caixa General de Proteccié s'hi disposaran els borns o pletines per a la connexié dels conductors
de proteccié de la Linia General d'Alimentacié amb la derivacié de la linia principal de terra. s'instal-laran els
conductors de proteccié acompanyant als conductors actius a tots els circuits fins els punts d'utilitzacid.

Calculs realitzats per a la presa de terra, considerant un conductor de coure nuu de 25mm2 i la
resistivitat del terreny de 2000 Q, roca calcaria compacta.

Resistencia de I'eléctrode:
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R=p/L=2000/2=10000Q
R: resisténcia (Q)

p: resistivitat del terreny (Q-:m) L: longitud de la pica (m)

Local seco 5000 Q 1666.6 Q2 166.6 Q2 100 Q
Local conductor 2400 Q 800 £2 80 Q 48 €}

S'ha d'assegurar que la resisténcia de I'electrode no supera una tensié maxima admissible de 50V,
com s'estableix a la seglient taula:

Aixi obtenim: 1000 Q x 30-10-3mA <50V
30V < 50V -> COMPLEIX
La tensid de contacte maxima en aquest cas sera de 30 V.

Aixi el calcul de la quantitat de piques necessaries es realitzara de la seglient forma:

o p(Qm2/m) =L L
- S ~ y(Qmm2/m) = S

Renterrada = 55/(52x25) = 0,042 Q Rarq - cuadro = 13/(52x16) = 0,016 Q Renterrada + Rarg-cuadro =
0,058 Q

R pica=100Q-0,0580=9,94 Q
Amb les dades que s'han obtingut anteriorment, calculem en nombre de piques necessari:
(1/1000 Q) - N =(1/RT) (1/1000 Q) - N =(1/9,94 Q)

Numero de picas (N)= 1 pica

Memoria de calcul
.-Calcul de la poténcia electrica de I'edifici

Per saber la potencia eléctrica necessaria per sol-licitar a la companyia eléctrica, es realitza un estudi
del consum de cada dispositiu electric. Una vegada coneguda la potencia consumida per cada dispositiu es

calculen les seccions corresponents als conductors i les proteccions necessaries per realitzar la instal-lacid
de l'edifici.

La carrega total corresponent a I'habitatge unifamiliar entre mitjaneres es sumara el total consumit
per totes les instal3lacions que conté I'edifici (exterior, enllumenat, maquinaria...)

-Carrega corresponent a un conjunt de vivendes:

La carrega es determina segons la ITC-BT-10 Apartat 3.1.
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Per determinar la poténcia necessaria d'un edifici es tenen en compte el nimero d'habitatges i la
poténcia corresponent a cada un d'ells d'acord amb el grau d'electrificacidé considerat.

S'obtindra multiplicant la poténcia mitjana necessaria pel seu coeficient de simultaneitat (Cs)
corresponent, en funcié del nimero d'habitatges que s'estableix a la taula 1 de la ITC-BT-10.

° Coeficlente de
N°Viviendas (n) | g, itaneidad
: T AT
2 \ 2
3 ' 3
4 3,8
5 46
6 i 54
7 ‘ 6,2
8 \ By (2
9 7.8
10 8,5
11 > 9,2
12 \ 99
13 \ 10,6
14 \ 11.3
15 11,9
16 125
17 \ 13,1
18 i 13.7
19 ] 143
20 \ 14.8
21 \ 153
n>21 | 153+(n-21).0,5

Per a un total d’un habitatge el coeficient sera de 1, aixi la poténcia no variara.

Considerem un grau de poténcia elevat ja que disposem d’una superficie construida major a 160mz2 i
a la instal-lacié hi trobem elements com la secadora o els aparells de climatitzacié que per la seva presencia
a la instal-lacié ja s’"ha de considerar com a previsio elevada de potéencia.

La potencia demandada per I'edifici sera de 9.200W, obtenim un total de:
Pv= Cs x ((n2 habitatges x P)/n%habitatges))= 9.200W

Dimensionament:

*Linia d’escomesa:

Caracteristiques:

-Trifasica formada per 3F+N a 400V

-Es realitzara mitjangant conductors unipolars d’alumini aillats amb polietile reticulat XLPE.
-Enterrada dins tub rigid.

-Conductivitat de I'alumini de 35mm/Q-m2

-Caiguda de tensié admissible de I'1%

-Potencia=9.200W

-Tensi6é=400
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P

V3xV xcoso

] =

\st.rIxcosco_

cxVxv

Siendo:
S: Seccié en mm?2 P: Poténcia en W

L: Longitud del conductor en metres I: Intensitat de la linia, en amperis V: Tensié de servei, en volts
Cos@: Factor de Poténcia

c¢: Conductivitat del conductor, en m/Q-mm?2.
v: Caiguda de tensién admisible, en V
1=9200/(v3x400x0,8)= 16.59 A

S = (V3x3x16.59 x0,8)/(35x400x0,01) = 0.496 mm2-> 6mm?2

o Calcul de seccié de conductors de fase:

Per al calcul de seccid de conductors de fase tindrem en compte que es tracta d'una instal-lacié
enterrada, aixi que utilitzarem la taula de la ITC-BT-07 per a xarxes subterranies de distribucié per a baixa
tensid; abans considerarem la temperatura maxima admissible que depén de la temperatura maxima que
pot suportar I'aillament sense alteracions a les seves propietats eléctriques, mecaniques o quimiques.

Tipo de e B e
Aislamiento seco
permanente t=hs
Policloruro de vinilo (PVC)
S <300 mm?® 70 160
S > 300 mm® 70 140
Polietileno reticulado (XLPE) 90 250
Etileno Propileno (EPR) a0 250

A la taula 2, s'especifiquen les temperatures maximes, en servei permanent (segons projecte), per
alguns tipus de cables aillats.

A lainstal-lacié del projecte I'escomesa és de polietile reticulat (XLPE) i en servei permanent, aixi que
considerem 90°C.

La seccid nominal dels conductors s'obté de la taula 3 en funcié de la intensitat maxima admissible
en ampers per a cables tetrapolars d'alumini i conductor neutre concéntric de coure, a instal-lacid
enterrada (servei permanent).
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CABLES Seccion nominal de los Intensidad
conductores (mm)
3 x50 Al+ 16 Cu 50 160
3x95 Al+ 30 Cu o5 235
3 x 150 Al + 50 Cu 150 305
3 x 240 Al + 80 Cu 240 395

- Temperatura maxima en e conductor: a0’C.
- Temperatura del terrenio; 25°C.

- Profundidad de instalacién: 0,70 m.

- Resistividad témmica del terreno: 1 K.ami/w

Segons la taula adjunta, en funcié de la intensitat (16.59A), que passara a ser 160A, s'obté una seccid
nominal dels conductors de 50 mm2. Tenint per a I'escomesa 3 x 50 Al + 16Cu.

A la taula segiient s'obté la intensitat maxima admissible, en ampers, per a cables conductors
d'alumini a instal-lacié enterrada (servei permanent). S'obtenen 160A.

o Calcul de la seccio del conductor neutre:

Terna de cables 1cable tripolar o
unipclares {1} {2} tetrapolar (3}
SECCION QE - MON
MM I'!AL AL m s
i
TIPFD DE AISLAMIENTO

MLPE EPR PG XLPE EFPR PVC

18 ar 84 B& =ln] BE 78

25 125 120 110 115 110 BB
35 150 145 130 140 135 120
50 180 175 155 165 160 140
70 220 215 180 205 220 170
B85 2680 255 225 240 225 210
120 285 280 260 275 270 235
150 330 325 2e0 310 308 265
185 ars 365 325 350 45 300
240 430 420 380 405 385 350
300 485 475 430 480 445 385
400 550 540 480 520 500 445

500 815 B05 525 - - -

B30 520 20 800 - - -

Com es tracta d'una instal-laci6 de quatre conductors amb els que es fa la distribucio, la seccié
minima del conductor neutre sera com a minim el de la taula 1 de la ITC-BT-07.

Com que anteriorment hem obtingut una seccidé del conductor de 50 mmz2, la seccid del neutre sera
de 25 mma2.
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Conductores fase Seccion neutro
(mm?) (mm?)
6 (Cu) (5]
10 (Cu) 10
16 (Cu) 10
16 (Al) 16

25 15
35 16
50 25
70 35
95 50
120 70
180 70
185 95
240 120
300 150
400 185

o Dimensionament dels tubs de proteccid:

A la taula 9 hi trobem els diametres exteriors minims dels tubs en funcié del nimero i la seccié dels
conductors o cables a conduir, segons la ITC-BT-21 Apartat 1.2.4.

Secclan nominal de Dlametro ext[!aralﬁ{] de los tubos
los conductores -
z Nimero de conductores

unlpolares (mm=) 3 5 3 A =

1.5 12 12 16 16 16

25 12 12 16 16 20

4 12 16 20 20 20

6 12 16 20 20 25

10 16 20 25 32 32

16 16 25 32 32 32

25 20 32 32 40 40

35 25 32 40 40 50

50 25 40 50 50 50

70 32 40 50 63 63

95 32 50 63 63 75

120 40 50 63 75 75

160 40 63 75 75 —

185 50 63 75 - --

240 50 75 — — —

El conductor sera de PVC rigid i el seu diametre, obtingut a la taula anterior, de 110mm, ja que la
secciod dels conductors és de 50 mm2 i hi ha menys de 6 conductors (3F+N).

Linia d'escomesa: 3 x 50 mm?2 (fase) + 16 mm2 (neutre) Diametre exterior = 110 mm

Caixa General de Proteccio(CGP)

Per al seu dimensionament s'utilitzara la seglient férmula:



P

= — ;
Vv3x Vxcose

1=9200/(V3x400x0,8)= 16.59 A

La intensitat maxima que passara per la CGP sera de 16.59 a desfavorable, s'instal-lara una caixa de

proteccio de 40A.

Linia General d'alimentaci6(LGA)
Caracteristiques:
- Trifasica formada per 3F + N a 400V
- Esrealitzara mitjancant conductors unipolars de coure aillat reticulat XLPE.
- Empotrada dins tub.
- Conductivitat del coure de56m/Q*mma2.

- La caiguda de tensié maxima permesa es del 0,5% per a linies generals d'alimentacié destinades a

comptadors concentrats, com és el cas del projecte ja que només es té un comptador.

Cose:

Poténcia = 9200W

- Tensié =400V

p
I = — =

Vv3xV xcoso
S = V3ixLxlxcosp

cxVxv

Considerant:
S: Secciéo en mm?2 P: Poténcia en W

L: Longitud del conductor en metres I: Intensitat de la linia, en ampers V: Tensié de servei, en volts
Factor de Poténcia

c¢: Conductivitat del conductor, en m/Q-mm?2.
v: Caiguda de tensid admissible, en V
1=9200/(v3x400x0,8)= 16.59 A

S = (V3x0,1x16.59 x0,8)/(35x400x0,005) = 0,033 mm2-> 10mm?2
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o Calcul de la seccidé de conductors fase i neutre:

El conductor neutre tindra una seccié del 50% de la corresponent a la fase, sense ser inferior als
valors especificats a la taula 1 de la ITC-BT-14, Apartat 3.

Secciones (mm®) Diametro exterior
de los tubos
FASE NEUTRO (mm)
10 (Cu) 10 75
16 (Cu) 10 75
16 (Al) 16 75
25 16 110
25 16 110
50 25 125
70 35 140
a5 50 140
120 70 160
150 70 160
185 a5 180
240 120 200

Per tant, com s'ha obtingut anteriorment una seccié de fase de 10mm2, la seccié del neutre sera de
10mm2 i un diametre exterior de 75mm.

Com els tubs de proteccié de la linia han de ser d'un diametre nominal capag¢ de permetre una
ampliacié d'un 100% de la seccié dels conductors instal-lats,tindrem una seccié de tub de 140mm.

LGA: 3 x 16 mm2 (fase) + 16 mm2 (neutre) Diametre exterior = 63 mm

Derivacié Individual(DI)
Caracteristiques:
- Es realitzara mitjangant conductors unipolars de coure aillat amb dieléctric de PVC.
- Anira pel fals sostre dins tub flexible o curvable.
- La conductivitat es de Cu =56m/Q-mm?2
- La caiguda de tensié maxima permesa sera de I'1% ja que només disposem d'un comptador.

- El Cosseral.

o Calcul de la secci6 dels conductors de fases:

Per al calcul tenim en compte que es tracta d'un conductor tipus B (conductors aillats en tubs de
muntatge superficial o empotrat a obra). Utilitzarem la seglient seccid obtinguda a la ITC-BT-19

d'instal-lacions interiors i receptores.

Es tindra en compte que la seccid minima sera de 6 mm2 pels cables polars, neutre i proteccid.

Calculs mitjangant la seglient formulacié:



INTENSIDAD DE SECCION
CORRIENTE
MONOFASICO j= P o 2xlx I'x cosg
Vx coseg . XY
TRIFASICO £ 8 Vixlx!xcosg
\'_37:'."1'.:.'.-:.:.;.0 gk r

Considerant:

S: Seccié en mm2 P: Potenciaen W

L: Longitud del conductor en metres I: Intensitat de la linia, en ampers V: Tensid de servei, en volts
Cos : Factor de Potencia

c¢: Conductivitat del conductor, en m/Q-mm?2 v: Caiguda de tensié admissible, en V

Tabis 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40°C. N° de conductores con carga y
naturaleza del aisfamiento

NOTA: s'indiquen com a 3x els circuits trifasics i com a 2x els monofasics.

o Calcul de la seccid del neutre:

El conductor neutre haura de ser de la mateixa seccié que els de fase, per norma general.

o Calcul de la seccié del conductor de proteccio (ITC-BT-18):

La seccid dels conductors de proteccid sera la indicada a la taula 2 de la ITC-BT-19.



Secciones de los conductores de fase o polares

Secciones minimas de los conductores de

de la instalacion proteccion
() ()
S =18 507
18« S = 35 18
5= 35 542

(*} Con un minimo de:

proteccion mecanica

una proteccion mecanica

2.5 mm" =i los conductores de proteccidn no forman parte de la canalizacion de alimentacion y tienen una

4 mm~ si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y no tienen

o Dimensionament dels tubs de proteccio:

Els tubs i canals de proteccié d'aquestes derivacions, seran d'un diametre adequat als conductors
qgue han d'allotjar, com a minim 32 mm2 i estaran preparats per permetre I'ampliacié dels conductors

inicialment instal-lats en un 100%, segons la ITC-BT-15. (Apartat 2).

A la taula 5 de la ITC-BT-21 del REBT figuren els diametres exteriors minims dels tubs en funcié de la

seccio i numero de conductors.

Secclon nominal Dlametro exterlor de los tubos
de los {mim)
conductores Numero de conductores
unlpolares (mm?) i 2 3 4 5
1.5 12 12 16 16 20
25 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
26 25 32 40 40 50
35 s 40 40 &0 50
&0 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 -
150 50 63 75 - -
185 &0 75 - - -
240 B3 75 - — -

Alataulalde la ITC-BT-15 del REBT, apareixen les dimensions minimes de les canals o conductes

d'obra on s'allotgen els diferents cables.

DIMENSIOMNES (m)
ANCHURA L {m)
Hamero de Profundidad Profundidad
derivaciones P=015m P=030m
una fila dos filas

Hasta 12 0,65 0,50

13 - 24 1,25 0,85

25 -38 1,85 0,85

38 - 48 2,45 1,35

A continuacid s'adjunten els calculs per a la derivacio:

= Derivacion Individual
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SC Habitatge Ll Tomas de uso
CIRCUIT projecte luminacién general
POTENCIA

SIMULTANIA 12.586 W C1 Cc2
POTENCIA TOTAL 20.977 W 2.250 W 4,140 W
DISTANCIA 64 m 15m 15m
TENSIO 230V 230V 230V

2x16mm? + 1,5mm? + 2x2,5mm? +
SECCIO CABLE 16mm? 1,5mm? 2,5mm?
RZ1-K (AS) 1000V HO07Z1-K (AS) 750V HO7Z1-K (AS) 750V
COEF.

SIMULTANEITAT 0,60 0,75 0,20
INTENSITAT 54,72 A 7,34 A 3,60 A
CAIGUDA DE

TENSI6 3,40 % 1,16 % 0,34 %
FASE R R R

SECCIO CABLE (A 16 1,5 2,5
EFECTES DE CALCUL)
RZ1-K (AS) HO7Z1-K (AS) HO7Z1-K (AS)
TIPO DE CABLE 1000V 750V 750V
CIRCUIT Cocina y horno ) Lavadora,, ) Baﬁ.o, cuarto de
lavavajillas y termo eléctrico cocina
POTENCIA

SIMULTANIA c3 4 €
POTENCIA TOTAL 4320 W 3.643 W 4,140 W
DISTANCIA 13m 15m 17m
TENSIO 230V 230V 230V

2x2,5mm? +
2 2 2 2 4
SECCIO CABLE Ho7z16 ?35;765%\? Ho7z.1fl ?E\s;;srgc 2,5mm?
HO7Z1-K (AS) 750V
COEF.

SIMULTANEITAT 0,50 0,66 0,40
INTENSITAT 9,39 A 10,45 A 7,20 A
CAIGUDA DE . . o

TENSIO 0,32% 0,61 % 0,76 %
FASE R R R

6 4 2,5

SECCIO CABLE (A

EFECTES DE CALCUL)

TIPO DE CABLE

HO7Z1-K (AS)
750V

HO7Z1-K (AS)
750V

HO7Z1-K (AS)
750V




CIRCUIT Preses 2 1l-luminacié 2 Equips de pressi6
POTENCIA

SIMULTANIA o 7 c8
POTENCIA TOTAL 2.484 W 9.056 W 2.588 W
DISTANCIA 15m 15m 7m
TENSIO 230V 230V 230V

2x2,5mm? + 2x2,5mm? + , ,
SECCIO CABLE 2,5mm? 2,5mm? y 07221)(?<T:15) ;56 g:/m
HO7Z1-K (AS) 750V HO07Z1-K (AS) 750V
COEF.

SIMULTANEITAT 0,20 0,75 1,00
INTENSITAT 2,16 A 29,53 A 11,25 A
CAIGUDA DE o

TENSIO 0,20% 2,75 % 0,20%
FASE R R R

SECCIO CABLE (A 2,5 2,5 | 6

EFECTES DE CALCUL)

HO7Z1-K (AS)

HO7Z1-K (AS)

HO7Z1-K (AS)

EFECTES DE CALCUL)

TIPO DE CABLE

o INSTALACION INTERIOR(ITC-BT-25)

TIPO DE CABLE 750V 750V 750V
CIRCUIT Aire Condicionat Secadora
POTENCIA

SIMULTANIA 9 c10
POTENCIA TOTAL 3.450 W 2.760 W
DISTANCIA 8m 12m
TENSIO 230V 230V

2x2,5mm? +
2 2 ’
SECCIO CABLE o7 ;;?(T/TS) ;565\1/m 2,5mm?
HO7Z1-K (AS) 750V
COEF.

SIMULTANEITAT 1,00 1,00
INTENSITAT 15,00 A 12,00 A
CAIGUDA DE . .

TENSIO 0,31% 0,89 %

FASE R R
SECCIO CABLE (A 6 | 2,5 |

HO07Z1-K (AS)
750V

HO7Z1-K (AS)
750V
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n° de C
Potencia P Tubo o conducto
Circuito de prevista X Faclof f.ncto.r' Tipo c:;s) toma l“""“??"' p.t‘.mo?deo Saceion, Diametro
5 d
udiizacjon por(‘::)n\ a Fs Fu (A) tomas por mm? "::')"
circuito -
C4 lluminacion 200 0.75 05 Punto de luz™ 10 30 1.5 16
C, Tomas de uso general 3.450 0.2 0,25 Base 16A 2p+T 16 20 25 20
Cy Cocina y hormo 5.400 0,5 0,75 Base 25 A 2p+T 25 2 6 25
Base 16A 2p+T
C; Lavadora, lavavajillas y combinadas con ®
termo eléctrico 3450 0.66 0,75 fusibles o umm::e's 20 3 4 20
de 1 .
Cs Baflo, cuarto de cocina 3.450 04 05 Base 16A 2p+T 16 6 25 20
Cg Calefaccion bl — —— - 25 — 3 25
Cs Aire acondicionado vy - s = 25 — B 25
C1p Secadora 3.450 1 0.75 Base 16A 2p+T 16 1 25 20
C1; Automatizacion hudl = = = 10 = 15 16
o La tensién considerada es de 230 V entre fase y neutro,
@ La potencia maxima permisible por circuito serd de 5.750 W
“f Diametros externos segun ITC-BT 19
‘l"\ La potencia maxima permisible por circuito sera de 2,300 W
® Este valor a una on de dos cor y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo empotrado en obra, segin tabla 1 de ITC-BT-19. Otras
X secciones pueden ser requeridas para otros tipos de cable o condiciones de instalacion 5
® En este circuito cada toma dual puede se un de seccion 2,5 mm™ que parta de una caja de derivacion del circuito

de 4 mm™

Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p+T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas
de la norma UNE 20315

Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes para cada aparato, con interruptor automético de 16 A en cada
circuito. el desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electri id i danilar de de un ial adicional.

El punto de luz incluird conductor de proteccion

Estancia Circuito Mecanismo n® minimo Superf.Longitud
Aoreso Ch pulsador timbre 1
Cq Punto de luz 1 _
Vestibulo Interruptor 104 1 —
Cz Base 16A 2p+T 1 —
Cq Punito de luz 1 hasta 10 m” (dos si 5 = 10 m")
Interruptor 10 A 1 umo por cada punto de fuz
Sala de estar o Cz Base 18 A 2p+T R una por cada & m”, redonde-ado al
Salon entero supenor
Cs Toma de calefaccion 1 hasta 10 m” (dos =i 5= 10m")
Ca Toma de aire 1 hasta 10 m” (dos si 5 = 10 m")
acondicionado
Cq Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos si 5 = 10 m")
Interruptor 10 A 1 uma por cada punto de luz
Domitorios 2 Base 18 A 2p+T 3 una por cada B m°, redonde-ado 3l
entens supenior
Ca Toma de calefaccion 1 —
Cs Toma de aire 1 —_
acondicionado
Gy Puntos de luz 1 —_
- Intermuptor 10 & 1 —-
Bafios Cs Base 16 A 2p*T 1 —
Ca Toma de calefaccion 1 —
G Puntos de luz 1 uno cada 5 m de longited
. Interruptor’Conmutador 10 1 uno en cada acceso
Fasillos o A
distribuidores C: Base 16 A2p +T 1 hasta 5 m (des siL > 5 m)
Ce Toma de calefaccion 1 —
Ch Puntos de luz 1 hasta 10 m® (dos si 5 > 10 m*)
Imtermuptor 10 A 1 uma por cada punto de luz
Cz Base 18A2p +T 2 exdractor y frigorifico
Codina Ca Base 26 A 2p+T 1 cocinamomo
e Base 168 A 2p+T 3 lavadora, lavavajillas y termo
Cs Base 16A Zp+T 3™ encima del plamo de trabajo
Ca Toma calefaccion 1 —
Can Base 16A 2p+T 1 secadora
Terrazas y Cy Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos =i &= 10 m")
Vestidores Imtermuptor 10 A 1 uma por cada punto de luz
Garajes C Puntos de luz 1 hasta 10 m" (dos =i 5 > 10 m')
unifamiliares y Imtermuptor 10 A 1 uma por cada punto de luz
Ciiros Cz Base 168 A 2p+T 1 hasta 10 m® (dos si 5 > 10 m*)

m En donde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV, la base comespondients

debera ser multiple, vy en este caso se considerara como una sola base a los efecios del nimero de
puntos de wtilizacion de la tabla 1.

= Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos vericales situados 3 0.5 m del
fregadero y de la encimera de coccidn o cocina




Instal-lacié d'obra
.-Ambit d'aplicacié

A les instal-lacions d'obra, les instal-lacions fixes estan limitades al conjunt que compren el quadre
general de maneig i proteccid i els dispositius de proteccid principals. segons alld especificat a la norma
UNE-EN 60439-4 es distingeixen dos tipus de conjunts per a obres (CO):

- Conjunt transportable: CO previst per utilitzar-se en un lloc sense fixacié definitiva, amb Ia
possibilitat de variar-ne el lloc a dins I'obra. quan l'equip s'ha de moure és necessari desconnectar-lo de
I'alimentacid.

- Conjunto mobil: CO que es pot desplagar aixi com va avangant la construccio sense necessitat de
desconnectar-lo de I'alimentacio.

El quadre general de maneig i proteccié es troba dins el primer grup ja que la seva mobilitat a dins
I'obra només es realitza per causes excepcionals aixi que es pot considerar com una part fixa de la
instal-lacié.

.-Caracteristiques generals

Tota instal-lacié haura d'estar identificada segons la font que I'alimenti . per a la correcta identificacid
de l'alimentacid s'han d'identificar les segiients dades:

- Tensidassignada

- Corrent maxima admissible

- Tipus de xarxa

- Tipus d'element de proteccid.

Per impedir la interconnexio es poden utilitzat interruptors automatics amb enclavament mecanic.

.-Instal-lacions de seguretat

Quan a causa d'un possible error a I'alimentacié normal d'un circuit o aparell existeixin riscs per a la
seguretat de les persones, s'hauran de preveure instal3lacions de seguretat.

S'han de prendre precaucions ja que la falta de tensié i el seu restabliment poden ocasionar perill per
a les persones.

~-Enllumenat de seguretat

Segons el tipus d'obra I'enllumenat de seguretat permetra I'evaquacio del personal i la posada en
marxa de les mesures de seguretat passives, en cas de que falli I'enllumenat normal.

L'alimentacio de I'enllumenat sera automatica amb tall breu.

La conmutacio del subministre normal al de seguretat en cas de fallida del primer es pot realitzar
mitjangant interruptors automatics motoritzats amb enclavaments mecanics i electrics o conmutadors
motoritzats.
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.-Altres circuits de seguretat

Sén els que alimenten les bombes d'elevacid, elevadors i muntacarregues. aquests s'han de preveure
de tal forma que la proteccié contra contactes indirectes quedi assegurada sense tall automatic de
I'alimentacié, aquest sistema estara alimentat per un sistema automatic de tall breu tipus bateria
d'acumuladors associades a un rectificador.

.-Proteccid contra xocs electrics
-Mesures de proteccid contra contactes directes

Les mesures de proteccid contra contactes directes seran principalment per aillament de parts
actives i barreres.

Com a mesura complementaria en cas de fallida d'alguna de les mesures preferents de proteccio
contra contactes directes, es poden utilitzar dispositius de corrent diferencial residual amb un valor de
corrent diferencial assignada de funcionament inferior o igual a 30maA.

-Mesures de proteccié contra contactes indirectes

Quan la proteccid de les persones contra contactes indirectes esta assegurada per tall automatic de
I'alimentacid, segons l'esquema d'alimentacid TT, la tensid limit convencional no ha de ser superior a 24V
de valor eficag en corrent alterna o de 60V en corrent continua.

Cada base o grup de bases de presa de corrent han d'estar protegits per dispositius diferencials de
corrent residual assignada com a maxim a 30 mA.

.-Elecci¢ i instal-lacid dels equipaments

Tots els conjunts d'aparells utilitzats a les instal-lacions d'obra han de complir les prescripcions de la
norma UNE-EN 60439-4.

Els cables utilitzats a escomeses i instal-lacions exteriors seran de tensid minima assignada de
450/750 V, amb una cobertura de policloropré o similar segons estableix la norma UNE-EN 50525. A les
insta-lacions interiors la tensié minima assignada als cables sera de 300/500V, segons UNE-EN 50525.

.-Aparells de maneig seleccionats

A l'origen de cada instal-lacié ha d'existir un conjunt que inclogui un quadre general de maneig i els
dispositius de proteccié principals.
A l'alimentacié de cada sector de distribucié han d'existir un o més dispositius que assegurin les

funcions de seccionament i tall omnipolar en carrega.

L'alimentacié dels aparells s'ha de realitzar a partir de quadres de distribucid, als que s'integren
dispositius de proteccid contra sobreintensitats, dispositius de proteccié contra contactes indirectes i les
bases de presa de corrent.

A més, s'han d'incloure dispositius de proteccié contra sobretensions transitories i temporals.
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-Telecomunicacions-

Per al dimensionament de les infraestructures de telecomunicacio s'aplicara la legislacié seglent:
-RD Llei 1/1998

- Llei 38/1999

- RD 401/2003

- Ordre 1296/2003

Segons la Normativa, els serveis minims que s'hauran de disposar a la nova edificacid sén RTV,
telefonia + RDSI i telecomunicacions per cable. Es comptara amb preses de cada servei a les estances que
es considerin adequades, amb previsid de la possible transformacié d'aquestes i el nombre d'aparells a
connectar.

Com a mitja de transmissid s'utilitzaran cables de par trenat.
A continuacid es predimensionaran els elements que componen l'esquema d'ICT.
Arqueta d'entrada:

per dimensionar I'arqueta s'han de tenir en compte el nombre de PAUs a instal-lar. Com que es tracta
d'un habitatge aillat només disposarem d'un PAU, aixi sera suficient una arqueta de 400x400x600mm.

' Dimensiones
{Largo *Ancho® Profundidad)

Hasta 20 400 x 400 x 600
De 21 a 100 600 x 600 x 800
Mds de 100 800 x 700 x 820

Canalitzacio externa:

Les canalitzacions externes hauran de tenir un diametre de 63mm i van en funcié del nimero de
PAU. En el nostre cas disposarem de 3 canalitzacions de 63mm de diametre.

Registre d'enllag:

Segons la norma, s'ha d'executar un registre d'enllag cada 30 metres a instal-lacié encastada o 50
metres en el cas d'instal-lacié superficial o subterrania.
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Numero de PAUs | Ndmero de Conductores

Hasta 4 3
De 21 a 40 5
Mas de 40 6

Les dimensions del registre es defineixen segons |'arqueta o I'armari. Com que els conductors aniran
per la paret, escollim I'armari, de 450x450x120 mm.

Canalitzacié d'entrada inferior:

del registre sortiran 3 canalitzacions de diametre 63mm.
RITI:

Al RITI escometen els seglients serveis:

Entrada TB, RDSI, TLCA, TDTi RTV.

Registre principal:

Les dimensions del registre principal aniran en funcié dels PAU que tenim a la nostra instal-lacio
segons la seglient taula:

Dimensiones
(Largo*Ancho*Profundidad)

Hasta 20 2000 x 1000 x 500

Nimero de PAUs

De 21a 30 2000 x 1500 x 500
De 31 a45 2000 x 2000 x 500
Mas de 45 2300 x 2000 x 2000

L'armari disposara d'una clau comuna pels proveidors.
Canalitzacid principal:

Sabem que el diametre minim dels tubs de la canalitzacio principal ha de ser de 50mm i a la vegada el
sumatori de seccions ha de ser inferior al 40% de la superficie de la canal.

Numero de PAUs Niumero de Conductores “

Hasta 12 5 1xRTV, 1xTB+RDSI,2xTLCA, 1xReserva
fDel2a20 6 1xRTV, 1xTB+RDS5I,2xTLCA,2xReserva i
De21a30 7 1xRTV, 1xTB+RDSI,3xTLCA, 2xReserva

Mads de 30 A calcular
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El dimensionament també dependra de les PAU, en aquest cas, fins a 12 PAU tindrem 1xRTV,
1xTB+RDSI, 2xTLCA, 1xReserva.

Registre secundari:

El dimensionament del registre secundari, com als punts anteriors, es fara segons els PAU:

. Dimensiones
(Largo* Ancho*Profundidad)

Hasta 20 450 x 450 x 150

5i PAUs menor a 20:

De 21a30 500 x 700 x 150 a) Mas de 3 PAU/PLANTA

b) Mas de 4 PAU/PLANTA y
Mas de 5 plantas

Mds de 31 550 x 1000 x 150
Subterraneas Arqueta 400 x 400 x 400

Escollirem les dimensions de 450x450x150 ja que es disposa de menys de 20 PAUs.

Registre de pas:

Tindrem un registre de pas per planta, les dimensions del registre de pas sera de 450x450x150mm.
Canalitzacié secundaria:

Cada registre de pas ha d'alimentar a 2PAU, com que només tenim un habitatge, només es disposa
d'un PAU, aixi només és necessari un cable de TB+RDSI, TLCA i RTV per habitatge. aixi, seguint la taula, el
dimensionament de la canalitzacié secundaria és el seglient. Encara que com que només disposem d'un
habitatge, no seria necessari disposar de canalitzacid secundaria, tot es considera directament com a
primaria.

Dimetro | TB+RDSI | TLCA | RTV
25 2 2 2

32 4 6 b
40 6 8 8

Es disposara un quart tub de reserva, de diametre total 25mm.

Previsié instal-lacid: Segons els planols adjunts, la instal-lacié de telecomunicacié a I'habitatge sera la
seguent:

Registre de presa de TLCA: 3
Registre de presa de TB-RDSI: 3

Registre de presa de RTV-TDT: 3
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2.7.-Equipament.

En relacié als banys i a la cuina, igual que la resta de I'habitatge, el sol sera de paviment continu
d’epoxi. Les parets, tant a la cuina com als banys, aniran alicatades amb rajola porcellanica agafada amb
ciment cola previ enfoscat dels paraments.

Per la cuina:

1°. Elige tu base de ceramica

Selecciona:

Color:

el T

Medidas (ancho x alto):
Revestimiento 50x100 cm (caja de 1m2)

24 90€im2

La Caja sale a 24,90€. 1 m2/Caja
: B

desde 24,90€

Anadir al presupuesto &=

Ficha Tecnica

Serie ARGENTO
Resistencia al desgaste 4deb
Antideslizante Mo

Soporte Porcelanico esmaltado
Estilo Cemento
Resistencia al rayado B (Media)
RHesistencia a productos de limpieza Si

Resistencia a productos de piscina Si

Resistencia a acidos Si

Hesistencia a bases Si

Dificultad de corte Baja

Producto de fijacidn Adhesivo tipo C2
Antihielo Si

Recomendado para Interior y exterior



Als 3 banys:

Selecciona:

Atributo color:

(. e
& Medidas (ancho x alto):
Revestimiento 25x75 cm (caja de 1.13m2)
Revestimiento 25x75 cm (caja de 1.31m2)

Revestimiento 25x75 cm (caja de 1.5m2)

9 gs€m2

La Caja sale a 13,03€. 1,31 m2/Caja

T aD

desde 13,03€
Anadir al presupuesto

Ficha Tecnica

Serie FRISMA
Antideslizante Mo

Soporte Gres pasta roja
Estilo Liso
Resistencia al rayado & (Media)
Resistencia a productos de limpieza Si

Resistencia a productos de piscina Si

Resistencia a acidos Si

Resistencia a bases Si

Dificultad de corte Baja

Producto de fijacidn Adhesivo tipo C1
Antihielo Mo
Recomendado para Interior

Els aparells sanitaris dels banys i la bugaderia seran de porcelana blanca, la pica de la cuina d’acer
inoxidable.En relacié als electrodomestics de la cuina destacar que els fogons seran de vitroceramica.

El rodapeu de I'habitatge (excepte banys, cuina i bugaderia), per anar a conjunt amb la fusteria
metal-lica, sera d’alumini anoditzat.



3.-Compliment del Codi Tecnic.

Es justificara el compliment del CTE per part de les sol-lucions constructives adoptades ja que les
obres d’ampliacié, modificacid, reforma o rehabilitaci6 en edificis existents, com en el nostre cas,
pertanyen a I'ambit d’aplicacié del CTE segons el seu article 2, Part I.

3.1.-Seguretat estructural.

L'objectiu basic de la Seguretat estructural, segons estableix I'article 10 de la Part | del CTE, consisteix
en assegurar que |'edifici té un comportament estructural adient front a les accions i influencies previsibles
a les que pugui estar sotmés durant la seva construccid i Us previst.

Juntament amb el DB-SE, base pels Documents Basics seglients, es complira també: el DB-SE-AE
Accions en I'edificacid, DB-SE-C Cimentacid, DB-SE-A Acer, DB-SE-F fabrica, DB-SE-M fusta.

Per les estructures de formigd, cas de la nostra cimentacid, el forjat intermig de xapa col-laborant i el
tasso de I'aljub per al reg, s’haura de tenir en compte la EHE-Instruccid de formigd estructural.

3.1.1.-Seguretat estructural. DB-SE

L’edificacid ha de complir amb I'exigéncia bdsica SE 1: Resistencia i estabilitat front a les accions i
influéncies previstes durant les fases de construccio i I’Us previst per I'edifici.

També ha de complir amb I'exigéncia bdsica SE 2: Aptitud al servei que haura de ser conforme amb
I’Gs previst de I'edifici de forma que no es produeixin deformacions inadmissibles.

Comentar que segons el CTE s’adoptara com a periode de servei 50 anys.

-Analisi estructural i dimensionat-

Com s’ha comentat abans I'estructura de I'edificacid, tant I'habitatge com el garatge, s’ha resolt amb
perfils d’acer, HEB per als pilars i IPE o HEB segons els casos per les bigues i corretges que suporten els
forjats. La cimentacié sera de llosa perimetral en la zona de I'habitatge i de sabates aillades en la zona del
garatge.

En el cas de I'aljub que recull les aiglies grises i el que acumula I'aigua de la xarxa general, el tassé
dels mateixos estaran fets amb una solera i uns murs perimetrals de formigd armat ja que contenen terreny
i aigua. La coberta sera un forjat unidireccional, de cantell 20+5cm,de viguetes de formigd autoportants i
revoltons també de formigd i una capa de compressié a sobre.

* Amb tot aix0, per que I'edifici compleixi amb els requisits estructurals, no es superaran els estats
limits ultim (ELU) ni de servei (ELS).

e Les accions es classificaran en el temps segons el CTE en permanents (G), variables (Q) i
accidentals (A).
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e Les propietats de resisténcia dels materials es representaran pels seus valors caracteristics.

e El model d’analisi estructural emprat per al calcul dels elements reflexa la geometria de
I’edificacio, les caracteristiques dels materials i del terreny i el seu comportament front a les accions que hi
pot haver.

-Verificacions basades en coeficients parcials-

Per a verificar els estats limit s’utilitzen valors de calcul de les variables (accions i resposta
estructural) a partir dels seus valors caracteristics multiplicant-los o dividint-los per coeficients parcials en
el cas de les accions i de resisténcia en el cas dels materials.

e (Capacitat portant

-Es considera que hi ha suficient estabilitat en I'edifici quan es compleix que Ed,dst<Ed,stb, és a dir,
que el valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores és inferior o igual al valor de calcul de
I’efecte de les accions estabilitzadores.

Tabla 4.1 Coefici parci de seguri (¥) para las
Tipo de verificacion " Tipo de accion Si ién persi o
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presién del agua 1.20 0.90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permsneme del 1.10 0.90
. 'es0 propio, peso del terreno .
Estabilidad Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
@ Log coeficientes i ala verificacion de I resistencia del terreno se 1 en el DB-SE-C

-Es considera que hi ha suficient resiténcia de I'estructura portant si per a totes les situacions de
dimensionat es cumpleix Ed<Rd, és a dir, que el valor de calcul de I'efecte de les accions és inferior o igual
al valor de calcul de la resistencia.

Per a la combinacié d’accions el valor de calcul que es prendra anira en funcié de les seglients
expressions:

.-Situacid persistent o transitoria:

T vaj Gej+re P+ vo1- Qs +_Z1Yo.i Wit Qi (4.3)
[

21

es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor de célculo ( vg - Gk ), incluido el pretensado { ye - P );

b)  una accién variable cualquiera, en valor de célculo ( yo - Qy ). debiende adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion ( yg -y - Qi)
.-Situacié extraordinaria:

2 ve Gkt 1p P+ Ag 1o Wi Qs + X raivai Qki (4.4)
j=1 i1
es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( v - Gy ), incluido el pretensado (ye- P );

b) una accién accidental cualquiera, en valor de calculo ( A, ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

c) una accién variable, en valor de calculo frecuente ( yg - w4 - Qk ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada

d) Elresto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (ya -z - Q).

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yg, yr. o), 0N iguales a cero si su
efecto es favorable, 0 a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.
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.-Situacio accidental:

ZGk.i—P’fAd + ¥ wai Qy;

=1 i>1

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

o L ¥

Sobrecarga superficial de uso (Calegorias seguin DB-SE-AE)

«  Zonas residenciales (Calegoria A) 07 05 0.3

« Zonas administrativas(Categoria B) 07 05 03

« Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 07 0.6

¢ Zonas comerciales (Categoria D) 07 07 0.6

« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0.7 06

inferior a 30 kN (Categoria E)

«  Cubiertas transitables (Categoria F) "‘

«  Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 ]
Nieve

« para altitudes > 1000 m 07 05 0.2

« para altitudes < 1000 m 0.5 02 1]
Viento 08 05 0
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 07 07 0.7

™ En las cublertas transitables, se adoptaran los valores corespondientes al uso desde el que se accede.

e Aptitud al servei

**Es considera que hi ha un comportament adequat en relacié amb les deformacions, vibracions o
deteriorament quan per I'efecte de les accions no s’arriba al valor limit admissible.

Per a la combinacié d’accions el valor de calcul que es prendra anira en funcié de les segilients
expressions:

.-Els efectes degut a accions de curta duracié que poden resultar irreversibles es determinen amb
una combinacioé d’accions caracteristica:

TGk +P+Quy + T woi-Qu (4.6)
=1 =
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gy );

b)  una accién variable cualguiera, en valor caracteristico ( Qu ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de combinacion (g - Qi )

.- Els efectes degut a accions de curta duracié que poden resultar reversibles es determinen amb
una combinacio d’accions freqient:

Z-]Gk.j+P+w1.1 Qyy *_Z;Fu Qy;
= =

Es decir, considerando la actuacién simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gy );

b) una accion variable cualquiera, en valor frecuente ( y,; Qi ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor casi permanente (yiz - Q).
.- Els efectes degut a accions de llarga duracié que poden resultar reversibles es determinen amb

una combinacioé d’accions quasi permanent:

TG +P+ 3 wai-Qy

j=1 iz1

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gy );
b) todas las acciones variables, en valor casi permanente (w2 Q).

**En quant a les deformacions s’estableixen les segiients limitacions:
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.-Fletxes:

COMPROVACIO TIPUS DE FLETXA COMBINACIO LIMITACIO PER A
ENVANS FRAGILS

Integritat dels Fletxa diferida Caracteristica 1/500
elements constructius

Confort dels Fletxa instantania Caracteristica de 1/350
usuaris sobrecarrega

Apariéncia de Fletxa total Quias permanent 1/300
I'obra

.-Desplagaments horitzontals:

Es complira en dues direccions sensiblement ortogonals en planta.

COMPROVACIO

COMBINACIO

DESPLOM

Integritat dels elements
constructius

Caracteristica

Desplom total: 1/500 de
I'altura total de I’edifici.

Desplom local: 1/250 de
I"altura de la planta.

Apariencia de I'obra

Quasi permanent

Desplom relatiu: 1/250

.-Vibracions:

Un edifici es comporta adequadament davant vibracions degudes a accions dinamiques si la

freqliéncia de I'accié dinamica s’aparta lo suficient de les seves freqliencies propies.

e Efectes del temps

.-Durabilitat: per asegurar-nos de que les accions quimiques, fisiques o bioldgiques a les que esta

sotmesa I'edificacid no compromet la seva capacitat portant s’adoptaran mesures preventives.

En rel-lacié als elements estructurals de formigé armat cal complir amb la EHE en quant al tipus

d’ambient, el recobriment minim de les armadures passives i el tipus de formigé.

I)El tipus d’ambient que ens trobam en la localitzacié de I'habitatge que ens ocupa ens ve establert

per la taula 8.2.2 de la EHE:

Marina Aérea lla Corrositn por
cloruros
Sumergida b Corrositn por
cloruros
En zona de ca- lle Corrosion por
rrera de mareas cloruros
y en zonas de
salpicaduras

100



Per la situacio del nostre habitatge es pot classificar amb una classe d’exposicio general de llla ja que
estam davant una estructura en una construccié en la proximitat de la costa per damunt del nivell de
pleamar.

II) Per al recobriment minim de les armadures passives es regirem per la taula 37.2.4.1.b per les
classes generals d’exposicié Il i IV:

Clase general de exposicion

CEM llIfA, CEM LIVB, CEM IV,
CEM IVB-S, B-P, B-V, A-D u hor- 50 &5 % | BB
migdn con adicion de microsilice
superior al 6% o de cenizas vo-
Armado lantes supenor al 20% 10 0 % a 40
50 45 40 & o
Resto de cementos utilizables
100 65 = i S
CEM I/A-D o bien con adicion 50 0% | 4 A
de humo de silice superior al 6% 100 a5 40 a5 a5
Pretensado - -
Resto de cementos utilizables, 50 65 45
segln el Articulo 26* 100 x * * x

Amb una classe general d’exposicio relativa a la corrosié de lesarmadures de lllai una vida util de
I’edificacio de 50 anyspel formigd armat es requereix un recobriment minim 25mm.

El recobriment nominal sera la suma del recobriment minim més una tolerancia de 10mm en funcié
del control d’execucié que no és intens en el nostre cas:

rnom=25+10=35mm

1) En relacid a la maxima relacié aigua/ciment i minim contingut de ciment ens regim per la taula
37.3.2.a:

Amb una classe d’exposicio general de llla i per formigd armat la maxima relacié aigua/ciment sera
de 0,50. El minim contingut de ciment sera de 300kg/m3.

IV) La resisténcia minima recomenada en funcié dels requisits de durabilitat es regeix per la taula
37.3.2.b:

Essent la resisténcia minima recomenada en el nostre cas de 30N/mm?2.

.-Fatiga: No es fa necessaria aquesta comprovacié en el nostre edifici.
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3.1.2.-Seguretat estructural Accions en l'edificacid. SE-AE

Aquest DB preten determinar les accions sobre els edificis per a verificar la capacitat portant i
estabilitat i aptitut al servei.

e Accions permanents.

.-Pes propi: el valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha agafat de
I'annex C en general i de les fitxes técniques dels fabricants com en el cas del panell sandvitx.

.-Carregues permanents:Per |'habitatge hem pres 1KN/m2 pels envans i pel paviment

1KN/m2.

e Accions variables.

.-Sobrecarrega d’us: hem pres 2KN/m2 pel forjat intermig i 1KN/m2 per la coberta no

transitable i el sostre de la planta pis.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kam’] [kMN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y holeles
A2 Trasteros 3 2
B [Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
cz Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- £ movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cidn de las superficies de edificios pdblicos, administrativos, hoteles;
perlenecientes a las salas de exposicion en museos; ete.
categorias A, B, y D) cd Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
Cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total = 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles ™ | Cubiertas con indlinacién inferior a 20° T 2
G |tinicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04" 1
servacion 2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

.-Accions sobre baranes i elements divisoris que han de suportar una accié horitzontal uniformement

distribuida: en el nostre cas només tenim |’escala interior (forca que s’exerceix a 1,2m d’altura o sobre la
vora superior de I'element si és inferior) i els envans (forca que s’exerceix igual a la meitat de la definida en
la seglient taula).

~Accié del vent: es considera com una forca perpendicular o pressid estatica
geqe=qb-ce-cs=0,52-2,7-0,424=0,595kN/m2=595Pa

ge=qgb-ce-cp=0,52-2,7-0,8=1,123kN/m2=1.123 Pa
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*Essent de forma simplificada per tot el territori espanyol qb=0,5KN/m?2

No obstant aix0, com que ens trobam en una zona exposada al vent s