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Resumen

En este Trabajo de Final de Grado se realiza el seguimiento de obra de un proyecto de Reforma
y ampliacién de vivienda unifamiliar aislada existente en suelo rustico y nueva planta de piscina.

Previamente a dicho seguimiento, se realiza un andlisis de la documentacion previa al inicio de
las obras. Dicha documentacion se compone del Proyecto Basico y de Ejecucién, del Estudio de
Seguridad y Salud y, del Plan de Seguridad y Salud. El andlisis de esos documentos se realiza
desde el punto de vista de un Director de Ejecucion de Obra y/o de un Coordinador de Seguridad
y Salud, con el objetivo de comprobar que no haya errores graves o incoherencias, algo que
supondria un problema durante el transcurso de las obras. Analizada la documentacion
correspondiente, se procede al seguimiento de la obra mediante la redaccion de actas que
recogen la informacion, tanto escrita como gréfica, de las visitas semanales, ademés de un breve
andlisis econdmico y de control de calidad de la obra vista durante la redaccién de este Trabajo.

Abstract

On this Degree Final Project the follow-up work of the Reform and Extension project of both a
single-family, detached house in rural land and a new swimming pool is analyzed.

Prior to this monitoring, an analysis of the documentation needed to start the construction is
carried out. Such documentation consists of the Basic and Execution Project, the Health and
Safety Study and the Health and Safety Plan. The analysis of these documents is carried out from
the point of view of a Construction Execution Director and/or a Health and Safety Manager. The
aim is checking that there are no serious errors or inconsistencies because these would imply
problems during the project. Once the given documentation is examined, The follow-up work is
analyzed by writing down minutes which include both written and graphic information regarding
weekly visits, as well as a brief economic and quality-control analysis of the construction.



Objetivo

El objetivo del presente Trabajo de Final de Grado es la aplicacion de los conocimientos
adquiridos, en las diferentes materias del Grado en Edificacion, para el analisis y la vision critica
de la documentacién previa al inicio de una obra y, para el posterior seguimiento durante el
transcurso de la misma analizando, ademas, la documentacién derivada del control de calidad y
de ejecucion.

El hecho de analizar el Proyecto Basico y de Ejecucion, el Estudio de Seguridad y Salud y el Plan
de Seguridad y Salud, aporta un conocimiento minucioso del proyecto antes del inicio de la obra,
dotando asi al alumno de una vision mas completa y critica durante el seguimiento de la misma,
identificando posibles problemas, interferencias y/o riesgos antes de que ocurran en las
correspondientes fases de obra. Por ultimo, el presente Trabajo brinda la oportunidad de
comparar la fase de redaccién de proyecto con la fase de ejecucién.



I. Descripcion del proyecto

El presente Trabajo de Final de Grado toma como punto de partida la redaccién del Proyecto
Basico y de Ejecucion de la Reforma y ampliacion de vivienda unifamiliar aislada existente en
suelo rustico y nueva planta de piscina.

1. Informacion previa y antecedentes

La obra objeto del presente proyecto se encuentra ubicada en la parcela 136 del poligono 15 del
Término Municipal de Porreres, en la isla de Mallorca.

Segun la descripcion que se encuentra en el punto 1.2.2. Antecedentes y condicionantes de
partida de la memoria descriptiva del Proyecto Basico y de Ejecucién (a partir de ahora, PBE),
se trata de una parcela situada en suelo rustico, la superficie de la cual es de 7.597,00 m2. Tiene
una planta rectangular con el eje longitudinal orientado en direccion noroeste-sudeste y presenta
una topografia con una suave pendiente hacia el sur.

La parcela se encuentra cultivada, con plantaciones de arboles tipicas del cultivo de secano en
Mallorca. En sus linderos con los caminos publicos se halla delimitada por un muro de
mamposteria en seco de piedra local. También en el interior de la parcela se hallan muros de
iguales caracteristicas alrededor de la zona edificada. Se muestra, a continuaciéon, una
ortofotografia extraida del visor general del IDEIB correspondiente al afio 2017, previo al inicio
de las obras:

Como puede observarse en la fotografia aérea y como se indica en el mismo punto de la memoria
del PBE, en el centro de la parcela se encuentran las edificaciones que seran objeto de dicho
proyecto. Dichas edificaciones se describen a continuacién y se encuentran grafiadas en los
planos del mismo proyecto:

o Edificio destinado a vivienda unifamiliar: se desarrolla en planta baja y planta piso en una
Unica y alargada crujia, a la cual se adosan dos cuerpos en planta baja, uno en su testero y
otro en su cara posterior, y un tercer cuerpo, destinado a porche de la planta baja y terraza
descubierta de la planta piso, al cual se accede por una escalera exterior.

Segun certificado expedido por el secretario-interventor del Ayuntamiento de Porreres, el
edificio data de 1850.

o Edificios destinados a almacenes: se sitian proximos a la vivienda, sin entrar en contacto con
la misma y tienen todos ellos plantas rectangulares con cubiertas ligeras a una Unica agua.

La construccion de estos edificios es posterior. Por comparacién entre fotografias aéreas, la
construccion se realizé entre los afios 1956 y 1989. Este dato no es de especial importancia
puesto que, como se vera mas adelante, son objeto de demolicién.



Ademas de los anteriores, junto al acceso a la parcela se encuentra un depésito de agua potable
semienterrado, adosado a la via publica y, alrededor de la vivienda y de los edificios destinados
a almacenes, se hallan extensas zonas pavimentadas de formas irregulares, unidas por un
camino pavimentado con el acceso a la parcela.

Tal y como se indica en el PBE, los antecedentes a la redacciéon del mismo son:

e Los promotores presentan PROYECTO BASICO anexo a la SOLICITUD DE LICENCIA
MUNICIPAL DE OBRAS el 17 de agosto de 2016.

¢ Dicha solicitud fue estimada positivamente por el Ayuntamiento de Porreres, y la LICENCIA
DE OBRAS APROBADA y emitida con fecha 22 de septiembre de 2016, y recogida con fecha
15 de noviembre de 2016.

La licencia condicionaba el inicio de las obras a la presentacion previa (y en un plazo méaximo
de seis meses desde el otorgamiento de la Licencia) del preceptivo PROYECTO DE
EJECUCION.

e Durante la redaccion de dicho PBE, la promocion y el proyectista realizaron una serie de
modificaciones que en ningun caso desvirtuaban el proyecto original. Pese a la escasa
importancia de los cambios realizados y para dejar constancia de ellos, se decidié a redactar
PROYECTO BASICO MODIFICADO Y DE EJECUCION.

2. Descripcion general del proyecto

El proyecto objeto de estudio del presente trabajo consiste en la reforma y ampliacién de una
vivienda unifamiliar existente en suelo rustico, realizando la demolicion de una serie de edificios.
Ademas de la construccién de una piscina y terrazas anexas, la reforma del acceso a la parcela
y el acondicionamiento del espacio exterior alrededor de la vivienda.

A continuacién, se describen dichas actuaciones :
2.1. Demoliciones

En el punto 1.3.2. Demoliciones de la memoria del PBE se propone lo siguiente :

¢ Demolicion de los edificios anexos a la vivienda.

e En el edificio principal con uso vivienda, la demolicién de un cuerpo situado en su parte
posterior y de un porche de entrada situado en su parte anterior. Ademas, se propone la
demolicidn de la tabiqueria interior y sus pavimentos.

¢ Demolicién de los pavimentos exteriores de la vivienda situados en su parte anterior y
posterior, asi como de un pavimento que une la zona anterior de la vivienda con el acceso a
la parcela.

Los volimenes a demoler son los siguientes :

Valimenes Objeto de Demaolician: Estado Reformado

Conceplo Superficie Altura Coeficiente Yolumen
(m?) (m]) {m?*)

Vivienda: Cuerpo posterior 14,15 2,30 1,00 37.15
Vivienda: Porche de enfrada 14,69 3,60 0,50 26,44
Vivienda: Escalera extenor 412 1,30 0,50 2,68
Almacenes: Edificio anexo 1 37,40 1.25 1,00 76,83
Almacenes: Edificio anexo 2 38,34 2,40 1,00 22,06
Almacenes: Edificio anexo 3 812 1.75 1,00 14,21

Total 24937

Cuadro de volumenes objeto de Demolicion extraido de la memoria del PBE



2.2. Reforma y ampliacion de la vivienda y nueva planta de piscina

Siguiendo con lo indicado en el punto 1.3.3. Reforma y ampliacién de la vivienda y nueva planta
de piscina se desarrolla la propuesta siguiente :

Una vez realizadas las demoliciones, el edificio de vivienda quedara reducido a una Unica
crujia alargada. Esta crujia serda ampliada en planta piso, de manera que toda ella constara
de dos plantas de altura.

El edificio sera ampliado con una segunda crujia, en planta baja, situada en la parte posterior
del edificio.

Con el fin de adecuar de un acceso a la planta piso a través del interior del edificio, se
construira una nueva escalera.

El cuerpo existente en planta piso sera objeto de un cambio de cubierta, a fin de conseguir en
su interior una altura adecuada, manteniendo el mismo tipo de cubierta. Todas las cubiertas
del edificio seran inclinadas.

Se realizaran terrazas exteriores pavimentadas anexas a la vivienda. Una descubierta en la
zona de entrada al edificio y dos cubiertas por pérgolas en la zona de estar y comedor en la
ampliacion de la planta baja.

Construccion de nueva planta de piscina préxima a la planta baja de la vivienda, con una
terraza descubierta anexa. La maquinaria necesaria para la depuraciéon de la piscina se
alojara en arqueta prefabricada préxima a la misma.

Para dotar de suministro de agua potable y para almacenar aguas pluviales para su posterior
uso de riego de zonas ajardinadas, se dispondran sendos depdsitos enterrados en las
inmediaciones del edificio principal.

Por dltimo, se reformara el acceso a la parcela para su habilitaciéon para la entrada de
vehiculos de mayor tamafo. Desde la cancela de acceso se acondicionara un camino sin
pavimentar hasta la zona de aparcamiento préxima a la vivienda, también sin pavimentar.

Programa :

Planta baja: Constara de entrada con la escalera de acceso a la planta piso, estar-comedor-
cocina, dormitorio doble, bafo y coladuria-tendedero.

Planta piso: Constara de dos dormitorios doble, un bano y distribuidor.

Se adjuntan los cuadros de superficies construidas y Utiles de la memoria del PBE :

Supericie Construida a EHectos Registrales del Estado Reformado

Superficie Supericie Superficie Superficie

Construida de Pérgola Exterior de Piscina
Conceplo 3
Descubierta
{m?) (m?) {m?) {m?)
Flanta Baja
Vivienda 118,29 - - -
Pérgola del Estar - 13,60 - -
Pergola del Comedor - 19.11 - -
Temraza de Acceso - - 12,94
Temraza de la Piscinag - - 41,05
Pizcina - - - 34,14
Total Planta Baja 118.2% 3271 54,01 34,16
Flanta Piso
Vivienda 71,49 £ A i
Total Flanta Piso 71,69 0,00 0,00 0,00
Total Proyecto 189,98 327 54,01 .16

Cuadro de superficies construidas del edificio principal en su estado reformado, extraido de la memoria del PBE



Supericie Util

Superficie
Dependencia Uil
{m=)
Flanta Bajo
1. Estar-Comedor-Cocing 37,06
2. Dormitono Doble 1 17.66
3. Bafo b,.34
4. Entrada 12,43
5. Colodurna-Tendedero 4,73
6. Rellano 232
7. Escalera 4,14
Total Planta Baja 86,90
Flanta Primera
&. Dormitorio Doble 2 17.81
2. Dormitoric Doble 3 12.85
10. Bafio 2 8,57
11. Distnbuidar 4,73
Total Flanta Pisc 43,96
Total Vivienda 130.86

Cuadro de supetfficies dtiles del edificio principal en su estado reformado, extraido de la memoria del PBE

3. Memoria constructiva

Con el objetivo de definir con mas detalle las actuaciones que se realizan en el proyecto y
siguiendo con la estructura de la memoria del PBE, en el punto 2. Memoria constructiva de la
misma se recogen los siguientes componentes :

3.1. Demoliciones

Como se ha indicado anteriormente en el punto 2. 1. Demoliciones de esta memoria, se realizaran
una serie de demoliciones, tanto de partes del edificio principal como de edificios anexos al
mismo. Dichas demoliciones y siguiendo con lo descrito en la memoria constructiva del PBE son:

e Demoliciones en edificio principal (Vivienda) :

Demolicién de porche en la fachada principal del edificio. Se trata de un porche construido
con poértico de pilares y jacena de hormigén armado, forjado unidireccional de viguetas de
hormigdn pretensado y entrevigado de bovedilla de hormigon vibrado, sin capa de
compresién. Sobre él se sitla una terraza con antepechos de fabrica.

Demolicién de escalera exterior de acceso a la planta piso. Escalera construida por una
losa de hormigdn armado y peldafos revestidos de albardillas ceramicas.

Demolicién del cuerpo del dormitorio de la planta baja en la parte posterior del edificio. Se
trata de un edificio con estructura vertical de muros de mamposteria de piedra local, de 50
a 60 cm de espesor, recibida con mortero de cal y arena. La estructura horizontal se
compone de entramado de viguetas de madera con entrevigado cerdmico y cubierta de
teja de hormigén.

Demolicién de parte del forjado de techo de planta baja para la construccion de la nueva
escalera interior del edificio. Se trata de un forjado de las mismas caracteristicas que el
descrito anteriormente en el porche de la fachada principal.



¢ Demolicién de la cubierta de la planta piso. Se trata de una estructura horizontal con
entramado de viguetas de madera con entrevigado ceramico y cubierta de teja de
hormigon.

¢ Demolicién de la tabiqueria interior y los pavimentos existentes.

e Retirada de los elementos de carpinteria exteriores, interiores y los elementos de
cerrajeria.

Edificio anexo 1 (establos) :

¢ Demolicién integral del edificio. Se trata de un edificio de planta baja Unica cuya estructura
vertical es de muros de carga de silleria de piedra de marés, de 25 cm de espesor,
recibidos con mortero de cemento natural y arena. La cubierta es de placas onduladas
autoportantes apoyadas sobre viguetas de madera.

Edificio anexo 2 (garaje y almacén) :

¢ Demolicién integral del edificio. Se trata de un edificio de planta baja Unica cuya estructura
vertical es de muros de carga de silleria de piedra de marés, de 25 cm de espesor recibidos
con mortero de cemento natural y arena. La cubierta es de placas onduladas autoportantes
apoyadas sobre viguetas de madera.

Edificio anexo 3 (almacén) :

¢ Demolicién integral del edificio. Se trata de un edificio de planta baja Unica cuya estructura
vertical es de muros de carga de silleria de piedra de marés, de 25 cm de espesor recibidos
con mortero de cemento natural y arena. Al igual que los anteriores, la cubierta es de
placas onduladas autoportantes apoyadas sobre viguetas de madera.

Pavimentos exteriores :

e Se demoleran integramente los pavimentos exteriores, los situados en la parte anterior y
posterior de la vivienda, y los que constituyen el camino de acceso al edificio desde el
acceso a la parcela, con la salvedad de la zona que se encuentra encima de la fosa séptica
enterrada.

3.2. Cimentacion y contencion de tierras

Segun lo descrito en el punto 2.1.2. Cimentaciones de la memoria constructiva del PBE :

No se actla sobre la cimentacion de los muros de carga de mamposteria de piedra local
recibida con mortero de cal y arena. Pese a no haberse realizado catas durante la realizacién
del proyecto y basandose en las técnicas constructivas de la fecha en la que se construyé el
edificio, se afirma que la cimentacién bajo estos muros consiste en la entrega directa del
propio muro, en todo su grosor, sobre las capas sustentantes del terreno.

La cimentacién de la zona de ampliacion de la planta baja se realizara mediante zapatas
corridas de hormigén armado.

La cimentacion de las pilastras de las nuevas pérgolas se realizara mediante zapatas
aisladas, vigas centradoras y de atado de hormigoén armado.

La cimentacion de los muros de contencién de la piscina se realizara mediante zapatas
corridas de hormigén armado.

Segun lo descrito en el punto 2.1.3. Contencidn de tierras de la memoria constructiva del PBE :

Los muros de contencién de la piscina se ejecutardn mediante hormigén gunitado sobre
muros de encofrado perdido de bloques de hormigdn vibrado, de 20 cm de espesor, recibidos
con mortero de cemento portland y arena.



3.3. Sistema estructural

En el punto 2.2.1. Estructura vertical de la memoria constructiva del PBE, se describe la
estructura portante vertical del edificio principal objeto del proyecto. Dicha estructura vertical se
compone de :

Muros de carga existentes a base de mamposteria de piedra local, de entre 50 y 60 cm de
espesor, recibida con mortero de cal y arena. De manera localizada, en la fachada sudeste,
se encuentra un muro de carga de silleria de marés, de unos 30 cm de espesor, recibida con
mortero de cemento natural y arena.

Nuevos muros de carga de la zona de ampliacién en planta baja a base de bloque de
hormigén vibrado de 20 cm de espesor recibidos con mortero de cemento portland y arena,
coronados con zunchos de hormigdén armado para el apoyo de la estructura horizontal.

Nuevos muros de carga de la zona de ampliacion de planta piso a base de bloque de hormigén
vibrado de 20 cm de espesor recibidos con mortero de cemento portland y arena, coronados
con zunchos de hormigdn armado para el apoyo de la estructura horizontal.

Dichos muros se apoyaran sobre zunchos de hormigén armado que, a su vez, se apoyan
sobre los muros de carga existentes descritos anteriormente.

Nuevos muros de carga de remonte en planta piso a base de bloque de hormigén vibrado de
20 cm de espesor recibidos con mortero de cemento portland y arena, apoyados sobre los
muros de carga existentes en el edificio mediante zunchos de hormigén armado, y coronados,
a su vez, por zunchos de hormigén armado para el apoyo de la estructura horizontal.

Nuevas pilastras de pérgolas de fabrica de silleria de marés recibidas con mortero de cemento
natural y arena.

Siguiendo con el punto 2.2.2. Estructura horizontal de la memoria constructiva del PBE, se
describe la estructura portante horizontal del edificio. Dicha estructura se compone de :

El forjado de techo de la planta baja existente se trata de un forjado unidireccional de viguetas
de hormigén armado o pretensado y entrevigado de bovedillas de hormigén vibrado, tipo
hourdis, sin capa de compresion.

Los nuevos forjados, situados en el techo de la planta piso (tanto en la zona existente como
en la ampliacién) y en el techo de la ampliacién de la planta baja, se tratan de entramados
unidireccionales inclinados, de viguetas de madera laminada de seccion 10x20 cm (ancho x
alto), con entrevigado a base de paneles sandwich compuestos de aglomerado hidréfugo en
la cara superior, yeso laminado en la cara inferior y poliestireno extruido (aislamiento térmico)
entre las anteriores, sobre los que se dispondran las capas de impermeabilizacién y cobertura
de tejas.

Se construiran las zancas y rellanos de la nueva escalera en el interior de la vivienda mediante
losas macizas de hormigdén armado de 15 cm de espesor.

La estructura de techo de las nuevas pérgolas serd a base de perfiles de acero estructural
con uniones soldadas o atornilladas, empotradas en las pilastras y muros definidos
anteriormente.

3.4. Sistema envolvente

En el apartado 2.3. Sistema envolvente de la memoria constructiva del PBE se describen los
suelos en contacto con el terreno, las fachadas en sus partes ciegas y en sus huecos vy, las
cubiertas del edificio. Dichas partes del edificio son :

Suelos en contacto con el terreno (suelos interiores)

Los suelos de la planta baja se reconstruirdn mediante capa drenante de encachado y lamina
de polietileno, capa impermeable de membrana de PVC termosoldada, capa separadora
sobre impermeabilizacion, a base de tejido geotextil y, por dltimo, soleras de hormigén
armado, de 15 cm de grosor.

10



Fachadas : Parte ciega

¢ Como se han descrito anteriormente en el punto 3.3. Sistema estructural, los muros existentes
son muros de carga de mamposteria de piedra local, de un grosor comprendido entre 50 y 60
cm, recibida con mortero de cal y arena.

De manera local, en la fachada sudeste del edificio, se encuentra un muro de carga de silleria
de marés de 30 cm de espesor, recibida con mortero de cemento natural y arena. Se propone
realizar un trasdosado mediante aislamiento térmico de paneles de poliestireno extruido, de
10 cm de espesor, fijados mecanicamente al muro de carga y, un trasdosado interior de
fabrica de bloque ceramico, tipo H-6, de 8 cm de espesor, recibida con mortero de cemento
portland y arena.

¢ Los nuevos muros de remonte en planta piso se componen de, ademas de la hoja interior de
carga de fabrica de bloques de hormigén vibrado descrita anteriormente en el punto 3.3.
Sistema estructural, aislamiento térmico de paneles de poliestireno extruido, de 10 cm de
espesor, fijados mecanicamente al muro de carga y, un trasdosado exterior mediante hoja de
mamposteria de piedra local, de unos 25 cm de espesor, recibida con mortero de cemento
portland y arena, y con juntas acabadas con mortero de cemento blanco y arena.

¢ Los muros de nueva creacion de ampliacion de plantas baja y piso se componen por los muros
de carga de fabrica de bloques de hormigén vibrado descritos en el punto 3.3. Sistema
estructural, aislamiento térmico de paneles de poliestireno extruido, de 10 cm de espesor,
fijados mecanicamente al muro de carga y, un trasdosado interior de fabrica de bloque
ceramico, tipo H-6, de 8 cm de espesor, recibida con mortero de cemento portland y arena.

Fachadas : Huecos

Como se ha mencionado en el punto 3.1. Demoliciones de esta memoria, se retiraran todas las
carpinterias existentes en el edificio con el objetivo de substituirlas por carpinterias adaptadas a
las nuevas dimensiones de los huecos y para dar cumplimiento a las exigencias térmicas y
acusticas. Para ello se colocaréan :

e Ventanas y balconeras, practicables o correderas, de madera de iroco barnizada con
acristalamiento de doble hoja con camara de aire intermedia, de seguridad en el caso de las
balconeras.

¢ Nueva puerta de entrada de madera de iroco de dos hojas. Por ella se accede a una segunda
puerta cristalera, de madera de iroco barnizada, con acristalamiento de doble hoja con camara
de aire intermedia, de seguridad.

¢ Persianas mallorquinas en ventanas y balconeras, abatibles, de madera de iroco barnizada.
e Enlas ventanas y balconeras de la planta piso que tengan antepechos inferiores a 1,00 m, se
dispondran barandillas de acero forjado, con acabado pintado.

3.5. Cubiertas

Sobre los nuevos forjados, situados en el techo de la planta piso y en el techo de la ampliacién
de la planta baja formados por entramados unidireccionales inclinados, de viguetas de madera
con entrevigado a base de paneles sandwich, se dispondran :

¢ Capa impermeable de placa ondulada bajo teja.
e Cobertura de tejas ceramicas curvas, semiamorteradas con mortero de cemento portland y
arena sobre la lamina anterior.

3.6. Sistema de compartimentacion

Segun lo descrito en el punto 2.4.1. Compartimentacion interior vertical de la memoria
constructiva del PBE :
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¢ Los tabiques de la nueva distribucion interior son fabricas de bloques ceramicos huecos, tipo
H-6, de 8 cm de espesor, recibidas con mortero de cemento portland y arena.

e Las puertas interiores son puertas de paso ciegas, abatibles o correderas, de madera maciza
de iroco barnizado.

e Las mamparas de baneras y duchas seran acristalamientos de seguridad, ancladas a la obra
mediante herrajes especiales y perfiles de empotramiento.

3.7. Sistemas de acabados

Siguiendo con el punto 2.5. Sistemas de acabados de la memoria constructiva del PBE, se
definen los acabados interiores y exteriores del edificio, tanto en paramentos verticales como en
pavimentos.

Acabados exteriores

Se realizaran dos tipos de acabados en las fachadas del edificio :

e Se mantendran los muros existentes de mamposteria de piedra local saneando las juntas
mediante mortero de cemento blanco y arena, dejando la mamposteria vista.

e En los muros de remonte en planta piso se realizar4 un acabado mediante hoja de
mamposteria de piedra local, de 25 cm de grosor, de caracteristicas y acabados similares a
los muros existentes.

e Los muros existentes de silleria de marés, asi como los muros de nueva creacién de
ampliacion de plantas baja y piso, se revestirdn mediante una capa base maestreada de
mortero industrial de cal hidraulica y arena con acabado rugoso mas una capa de acabado
fino de mortero industrial de cal hidraulica y arena con acabado visto.

Para los pavimentos exteriores, tanto descubiertos como bajo pérgolas, contaran con las
siguientes capas :

¢ Capa drenante de encachado y lamina de polietileno.

e Soleras de hormigon armado, de 15 cm de espesor.

e Pavimento continuo de mortero de cemento blanco y arena, acabado rugoso antideslizante.
Sobre los paramentos de hormigon gunitado de la nueva piscina se aplicara :

¢ Capa de regulacién a base de mortero de cemento portland y arena.

e Impermeabilizacién de mortero elastico.

¢ Revestimiento de cerdmica esmaltada (gresite) recibido con mortero adhesivo cementoso.

El resto de las zonas exteriores se acondicionara de manera que sea lo mas similar posible a la
zona de cultivo de secano circundante, realizando nivelaciones de caracter muy suave alrededor
de la vivienda con tierras propias y restos triturados de los edificios demolidos.

El camino de acceso, asi como la zona de aparcamiento de vehiculos seran engravillados
ejecutados sobre el terreno natural de la parcela.

Acabados interiores

Para los paramentos verticales interiores, se respetardn los acabados existentes, los cuales
estan compuestos de :

¢ Una capa de base de revoco maestreado de mortero de cemento portland y arena.
e Una capa de acabado de revoco fino de mortero de cemento portland y arena.

e Acabado de pintura para interiores, color blanco.
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En los nuevos paramentos verticales, con el objetivo de dar uniformidad al interior de la vivienda,
se realizaran los mismos acabados descritos anteriormente.

Por ultimo, se realizara un acabado a base de pintura para interiores, color a escoger.

La unica diferencia se encuentra en las zonas humedas, donde los paramentos verticales se
revestiran con alicatados de baldosa de gres porcelanico al menos hasta una altura de 1,00 m
sobre el nivel del pavimento, y en las zonas de baneras, duchas y lavabos hasta una altura de
2,20 m. Ademas, en las zonas de bafera y duchas se aplicara una capa de impermeabilizacion
de mortero elastico previa al alicatado.

Los techos interiores existentes de la planta baja se encuentran revestidos a base de :
e Una capa base de revoco a buena vista de mortero de cemento portland y arena.

e Una capa de acabado de revoco fino de mortero de cemento portland y arena.

¢ Un acabado de pintura para interiores, color blanco.

Los nuevos techos de planta piso y de la ampliacién de planta baja tendran un acabado diferente
al tratarse de techos construidos por un entramado unidireccional de viguetas de madera y
entrevigado de paneles sandwich con la capa inferior (y, por tanto, interior) de yeso laminado.

Las viguetas se dejaran vistas, con aplicacion de una imprimacion de aceite para madera.

Las juntas de la cara inferior entre los paneles sandwich se rellenaran y sellaran, se aplicara una
imprimacién especial en toda la superficie del entrevigado para poder proceder a su pintado final
con pintura para interiores, de color a escoger, a tono con el color de los acabados verticales.

Para los pavimentos interiores, se realizaran dos acabados diferentes. En la planta baja del
edificio estaran formados por :

¢ Relleno de arlita, de unos 4 cm de espesor.
e Solera de mortero ligero de cemento portland y arlita, de unos 4 cm de espesor.

¢ Embaldosado de baldosa de gres porcelanico recibidas en capa fina con mortero de cemento
adhesivo cementoso.

Ademas, en las zonas de barfieras y duchas se realizara una impermeabilizacion con mortero
elastico previa a la aplicacion del embaldosado, y en continuidad con la impermeabilizacion de
sus paramentos verticales como se ha indicado anteriormente.

En la planta piso del edificio estaran formados por :

¢ Relleno de arlita, de unos 4 cm de espesor.

e Solera de mortero ligero de cemento portland y arlita, de unos 4 cm de espesor.
e Tarima de madera natural barnizada recibida con adhesivo.

En el bafo de esta misma planta, se substituira la tarima de madera por un microcemento.
3.8. Sistema de acondicionamiento e instalaciones

En lineas generales, se dota al edificio de las instalaciones necesarias dando cumplimiento tanto
a la normativa estatal (CTE, REBT...) como a la municipal (Revisién de las Normas Subsidiarias
del Ayuntamiento de Porreres del afio 1998).

Si bien cabe destacar que, dando cumplimiento al articulo 66 de la RNS’98, asi como se indica
en el apartado 1.2.3. Memoria urbanistica de la memoria del PBE, se instalaran :

o Deposito de reserva de agua que, al no existir conexién con la red de suministro publica de
agua potable, debera ser como minimo de 10.000 litros. A tal fin, se instala proximo al edificio
un aljibe de polipropileno enterrado de 10.000 litros de capacidad. Desde este aljibe se
impulsara el agua a la vivienda mediante equipo de presién, con filtro y descalcificador.

e Deposito de recogida de aguas pluviales a razén de 500 litros por m? de superficie de recogida
(de cubierta inclinada). A tal fin, se instala proximo al edificio, un aljibe de polipropileno

13



enterrado de 8.000 litros de capacidad. Desde este aljibe, se impulsara el agua a la vivienda
mediante equipo de presion con filtro, para la alimentacion de los inodoros y de la red de riego
de zonas ajardinadas préximas a la vivienda.

Debido a esto ultimo, se dota al edificio de redes separativas de evacuacion de aguas pluviales
y residuales.

Ademas, se dotara a la vivienda de bomba de calor (aerotermia), dispuesta en el exterior del
edificio, para la produccién de agua caliente sanitaria y, a su vez, para la instalacion de
climatizacion del edificio a través de fan-coils en las diferentes dependencias.

3.9. Equipamiento

Siguiendo con el punto 2.7. Equipamiento de la memoria constructiva del PBE, se detallan las
dotaciones en las diferentes dependencias del edificio.

Estar-comedor

Se dotara de hogar de lefia para calefaccién, de planchas de acero, con doble camara para
circulacién forzada de aire.

Cocina

e Mueble-cocina de aglomerado hidréfugo chapado con laminado, con encimera de tabla de
piedra artificial.

¢ Placa de induccién o vitroceramica.

e Horno eléctrico.

¢ Horno microondas.

e Campana extractora de acero inoxidable.

e Fregadero de acero inoxidable con griferia monomando.

e Lavavajillas bitérmico.

e Frigorifico.

Bano en planta baja

e Mueble-lavabo de aglomerado hidr6fugo chapado con laminado, con encimera de tabla de
piedra artificial.

e Lavabo porcelanico sobre encimera con griferia monomando.
e Ducha de obra con griferia monomando, ducha teléfono, y mampara de cristal templado.

¢ Inodoro porcelanico suspendido con cisterna empotrada de doble descarga.

Baio en planta piso

Ademas de los mismos elementos que en el caso del bafo en planta baja, se dotara de :

¢ Barera acrilica con griferia monomando y mampara de cristal templado.
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Il. Analisis de la documentacion previa al inicio de las obras

Una vez conocidos los antecedentes previos a la redaccion del proyecto y la descripcién del
mismo, tanto a nivel general como de forma detallada siguiendo con lo descrito en la memoria
constructiva del Proyecto Basico y de Ejecucién (PBE), se procede, a continuacion, a realizar un
andlisis de los documentos principales que se encuentran, con caracter previo, al inicio de las
obras.

Para este Trabajo de Final de Grado se ha seleccionado la siguiente documentacién para su
analisis :

e Proyecto Basico y de Ejecucion (PBE).
¢ Estudio de Seguridad y Salud (ESS), redactado por el mismo técnico redactor del PBE.

¢ Plan de Seguridad y Salud (PSS), redactado por la empresa contratista encargada de realizar
todas las fases de obra, salvo las instalaciones y la carpinteria.

Los tres documentos se encuentran adjuntos a esta memoria en el apartado de “Anexos a la
memoria”.

En el andlisis de dichos documentos se considera que se realizaran las tareas de Director de
Ejecucion de Obra y de Coordinador de Seguridad y Salud durante el transcurso de la misma y
que, por tanto, conviene revisarlos con caracter previo con el objetivo de :

e Localizar y aclarar posibles contradicciones que se encuentren en los propios documentos, y
entre ellos.

e Tener una vision general del proyecto y localizar posibles interferencias entre elementos que
no se hayan tenido en cuenta durante el desarrollo del proyecto y, que una vez empezada la
obra, podrian suponer un retraso, un sobrecoste y/o una modificacion del proyecto debido a
que, aquello que se habia previsto ejecutar, no se puede realizar.

e Sugerir la ampliacién de informacion y/o detalle de aquellos puntos que se prevean
conflictivos una vez empezada la obra. En este tipo de obras de reforma es aconsejable
realizar detalles constructivos en aquellos encuentros entre elementos nuevos y existentes.

e Por ultimo, y no por ello menos importante, detectar errores en el documento o defecto de
alguna parte importante en el mismo.

4. Analisis del Proyecto Basico y de Ejecucion

Para el andlisis del Proyecto Basico y de Ejecucién se toma como referencia lo establecido en el
Anejo |. Contenido del Proyecto de la Parte | del Codigo Técnico de la Edificacién, donde se
indica que el proyecto debera contener, como minimo, los siguientes apartados :

e |. Memoria
¢ Memoria descriptiva
e Memoria constructiva
e Cumplimiento del CTE
¢ Anejos a la memoria

e |l. Planos

¢ lIl. Pliego de condiciones

¢ |V. Mediciones

V. Presupuesto

Revisando el contenido del proyecto se observa que contiene todos los apartados que estipula
el Anejo I. A continuacion, se realiza un andlisis mas detallado de cada uno de los puntos que
componen el proyecto.
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4.1. Memoria Descriptiva
Cuenta con los siguientes apartados :

1. Agentes.

2. Informacion previa.

3. Descripcion del proyecto.

4. Prestaciones del edificio.

El contenido de la memoria descriptiva es bastante completo, describiendo detalladamente los
antecedentes y condicionantes previos a la redaccién del Proyecto Basico y de Ejecucion, los
detalles de la parcela y de los edificios situados en la misma, las antigiiedades de los diferentes
edificios, asi como toda la normativa que afecta a la parcela y al edificio objetos del proyecto y la
justificacion de su cumplimiento.

Ademas, se describen las actuaciones a realizar en los diferentes edificios existentes en la
parcela.

4.2. Memoria Constructiva

Cuenta con los siguientes apartados :

0. Demoliciones.

1. Sistema de sustentacién del edificio.

2. Sistema estructural.

3. Sistema envolvente.

4. Sistema de compartimentacion.

5. Sistema de acabados.

6. Sistema de acondicionamiento e instalaciones.

7. Equipamiento.

En este apartado de la memoria se describen con més detalle todas las actuaciones que se
pretenden realizar en el proyecto. En el apartado 3. Memoria constructiva de este mismo Trabajo
de Final de Grado se ha tomado como referencia el contenido de esta memoria constructiva para
definir las obras.

Contiene, de forma genérica, la descripcién de todos los elementos constructivos, tanto
existentes como de nueva creacién, definiendo sus materiales.

4.3. Cumplimiento del CTE

Cuenta con los siguientes apartados :

1. DB SE : Sequridad estructural.

Se realiza un andlisis de la capacidad portante del edificio existente, asi como su aptitud al
servicio (de los elementos que quedaran después de la demolicion) y la descripcion de los nuevos
elementos estructurales.
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Se incluye la memoria de célculo de los nuevos elementos estructurales.

2. DB Sl : Sequridad en caso de incendio.

Se justifica el cumplimiento de las diferentes secciones siguiendo con lo establecido en el
Documento Basico.

3. DB SUA : Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad.

Se justifica el cumplimiento de las diferentes secciones siguiendo con lo establecido en el
Documento Basico.

4. DB HS : Salubridad.

Se justifica el cumplimiento de las diferentes secciones siguiendo con lo establecido en el
Documento Bésico (Proteccion frente a la humedad, recogida y evacuacion de residuos, calidad
del aire interior y evacuacion de agua).

5. DB HE : Ahorro de energia.

Se justifica el cumplimiento de la seccion HE 0 para la parte de ampliacion del edificio y, HE 1
para la totalidad del mismo, mediante las fichas obtenidas con la Herramienta Unificada Lider
Calener (HULC).

Ademas, se justifica el cumplimiento del resto de secciones del Documento Basico.

6. DB HR : Proteccion frente al ruido.

Se justifica el cumplimiento del Documento Basico aportando las fichas justificativas del
cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico, calculado mediante la opcién general
de calculo recogida en el punto 3.1.3 del mismo DB.

4.4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones

Cuenta con los siguientes apartados :

1. D 145/2007 v D 20/2007 : Condiciones de habitabilidad.

Se justifica el cumplimiento de ambos Decretos describiendo el calculo de los ocupantes y
adjuntando la Tabla justificativa del cumplimiento del Decreto que se adjunta a continuacion :
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Superficie ofil y Habitabilidad: Estado reformado: Vivienda Unifamiliar de 6 Ocupantes

Supv.f.-rﬁcie Diagmetro Altura Superficie de Suvperficie de

: Util Inscrito Libre lluminacion (1) Ventilacion (1)
Dependencia

Proy. Norm. Proy. Norm. Proy. MNorm Proy. Norm. Proy. Normn.

(m?) _(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

Planta Baja

1. Estar-Comedor-Cocina 39,06 3,50 2,40 2,50-3,25 11,76 4,88 8,52 4,58
2 Dormitoric Doble 17,66 3,28 2,40 2,50 2,44 2,21 2,44 2,21
3. Bafio 6,36 2,00 1.7% 1.40 2,20 0,57 - 0.97 -
4. Entrada 12,43 - 2,60 0,80 2,30 0,00 - 0.00 -
i Coladuria-Tendedero 4,93 - 1,40 - 2,20 1.70 - 1.70 1,45 (2)
& Rellanc 2,32 - 1.26 0 2,20 O 071 - 0.71 -
7. Escalera 4,14 - 0,70 2,20 2,20 0,00 - 0.00 -
Total Planta Baja 84,90

Planta Primera

&. Dormitono Doble 17.81 3,28 2,40 2,60-3,25 2,50 4,31 2,23 4,31 2,23
9. Dormitorio Doble 12,85 3,70 2,402,25-295 2,50 1,75 1.61 1,75
10. Bafio 8.57 00 2,28 1.40 2,80-3,25 1.00 - 1.00 -
11. Distribuider 4,73 - 0,70 0.802,60-2,75 2,20 2,32 - 2,32 -

Total Planta Piso 43,94
Total Vivienda 130,84
Observaciones: (1) Segun el adiculo 57.1 de la BRNS'98, la supericie de los huecos no serd inferior a 1/8 de la superficie Ofil de

la respectiva dependencia. (2) Segun el ariculo 45 de la misma normativa, los tendederos podran instalarse en las viviendas
si ienen una superficie de venfilacidn de 1/3 de su superficie Uil v estdn dotados: de desagie.

Tabla justificativa del cumplimiento del Decreto, extraido de la memoria del PBE

Se observa que, debido a su caracter mas restrictivo, se tiene en cuenta la normativa municipal
a la hora de establecer los minimos en cuanto a la superficie de los huecos en las diferentes
dependencias de la vivienda en su estado reformado.

2. D 110/2010 : Reglamento para la _mejora del acceso y la supresion de barreras
arquitectdnicas.

Se justifica que, al tratarse de una vivienda unifamiliar, ésta no tiene por qué ser accesible, con
lo cual no debe cumplirse ninguna disposicién relativa a dicho Reglamento.

3. RD 346/2011 : Reglamento requlador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones.

Se justifica que el edificio objeto del proyecto no esta dentro del &mbito de aplicacién del RD.

4. D 59/1994 : Control de calidad.

Para dar cumplimiento al Decreto 59/1994, de 13 de mayo de la Conselleria d’Obres Publiques i
Ordenacié del Territori, referente al Control de Calidad en la Edificacion, vigente en las llles
Balears, se incluyen las fichas justificativas del cumplimiento del mismo.

Se trata de dos fichas:

e En la primera, se muestran las caracteristicas del hormigén estructural, teniendo como
normativa de referencia la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE 08), asi como de los
diferentes materiales que lo componen (hormigén, acero y separadores).

e Enlasegunda, se muestran las caracteristicas de los nuevos muros de carga, teniendo como
normativa de referencia el Documento Basico de Seguridad Estructural Fabricas del CTE.

5. D 842/2002 : REBT : Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

6. Residuos de construccion-demolicidn.

En este punto se incluyen las fichas justificativas del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion y el Plan
Director Sectorial para la gestion de los residuos de construccion-demolicion, voluminosos y
neumaticos fuera de uso (BOIB 141 de 23 de noviembre de 2002).
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Al final de dichas fichas se explica que se reciclaran los residuos inertes procedentes de
demoliciones y construcciones, previa trituracion de los mismos, para rellenos bajo terrazas
exteriores del edificio, con lo cual, el traslado de residuos inertes a los respectivos centros de
Tratamiento del Maclnsular sera nulo.

7. RITE : Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios : Exigencias técnicas

4.5. Anexos a la memoria

Cuenta con los siguientes apartados :

1. Instrucciones de uso y mantenimiento.

En este punto se expone que se adjuntard a la documentacién de Final de Obra las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio acabado. Dichas instrucciones se realizaran siguiendo con
lo dispuesto en el Decreto 35/2001, de 9 de marzo, de la Conselleria d’Obres, Habitatge i
Transport, referente a Medidas reguladoras del uso y mantenimiento de los edificios y cumpliran
los requisitos del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

2. Plan de control de calidad.

En este apartado se vuelve a hacer referencia al Decreto 59/1994, de 13 de mayo, referente al
Control de Calidad en la Edificacion y, ademas, se marcan las bases que dicta el articulo 7.4 de
la Parte | del CTE, referente a los controles a realizar durante el transcurso de la obra.

A partir de esa base, a la que se hace referencia tanto en el CTE como en el Decreto
anteriormente mencionado, el Director de Ejecucién de Obra designado para esta obra debera
realizar el Programa de Control de Calidad que se adapte a la misma.

3. RD 235/2013 : Eficiencia energética.

Se justifica que, al tratarse de la reforma y ampliaciéon de un edificio existente, no se encuentra
dentro del ambito de aplicacion del Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba
el procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios, con lo cual, no se aporta
la documentacion necesaria para el cumplimiento de dicho RD.

4.6. Anexos al proyecto

1. Informe geotécnico.

Se indica que, al tratarse de la ampliacién de un edificio existente y a la escasa magnitud de la
intervencién, no se ha realizado informe geotécnico para conocer las caracteristicas del terreno
sobre las que se asienta el edificio y su ampliacién en planta baja. En su defecto, se adoptan
valores conservadores.

Desde el punto de vista analitico que se pretende con este Trabajo de Final de Grado, se valora
la decisién del proyectista de no realizar un Estudio Geotécnico. Como se menciona en la
memoria constructiva, no se interviene en la cimentacion del edificio existente. En cambio, si que
se realiza una ampliacion de la planta baja y una nueva planta de piscina.

Para iniciar dicha valoracion se toma como partida el Documento Basico de Seguridad Estructural
Cimientos del Cédigo Técnico de la Edificacion, donde en su punto 1.1. Ambito de aplicacion
establece lo siguiente :

“El ambito de aplicacion de este DB-C es el de la seguridad estructural, capacidad portante y
aptitud al servicio, de los elementos de cimientos y, en su caso, de contencion de todo tipo de
edificios, en relacion con el terreno, ...”

En este caso, se entiende que la nueva cimentacién de la ampliaciéon de planta baja, de las
pérgolas y de la piscina deben cumplir lo establecido en este Documento Basico y en la
Instruccion EHE. La justificacién del cumplimiento de este DB y de la EHE se encuentra, como

19



se ha mencionado anteriormente, en el punto 3.1. DB SE : Sequridad estructural de la memoria
del PBE.

En cuanto al Estudio Geotécnico se refiere, los puntos 1y 2 del apartado 3.71. Generalidades del
mismo DB SE-C establecen que :

“1. El estudio geotécnico es el compendio de informacidon cuantificada en cuanto a las
caracteristicas del terreno en relacion con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se
ubica, que es necesaria para proceder a su analisis y dimensionado de los cimientos de éste
u otras obras.

2. Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinaran mediante una serie de actividades
que en su conjunto se denomina reconocimiento del terreno y cuyos resultados quedaran
reflejados en el estudio geotécnico.”

Es decir, que antes de calcular y dimensionar la cimentaciéon y los muros de contencion, es
necesario conocer las caracteristicas del terreno sobre el que se van a apoyar los diferentes
elementos. Por lo tanto, hubiera sido conveniente realizar un estudio geotécnico para conocer
exactamente las caracteristicas del terreno y hacer un dimensionado de los elementos de
cimentacioén y de contencion de tierras acorde a dicho terreno.

Pese a ello, el proyectista no consideré necesaria la realizacion de dicho estudio geotécnico
basandose en la informacién que obtuvo del anterior propietario de la parcela y de vecinos
proximos a la misma, y observando que, préxima a la parcela, se encuentra una cantera de
gravilla. Con todo ello y tomando como punto de partida una capacidad portante moderada del
terreno, se realizaron los célculos de los elementos de cimentacion y contencion de tierras.

Cabe destacar que por parte del Colegio de Arquitectos no se solicité el informe geotécnico
correspondiente a la hora de visar el proyecto.

En el caso de haberse solicitado un estudio geotécnico del terreno y siguiendo con el apartado
3.2.1. Programacién del propio DB SE C, éste deberia contar con un minimo de tres puntos a
reconocer, es decir, 3 sondeos, de una profundidad orientativa de 6 metros por debajo de la cota
de apoyo de la cimentacion prevista, ademas de los datos obtenidos en ensayos de laboratorio
(Granulometria, Humedad, Limites de Atterberg...).

2. Estudio de Sequridad y Salud (ESS).

El Estudio de Seguridad y Salud se analizara con mas detalle més adelante.
4.7. Pliego de condiciones

Tomando como referencia lo establecido en el Anejo I. Contenido del Proyecto se comprueba
que el Pliego de condiciones cuenta con los puntos minimos siguientes :

1. Pliego de clausulas administrativas.

1.1. Disposiciones Generales.

1.2. Disposiciones Facultativas.

1.3. Disposiciones econdmicas.

2. Pliego de condiciones técnicas particulares.

2.1. Prescripciones sobre los materiales.
e 2.2. Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra.
e 2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado.

Se observa que en el punto 2, se indica que se seguiran las disposiciones de la publicacién
Pliego de condiciones Técnicas en la Edificacion 2010 del Instituto Valenciano de la Edificacion.
Y, en su lugar, se afiade un punto mas, que es 2.1. Criterios de Medicion en la que se explica
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que para la medicion de las partidas se seguiran los criterios establecidos por el Colegio Oficial
de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Mallorca (COAATMCA).

Se trata de un Pliego de condiciones con una estructura estandar adaptada a la obra que nos
ocupa.

4.8. Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

En esta parte del proyecto, el lugar de realizar las Mediciones y el Presupuesto por separado,
ambas partes se encuentran de forma conjunta. Ademas, cabe destacar que el Presupuesto de
Ejecucion Material se encuentra dividido en 4 Fases, por peticion de los promotores :

e La FASE 1 incluye las demoliciones de los edificios anexos, asi como de las demoliciones
que afectan al edificio principal (vivienda). Por otro lado, incluye las fases correspondientes a
la realizacion de la totalidad de la envolvente de la vivienda (ampliacion de la planta piso,
ampliacién de la planta baja, cubiertas y acabados exteriores) y la habilitacién de la planta
baja (acabados interiores, instalaciones y equipamiento).

e La FASE 2 incluye la habilitacion de la planta piso (acabados interiores, instalaciones y
equipamiento).

e La FASE 3 incluye la demolicién de los pavimentos exteriores y del camino hasta el acceso a
la parcela, la ejecucion de las pérgolas y terrazas exteriores y, el nuevo acceso a la parcela.

e LaFASE 4, y ultima, consiste en la construccion de la nueva planta de piscina.

En lineas generales, el Presupuesto de Ejecucién Material contiene todas las partidas y unidades
de obra. Dicho PEM asciende a la expresada cantidad de DOSCIENTOS VEINTICUATRO MIL
CUATROCIENTOS VEINTE EUROS (224.420,00 €).

Previo al analisis de los planos (ultimo apartado del Analisis del Proyecto Basico y de Ejecucién)
se describe el proceso de licitacion que se realizé para la adjudicacion de las obras :

e Con caracter previo, se envi6 el proyecto completo a 3 empresas constructoras, 2 empresas
instaladoras y 1 empresa carpintera. Dichas empresas remitieron sus respectivos
presupuestos de contrata al proyectista y se realizd un estudio comparativo de las diferentes
partes, tomando como referencia el presupuesto de proyecto.

e Realizado el estudio comparativo, se les remitieron a las empresas constructoras e
instaladoras unos informes independientes indicando qué partidas o unidades de obra no se
habian contabilizado, asi como la valoracion de algunas partidas afadidas respecto al
presupuesto de proyecto.

¢ Rectificados los presupuestos de contrata a partir de los informes emitidos por el proyectista,
los presupuestos definitivos de constructores fueron los siguientes :

PRESUPUESTO
Empresa constructora 1 217.146,60 €
Empresa constructora 2 230.145,98 €
Empresa constructora 3 205.958,79 €

¢ Analizados nuevamente por el proyectista y la propiedad, se adjudicé la obra a la Empresa
Constructora 3 (Construccions Vaquer Riera SL).

e En el caso de las empresas instaladoras, se realiz6 un estudio comparativo entre el
presupuesto de las instalaciones de proyecto y los presupuestos presentados por dichas
empresas :

COMPARATIVA INSTALACIONES

INSTALACION PROYECTO Empresa Instal. 1 Empresa Instal. 2

Electricidad 8.039,66 9.219,01 6.709,00
Fontaneria 15.590,89 13.119,58 5.860,00
Porcelana y griferia 2.097,92 6.487,32 4.953,00
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Saneamiento 9.015,69 17.763,20 -

Ventilacion 3.379,06 1.321,49 1.454,64
Climatizacion 22.621,17 8.080,08 9.601,00
Produccion ACS - 2.383,94 2.415,00
Solar Térmica 3.128,33 2.376,58 3.825,00
Piscina 5.403,82 7.242,46 5.193,00
Telecomunicaciones - 4.890,29 1.225,00
Videoportero - 1.515,50 695,00
TOTAL 69.276,54 74.399,45 41.930,64

e Analizados por el proyectista y la propiedad, debido al nivel de detalle presentado en su
presupuesto de contrata y pese a ser un poco mas elevado que el previsto inicialmente en el
presupuesto de proyecto, se adjudicaron las instalaciones de obra a la Empresa Instaladora
1 (Electrohidraulica Manacor SA).

e Cabe destacar que, de forma paralela a la redaccion del proyecto que se estudia en este
Trabajo, la empresa Electrohidraulica Manacor SA realizé un proyecto para prolongar la red
publica de suministro eléctrico y dotar de dicho servicio a la parcela.

e Por ultimo, la adjudicacién de la realizacién de las carpinterias de la vivienda, tanto interiores
como exteriores, se realizé a la Unica empresa a la que se le envié el proyecto y presentd
presupuesto (Cerramientos Orell SL).

4.9. Planos

Por dltimo, se analizan los planos que contiene el Proyecto Béasico y de Ejecucion. El listado de
planos es el siguiente :

01. Situacion, Emplazamiento v Ficha de Anexo a la Memoria Urbanistica.

En él se muestra la situacién de la parcela sobre el plano de las normas subsidiarias y sobre el
plano del Plan Territorial de Mallorca, el Emplazamiento en su estado previo y reformado,
cuadros resumen de superficies tanto del estado previo como del reformado y la ficha de Anexo
a la memoria urbanistica que se encuentra, también, en el punto 1.2.3. Memoria urbanistica de
la memoria descriptiva del PBE.

02. Edificio Principal : Planta baja : Estado previo y reformado.

03. Edificio Principal : Planta piso : Estado previo y reformado.

04. Edificio Principal : Cubierta : Estado previo y reformado.

En ellos se muestran las plantas y la cubierta del edificio principal (vivienda) en su estado previo
o actual (a escala 1/100) y las correspondientes propuestas o estado reformado (a escala 1/50),
ademas de un pequefio reportaje fotografico del edificio, tanto del interior como del exterior del
mismo, Y, el cuadro de superficies Utiles y habitabilidad.

En estos planos se encuentra toda la informacion necesaria (cotas, superficies Utiles de las
dependencias, identificaciéon de las dependencias...). Si bien, se hubiera podido dibujar el estado
previo a escala 1/50, igual que el estado reformado, indicando con rellenos o tramas los
elementos a demoler, como apoyo grafico a lo descrito en la memoria constructiva del PBE.

05. Edificio Principal : Alzados : Estado previo y reformado.

06. Edificio Principal : Secciones : Estado previo y reformado.
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En ellos se muestran los alzados y dos secciones, respectivamente, en su estado previo (a escala
1/100) y en su estado reformado (a escala 1/50) siguiendo la misma estructura que en los planos
de planta.

Al igual que se ha comentado para los planos de planta, se encuentra toda la informacion
necesaria, aunque se hubiera podido dibujar el estado previo a escala 1/50, indicando con
rellenos o tramas los elementos a demoler.

07. Edificio Anexo 1 (Objeto de Demolicidn).

08. Edificios Anexos 2 y 3 (Objeto de Demolicidn).

En estos planos se grafian los edificios existentes anexos que seran objeto de demolicion.
Aparecen la planta, cubierta, alzados y seccion.

09. Piscina (Nueva Planta).

En él se muestra la nueva planta de piscina con tres plantas (a cota de solarium, a cota en el
interior de la piscina y a cota de cimentacién), junto con dos secciones (transversal y longitudinal),
un detalle constructivo del vaso de la piscina junto con la cimentaciéon y el cuadro de
caracteristicas de materiales.

10. Aljibe semisoterrado de agua potable y acceso a la parcela : Estado previo vy reformado.

En él se muestra el acceso a la parcela y el aljibe semisoterrado existente, el cual no es objeto
de intervencion en el presente proyecto. Para el acceso a la parcela, se grafian el estado previo
junto con un reportaje fotografico y el estado reformado. Ambos estados con sus
correspondientes alzados y seccion.

11. Edificio principal : Estado reformado : cimentacion y estructura.

En este plano se grafian todos los elementos estructurales del edificio (cimentacion, soleras,
refuerzo de forjado existente, cubiertas, losas de escalera y detalles de cimentacion) junto con
los cuadros de caracteristicas de cada elemento y materiales.

En lineas generales se trata de un plano bastante completo, pese a que se hubieran podido
afadir detalles constructivos a una escala mayor (1/20, por ejemplo) de encuentros entre
elementos existentes y de nueva creacién, como pueden ser :

e Encuentro entre viga en forjado techo planta baja con muro de mamposteria existente.
¢ Encuentro entre losa en forjado techo planta baja con muro de mamposteria existente.

e Apoyo de viga de madera sobre zuncho de coronacién que, a su vez, se apoya en muro de
mamposteria existente (Fachada principal).

e Encuentro de viga de madera y cubierta en forjado techo planta baja de la zona de ampliacion
con muro de mamposteria existente.

¢ Detalle de los empotramientos de la estructura metdlica que conforma las pérgolas con los
pilares y los paramentos verticales del edificio.

La sugerencia de estos detalles constructivos no es otra que facilitar y aclarar esos encuentros
a la hora de su ejecucion, tanto para la realizacion por parte del contratista como para la
comprobacion y revisidn por parte de la Direccion Facultativa.

12. Edificio principal : estado reformado : Instalacion de electricidad.

13. Edificio principal : estado reformado : Instalacion de fontaneria.

14. Edificio principal : estado reformado : Instalacion de evacuacion de aquas.

15. Edificio principal : estado reformado : Instalacion de ventilacion y climatizacion.
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16. Edificio principal : estado reformado : Instalacion solar térmica.

En lineas generales, los planos de instalaciones estan bastante completos, incluyen todos los
elementos que componen las instalaciones y, en los casos en los que es necesario, se afiade un
detalle constructivo de un elemento de la instalacién, como son los depédsitos de recogida de
agua pluvial y de almacenamiento de agua potable, asi como un esquema de la instalacion solar
térmica.

17. Estado reformado : Carpinteria y cerrajeria.

En él se muestran los elementos que conforman la carpinteria interior, exterior y cerrajeria
(barandillas y puerta de acceso a la parcela).

Con el fin de completar, ain mas, la informaciéon de este plano, se podrian anadir detalles
constructivos de los encuentros de los elementos de carpinteria con los paramentos verticales y,
ademas, de los anclajes de las barandillas.

4.10. Conclusiones del analisis del Proyecto Basico y de Ejecucion.

Tal y como se ha ido comentando en los diferentes apartados del proyecto (memoria descriptiva,
memoria constructiva, cumplimiento del CTE, etc.) se trata de un proyecto bien definido, que
contiene, practicamente, toda la informacién necesaria para su ejecucion y, no se han encontrado
incoherencias entre la documentacién gréfica y la escrita.

Sin duda, desde el punto de vista del Director de Ejecucion de Obra, tener como punto de partida
un proyecto de estas caracteristicas supone un inicio favorable a la hora de la ejecucion de la
obra.

El Proyecto Basico v de Ejecucion se encuentra en el Anexo | de este trabajo.
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5. Analisis del Estudio de Seguridad y Salud

Siguiendo con el andlisis de la documentacion previa al inicio de las obras y una vez analizado
el Proyecto Basico y de Ejecucion, se analiza, a continuacién, el Estudio de Seguridad y Salud
redactado por el técnico redactor del PBE.

En primera instancia, se revisa la obligatoriedad de la redaccién del estudio de seguridad y salud
segun lo establecido en el punto 1 del Articulo 4. Obligatoriedad del estudio de sequridad y salud
0 del estudio basico de sequridad y salud en las obras del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de sequridad y salud en las obras
de construccion (BOE n? 256, de 25 de octubre). Dicho punto 1 establece que :

“1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los
supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas = 450.759,08 €.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En este caso, se cumple el apartado ¢) dado que el volumen de mano de obra estimada supera
los 500 dias entre la suma del total de los trabajadores en la obra. Asi se justifica en la propia
memoria del ESS.

Al igual que en el andlisis del PBE, se realiza un estudio detallado del contenido del Estudio de
Seguridad y Salud.

5.1. Memoria

Cuenta con los siguientes apartados :

1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto vy contenido.

Como se ha mencionado anteriormente, en este punto se justifica la redaccién del ESS
basandose en el articulo 4 del RD 1627/97. Ademas, se explican cuales son los objetivos que
pretende alcanzar el ESS y se realiza un pequefo resumen del mismo

2. Datos generales.

En este punto se identifican a los agentes conocidos en el momento de la redacciéon del ESS
(redactor y promotores), las caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion, las condiciones
del entorno y el emplazamiento donde se sitta la obra y, por Ultimo, las caracteristicas generales
de la obra.

Este dltimo punto es una descripcion breve de las diferentes fases de obra. Se observa que se
trata de un resumen por fases de la memoria constructiva del proyecto, sin entrar demasiado en
detalle. Dicho punto contempla las siguientes fases :

e Actuaciones previas.

o Demolicion de edificios anexos y de partes del edificio principal.
e Intervencidn en acondicionamiento del terreno.

e Intervencion en cimentacion.

e Intervencion en estructura.

e Cerramientos.
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e Cubierta.

e Instalaciones.

e Particion interior.

e Revestimientos exteriores.

e Revestimientos interiores y acabados.

Como se ha mencionado anteriormente, en cada fase se expone, de forma resumida, las tareas
a realizar, pero no especifica de qué forma o mediante qué medios se deben realizar. Si bien es
cierto que en el punto 5. Identificacién de riesgos y medidas preventivas a adoptar de esta misma
memoria, se expone una relacion de los riesgos mas frecuentes y las medidas de prevencién y/o
proteccién a adoptar.

Para que este punto fuera mas completo, deberia explicar en cada fase cémo se van a realizar
los trabajos, si se utilizaran medios auxiliares y/o maquinaria e identificando los riesgos en cada
una de ellas, estableciendo las medidas preventivas a adoptar.

3. Medios de auxilio.

En este punto se establecen los medios de auxilio. Se menciona que en la obra se dispondra de
un armario botiquin portatil y de qué contenido minimo debe disponer y, se aporta informacion
de los centros sanitarios mas proximos a la obra en caso de que se produzca un accidente laboral
de caracter leve, y los trabajadores deban recibir asistencia médica.

4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores.

Este punto expone las caracteristicas minimas que deberan cumplir las instalaciones de higiene
y bienestar de los trabajadores (vestuarios, aseos y comedor) segun lo establecido en el
Convenio General de la Construccion, pero no se indica qué elementos se deberan instalar o si
se debera habilitar una dependencia en el interior del edificio existente que tenga las funciones
de vestuario y/o comedor. Seria lo que faltaria por afnadir a este punto.

5. Identificacion de riesqos y medidas preventivas a adoptar.

Tal y como se ha hecho mencién en el punto 2. Datos generales, en este punto se expone la
relaciéon de riesgos mas frecuentes que pueden surgir en las diferentes fases de obra con las
medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI),
especificos para dichos trabajos. Dicho punto contempla las siguientes fases :

e Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra :
e Instalacion eléctrica provisional.
e Durante las fases de ejecucion de la obra :
e Actuaciones previas.
e Demolicién parcial.
e Intervencion acondicionamiento del terreno.
e [ntervencion en cimentacion.
e Intervencion en estructura.
e Cerramientos.
e Cubiertas.
e Particiones.
e Instalaciones.

e Revestimientos exteriores.
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e Revestimientos interiores y acabados.
e Durante la utilizacion de los medios auxiliares :

e Puntales.

e Torres de hormigonado.

e Escalera de mano.

e Visera de proteccion.

e Andamio de borriquetas.

e Plataforma de descarga.

e Plataforma suspendida.

e Plataforma motorizada.

e Andamio multidireccional.
e Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas :

e Pala cargadora.

e Retroexcavadora.

e Camidn de caja basculante.

e Camion para transporte.

e Grua torre.

e Camidn grua.

e Montacargas.

e Hormigonera.

e Vibrador.

e Martillo picador.

e Maquinillo.

o Sierra circular.

e Sierra circular de mesa.

e Equipo de soldadura.

e Herramientas manuales diversas.

Se observa que en el caso de las fases previas al inicio de las obras y a las fases de ejecucién
de la misma, se exponen los riesgos mas frecuentes, de manera genérica, con las
correspondientes medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual. Dichos riesgos pueden encontrarse, 0 no, durante la ejecucién de la obra.

En el caso de las fases en las que se utilizan medios auxiliares, maquinaria y herramientas
aparecen elementos que, en un principio, no se utilizarén en el presente proyecto, como pueden
ser la torre de hormigonado, la plataforma suspendida, la plataforma motorizada, la gria torre y
el montacargas.

Para que esta parte del ESS fuera completa y se ajuste a la obra que nos ocupa, se podrian
unificar los puntos 2. Datos generales y 5. Identificacion de los riesgos y medidas preventivas a
adoptar exponiendo las tareas a realizar en cada fase, qué medios auxiliares se utilizaran, qué
riesgos se identifican en cada una de ellas y qué medidas preventivas y protecciones, tanto
colectivas como individuales, se deberan tomar.

Ademas, se podria afiadir un punto extra donde se dispongan las medidas preventivas en la
utilizacion de los medios auxiliares, maquinaria y herramientas varias que se prevean en la obra.
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6. Identificacion de los riesgos laborales evitables.

En este apartado se reseia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir
el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra. Dichos riesgos son :

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Polvo y particulas.

o FEsfuerzos.

e Incendios.

e Intoxicacion por emanaciones.

Se tratan de medidas preventivas que podrian estar incluidas en la descripcion e identificacién
de los riesgos de cada fase de obra.

Sorprende que se consideren algunos de los riesgos como evitables, ya que en una obra es muy
complicado, por no decir imposible, evitar los riesgos de proyeccién de particulas, emanacion de
polvo, sobreesfuerzos...

7. Relacion de los riesqos laborales que no pueden eliminarse.

Como en el punto anterior, se exponen una serie de riesgos que, dificilmente, pueden eliminarse
y se establecen medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccién individual.
Dichos riesgos son :

e Caida de objetos.

e Dermatosis.

e Electrocuciones.

e Quemaduras.

e (oles y cortes en extremidades.

Como en el caso anterior, se exponen riesgos frecuentes de manera genérica. Unificando los
apartados 2 y 5 y detallando en las diferentes fases los riesgos que se encuentran con sus
correspondientes medias preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccién individual,
si procede, quedaria un documento mas concentrado, completo y adaptado a la obra que nos
ocupa.

8. Condiciones de sequridad y salud, en trabajos posteriores de reparacidon y
mantenimiento.

En este apartado se aporta informacion Util para realizar, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio
construido que entrafian mayores riesgos. Dichos trabajos son :

e Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas.
e Trabajos en instalaciones.
e Trabajos con pinturas y barnices.

Se aportan medidas preventivas en el caso de realizarse los mencionados trabajos posteriores
a la realizacion de la obra.

9. Trabajos que implican riesqos especiales.

Se identifican trabajos en los que aparecen riesgos especiales. Se destacan los siguientes :

e Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
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e Ejecucion de cerramientos exteriores.
e Formacion de antepechos de cubierta.
e Colocacion de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y
redes homologadas.

e Disposicion de plataformas voladas.
e Elevacion y acople de modulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

Los puntos de “Formacion de antepechos de cubierta”, “Colocacion de horcas y redes de
proteccion” y “Disposicion de plataformas voladas”, no son trabajos que se vayan a realizar en el
presente proyecto, ya que todas las cubiertas son inclinadas, es inviable la utilizacién de horcas
y redes tipo V y no se utilizaran plataformas voladas para la descarga de materiales al tratarse
de un edificio que consta de planta baja y piso.

Por ultimo, se identifican los riesgos, pero no se establecen medidas preventivas, protecciones
colectivas y/o equipos de proteccion individual para dichos riesgos, asi como tampoco se indica
en qué fase/s se encuentran dichos riesgos.

10. Medidas en caso de emergencia.

11. Presencia de los recursos preventivos del contratista.

En ambos apartados, se menciona que el contratista, en su correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, tomando como referencia el presente ESS, debera reflejar en dicho documento las
medidas oportunas en caso de primeros auxilios y concretar los recursos preventivos asignados
a la obra con capacitacién suficiente.

De nuevo, estos puntos tratan las medidas en caso de emergencia y la presencia de los recursos
preventivos de manera muy generalizada. Si bien, en el caso del segundo apartado, estaria bien
hacer una mencién a los trabajos que implican riesgos especiales y en los que es obligatoria la
presencia del recurso preventivo y remarcar cual de esos riesgos especiales se encuentran en
la obra en cuestion. Segun estipula el Anexo Il. Relacién no exhaustiva de los trabajos que
implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores, se indican 10
trabajos en los que la presencia del recurso preventivo es obligatoria. Dichos trabajos son los
siguientes :

e 1. Trabajos con riesgo especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura,
por particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o
el entorno del puesto de trabajo.

e 2. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biolégicos suponga un riesgo de
especial gravedad, o para que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea
legalmente exigible.

e 3. Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica
obliga a la delimitacién de zonas controladas o vigiladas.

e 4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.
o 5. Trabajos que expongan riesgo de ahogamiento por inmersion.

e 6. Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de
tierra subterraneos.

e 7. Trabajos realizados en inmersion con equipo subacudtico.
e 8. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.
e 9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

e 10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.
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En este caso, se encuentran los trabajos del punto 1 debido al riesgo de caida de altura que
existe en algunas fases de la obra.
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5.2. Normativa y legislacion aplicable

Cuenta con los siguientes apartados :

1. Sistemas de proteccion colectiva.

2. Equipos de proteccidn individual.

3. Medicina preventiva y primeros auxilios.

4. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar.

5. Senalizacion provisional de obras.

En este caso, se trata de un listado de toda la normativa que afecta a los elementos mencionados
en cada punto, correspondientemente.

5.3. Pliego de condiciones
Cuenta con los siguientes apartados :

1. Pliego de clausulas administrativas.

2. Pliego de condiciones técnicas particulares.

Al igual que en el caso del Pliego de Condiciones del Proyecto Béasico y de Ejecucién, se trata
de un Pliego de condiciones con una estructura estandar para un Estudio de Seguridad y Salud
adaptada a la obra que nos ocupa.

5.4. Presupuesto de ejecucion material de medidas de seguridad y salud

El presupuesto de ejecucidon material de medidas de seguridad y salud contiene 6 capitulos :
e Capitulo 1 : Sistema de proteccion colectiva.

e Capitulo 2 : Formacion.

e Capitulo 3 : Equipos de proteccion individual.

e Capitulo 4 : Medicina preventiva y primeros auxilios.

e Capitulo 5 : Instalaciones provisionales de higiene y bienestar.

e Capitulo 6 : Senalizacion provisional de obra.

En total, suma el presupuesto de ejecucion material a la cantidad de NUEVE MIL CIENTO
CINCUENTA EUROS (9150,00 €). La base para el calculo de las cuantias de cada partida se
toma de los planos que se comentan a continuacion.

5.5. Planos

Por dltimo, se analizan los planos que contiene el Estudio de Seguridad y Salud. La
documentacion escrita se completa con la documentacién grafica formada por los siguientes
planos :

01. Situacion i Fase de Implantacion de la obra.

En este plano se grafia el cerramiento de obra creando un recinto cerrado en el interior de la
propia parcela. Se distribuyen las diferentes zonas de acopios, las instalaciones provisionales de
obra y los diferentes carteles de senalizacién. Se indican, ademas, las zonas de circulacién de
maquinaria por el interior de la parcela desde el acceso a la misma y alrededor de las
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edificaciones existentes. En cambio, no se crea un itinerario peatonal para los trabajadores, con
lo cual, las interferencias entre la zona de circulacién de maquinaria y la zona de circulacion de
los trabajadores no queda definida.

02. Fase de demoliciones con medios mecanicos.

En este plano ocurre lo mismo que en el plano anterior en cuanto a circulaciones de maquinaria
y de trabajadores se refiere. Si bien en este caso, al tratarse de la fase de demoliciones con
medios mecanicos, se colocan mallas de senalizacién alrededor de las zonas donde estaran
trabajando y circulando las maquinas, prohibiendo el acceso a los trabajadores mientras duren
esas tareas.

Aun asi, las zonas de circulacién de los trabajadores y el acceso al interior del edificio principal
no quedan definidos. Se observa que el cerramiento de obra y las zonas de acopios, las
instalaciones provisionales de obra y los diferentes carteles de sefalizacion estan igual que en
el plano anterior.

03. Fase de excavaciones con medios mecanicos.

Mismo caso que en los planos anteriores. Se limitan las zonas en las que estara trabajando la
magquinaria mediante mallas de sefalizacion y se marcan los recorridos de la misma por el interior
de la obra, pero no se soluciona la interaccion de éstas con los trabajadores.

04. Fase de cimentaciones.

idem que en los planos anteriores.

05. Fase de reforma del edificio principal.

En este plano se grafian las plantas del edificio principal junto con los andamios tubulares
perimetrales, asi como los andamios interiores y las barandillas en el nuevo hueco interior de
escalera y en las balconeras de la planta piso.

Con el fin de completar dicho plano y esclarecer ain mas lo que se intenta representar seria
necesario incluir secciones donde se muestren las diferentes fases por las que se prevé que se
realice la obra. En este caso, se trata de la fase de estructura y acabados verticales exteriores,
ampliacion de la planta piso y ampliacién de la planta baja.

Faltarian por grafiar los planos correspondientes las fases de cubierta, acabados interiores e
instalaciones, con sus respectivas secciones y alzados del edificio.

5.6. Conclusiones del analisis del Estudio de Seguridad y Salud

Tal y como se ha ido comentando en los puntos anteriores, se trata de un Estudio de Seguridad
y Salud de contenido genérico. Contiene, practicamente, una explicacion breve de todas las fases
de obra, pero no se menciona el procedimiento a seguir en dichas fases. Este hecho provoca
que a la hora de identificar riesgos y sus correspondientes medidas preventivas y/o protecciones,
se haga de manera genérica en puntos posteriores.

Aparecen todos los riesgos que se podrian encontrar en la obra, pero no se indica en qué fase
se encuentran dichos riesgos y qué medidas particulares se deberan tomar. Ademas, hay puntos
en los que faltaria concretar informacién, como, por ejemplo, la presencia del recurso preventivo
en la obra.

En el caso de los planos, siguen la tonica de la memoria. Se grafian de forma muy genérica
algunas fases de obra y faltarian dibujos mas detallados para acabar de dar toda la informacién
necesaria. En lineas generales, los planos marcan la organizacién de la obra en algunas fases
de la misma, pero no solventa algunas interacciones como son las zonas de circulacién de
magquinaria y las de los trabajadores.

En definitiva, para considerar que el Estudio de Seguridad y Salud sea completo, harian falta
modificar los siguientes puntos :
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e Realizar una descripcion detallada del proceso constructivo, identificando los medios
auxiliares y las protecciones, tanto individuales como colectivas, para cada fase.

¢ Descrito el proceso constructivo por fases, desarrollar qué riesgos se encuentran en cada una
de ellas y detallar qué medidas de prevencion se deberan realizar, qué protecciones
colectivas y qué equipos de proteccién individual seran necesarios en cada caso.

e Por ultimo, faltaria anadir informacién grafica mas concreta de las fases. Al tratarse de una
obra en suelo rustico, esta bien que la implantacion y la organizacion de las diferentes zonas
de acopio y circulacion se realice de forma mas genérica. En cambio, al centrarse gran parte
de la obra en un Unico edificio, el resto de fases se deberian focalizar en dicho edificio,
realizando alzados, secciones y plantas de cada una de las fases, completando asi, la
informacién descrita en la memoria.

El Estudio de Seguridad y Salud completo se encuentra en el Anexo Il de este trabajo.
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6. Analisis del Plan de Seguridad y Salud

Por ultimo, en el presente Trabajo de Final de Grado se analizara el Plan de Seguridad y Salud
(PSS) presentado por la empresa contratista encargada de la ejecucion de la obra, salvo las
instalaciones y las carpinterias.

Como se ha expuesto en el punto 4.8. Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del presente
Trabajo, se adjudico la obra, previa comparativa de 3 presupuestos de contrata, a la empresa
Construccions Vaquer Riera SL.

Una vez obtenida la Licencia Municipal de Obras y con caracter previo al inicio de las obras, la
empresa contratista presenté el Plan de Seguridad y Salud redactado por la empresa
DICONSAL, que acttia como servicio de prevencidn ajeno de la primera.

No se tiene constancia de que se realizara una reunién de coordinacion previa a la redaccion del
Plan de Seguridad y Salud entre la Coordinadora de Seguridad y Salud (CSS) y la empresa
contratista.

En primera instancia, dicho Plan de Seguridad y Salud no fue aprobado por la Coordinadora de
Seguridad y Salud puesto que no se describia el proceso constructivo de la obra. La propia CSS
presenté un informe de deficiencias del Plan a la empresa redactora del mismo, y ésta incorpord
la descripcion del proceso constructivo que se encuentra en el Estudio de Seguridad y Salud.
Aun asi, se aprobo el plan con la siguiente condicion :

“Se ha solicitado al redactor del plan la descripcion detallada de las obras a realizar en
este proyecto, ya que unicamente se establecen trabajos genéricos en el plan.

Se procede a aprobar el plan de forma condicionada segun lo solicitado.”

Asi como ocurre en el Estudio de Seguridad y Salud, en el Plan de Seguridad y Salud se exponen
las fases de obra de forma genérica, sin especificar el proceso constructivo.

Siguiendo con el proceso de andlisis en los documentos anteriores, a continuacién, se analizan
los puntos del Plan de Seguridad y Salud.

6.1. Memoria

Como se ha expuesto anteriormente, el servicio de prevencion ajeno redactor del Plan de
Seguridad y Salud realizé una modificacién antes de la aprobacion por parte de la Coordinadora
de Seguridad y Salud. Para este Trabajo, y dado que las modificaciones no son extensas, se
analizarg el Plan aprobado.

La memoria contiene los siguientes puntos :

Antecedentes y objeto del Plan de Sequridad y Salud.

Datos generales del proyecto de adjudicacion sobre el que se trabaja y de la empresa
constructora.

Objetivos del Plan de Sequridad y Salud.

En los tres primeros puntos de la memoria se recogen los datos del proyecto y de la obra, y se
indican los objetivos de la redaccion del propio Plan. Ademas, se identifican los agentes
principales que intervendran en la obra.

Condiciones del lugar en que se va a construir y datos de interés para la prevencion de
los riesgos laborales durante la realizacion de la obra.

En este punto se expone de forma muy generalizada el proceso constructivo de la obra.
Béasicamente, se trata de un resumen del proceso constructivo descrito en el Estudio de
Seguridad y Salud que, a su vez, es una versién simplificada de la memoria constructiva del
Proyecto Basico y de Ejecucion. Tratdndose de un Plan de Seguridad y Salud, la descripcion del
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proceso constructivo de las diferentes fases de la obra deberia ser lo mas precisa posible con el
objetivo de identificar los posibles riesgos y sus correspondientes medidas de seguridad.

Por dltimo, se exponen las unidades de construccion previstas en la obra, los oficios cuya
intervencion es objeto de la prevencion de los riesgos laborales, los medios auxiliares previstos
para la ejecucién de la obra, la maquinaria prevista para la realizaciéon de la obra y las
instalaciones de obra. En cada uno de los puntos se incluye un listado de las diferentes unidades
de obra, oficios, medios auxiliares y maquinaria, respectivamente. De nuevo, se trata de un
listado de forma genérica, sin especificar qué medios y/0 maquinaria se encuentran en las
unidades de obra u oficios.

Como ocurre en el ESS, la descripcion del proceso constructivo no esta directamente relacionado
con el listado de oficios, el de medios auxiliares y el de maquinaria prevista. Se exponen por
separado y de forma genérica.

Unidades de obra gue interesan a la prevencion de riesqgos laborales, segun el proyecto
de la obra adjudicada.

En este punto se realiza el calculo medio del nimero de trabajadores y la previsién de
contrataciéon mensual.

Instalaciones provisionales para los trabajadores : Servicios higiénicos, vestuario,
comedor y locales de descanso.

En este punto se describen las instalaciones provisionales para los trabajadores. Expone que se
ubicara en el interior de la vivienda existente, un vestuario que contara con un retrete, un lavabo
y una ducha, ademas de un comedor.

Por ultimo, se afnade un cuadro con informacién del centro asistencial mas proximo para casos
de accidente.

Identificacion de riesqos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas de la
obra adjudicada.

Proteccion colectiva a utilizar en la obra.

Equipos de proteccion individual a utilizar en la obra.

Senalizacion de riesgos.

En los cuatro puntos anteriores, se incluyen listados de los oficios donde se realizan trabajos que
implican riesgos especiales, de protecciones colectivas y EPI's a utilizar en la obra, y la
senalizacion de advertencia de riesgos y obligacion del uso de EPI’s.

De nuevo, se trata de unos listados genéricos, sin especificar en qué fases de obra se utilizaran
las protecciones colectivas correspondientes o los EPI's, asi como indicar dénde se colocaran
las sefales de advertencia y obligacién del uso de Equipos de Proteccién Individual.

Prevencion asistencial en caso de accidente laboral.

Previsiones e informaciones utiles para los previsibles trabajos posteriores.

En este punto se indican los trabajos posteriores a la ejecucién de la obra para el uso y
mantenimiento de la misma y se expone brevemente los riesgos més habituales durante la
realizacion de dichos trabajos (caidas en altura, caida de objetos, etc.).

Sistema decidido para el control del nivel de la sequridad v salud durante la realizacion de
la obra adjudicada.

En este punto se establece el sistema implantado por el Servicio de Prevencién para el control
del cumplimiento de la seguridad y salud durante la realizacién de la obra.
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Formacion e informacion en Sequridad y Salud.

En este punto se establece que la empresa contratista reconoce que esta obligado legalmente a
formar a todo el personal a su cargo en materia de seguridad y salud, y que exige el cumplimiento
de esta obligacién a las empresas y autbnomos que intervengan en la obra.

Plan de evacuaciones de emergencia de la obra.

Por dltimo, se expone que el contratista declara su voluntad de colaboracién permanente con el
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, a componer, tajo a
tajo en planos de obra, las vias de evacuacion necesarias segun la marcha de los trabajos.

6.2. Anejo | — Evaluacion de los riesgos, planificacion de la accion preventiva

Cuenta con los siguientes apartados :

Identificacion de los riesqgos laborales que pueden ser evitados y, en consecuencia, se
evitan.

En este punto se expone un listado de los riesgos evitados. De forma breve, son los siguientes :
e Los derivados de las interferencias de los trabajos a ejecutar.

e Los originados por las maquinas eléctricas carentes de protecciones contra los contactos
eléctricos.

¢ Los originados por las maquinas carentes de protecciones en sus partes méviles.

¢ Los derivados del factor de forma y de ubicacion del puesto de trabajo.

e Los derivados de las maquinas sin mantenimiento preventivo.

e Los derivados de los medios auxiliares deteriorados o peligrosos.

e Los derivados por el mal comportamiento de los materiales preventivos a emplear en la obra.

En cada caso se da una razén por la cual se considera que se han eliminado dichos riesgos.

Relacion de riesgos laborales que no se han podido eliminar.

Aligual que en el punto anterior, se realiza un listado de los riesgos existentes en la obra que no
se han podido eliminar y que seran objeto de estudio méas adelante.

Identificacion de riesqos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas,
Procedimientos Seguros de las actividades de la obra.

En este punto se realiza una definicion de cada uno de los oficios junto con las medidas de
seguridad en cada uno de los tajos relacionados dicho oficio, ademas, de una tabla donde se
identifican los riesgos y sus causas indicando la posibilidad del suceso, la prevencion decidida,
las consecuencias del riesgo y la calificacion del riesgo con la prevencién que se le aplica.
Contiene toda la informacién y las medidas de seguridad relacionadas con cada uno de los tajos
en relacioén al oficio que se esta analizando. Por ejemplo, el primer oficio que se analiza es la
“Albafniileria”.

En primer lugar, se identifican los riesgos y sus causas mediante la siguiente tabla :
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Lugar de evaluacion: sobre papel
Actividad: Albafileria.
2 25 : Probabilidad del a s Consecuencias del Calificacion del riesgo con la
Identificacion de riesgos y sus causas SUces0 Prevencion decidida riesgo prevencion que se le aplica
| Fecha: marzo de 2018 R P c | Pi S |PP| L G | Mo | T |To | M I In

Caidas de personas a distinto nivel - Desde el andamio. X X X X X X X
Caidas de personas al mismo nivel : Desorden de obra. X X X X X X
Por obra sucia. X X X X X
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento : X X X X X X X
Por apilado peligroso de materiales.
Exposicion a contactos eléctricos - Dirscio o por X X X X X X X
derivacion.
Exposicion a sustancias nocivas - Por falta de X X X X X X
ventilacion; sustancias de impieza de fachadas.
Contactos con sustancias causticas o comosivas : Con X X X X X X
¢l hormigon.
IN ITINERE : Desplazamiento a la obra o regrezo. X X X X X X
En cumplimiento de la legislacion vigente, en esta evaluacion se consideran “nesgos evitados” todos los calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de

calificaciones se consideran “riesgos no evitados™; por unificacién de criterios operativos, sustituye los listados nominales por innecesarnios.
PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA CONJUNTA SE EVALUA

Proteccion colectiva: Anclajes especiales, Andamio metalico, Plataforma de seguridad, Portatil

Equipos de proteceion individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Cinturdn de sequndad, Faja, Filtro, Guantes de seguridad, Ropa de

trabajo

Sefializacion: de riesgos en el trabajo (en su caso, sefializacion vial).

Procedimientos de prevencién: ver el procedimiento de trabajo seguro del mismo nombre.

Tabla extraida del Anejo | de la memoria del Plan de Seguridad y Salud

En dicha tabla, se califican los riesgos con la prevencion que se le aplica basandose en la
posibilidad del suceso, la prevencion decidida y las consecuencias del riesgo. Ademas, se
anaden las protecciones colectivas, los equipos de proteccion individual , la sefalizacién y el
procedimiento de prevencion para dicho oficio.

A continuacién, se expone el procedimiento de seguridad y salud de obligado cumplimiento para
los trabajos de albaiileria y una definicion del oficio :

e ;Qué son los trabajos de albanileria?

e Seguridad para el acopio de materiales.

e Seguridad en el lugar de trabajo.

e Seguridad en el movimiento de cargas suspendidas a gancho.

e Seguridad en el corte de piezas y en su manipulacién.

e Seguridad en las escaleras.

e Seguridad durante los replanteos en lugares sujetos al riesgo de caida desde altura.
e Seguridad durante la construccion de fabricas

¢ Prohibiciones para los trabajos de albarileria en esta obra.

De igual modo, se realiza la identificacién de riesgos y los procedimientos seguros del resto de
actividades localizadas en la obra.

No cabe duda de que toda la informacién expuesta en esta parte del documento es de gran
utilidad y muy completa, pero de nuevo, se trata de un analisis y un estudio de los oficios de
manera genérica. Ese analisis de riesgos seria de gran utilidad junto con la descripcién del
proceso constructivo y de forma mas especifica para la obra que nos ocupa.

En el caso de los procedimientos seguros que se exponen para cada actividad, esté bien que
estén en el Plan. Otorgan mayor informacién y métodos seguros para evitar accidentes y lesiones
en los trabajadores.

Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas y
Procedimientos seguros que intervienen en la obra.

Este punto mantiene la estructura del anterior, pero ya no centrado en la actividad, si no en el
oficio del trabajador y la funcién que desempefie en la obra (Albafiil, Encargado de obra, peon...).
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De nuevo, mas informacién de manera genérica, pero esta vez por oficios.

Identificacion de riesqos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas,
Procedimientos sequros de los medios auxiliares a utilizar en la obra.

Mismo caso que en los puntos anteriores, pero esta vez centrado en los riesgos de los medios
auxiliares previstos en la obra (andamios, escalera de mano, carretilla, espuertas para pastas
hidraulicas o herramientas manuales, etc.).

En este caso, al tratarse de la identificacién de los riesgos y los procedimientos seguros de los
medios auxiliares que se encuentran en la obra, en su gran mayoria, es una informacién muy util
de como utilizar dichos medios para no sufrir accidentes o minimizar los riesgos mientras se
usan.

Este punto seria un buen complemento informativo y formativo si, en puntos anteriores, se
hubieran definido con mas detalle los medios auxiliares a utilizar en cada fase o tajo de la obra.

Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas y
Procedimientos seguros de la maquinaria a intervenir en la obra.

Al igual que en el punto anterior, se establecen los riesgos y los procedimientos seguros en la
maquinaria prevista en la obra.

Como en el caso anterior, dicha informacién seria un buen complemento informativo y formativo
si se hubiera definido con mas detalle la maquinaria prevista en cada una de las fases o tajos de
la obra.

Especificaciones técnicas de los Equipos de proteccién a usar.

En este punto se establecen las especificaciones técnicas de los Equipos de Proteccién
Individual a usar en la obra, asi como la normativa que deben cumplir, la obligacion de utilizacién,
el ambito de uso obligatorio y qué personal esta obligado a utilizar dicho Equipo de Proteccién.

Nuevamente, informacién importante que los trabajadores deberian conocer para el correcto uso
de los Equipos de Proteccion Individual.

Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas de
incendios de la obra.

Se hace mencién de que existe el riesgo de incendio en la obra y que, por ello, en el pliego de
condiciones particulares, se dan las normas a cumplir para evitar incendios durante la realizacion
de determinadas actividades o el uso de determinados productos inflamables.

Identificacion de riesqos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas de
riesqos higiénicos de la obra.

Por dltimo, en este punto, el contratista se compromete a realizar mediciones técnicas junto con
el servicio de prevencién con el objetivo de detectar, medir y evaluar riesgos higiénicos previstos
o que pudieran detectarse, a lo largo de la realizacion de los trabajos. En el pliego de condiciones
particulares se recogen los procedimientos a seguir.

6.3. Pliego de condiciones particulares

Como en el caso de los documentos analizados anteriormente a este Plan, se trata de un pliego
de condiciones generalizado adaptado a la obra que nos ocupa y, contiene todos los puntos
necesarios para acabar de completar la informacién del plan, estableciendo las condiciones que
deberdn cumplir los diferentes elementos que se utilizardn en la obra, asi como los
procedimientos a seguir durante el transcurso de la misma.
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6.4. Mediciones y presupuesto

La empresa contratista asume la parte correspondiente a las unidades de obra contratadas, e
las mediciones y el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, documento analizado
anteriormente.

6.5. Planos y detalles
La empresa contratista asume los planos y detalles del Estudio de Seguridad y Salud.
6.6. Anexo subcontratistas del Plan de Seguridad y Salud

Este anexo contiene dos documentos predefinidos :
¢ Acta de entrega del Plan de Seguridad y Salud a la empresa Subcontratista.

e Aceptacién del Plan.
6.7. Anexo nombramiento y aceptacion de recurso preventivo

Por Gltimo, se incluye el nombramiento del recurso preventivo por parte de la empresa contratista.
Ademas, se indican las funciones del recurso preventivo y los trabajos, durante los cuales, su
presencia debera ser obligatoria.

6.8. Conclusiones del analisis del Plan de Seguridad y Salud

Se trata de un Plan de Seguridad y Salud al que le falta concrecién y detalle en la definicion del
proceso constructivo. Si bien, contiene un analisis de los riesgos y unos procedimientos de
seguridad bastante completos, pero son de caracter muy genérico, y tampoco se relacionan los
riesgos analizados con las fases de obra.

Por ultimo, el Plan asume el presupuesto y los planos del Estudio de Seguridad y Salud. Tal y
como se ha comentado en el analisis del ESS, los planos necesitan mas detalle, ser mas
especificos, completar las fases grafiadas con secciones y alzados... Por ello, el plan deberia
complementar esas deficiencias que presenta el ESS y no asumirlo tan a la ligera.

En definitiva, el Plan sigue la linea marcada por el ESS, en cuanto a definicion genérica de la
obra se refiere. Como se ha mencionado anteriormente, el ESS sirve como punto de partida para
el Plan, pero éste ultimo debe completar las deficiencias del primero. Para considerar este
documento como un buen Plan de Seguridad y Salud se deberian realizar las siguientes
modificaciones :

e Realizar una descripciéon detallada del proceso constructivo, identificando los medios
auxiliares y las protecciones, tanto individuales como colectivas, para cada fase.

¢ Identificar los riesgos que se encuentran en cada fase y especificar los procedimientos a
seqguir para prevenirlos y/o protegerlos, con la propia informacién que se encuentra en el
Anejo | - Evaluacion de los riesgos, planificacion de la accién preventiva, siendo ésta bastante
completa pero no tratada exclusivamente para dicha obra.

¢ Incluir los planos con toda la informacion que se recoge en la memoria, con las diferentes
fases, las protecciones colectivas, las medidas de prevencion, etc.

El Plan de Seguridad vy Salud completo, junto con el Acta de Aprobacion del PSS se
encuentran en el Anexo Il de este Trabajo.
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lll. Seguimiento de obra

Una vez obtenida la licencia municipal de obras, haberse adjudicado la obra a una empresa
constructora y haberse aprobado el Plan de Seguridad y Salud presentado por ésta, se inician
las obras el 9 de marzo de 2018.

7. Metodologia de seguimiento de obra

Para realizar el seguimiento de obra, se realizan desde el inicio de la misma, visitas semanales.
En ocasiones, dichas visitas se realizan con la Direccion Facultativa con el Director de Obra y la
Directora de Ejecucion de Obra y, en ocasiones, o bien con el Director de Obra, o bien con la
Directora de Ejecucién de Obra.

Debido a que, ni el Director de Obra ni la Directora de Ejecucion de Obra realizan actas de
seguimiento, al menos para la obra en cuestion, para la elaboracién de este Trabajo de Final de
Grado se ha creado un modelo de Acta de seguimiento que contiene los siguientes puntos :

¢ Antecedentes previos a la visita : Se explica brevemente lo que se espera tratar y revisar
durante la visita.

e Temas tratados en la visita : Se comentan las diferentes decisiones que vaya tomando la
Direccién Facultativa y los temas tratados con el contratista.

¢ Anexo fotografico de la visita : Se incluyen fotografias tomadas durante la visita.

¢ Observaciones y comentarios : Se realiza un analisis de la visita teniendo como referencia la
documentacién analizada en los puntos anteriores de este trabajo.

Cabe destacar que estas visitas se intentan realizar desde el punto de vista del Director de
Ejecucion de Obra y del Coordinador de Seguridad y Salud pese a que, algunas de ellas, se
realicen Unicamente con el Director de Obra.

Hasta la fecha de entrega de este Trabajo, se han realizado un total de 15 visitas, en las que se
han realizado tareas de :

e Demolicion.

e Estructura.

¢ Cubiertas.

e Acabados verticales exteriores.
¢ Movimiento de tierras.

A continuacién, se incluyen las actas correspondientes a las visitas realizadas a la obra.
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7.1. Visita 01 — 14/03/2018 — Implantacion de obra y Demoliciones

ACTA N.2: 01 FECHA : 14 de marzo de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Con el Plan de Seguridad y Salud aprobado por parte de la Coordinadora de Seguridad y Salud
i realizada la Apertura de centro de trabajo por parte del contratista, las obras empiezan por la
fase de demoliciones.

Inicialmente, se demoleran los edificios anexos al edificio principal, cuyos usos son de garaje,
establos i almacén, con medios mecanicos. También se demolera, en el edificio principal, el
porche de entrada, la escalera exterior que se encuentra en la fachada principal y el cuerpo
posterior donde se encuentra el dormitorio en planta baja.

En la planta piso del mismo edificio, se demoleran la cubierta inclinada y el pavimento de la planta
hasta llegar al forjado, tanto en el interior del edificio como en la terraza exterior.

Temas tratados en la visita :

En el momento de la visita, se encuentra que ya se han demolido los edificios anexos, el cuerpo
posterior en planta baja del edificio principal y parte de la cubierta inclinada. Se observa que se
han retirado todas las tejas de la cubierta. La direccion facultativa junto con el jefe de obra trata
los siguientes puntos :

e Se observa que las vigas de madera que forman la estructura de las cubiertas inclinadas se
encuentran en buen estado de conservacion, tanto en la parte vista como en la parte que se
encontraba empotrada en el muro. Se acuerda que se mantendran acopiadas en la obra a la
espera de poder utilizarlas como medio auxiliar o medida de proteccion.

¢ Con el objetivo de evitar flechas excesivas en el forjado de techo de la planta mientras duren
las tareas de demolicién, refuerzo del propio forjado y reconstruccién de la nueva cubierta
inclinada, se colocara una hilada de puntales en el centro del vano como medida de
prevencion.

o Eljefe de obra propone a la Direccidon Facultativa demoler el porche de entrada y la escalera
exterior una vez ejecutada la estructura de la planta piso y la nueva cubierta inclinada. De
este modo se dispone de una pequena plataforma para acopio de materiales y un acceso
seguro a la planta piso, ya que la nueva escalera en el interior del edificio se realizara mas
adelante. Ante esta proposicién, la DF acepta.

¢ Se hace mencion de la recogida de los escombros que adn quedan en algunas zonas
alrededor del edificio, ademas de la limpieza general de la obra, con el objetivo de empezar
a montar el andamio perimetral. Debido a un trato realizado directamente por el promotor, el
suministro y montaje de los andamios los realizard una empresa especializada. Se realizarg
una reunion con la empresa antes del inicio del montaje del andamio perimetral.

Acabada la reunién, la Coordinadora de Seguridad y Salud hace entrega del Libro de Incidencias
al jefe de obra, redactando previamente la primera hoja donde refleja que :

e El Jefe de Obra es el Recurso Preventivo, nombrado en el Plan de Seguridad y Salud.

¢ Los dos trabajadores que se encuentran en la obra y que seran los habituales en todas las
fases, tienen la formacion basica i reciben formacion e informaciéon en materia de seguridad
y salud antes del inicio de cada fase de obra. Dichos trabajadores, han pasado
satisfactoriamente la revisién médica anual obligatoria.

Por ultimo, se menciona que en el Plan de Seguridad y Salud se ha previsto la instalacién de un
WC portétil y que no se encuentra en la obra, al igual que la zona de comedor. Puesto que en la
planta baja del edificio principal hay un bafo que funciona perfectamente, se utilizard mientras
no empiecen las obras de demolicién en el interior del edificio. En cuanto a la zona de comedor,
los trabajadores iran a comer al nicleo urbano de Porreres, que se encuentra a escasos minutos
del emplazamiento de la obra.
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Anexo fotoqgrafico de la visita :

1 — Vista general del Edificio Principal (Fachadas Noroeste y Noreste) con los escombros correspondientes al
cuerpo posterior de la planta baja.

o

2 - Vista general del Edificio Principal (Fachadas Sureste y Noreste)

3 - Vigas retiradas de la estructura de la cubierta del edificio.
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4 — Demolicién de la cubierta del Edificio Principal. Cubierta de teja de hormigon vibrado sobre entrevigado de
piezas de marés i capa de compresion de hormigon armado.

Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

No se ha realizado el cerramiento de obra previsto en el ESS, el mismo que asume
posteriormente el Plan. Cabe destacar que la parcela se encuentra en una zona rastica con
poca afluencia de personas, tan solo la de los vecinos préximos a la parcela. Los limites de
la misma estan bien definidos, mediante muros de piedra seca en sus perimetros, con el
camino publico y con las parcelas vecinas. Aun asi, las herramientas y el material de valor se
almacenaran en el interior del edificio, en la planta baja, el cual se puede cerrar con llave.

Durante las tareas de demolicién con medios mecanicos no se han limitado las zonas de
circulacién de maquinaria y de trabajadores. Si bien las zonas de circulacién de maquinaria
estaban marcadas en los planos del ESS, asumidos por el Plan, en ellos no se solventaban
las interacciones entre circulacién de maquinaria y de trabajadores. En este caso, se han
realizado las tareas de demolicion con medios mecanicos sin personal trabajando en otras
fases de obra o tareas. De esta manera no habia interferencias entre trabajadores y
magquinaria.

En la escalera exterior de acceso a la planta piso existe riesgo de caida en altura puesto que
no dispone de barandilla. La proteccién para ese riesgo no estaba prevista ni en el ESS ni en
el Plan, ya que en la descripcion del proceso constructivo se exponia de forma genérica que
las demoliciones se realizarian en su totalidad en una primera fase. Debido al cambio,
propuesto por el contratista, de no demoler el porche de entrada ni dicha escalera, se debe
colocar una proteccion frente al riesgo de caida de altura en esta misma. Como se puede
observar en la foto, se han dispuesto dos vigas recuperadas de la demoliciéon ancladas a dos
montantes verticales de tipo sargenta. La Coordinadora de Seguridad y Salud no realiz
ningun comentario sobre dicha proteccién.
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Detalle de la barandilla situada en la escalera exterior existente de acceso a la planta piso

Como se observa en la fotografia 4, la demolicion de la cubierta se realiza sobre plataformas
sobre borriquetas desde el nivel de planta piso. La altura de los muros, juntamente con su
grosor, son suficientes para evitar el riesgo de caida en altura cuando los trabajadores se
encuentran sobre la plataforma. Aun asi, se observa en la fotografia 1, que se han retirado la
totalidad de las tejas, habiéndose demolido totalmente menos de la mitad de la cubierta.

Este hecho induce a pensar que los trabajadores han ido retirando las tejas desde lo alto de
la cubierta sin disponer de proteccién perimetral ni de haber usado equipos de proteccion
individual frente al riesgo de caida en altura. Situacién bastante grave atendiendo a que, en
caso de accidente, las lesiones hubieran sido muy graves para el accidentado. Este hecho
supone una falta muy grave del Recurso Preventivo, el cual, se encontraba en la obra cuando
se realizd esa accion.

Por ultimo, se observa que existe una zona con riesgo de caida a distinto nivel en la terraza
lateral de la planta piso. En algunos puntos de dicha terraza el desnivel con respecto al terreno
es superior a los 2,00 metros, con lo cual seria necesario disponer una proteccién frente a
dicho riesgo. Teniendo en cuenta que las siguientes tareas a realizar en esta zona son las de
demolicion de los antepechos, demolicién del pavimento, refuerzo del forjado mediante una
capa de compresion... la proteccion colectiva mas practica, que a la vez cumpliria las
funciones de medio auxiliar, seria el montaje de un andamio.

Se adjunta a continuacion la Hoja N.2 1 del Libro de Incidencias, redactada el dia de la visita.
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Hoja N.2 1 del Libro de Incidencias redactada por la Coordinadora de Seguridad y Salud.
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7.2. Visita 02 — 21/03/2018 — Demoliciones

ACTA N.2:02 FECHA : 21 de marzo de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Una vez iniciadas las obras, y habiéndose realizado las demoliciones con medios mecéanicos de
los edificios anexos y del cuerpo posterior en planta baja del edificio principal, contindan las
tareas de demolicion de la cubierta y de la terraza lateral de planta piso, con medios manuales.

Temas tratados en la visita :

En el momento de la visita, se han realizado las siguientes tareas :
e Demolicién total de la cubierta inclinada del edificio principal.

e Apertura de paso en el muro de mamposteria donde, posteriormente, se colocard la puerta a
uno de los dormitorios de la planta piso.

¢ Demolicién de los antepechos y pavimento de la terraza lateral de la planta piso.

¢ Demolicién y repicado del revestimiento de la fachada hasta dejar vista la mamposteria que
conforma el muro de carga.

Se observa que la direccién de las viguetas del forjado unidireccional en la zona de terraza lateral
de la planta piso, no tiene el mismo sentido que el grafiado en el plano de estructura del Proyecto
Basico y de Ejecucion.

En dicho plano se dibujaron las viguetas perpendiculares a la fachada principal, cuando en
realidad van paralelas a la misma. A efectos practicos, no supone un cambio importante, tan solo
se debera adaptar el hueco previsto para el paso de instalaciones. El refuerzo del forjado
mediante conectores y capa de compresién continua segln lo previsto en el Proyecto.

Ademads, se observa que las viguetas y las bovedillas de hormigdén vibrado se encuentran
simplemente apoyadas en los muros de mamposteria. Con el objetivo de reforzar este forjado
antes de apoyar los muros de carga de la ampliacion de la planta piso, se realizaran zunchos de
borde paralelos a las viguetas y una viga, del ancho del muro de mamposteria y del mismo canto
que el forjado existente mas la capa de compresion prevista. Este hecho supondra un coste
anadido, pero es una medida necesaria desde el punto de vista estructural.

Por ultimo, una vez retirado el revestimiento de la fachada noreste, se observa que el material
de unién entre las piezas del muro de mamposteria se encuentra disgregado. En cambio, el
estado de las piezas de mamposteria es bueno. Con lo cual, como medida de mantenimiento del
muro de carga existente, y previamente a la apertura de los nuevos huecos previstos en el
proyecto, se realizara un saneado mediante mortero de cemento Portland y arena, rico en
cemento.

A efectos de Seguridad y Salud, no se realizan comentarios ni 6rdenes por parte de la
Coordinadora de Seguridad y Salud.

Continuaran las tareas de demolicién del pavimento de la planta piso, tanto del interior como de
la terraza para iniciar con la colocacién de los anclajes en el forjado y ejecutar la capa de
compresion.

Anexo fotografico de la visita :

Como en el acta anterior, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra :
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3 - Detalle del estado del muro de mamposteria de la fachada Noreste, y del apoyo de las viguetas y de las
bovedillas sobre dicho muro de carga.
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4 — Planta pisto una vez finalizada la demolicién de la cubierta.

Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

e Se observa que en la terraza de acceso a la planta piso, sobre el porche de entrada, se ha
demolido parte del antepecho de fabrica. Esta obertura la utilizan para la descarga de los
escombros producidos durante la demolicion en la planta piso, directamente sobre la pala de
la Mini. Para realizar correctamente la descarga de los escombros se deberia instalar una
tolva de descarga con un pequefio contenedor, o bien, montar un maquinillo y realizar la
descarga mediante espuertas. De ese modo, se evitaria el riesgo de caida en altura a través
del hueco y el riesgo de caida de materiales sobre el operario de maneja la maquina.

Este hecho no se refleja en el Libro de Incidencias ni se hace mencién durante la visita de
obra. Pese a ello, la proteccion frente al riesgo de caida en altura es insuficiente. Para que
fuera completa se deberia colocar, ademas del tablon en la parte superior sujeto con dos
sargentas, un tablén intermedio y un rodapié para evitar el riesgo de caida de material.

N

Hueco realizado en el antepecho de fabrica en la terraza de acceso a la planta piso.

e Tal y como se hizo mencion en el apartado de Comentarios y observaciones del acta n. 1,
existe riesgo de caida en altura en la zona de la terraza lateral de la planta piso, ya que, en
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algunos puntos del perimetro de dicha terraza, la diferencia de cota con respecto al terreno
es superior a los 2,00 metros. Como se sugirid, la medida de proteccién mas practica
consistiria en el montaje del andamio perimetral.

Dicho riesgo de caida en altura puede verse en las fotografias 1, 2 y 3 del anexo fotografico
de la visita.
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7.3. Visita 03 — 28/03/2018 — Demoliciones y Estructura en planta piso

ACTA N.2:03 FECHA : 14 de marzo de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Una vez finalizada la demolicion del pavimento de la planta piso y de la terraza lateral de la misma
planta, se inician los trabajos del refuerzo del forjado de techo de planta baja, colocando
conectores a ambos lados de las viguetas y malla electrosoldada previa al hormigonado de la
capa de compresion.

Temas tratados en la visita :

En el momento de la visita, se observa que se ha retirado todo el pavimento de la planta piso y
se han colocado los conectores y la malla electrosoldada siguiendo con lo establecido en el
proyecto. Se comprueban las distancias y las dimensiones de los conectores.

También, se han iniciado las demoliciones en el interior del edificio, en la zona de la cocina que,
posteriormente, serd la zona de bafo y coladuria-tendedero. Se observa que el terreno es el
previsto en el proyecto, tratandose de una roca blanda, y que los muros de carga de mamposteria
carecen de cimentacién y arrancan directamente del terreno.

Para realizar los encofrados de los nuevos zunchos de borde y de la viga, se han utilizado
tablones y vigas recuperadas de la estructura de la cubierta del edificio principal, ademas de
tableros en la parte inferior tapando algunos huecos del forjado.

Previo al hormigonado se ha apuntalado el forjado en el centro del vano y en los extremos.

Revisando el armado dispuesto en el momento de la visita, se ordenan las siguientes
modificaciones :

e En las esquinas del forjado, donde se encuentran los zunchos y la viga, las barras
longitudinales no tienen patilla (se adjunta foto en el anexo fotografico). Se ordena colocar
una barra con patilla a 90° atada o soldada a las barras longitudinales.

e Se debera colocar una barra longitudinal més, en la cara superior e inferior, entre los zunchos
de borde y la primera vigueta. También, se colocara una barra mas en la viga entre el armado
ya dispuesto y las cabezas de las viguetas.

e En el apoyo de las viguetas con el muro de carga de mamposteria, se observa que se ha
colocado un mallazo en la cara inferior, entre las viguetas. Se deja, pese a que no tendra
utilidad ya que se encuentra en la zona de esfuerzos flectores negativos, y se recuerda que
el mallazo a disponer en la capa de compresion debera tener continuidad hasta el borde del
forjado, solapandose con el armado de los zunchos vy la viga.

e Por (ltimo, se recuerda que se debera disponer armadura de negativos de, aproximadamente,
1/3 de la luz del forjado. En este caso, de 1,35 m sin tener en cuenta la patilla.

Por ultimo, se revisan los anclajes de la armadura longitudinal de los zunchos en el muro de
mamposteria mediante taladros rellenos de resinas epoxi.

Se acuerda que se visitard de nuevo la obra para revisar, de nuevo, los armados antes del
hormigonado de los zunchos y la capa de compresion de los forjados. Ademas, la Directora de
Ejecucion de Obra acabara de redactar el Programa de Control de Calidad para definir cuantas
tomas se deberan realizar en esta fase y en las proximas.

A efectos de Seguridad y Salud, no se realizan comentarios ni 6rdenes por parte de la
Coordinadora de Seguridad y Salud.

Anexo fotografico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:
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2 — Encofrado de los zunchos y viga del forjado de techo de la planta baja en la zona de la terraza lateral (Fachadas
Sureste y Noreste).

=

3 — Demolicién del pavimento interior de la planta baja del Edificio Principal, en la zona de la cocina existente.
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6 — Zuncho de borde.
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Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

En la zona de la terraza lateral de la planta piso, se ha realizado el encofrado de los zunchos
y la viga mediante tablones atornillados a una subestructura formada por vigas recuperadas
de la demolicién, puntales colocados en diagonal para evitar que se abra el encofrado vy,
barras de acero clavadas al terreno para arriostrar los puntales y las vigas de madera.

Detalle del encofrado de los zunchos de borde y la viga en la zona de la terraza lateral en planta piso.

Como puede verse en la fotografia anterior, las vigas estan ligeramente enterradas y ancladas
mediante barras de acero clavadas al terreno. De igual modo, los puntales se encuentran
atornillados en la parte superior a las vigas y, mediante barras de acero clavadas al terreno,
se limita su movimiento horizontal.

Dado que en el Estudio de Seguridad y Salud y en el Plan de Seguridad y Salud, no se prevé
la realizacién de estos encofrados, el contratista ha montado el encofrado que se ve en las
diferentes imagenes, sobre la marcha. En vista que se tenia que realizar una tarea que no
estaba prevista, ni tan solo en el Proyecto, se deberia haber realizado una reunién previa de
coordinacién para establecer qué proceso constructivo se llevaria a cabo y qué medidas se
debian tomar.

Pese a ello, el encofrado no muestra simbolos de inestabilidad y, por ello, la Direccién
Facultativa no ha hecho ninglin comentario al respecto. Cabe destacar que, aprovechando la
colocacién de las vigas en posicidn vertical, se ha dispuesto de un tablén a una altura de 1,00
metro, respecto al nivel de trabajo, como medida de proteccion frente al riesgo de caida en
altura perimetral. Aun asi, para completar dicha proteccion, seria necesario colocar un tablén
intermedio y afiadir otro tablén mas al encofrado de los zunchos para que, en el momento de
estar hormigonado, no haya riesgo de caida de materiales.

Sin duda, se trata de una proteccion improvisada aprovechando los recursos que habia en la
obra. En vista de la situacion y de los trabajos a realizar, la proteccién ideal frente al riesgo
de caida en altura seria el montaje de un andamio perimetral que, igualmente, se debera
montar en fases posteriores. Con lo cual, el hecho de montar el andamio en estas fases
previas de demoliciones y estructura ahorra tiempo y esfuerzo en inventar protecciones, que
al fin y al cabo, son insuficientes.

Siguiendo con el encofrado, se observa que las barras de acero clavadas al terreno no estan
sefalizadas y la proteccién frente al riesgo de corte o de clavarse la barra se realiza mediante
botellas de pléstico o trozos de corcho. Si bien la proteccion es suficiente para evitar cortes,
se deberian colocar setas de plastico en la punta de las barras, puesto que estan disefiadas
para tal fin.
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Puesto que el proceso de hormigonado se realizara mediante cambion gria y cubilote, que
se situara proximo al edificio, seria conveniente sefializar con malla plastica los alrededores
del encofrado dispuesto, asi como, sefalizar las zonas de circulacion de maquinaria y
personal durante las tareas de hormigonado.

Detalle de la senalizacion de las barras clavadas al terreno.

Por ultimo, se observa que los puntales colocados en la cara inferior del forjado de techo de
la planta baja se apoyan directamente sobre el pavimento o el terreno excavado. Para evitar
movimientos o deslizamientos de los puntales, éstos deberian descansar sobre durmientes

de madera.

Detalle de los puntales colocados bajo el forjado de techo de la planta baja, en la zona de la cocina actual.
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7.4. Visita 04 — 03/04/2018 — Estructura en planta piso

ACTA N.2: 04 FECHA : 3 de abril de 2018

Antecedentes previos a la visita :

En la visita anterior, se marcaron una serie de modificaciones en el armado de los zunchos, la
viga y el refuerzo del forjado de techo de la planta baja, antes del hormigonado. El objetivo de la
visita es revisar que se han realizado las modificaciones sefialadas en la visita anterior.

Temas tratados en la visita :
Se revisan los armados de los zunchos de borde y de la viga, comprobando que se encuentran

todos los elementos necesarios, segun las indicaciones realizadas en la visita anterior.

En el momento de la visita, se observa que faltan por colocar los separadores en el mallazo. Se
colocaran a lo largo del dia. El proceso de hormigonado esta previsto para el dia 4 de abril (el
dia siguiente al de la visita). Para confirmar que se han colocado, el jefe de obra enviara una
fotografia al Director de Obra.

Anexo fotografico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:

3

1 — Detalle del encuentro entre el armado del zuncho de borde y el armado de la viga, con los suplementos en L
atados a las barras longitudinales con alambre.

2 — Detalle de los conectores y el mallazo en la zona de la terraza lateral de la planta piso. Faltan por colocar los
separadores bajo el mallazo.
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4 — Detalle del empotramiento de las barras longitudinales en el muro de carga de mamposteria, sellado con resinas
epoxi.

5— Armado de refuerzo en la zona de planta piso. Faltan por colocar los separadores bajo el mallazo.
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7.5. Visita 05 — 06/04/2018 — Demoliciones y Estructura en planta piso

ACTAN.2:05 FECHA : 6 de abril de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Una vez hormigonados los zunchos de borde, la viga y el refuerzo del forjado de techo de la
planta baja, se inician los trabajos de estructura de la ampliaciéon de la planta piso, levantando
los muros de carga de fabrica de bloque de hormigon vibrado, de 20 cm de espesor.

Temas tratados en la visita :

En el momento de la visita se observa que ya se ha retirado el encofrado de la zona de la terraza
de la planta piso y se han empezado a ejecutar los muros de carga de la ampliacién de la planta
piso.

Ademaés, se ha continuado la demolicion del pavimento de la planta baja y el posterior vaciado
hasta llegar a la cota marcada en proyecto.

Se observa que, el dintel de la balconera de acceso a la planta piso desde el porche, esta
compuesto por una plancha metalica, la cual muestra indicios de oxidacién. Con el objetivo de
evitar patologias futuras, se decide demoler el dintel en su totalidad y reconstruirlo juntamente
con el nuevo zuncho de coronacion de la cubierta.

A efectos de Seguridad y Salud, no se realizan comentarios ni érdenes por parte de la
Coordinadora de Seguridad y Salud.

Anexo fotoqgrafico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:

¥

1 — Vista general del Edificio Principal (Fachadas Noroeste y Noreste).
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2 — Vista de la planta piso con la capa de refuerzo del forjado de techo de la planta baja.

T e !

3 — Detalle del dintel de la balconera de acceso a la planta piso, objeto de demolicion y reconstruccion junto con el
zuncho de coronacién de la nueva cubierta.

4 — Continuacion de la demolicion del pavimento de la planta baja y vaciado hasta la cota prevista en proyecto.
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Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

Las plataformas sobre borriquetas estan compuestas por tablones (vigas recuperadas de la
demolicién de la cubierta) y plataforma perforadas de acero galvanizado. Estas plataformas
se apoyan sobre las borriquetas, sin ningun tipo de fijacion o anclaje, con lo que el riesgo de
caida desde lo alto de la borriqueta provocado por movimientos o inestabilidad de la
plataforma, es constante.

Segun lo que establece el Articulo 198. Normas especificas para andamios de borriguetas del
Convenio Colectivo del Sector de la Construccidn, en su punto 5, los tablones o plataformas
deberan estar anclados o atados a las borriquetas.

Una vez hormigonado el forjado de techo de la planta baja, se retiré el encofrado que, a su
vez, hacia las funciones de proteccion frente al riesgo de caida en altura. En el momento de
la visita, se han colocado hasta 8 hiladas del muro de carga de fabrica de bloques de hormigén
vibrado. Como puede suponerse, las 5 primeras hiladas se han colocado desde el nivel de
planta piso sin ningun tipo de proteccion frente a dicho riesgo.

Podria considerarse que, una vez colocadas las hiladas hasta llegar al metro de altura, el
propio muro realizaria las funciones de proteccion frente al riesgo de caida en altura. En
cambio, para continuar colocando hiladas se han dispuesto plataformas sobre borriquetas,
con lo cual, el nivel de trabajo se encuentra por encima del muro, haciendo que el riesgo de
caida sea aun mayor, puesto que la diferencia de cota ronda los 3,00 metros de altura.

Tal y como se menciond en actas anteriores, la solucién mas practica para evitar este riesgo,
y en vista que serd necesario su montaje para realizar los acabados exteriores y la cubierta,
seria montar un andamio perimetral que vaya subiendo a la vez que los muros de fachada.

¥

Detalle de la plataforma sobre borriquetas junto al hueco de fachada. Se observa que la proteccion frente al riesgo
de caida en altura es de 60 cm, insuficiente e inexistente en la zona del hueco.
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Detalle de la plataforma sobre borriquetas junto al hueco de fachada. Se observa que la proteccion frente al riesgo
de calda en altura es de 60 cm, insuficiente e inexistente en la zona del hueco.

e La zona de acopio de aridos finos y preparacion de morteros se ha situado enfrente de la
entrada al edificio, junto al porche existente. Segun lo grafiado en los planos del Estudio de
Seguridad y Salud, asumidos por el Plan de Seguridad y Salud, la zona de preparacion de
morteros deberia situarse al otro lado del camino del acceso.

AR

Zona de acopio de aridos y preparacién de morteros.
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7.6. Visita 06 — 11/04/2018 — Estructura en planta piso

ACTA N.2: 06 FECHA : 11 de abril de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Realizado el refuerzo del forjado de techo de la planta baja e iniciando la estructura de ampliacion
de planta piso, se continGia con la estructura de la planta piso y la nueva cubierta de la misma
planta.

Temas tratados en la visita :

En el momento de la visita se observa que se han subido los muros de carga de la ampliacion
de la planta piso hasta una altura de 2,00 metros. Ademas, se han regularizado las cumbreras
de los muros de mamposteria mediante una capa de hormigén y se han montado los encofrados
del zuncho que servira de apoyo para el posterior muro de carga.

El Director de Obra junto con el jefe de obra, acuerdan que el zuncho de la fachada posterior
tendra continuidad hasta el nuevo muro de la zona de ampliaciéon, con el objetivo de atar la
estructura existente con la nueva. De igual modo, y para facilitar la ejecucién, se ha demolido
parte del muro de carga existente que separa la zona existente de la nueva, hasta el nivel del
zuncho de la fachada posterior.

Debido al cambio de altura del dintel de la ventana que se encuentra en la fachada Suroeste (La
Unica ventana que se encuentra en esta fachada), se demolera la totalidad del dintel existente y
se realizara el nuevo a la vez que el zuncho de coronacion.

Por ultimo, se comprueba el refuerzo de la esquina entre las fachadas Noroeste y Noreste, asi
como el relleno de las juntas entre las piedras que conforman el muro de mamposteria mediante
hormigon elaborado en obra. Estas acciones se deben a que, como se mencion6 en un acta
anterior, el material de unién entre las piedras del muro de mamposteria se disgregaba y podria
suponer un riesgo estructural, teniendo en cuenta que en dichos muros se abriran nuevos huecos
en fases posteriores.

En cuanto a Seguridad y Salud se refiere, la Coordinadora de Seguridad y Salud hace mencién
de las plataformas sobre borriquetas que se encuentran junto a los huecos en la zona de la
ampliacion. Si bien los antepechos de los huecos son de 1,00 metro y proporcionan la proteccion
frente al riesgo de caida en altura desde el nivel de la planta piso, esta proteccion desaparece
en cuanto los trabajadores se suben a la plataforma.

Con caracter previo al montaje del encofrado del dintel y del zuncho de coronacién de esta zona,
se deberan colocar barandillas en los huecos. Dichas barandillas pueden ser a base de tablones
fijados mediante abrazaderas tipo sargenta. Para que la proteccion sea completa, se debera
colocar un tablén a la altura de un metro y un tablén intermedio.

Por ultimo, se hace mencién de que se demore la retirada de las rejillas existentes en los huecos
de fachada hasta el montaje del andamio perimetral. De este modo, los trabajadores pueden
trabajar desde plataformas sobre borriquetas o desde andamios tradicionales, sin riesgo de caida
en altura a través de dichos huecos.

Anexo fotografico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:
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1 — Vista general del Edificio Principal (Fachadas Noroeste y Noreste).

B
3 - Vista de la planta piso con el encofrado del zuncho de apoyo del nuevo muro de carga.
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4 — Detalle del refuerzo de la esquina entre las Fachadas Noroeste y Noreste, y relleno de las juntas entre las
piedras del muro de carga de mamposteria.

Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

En la terraza de acceso a la planta piso, sobre el porche de entrada, se ha demolido parte del
antepecho de fabrica, como se hizo en el acta n.? 2, pero esta vez una apertura mayor. Esta
obertura la utilizan para la descarga de materiales (bloques y hormigdn) sobre dicha terraza
utilizando la Mini. Como puede observarse en la fotografia, la Unica proteccién frente al riesgo
de caida a distinto nivel es un tablén colocado en una hendidura realizada en la fabrica,
ademas de un tablero colocado en vertical, simplemente apoyado sobre el antepecho.

Como se indico en el acta n.? 2, para realizar correctamente la carga y descarga de materiales
sobre la terraza, se deberia montar un maquinillo o bien, en el momento de la descarga de
materiales desde el camién de suministro, dejar los pallets en la planta piso con la propia grda
del camién. De este modo, se evitaria el riesgo de caida en altura a través del hueco mientras
se descarga el material.

Como ocurri6 entonces, este hecho no se refleja en el Libro de Incidencias ni se hace mencion
durante la visita de obra. En el caso de la otra abertura, la mencionada en el acta n.? 2, sigue
en el mismo estado desde entonces.

Hueco realizado en el antepecho de fabrica en la terraza de acceso a la planta piso. Acopio de fabricas en las
proximidades del hueco.
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Ambos casos, se originan debido a que no se ha realizado una definicién detallada del proceso
constructivo a seguir, tanto en el Estudio como en el Plan de Seguridad y Salud. Por ello, se van
improvisando acciones a medida que avanza la obra, siendo éste un claro ejemplo o la
realizacion del encofrado de los zunchos y viga que se vio en actas anteriores.

e Por (ltimo, afadir que, en lineas generales, el orden y la limpieza en la obra son satisfactorios.
Pese a no cumplirse lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud en cuanto a zonas de
acopio de materiales se refiere, la obra se mantiene ordenada en todo momento.
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7.7. Visita 07 — 18/04/2018 — Estructura en planta piso

ACTA N.2: 07 FECHA : 18 de abril de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Una vez realizado el zuncho de apoyo sobre el muro de mamposteria existente se realizara el
recrecido del muro de carga, mediante fabrica de bloque de hormigén vibrado tomada con
mortero de cemento Portland y arena, hasta llegar al nivel del zuncho de coronacién superior.

Temas tratados en la visita :

Durante la visita se observa que el zuncho de apoyo del nuevo muro de carga sobre el muro de
mamposteria existente ya esta completo.

Se estan subiendo los nuevos muros de carga, a base de fabrica de bloque de hormigén vibrado
tomada con mortero de cemento Portland y arena, hasta la cota del zuncho de coronacion sobre
el que se apoyaran las vigas de madera de la cubierta.

Por dltimo, se han formado los dinteles de la ventana de la fachada Suroeste y del paso abierto
entre la zona existente y la zona de ampliacion de la planta piso.

Por parte de la Direccién facultativa se comprueban los niveles hasta donde debera llegar el
muro de fabrica. A partir de esos niveles se debera ejecutar el zuncho de coronacién de la
correspondiente cubierta. Ademas, se recuerda que la cubierta de la zona de la ampliacién de la
planta piso debe quedar a 20 cm por debajo de la cubierta de la zona existente, siguiendo con lo
establecido en el proyecto.

El contratista informa que realizara el hormigén para los zunchos de coronacion, en obra. La
Direccién Facultativa no se opone pero hace hincapié en controlar las dosificaciones y la cantidad
de cemento en cada amasada.

Por parte de la Coordinadora de Seguridad y Salud, se comenta el riesgo de caida en altura a
través de las fachadas y del muro que separa la zona existente de la ampliacién cuando se
trabaja sobre los andamios tradicionales. Para evitar dicho riesgo, se proponen dos opciones :

e Colocar una barandilla en el andamio perimetral, utilizando los modulos de 1,00.

e Enlaparte baja del muro, trabajar desde plataformas sobre borriquetas a 1,00 metro de altura.
De este modo, la parte mas alta del muro quedara a una altura de 1,20 m desde las
plataformas. En el resto de las fachadas, puesto que el muro es mas alto, se pueden utilizar
plataformas sobre andamios tradicionales, como los que se ven en las fotografias.

Se observa que, en una zona préxima al edificio, se encuentran acopiadas placas onduladas y
depésitos de fibrocemento pertenecientes a los edificios anexos demolidos al inicio de las obras.
El desmontaje de dichas placas las realizé el promotor, a titulo personal, semanas antes del inicio
de las obras, pero no contratd a ninguna empresa especializada para su retirada. Debido a esto,
se ordena a los trabajadores que no circulen por la zona de los acopios a la espera de contactar
con una empresa especializada para su recogida.

No se realizan anotaciones en el Libro de Incidencias, para ninguno de los casos mencionados
anteriormente.

Anexo fotografico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:
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1 — Vista general del Edificio Principal (Fachadas Noroeste y Noreste).

3 - Zona de acopio de elementos con fibrocemento (placas onduladas y depdsitos).
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6 — Vista superior del recrecido del muro entre la zona existente y la zona de ampliacién, ademas del dintel de la
nueva abertura entre ambas zonas.

67



Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

¢ Como se ha comentado anteriormente en los Temas tratados durante la visita, el uso de los
andamios tradicionales en la parte mas baja del muro supone un riesgo de caida en altura a
través de la fachada. Para evitar dicho riesgo, se deberian disponer plataformas sobre
borriquetas, bajando el nivel de trabajo de 2,00 a 1,00, o bien, colocar los médulos de 1,00
metro, con barandilla, en dicho lado.

Detalle de la diferencia de cota entre la plataforma situada sobre andamio tradicional.

e Se observa que se ha colocado un tablero a modo de pasarela entre dos plataformas sobre
andamio tradicional. No esta permitido colocar plataformas o tableros sobre otras plataformas
para acceder de una a otra. O bien se coloca otro andamio tradicional entre los dos anteriores,
al mismo nivel, o bien no se coloca ningun elemento entre ellos y no estan conectados, de
este modo, el trabajador debera bajar de uno y acceder al otro.

Tablero de union entre dos plataformas sobre andamio tradicional.

68



7.8. Visita 08 — 02/05/2018 — Estructura en planta piso

ACTA N.2:08 FECHA : 2 de mayo de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Continuando con la estructura en la planta piso, se acabaran los muros de carga hasta alcanzar
la cota necesaria y se realizaran los zunchos de coronacion de la cubierta, tanto en la zona
existente como en la zona de ampliacion.

Temas tratados en la visita :

Durante la visita se observa que ya se han finalizado los muros de carga y ejecutado los zunchos
de coronacion de la cubierta. Se comprueban las alturas y se confirma que se han realizado de
acuerdo al proyecto.

Ademas, se han realizado los dinteles de las balconeras en la zona existente siguiendo con lo
establecido en visitas anteriores.

El contratista informa que la empresa de montaje de andamios procedera al montaje del mismo
en los proximos dias. Desde el andamio se realizardn las tareas de acabados verticales
exteriores (enfoscados en la zona de ampliaciéon y continuaciéon del muro de mamposteria de
piedra en la zona existente), ademas de la colocacién de las vigas y la ejecucion de la cubierta.

Ademas, la demolicién del dintel de la ventana situada en la fachada Suroeste se realizara desde
el propio andamio perimetral.

Mientras se realice el montaje del andamio perimetral, continuaran con la demolicion del
pavimento interior de la planta baja y el vaciado correspondiente, para ejecutar las nuevas
soleras.

A efectos de Seguridad y Salud, no se realizan comentarios ni érdenes por parte de la
Coordinadora de Seguridad y Salud.

Anexo fotografico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:

—

1 — Vista general del Edificio Principal (Fachadas Noroeste y Noreste).
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3 — Detalle del dintel de la balconera de acceso a la planta piso desde la terraza.

4 — Vista de la estructura de la planta piso.
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6 — Detalle de la ventana situada en la Fachada Sureste, con el dintel existente y el definitivo.

Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

e Se observa que la abertura en el antepecho de fabrica de la terraza de acceso a la planta piso
continia de la misma manera que en las visitas anteriores. Incluso, denota que se ha utilizado
para la subida de material (bloques y hormigén) puesto que ya no esta colocado el tablero en
la parte inferior, si no que hay un tablén de madera a modo de rodapié.
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Tablero de union entre dos plataformas sobre andamio tradicional.

De nuevo, la proteccion frente al riesgo de caida en altura es insuficiente. Obviamente, no es
el medio ideal para subir materiales a la planta piso, y por su estado, se puede deducir que
se ha utilizado esa abertura con ese fin.

Destacar que, por parte de la Direccién Facultativa y, en concreto, por parte de la
Coordinadora de Seguridad y Salud, no se han realizado comentarios ni anotaciones en el
Libro de Incidencias. Hubiera sido conveniente realizar una anotacion en el Libro
estableciendo las medidas de proteccién para esa abertura y el procedimiento a seguir para
subir el material a la planta piso.

Como se ha comentado en actas anteriores, este hecho denota que no se ha realizado una
descripcion detallada del proceso constructivo, tanto en el Estudio como en el Plan de
Seguridad y Salud, y que no se realizan reuniones de coordinacién previas al inicio de cada
fase. Ahadido a que se trata de una empresa constructora de tamarno pequefio y cuyos
recursos son limitados, la improvisacion en algunos puntos de la obra es palpable.

Por ultimo, como se ha comentado anteriormente, se continuara con las demoliciones y
vaciado en la planta baja del edificio. Tal y como se apunté en la primera visita a la obra, los
trabajadores continuarian usando el bano existente hasta el momento de su demolicién. Con
caracter previo a dicha fase, se deberia instalar un WC portatil, siguiendo con lo establecido
en el ESSy en el Plan.

Este hecho esta previsto que se realice en los dias siguientes a la visita. Se debera comprobar
en la siguiente visita.
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7.9. Visita 09 — 16/05/2018 — Montaje de Andamio y demoliciones en planta baja

ACTAN.2:09 FECHA : 16 de mayo de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Finalizados los muros de carga y los zunchos de coronacién en la planta piso, contindan con la
demolicién y vaciado en la planta baja del edificio. Ademas, se realizé una reunion previa entre
el Director de Obra, el contratista y el encargado de la empresa montadora del andamio
perimetral, con el objetivo de tomar medidas y alturas para proceder a su montaje.

Una vez montado el andamio se inician los trabajos en fachada, colocando el muro de
mamposteria de piedra.

Temas tratados en la visita :

Se revisa el andamio tubular de marco instalado, y se observan los siguientes puntos :

e Elacceso a la terraza en planta piso se realiza mediante un médulo de andamio que contiene
la plataforma con la escalera integrada. Se habilita este médulo de andamio puesto que,
debido al montaje del andamio perimetral, no se puede acceder a la planta piso a través de
la escalera exterior.

e Elacceso a la primera plataforma del andamio, desde la planta baja, se realiza mediante una
escalera realizada con un modulo de barandilla (ver detalle en el anexo fotografico).

e El nivel de la plataforma mas elevada del andamio se encuentra al mismo nivel que la cota
mas alta de la cubierta. Este hecho implica que en la parte mas baja de la cubierta, dicha
plataforma sea innecesaria.

e Para acceder al interior de la planta piso, el nivel de la segunda plataforma se encuentra a
1,00 metro, aproximadamente, respecto del pavimento de la terraza, con lo cual, para acceder
al interior del edificio se debe pasar por debajo de la plataforma.

e Serevisan los anclajes y los apoyos del andamio y se confirma su estabilidad.

Finalizado el montaje del andamio y expedido el Acta de Inspeccién Inicial de Andamio por la
empresa instaladora habilitado su uso, se realiza una impermeabilizacion a base de mortero con
aditivo bituminoso en la cara exterior de los nuevos muros de carga donde, posteriormente, se
colocard el aislamiento térmico y el muro de mamposteria final.

Se ha iniciado la colocacion de la piedra en la fachada posterior (Noroeste).

Por dltimo, se han realizado las aberturas en la zona de la coladuria-tendedero (paso entre
coladuria-tendedero y cocina, balconera y ventana en fachada Noreste).

En el interior del edificio, en planta baja, se han demolido los pavimentos y las soleras existentes,
ademas del vaciado interior hasta la cota marcada en proyecto. Se comprueba el estado de la
piedra que se encontraba por debajo del nivel de acabado de la planta baja y se decide realizar
una capa de mortero a base de paletadas, tal y como se ha hecho en la zona del bafo y coladuria-
tendedero.

La Coordinadora de Seguridad y Salud revisa el andamio, da su visto bueno y lo anota en el Libro
de Incidencias.

Se observa que se ha instalado una caseta realizada con tableros que hard la funcién de inodoro
para los trabajadores. Se ha situado sobre la fosa séptica existente. Se da el visto bueno por
parte de la Direccién Facultativa.

Anexo fotografico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:

73



2 - Vista general del Edificio Principal (Fachadas Suroeste y Sureste) junto con el andamio perimetral.

3 — Mddulo de andamio para acceso a la planta piso.
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6 — interior del edificio en planta baja en la zona del bafio y coladuria-tendedero.
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7 — Parte de montaje del andamio realizado por la empresa instaladora.

8— Acta de inspeccioén inicial de andamio certificando su estado listo para uso realizado por la empresa instaladora.
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9— Hoja N.2 2 del Libro de Incidencias redactada por la Coordinadora de Seguridad y Salud.

Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

e Talycomo se ha mencionado en los Temas tratados durante la visita, el montaje del andamio
crea una serie de interferencias que no estan bien resueltas, como son el acceso a la planta
piso desde la terraza (fotografia 4) y la altura respecto al edificio del dltimo nivel, puesto que
tan solo es de utilidad en la fachada Noroeste (Fachada posterior).
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Por ese motivo se hace hincapié en la falta de informacion de los planos del Estudio de
Seguridad y Salud, asumidos por el Plan de Seguridad y Salud. De haberse detallado el
proceso constructivo en la memoria y de haberse dibujado los alzados y las secciones
correspondientes con el andamio, se hubieran identificado dichas interferencias y adoptado
soluciones mas practicas.

Por Gltimo, hacer mencion a la caseta realizada con tableros que hara la funcién de inodoro
para los trabajadores. No se adapta a lo establecido en el ESS ni en el Plan, puesto que en
ambos casos se menciona la instalacién de un inodoro portatil con lavabo incluido. En este
caso, se trata de una caseta que alberga un inodoro conectado directamente a la fosa séptica
existente. Es una instalacién provisional de obra para los trabajadores que no se adapta los
minimos marcados en el ESS y en el Plan.

Caseta realizada con tableros que hara la funcién de inodoro de los trabajadores, con el inodoro en su interior
conectado a la fosa séptica existente.
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7.10. Visita 10 — 05/06/2018 — Acabados de fachada y estructura de cubierta

ACTAN.2:10 FECHA : 5 de junio de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Con el andamio perimetral en servicio, contindan los trabajos en fachada, realizando los revocos
en la zona de ampliacion de planta piso y colocando el aislamiento térmico y el muro de
mamposteria en la zona existente.

Ademas, contindan los tajos en la planta baja del edificio, ejecutando las soleras, y se reciben
las vigas de madera laminada que formaran la estructura de la cubierta del edificio.

Temas tratados en la visita :

En el momento de la visita se observa que se estan realizando los revocos en la fachada de la
zona de la ampliacion de la planta piso y que el muro de mamposteria en la zona existente se
encuentra, practicamente, terminado, a falta de terminar el relleno de juntas y realizar los
remates.

Se han realizado los enmarcados mediante piezas de marés en las ventanas de la fachada
Noreste (fachada posterior) y en la balconera de la fachada Sureste (ampliacién de la ventana
existente en dicha fachada).

Una vez recibidas las vigas de madera laminada correspondientes a la estructura de la cubierta
de la ampliacion de la planta piso, se procede a su replanteo teniendo como referencia la
dimension de los paneles sandwich a colocar sobre éstas. Antes de su colocacién final, se realiza
el trasdosado en la fachada Noreste, puesto que la primera viga se colocara encarada a dicho
trasdos.

Se afade que los remates del muro de mamposteria se realizaran una vez colocadas las vigas
que forman la estructura de la cubierta, el panel sdndwich y las tejas ceramicas.

Por ultimo, se comprueban los niveles de las soleras realizadas en planta baja y se confirma que
se han realizado segun lo establecido en proyecto.

A efectos de Seguridad y Salud, no se realizan comentarios ni érdenes por parte de la
Coordinadora de Seguridad y Salud.

Anexo fotografico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:

1 — Vista general del Edificio Principal (Fachadas Noroeste y Noreste) junto con el andamio perimetral.
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3 - Vista general del Edificio Principal (Fachadas Noreste y Sureste) junto con el andamio perimetral y la zona de
acopio de materiales y preparacion de morteros.

4 — Planta baja del edificio con las nuevas soleras.
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6 — interior del edificio en planta baja en la zona del bafio y coladuria-tendedero con la nueva solera realizada.

7 — Colocacion del aislamiento térmico y realizacién del trasdosado en la fachada Noreste.
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8 — Colocacion provisional de las vigas de madera laminada en la zona de ampliacion.

Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

e Como se menciona en actas anteriores, no se sigue con lo establecido en el ESS y en el Plan,
en cuanto a las zonas de acopios y circulaciones se refiere. No se trata de un problema, dado
que la topografia de la parcela y las zonas alrededor del edificio ofrecen espacio suficiente
como para que los acopios no resulten un riesgo o un estorbo en la organizacién de la obra.

¢ Las plataformas perforadas de acero galvanizado sobre borriquetas que se observan en la
fotografia 7 se encuentran apoyadas sobre éstas, sin ningln tipo de fijaciéon o anclaje, con lo
que el riesgo de caida desde lo alto de la borriqueta provocado por movimientos o
inestabilidad de la plataforma, es constante.

Segun lo que establece el Articulo 198. Normas especificas para andamios de borriquetas del
Convenio Colectivo del Sector de la Construccién, en su punto 5, los tablones o plataformas
deberan estar anclados o atados a las borriquetas.
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7.11. Visita 11 — 20/06/2018 — Cubierta

ACTAN.2: 11 FECHA : 20 de junio de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Una vez colocadas las vigas de madera laminada en la cubierta de la zona de la ampliaciéon de
planta piso, se colocaran los paneles sandwich sobre las mismas, para después extender las
laminas impermeabilizantes y empezar a colocar las tejas ceramicas.

A su vez, se reciben las vigas de madera laminada correspondientes a la zona existente,
procediendo a su replanteo y colocacién. Conociendo la altura una vez colocadas las vigas, se
realizan los acabados y remates del muro de mamposteria en las fachadas de la zona existente.

Temas tratados en la visita :

En el momento de la visita se observa que la cubierta de la zona de ampliaciéon de planta piso
esta, practicamente, finalizada, con la mayoria de las tejas ceramicas colocadas sobre la lamina
impermeable. Se ha realizado el alero con piezas de marés y se han colocado los soportes para
la canal de recogida de aguas pluviales. Ademas, en la zona existente, se han colocado y fijado
las vigas de madera laminada y se estan realizando los remates del muro de mamposteria.

En la planta baja, se ha realizado la tabiqueria que delimita las diferentes dependencias de dicha
planta, mediante vanos de fabrica de ladrillo ceramico tipo H-6 tomada con mortero de cemento
Portland y arena, ademas del trasdosado en la fachada Sureste (Fachada principal) en el bafio
de la planta baja.

Por dltimo, se han regularizado los dinteles y las jambas de las nuevas aberturas realizadas en
los muros de mamposteria con mortero de cemento Portland y arena.

A efectos de Seguridad y Salud, no se realizan comentarios ni érdenes por parte de la
Coordinadora de Seguridad y Salud.

Anexo fotografico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:

1 — Vista general del Edificio Principal (Fachadas Noroeste y Noreste) junto con el andamio perimetral.
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3 — Detalle del alero de la cubierta de la zona de ampliacién de planta piso, con los soportes para la canal de
recogida de agua pluvial.

4 — Cubierta de la zona de ampliacién de planta piso, con la salida de humos.
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5 — Planta piso del edificio, con las vigas de madera laminada colocadas y preparadas para recibir el panel
sandwich.

7 — Coladuria-Tendedero, vista desde la nueva balconera en la fachada Noreste.

85



Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

¢ Como ya se indicé en fases anteriores, en la planta piso del edificio se utilizan plataformas
perforadas a modo de pasarela para pasar de un andamio a otro. Como se sugiri6é entonces,
0 bien se coloca otro andamio tradicional entre los dos anteriores, al mismo nivel, o bien no
se coloca ningun elemento entre ellos y no estan conectados, de este modo, el trabajador
debera bajar de uno y acceder al otro.

Vista de las plataformas perforadas de acero galvanizado que unen dos andamios tradicionales.

e En la planta piso, se ha realizado el paso de instalaciones a través del forjado de techo de la
planta baja, y se encuentra descubierto. No se trata de un hueco de grandes dimensiones
pero supone un riesgo para los trabajadores. Se deberia cubrir con un tablero o sefalizar
dicho hueco.

Vista del hueco de paso de instalaciones en el suelo de la planta piso.

86



7.12. Visita 12 — 02/07/2018 — Cubierta

ACTAN.2:12 FECHA : 2 de julio de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Colocadas las vigas de madera laminada en la cubierta de la zona existente, se contindan las
tareas para colocar los paneles sandwich y la impermeabilizacion, asi como colocar las tejas en
el resto de cubierta.

A su vez, contintan las tareas de acabado y relleno de juntas del muro de mamposteria en las
fachadas de piedra vista.

Temas tratados en la visita :

En el momento de la visita, se observa que se ha colocado el panel sandwich en toda la cubierta,
ademds de la lamina impermeabilizante. Se han continuado colocando tejas ceramicas en la
zona de ampliacién de planta piso y se ha realizado la unién entre la cubierta de teja y la salida
de humos de esta zona.

Por ultimo, se ha colocado el alero de marés en la zona existente y esté previsto que se coloquen
las tejas y se realicen los remates de borde y de la cumbrera de la cubierta, asi como la chimenea
que se encuentra en esta zona de la cubierta.

A efectos de seguridad y salud, la coordinadora recuerda al recurso preventivo la importancia de
tener agua fresca en todo momento y de que los trabajadores se vayan hidratando, asi como
limitar los tajos en la cubierta durante las horas de maximo calor, alternando trabajos en interior
y exterior. Hace constancia de dichas 6rdenes en la Hoja n.? 3 del Libro de Incidencias.

Anexo fotoqgrafico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:

1 — Vista general del Edificio Principal (Fachadas Noroeste y Noreste) junto con el andamio perimetral.
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4 — Cubierta de la zona de ampliacion con cobertura de teja ceramica y cubierta de la zona existente con la lamina
impermeabilizante.
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6 — Detalle del alero de marés.

7 — Encuentro entre la cubierta de la zona de ampliacion y la de la zona existente.
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Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

¢ En la visita anterior, se hizo mencion al paso de instalaciones a través del forjado de techo de
la planta baja, el cual se encontraba descubierto y suponia un riesgo para los trabajadores.
En esta visita, se observa que el hueco se ha cubierto con unos tablones, evitando asi un
riesgo para los trabajadores.

Vista del hueco de paso de instalaciones en el suelo de la planta piso, cubierto con dos tablones de madera.
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7.13. Visita 13 — 18/07/2018 — Cubierta

ACTAN.2:13 FECHA : 18 de julio de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Colocado el panel sandwich y las laminas impermeabilizantes en la totalidad de la cubierta, se
contindan los trabajos de colocacion de las tejas y acabados de las chimeneas en la cubierta.
Ademas, se realizaran las juntas entre las piedras que forman el muro de mamposteria y los
remates de la cubierta, con el objetivo de empezar a retirar el andamio y asi iniciar la excavacion
de la parte posterior.

Temas tratados en la visita :

En el momento de la visita, se observa que se ha colocado la cobertura de tejas ceramicas y se
han finalizado las chimeneas.

También se han acabado las juntas del muro de mamposteria de las fachadas y los remates de
la cubierta con los paramentos verticales.

Por ultimo, se ha realizado la demolicién del forjado de techo de la planta baja para la formacion
del nuevo hueco de escalera interior y, se ha abierto la nueva balconera en la fachada principal,
correspondiente al dormitorio doble principal situado en planta baja.

A efectos de Seguridad y Salud, no se realizan comentarios ni érdenes por parte de la
Coordinadora de Seguridad y Salud.

Anexo fotoqgrafico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:

1 — Vista general del Edificio Principal (Fachadas Noroeste y Noreste) junto con el andamio perimetral.
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2 - Vista general del Edificio Principal (Fachadas Suroeste y Sureste) junto con el andamio perimetral.

3 — Vista del Edificio Principal (Fachadas Noreste y Sureste) junto con el andamio perimetral.

4 — Cubierta del edificio.
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7 — Demolicién del forjado de techo de la planta baja para nuevo hueco de escalera interior.
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Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

¢ Debido a la demolicién del forjado de techo de la planta baja, existe un riego de caida en
altura desde la planta piso a través de ese hueco y no existen protecciones frente a dicho
riesgo. Para evitar la caida a través del hueco se deberia prohibir el acceso a la planta piso
mientras exista dicho riesgo, y realizar las tareas de saneado de los paramentos verticales
desde el andamio tradicional que se ve en la imagen, asi como la colocacién del armado de
la viga de borde que esta prevista realizarse.

Otra opcion seria colocar una sefalizacion que limitara el acceso a las proximidades del
hueco, mediante malla plastica o cintas bicolor (rojo y blanco). De ese modo, no seria
necesario prohibir el acceso a la planta piso del edificio.

Vista del hueco de escalera realizado tras la demolicién del forjado de techo de la planta baja.

¢ La balconera de la fachada Suroeste carece de proteccién frente al riesgo de caida en altura.
Actualmente, dicho riesgo no es relevante puesto que adn se encuentra el andamio
perimetral, pero ya que se retirara en los proximos dias, seria conveniente comentarlo para
colocar la proteccion antes de la retirada del andamio, ya que dicha proteccién no se
menciona ni se grafia en el ESS y en el PSS.

e o
=

Vista de la fachada Suroeste con la balconera y el andamio perimetral.
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7.14. Visita 14 — 03/08/2018 — Movimiento de tierras

ACTAN.:S: 14 FECHA : 3 de agosto de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Una vez finalizados los trabajos en la cubierta, habiendo realizado los acabados de fachada y
colocando las canales de recogida de agua pluvial, se avisa a la empresa responsable del
andamio que puede proceder a su desmontaje.

Con el andamio desmontado se puede realizar la demoliciéon del porche de entrada y el inicio de
la fase de movimiento de tierras.

Dias antes a la visita, se realiz6 una reunion entre la Direccion Facultativa y el contratista, previa
al inicio de la fase de movimiento de tierras. En ella se tomaron las siguientes decisiones :

e Debido a que en algunas zonas del edificio la cota interior de la vivienda se encuentra por
debajo de la cota del terreno natural, se decide rebajar el nivel de excavacién hasta quedar
por debajo de la cota de acabado interior, con el objetivo de evitar humedades y que la
vivienda quede enterrada.

¢ Debido a este anadido, y para evitar descalces de los muros de mamposteria existentes, se
decide realizar una zapata corrida de 50x30 cm (base x canto) que de la vuelta a toda la planta
del edificio existente. De esta manera consigue crear un elemento que confine la base de los
muros existentes y asi evitar un posible fallo estructural o movimientos que provoquen riesgos
graves en la vivienda.

¢ Porese motivo, se debera excavar una zanja perimetral al edificio para realizar dichas zapatas
corridas perimetrales a los muros existentes. Se realizar4 una modificacion del plano de
estructura para grafiar y detallar dichas modificaciones.

Temas tratados en la visita :

En el momento de la visita se observa que ya se ha retirado el andamio perimetral y que se ha
demolido el porche de entrada y la escalera exterior, situados en la fachada principal. También
se han demolido parte de las terrazas existentes frente a la fachada principal.

Ademas, se han finalizado las tareas de movimiento de tierras habiendo realizado :

¢ Rebaje y nivelacién de la zona posterior del edificio, donde esta previsto realizar la ampliacion
en planta baja.

e Excavacion de las zanjas donde iran las zapatas corridas bajo los muros de carga de la
ampliacion de planta baja, las zapatas aisladas bajo las pilastras de las pérgolas y, las zanjas
donde iran las riostras que uniran los dos primeros elementos.

e Excavacion de las zanjas perimetrales alrededor de los muros de mamposteria existentes
siguiendo con lo establecido en la reunién previa.

En el interior del edificio se ha iniciado el marcado y replanteo de la escalera e iniciado los
encofrados correspondientes.

A efectos de Seguridad y Salud, no se realizan comentarios ni érdenes por parte de la
Coordinadora de Seguridad y Salud.

Anexo fotografico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:
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1 — Vista general del Edificio Principal (Fachadas Noroeste y Noreste) y el vaciado realizado en la zona posterior.

2 - Vista general del Edificio Principal (Fachadas Suroeste y Sureste).

i TR e

3 — Vista del Edificio Principal (Fachadas Noreste y Sureste).
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4 — Detalle de la zona de excavacion en la zona de ampliacién de planta baja.

6 — Detalle de la zanja perimetral en la fachada Noreste.
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Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

Como ha ocurrido en anteriores fases en las que ha intervenido maquinaria pesada (en este
caso, maquinaria para el movimiento de tierras y las demoliciones), no se han senalizado las
zonas de circulacion y de trabajo de las mismas, diferenciandolas con las zonas de circulacién
de los trabajadores.

Como se indico en el Acta de la Visita n.? 1, las zonas de circulacién y de trabajo de la
magquinaria pesada estaban marcadas en los planos del ESS, asumidos por el Plan. Pese a
ello, las tareas de demolicién y de movimiento de tierras se han realizado sin personal
trabajando en otras fases de obra o tareas, con lo cual, el hecho de sefializar o limitar las
zonas de trabajo, hubiera supuesto una molestia para la maquinaria, mas que un medio de
proteccion. De esta manera no habia interferencias entre trabajadores y maquinaria.

Pese a ello, una vez finalizadas las tareas de movimiento de tierras con medios mecanicos y
retirada la maquinaria, se deberian senalizar las zonas excavadas para evitar riesgos de caida
en el mismo nivel o, en el caso de circular con pequefa maquinaria (Mini), evitar riesgos de
atropello y/o vuelco.

Tal y como se anot6 en el acta de la visita anterior, en el apartado de Observaciones y
comentarios, existiria riesgo de caida en altura a través de la balconera de la fachada
Suroeste una vez se retirara el andamio perimetral. Efectivamente, una vez retirado el
andamio, se encuentra dicho riesgo en la planta piso en dos puntos :

e La balconera de la fachada Suroeste, como se ha mencionado anteriormente.

¢ En el nuevo hueco de escalera una vez realizada la demolicion del forjado de techo de la
planta baja.

El segundo caso, ya se menciond en la anterior acta y se propusieron dos posibles
protecciones para dicho riesgo, o bien limitar el acceso a la planta piso mientras exista riesgo
de caida en altura, o bien, sefalizar mediante malla plastica una zona préxima al hueco a
través de la cual no se pueda acceder.

Para el primer caso, se observa que se han colocado dos puntales verticales en la balconera
a modo de barrotes. Esta opcion no se puede considerar como proteccion frente al riesgo de
caida en altura. Se deberia colocar una barandilla con una barra horizontal situada a 1,00
metro, una barra intermedia y un rodapié de 15 cm de altura.

Vista de la fachada Suroeste con la balconera y los puntales situados en su interior.
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7.15. Visita 15 — 09/08/2018 — Estructura

ACTAN.2 ;15 FECHA : 9 de agosto de 2018

Antecedentes previos a la visita :

Acabados los trabajos de la fase de movimiento de tierras con medios mecanicos, y antes de
iniciar la fase de cimentacién, contindan la tareas en el interior de estructura en el interior del
edificio para ejecutar las losas de escalera y la viga de borde en el forjado de techo de la planta
baja.

Temas tratados en la visita :

En el momento de la visita se observa que la primera losa de escalera ya se encuentra
hormigonada (nivel de planta baja hasta nivel del primer rellano). En el caso de la segunda (de
nivel de rellano hasta nivel de planta piso) esta colocado el encofrado y el armado
correspondiente.

Ademas, se ha colocado el armado de la viga de borde que se realizara en el forjado de techo
de planta baja. Se comprueban los armados correspondientes, asi como el empotramiento de
éstos en los muros de carga de mamposteria.

Falta por colocar el armado de la losa maciza que ird desde el paso hacia el dormitorio hasta la
viga de borde. Una vez colocado todo el armado se enviaran fotos del mismo, al Director de Obra
y a la Directora de Ejecucion de Obra, como ultima revisién antes de proceder al hormigonado.

El contratista comunica al Director de Obra que una vez finalizada la losa de escalera, la losa
maciza y la viga de borde, previsto para los préximos dias, se parara la obra por vacaciones de
la empresa.

Anexo fotografico de la visita :

Como en las actas anteriores, se adjuntan las fotografias mas significativas de la visita a la obra:

i _
|

1
|
|
i
|

1 — Detalle del encofrado y del armado de la losa de escalera.
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3 — Detalle del armado de la viga de borde en el forjado de techo de la planta baja.

SET ¢

4 — Detalle del empotramiento del armado de la viga en el muro de carga de mamposteria.
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Observaciones y comentarios :

Siguiendo con lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y en el Estudio de Seguridad y
Salud, puesto que el Plan hace referencia en algunos de sus apartados al Estudio, se observan
los siguientes puntos :

¢ Se mantienen los riesgos de caida en altura desde la planta piso a través del hueco de
escalera y de las balconeras de la fachada Sureste y Suroeste. Se trata de un riesgo que
perdura desde hace varias semanas y no se toman las medidas necesarias para evitar dichos
riesgos 0, en su defecto, para proteger a los trabajadores de dichos riesgos.

En el caso de la balconera de la fachada Suroeste, se han dispuesto dos puntales a modo de
proteccion frente al riesgo de caida. Como se comentd en el acta anterior, esta opcién no se
puede considerar como proteccion frente al riesgo de caida en altura. Se deberia colocar una
barandilla con una barra horizontal situada a 1,00 metro, una barra intermedia y un rodapié
de 15 cm de altura.

Vista del hueco de escalera sin ninguna proteccion.

Vista de la balconera de la fachada Sureste (fachada principal).
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Vista de la balconera de la fachada Suroeste.

En el caso de la paralizaciéon de las obras por vacaciones de la empresa contratista, se
deberia realizar un acta en el Libro de Incidencias comunicando dicha paralizacién y
estableciendo las medidas que se deberan tomar mientras la obra esté parada, asi como
indicar que, se comunicara con antelacion suficiente cuadndo se tiene previsto reanudar la
actividad.
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7.16. Conclusiones del seguimiento de la obra

Hasta la fecha, se ha realizado un seguimiento ininterrumpido de la obra, viendo y analizando
las diferentes fases por las que ha ido pasando. En lineas generales, no se trata de una obra
muy compleja dado que se mantiene un porcentaje muy elevado de la estructura existente y, a
excepcion de la nueva cubierta y de la ampliaciéon de la planta piso, la obra se basa en la
construccion de un cuerpo anexo al existente (ampliacion en planta baja), y a una redistribucion
interior de la vivienda.

La obra ha seguido lo establecido en el proyecto sin realizarse modificaciones importantes y, las
que se han realizado, han sido de caracter estructural debido a que, durante la redaccién del
proyecto no se conocia el estado exacto en el que se encontraban algunos elementos existentes,
como es el caso del muro de mamposteria de la fachada Noreste (zona coladuria-tendedero y
bano en planta baja) o el sentido del forjado unidireccional de dicha zona.

En cuanto a Seguridad y Salud se refiere, se han ido comentando los diferentes riesgos que se
iban encontrando a medida que avanzaba la obra y si se tomaban medidas para prevenir o evitar
dichos riesgos. En el caso de haberse tomado medidas, se ha evaluado si éstas eran las idoneas
para proteger o prevenir dichos riesgos. Sin duda, la aparicion de estos riesgos se debe a una
falta de prevision y de definicion del proceso constructivo en la memoria y los planos del Estudio
de Seguridad y Salud y en el posterior Plan de Seguridad y Salud. De haberse definido
claramente el proceso a seguir, se hubieran detectado los riesgos y se hubieran tomado las
medidas correspondientes para prevenirlos y/o para proteger a los trabajadores.

Como se puede ver en las correspondientes actas, la mayoria de los riesgos son de caida en
altura desde la planta piso del edificio. Si bien es cierto que se han tomado precauciones o
improvisado protecciones para dichos riesgos, éstas no han sido las idéneas. Esto se debe,
basicamente, a dos factores :

e Lafalta de recursos y medios en materia de seguridad y salud de la empresa contratista.

e La falta de reuniones de coordinacion de seguridad y salud previas al inicio de las fases
correspondientes.

Pese a ello, a medida que iban apareciendo los riesgos, se deberian haber establecido unas
directrices para evitar dichos riesgos y establecer un proceso de trabajo diferente al que se
estaba realizando para que no se repitan esas faltas, y dejar constancia de ello en el Libro de
Incidencias o en otro tipo de documentacién de seguimiento.

En definitiva, se trata de una obra que no supone una complejidad extrema, en cuanto a proceso
constructivo se refiere, pero que, en cuestibn de Seguridad y Salud, presenta algunas
deficiencias que se podrian prevenir y controlar facilmente.

7.17. Anadlisis economico durante el transcurso de la obra

En lineas generales, la obra ha seguido, practicamente al 100%, lo establecido y esperado en el
Proyecto Basico y de Ejecucion. Es evidente que durante el transcurso de las obras, se vayan
tomando decisiones a medida que se va avanzando en la misma, con el factor afiadido de
tratarse de una reforma de un edificio existente, que siempre da lugar a imprevistos.

Si bien en este caso, dada la buena definicién del Proyecto Basico y de Ejecucion, en cuanto a
las tareas a realizar descritas en la memoria constructiva, asi como una buena medicién donde
se han contabilizado dichas tareas, no ha dado lugar a demasiados imprevistos. Pese a ese buen
punto de partida que es la medicion del Proyecto, durante el transcurso de la obra analizada en
este Trabajo, se han tomado decisiones que han variado en mayor o menor medida el
presupuesto de la obra. Los casos mas relevantes se han comentado en las actas anteriores,
siendo éstos :

e Los zunchos de borde de forjado y la nueva viga sobre el muro de carga de mamposteria
existente, en el forjado de techo de la planta baja, en la zona de ampliacion de la planta piso.

e En el caso de los aleros de la cubierta, tanto en la zona de ampliacion de planta piso como
en la zona existente, en proyecto estaba previsto colocar dos hiladas de marés, ademas de
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una hilada en el lateral y otra en la parte mas alta de la cubierta. Los promotores decidieron
colocar una Unica hilera en el alero de las cubiertas y no colocar las hiladas laterales y en la
parte alta, por motivos estéticos.

e Lasjambas, los dinteles y los umbrales, o vierteaguas, de las ventanas de la fachada Noroeste
y de la balconera de la fachada Suroeste, estaban previstas de la misma piedra que conforma
el muro de mamposteria. Tras consultarlo con los promotores, y por sugerencia del
contratista, se decidio realizar los enmarcados con piezas de mareés.

e Las zanjas perimetrales al edificio existente, con el objetivo de ejecutar las zapatas corridas
junto a la base de los muros de mamposteria.

e Pese aque no se hallegado a ver la fase de cimentaciones en este Trabajo, se debera afadir,
en la certificacién que corresponda, el coste de las zapatas perimetrales en la base de los
muros de mamposteria.

A excepcidn de la modificacion del alero de la cubierta, las modificaciones sefaladas suponen
un incremento del presupuesto de la obra. Evidentemente, dichas modificaciones han sido
aprobadas por la Direccion Facultativa y por los promotores.

Las certificaciones realizadas por el Director de Obra se encuentran en el Anexo IV de este
Trabajo.

7.18. Control de Calidad durante el transcurso de la obra

Por dltimo, se analizan los resultados obtenidos de los ensayos del hormigén utilizado en el
forjado de techo de planta baja (refuerzo del forjado existente mediante capa de compresién,
zunchos de borde de forjado y viga) y en los zunchos de coronacion de la cubierta, en planta
piso.

Para dichos ensayos, se tomaron 5 probetas para el hormigén del forjado de techo de la planta
baja y, 5 probetas para el hormigén de los zunchos de coronacién. Dado el escaso volumen de
hormigdn en ambos casos, se realizé una toma para cada elemento estructural.

Tal y como se indica en el Proyecto Basico y de Ejecucion, en ambos casos, el hormigén debe
cumplir las siguientes caracteristicas :

CARACTERISTICAS HORMIGON ESTRUCTURAL
NORMATIVA EHE 08
VIDA UTIL 50 anys
LOCALIZACION EN OBRA CIMENTACION GEMERAL
VIVIENDA VIVIENDA
HORMIGON
DETERMINACIONES | CLASE DE EXPOSICION lla
PREVIAS NIVEL DE CONTROL DE EJECUCION NORMAL
TIPO DE HORMIGON HA-25/P/20flla | HA-25/P/12/lla
RECUBRIMIENTO NOMINAL 25+ 10=35mm*| 25+ 10 = 35 mm
COMPONENTES | CEMENTO CEM II/A-V 42.5R
ARIDO MACHACADO CALCAREO
TAMANO MAX_/MIN. DEL ARIDO 20/4mm | 12/4mm
AGUA EHE-08 Art 27
DOSIFICACION | CONTENIDO MIN. DE CEMENTO 275 kg/m?
MAX. RELACION AGUA/CEMENTO 0,60
ADITIVOS COMNSULTAR DF
DOCILIDAD CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO CONO DE ABRAMS 3-5[1)=2-écm
COMPACTACION VIBRADO MECANICO
RESISTENCIA A LOS 7 DiAS 20,00 N/mm?
CARACTERISTICA ['4'| 05 28 DIAS 25,00 Nfmm?
NIVEL CONTROL HORMIGON ESTADISTICO
COFEF. SEGURIDAD HORMIGON 1.50

Cuadro extraido del “Plano 11 : Edificio Principal : Estado Reformado : Cimentacion y Estructura” del Proyecto
Basico y de Ejecucion.
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Hormigon tipo : HA-25/P/12/lla

Cemento : CEM II/A-V 42.5R

Resistencia caracteristica a los 7 dias : 20,00 N/mm?2
Resistencia caracteristicas a los 28 dias : 25,00 N/mm?

Nivel de control del hormigdn : Estadistico

En este caso, y dado el poco volumen de hormigén, el nivel de control sera mediante la Modalidad
2 : Control al 100 por 100, indicado en el articulo 86.5.3. de la EHE-08, puesto que sélo se realiza

una toma para cada lote.

A continuacion, se realiza un analisis de las actas de los ensayos correspondientes a los 7 y 28

dias expedidas por la entidad de Control.

En primer lugar, se analizaran los resultados del Lote 1, correspondiente al hormigdn del forjado

de techo de planta baja, a los 7 dias :

e Se observa que la consistencia del hormigén obtenida mediante el ensayo de Cono de
Abrams es de 6 cm. Entra dentro de los valores establecidos para una consistencia Plastica
(3-5 (£1)). Aunque en la designacién del hormigdn indique que su consistencia es Blanda, se

observa que contiene un aditivo plastificante (Chrysoplast 600).

e El tiempo que el camién cuba ha tardado desde la salida de la planta hasta la llegada a la
obra ha sido de 31 minutos. Segun el articulo 71.4.1. Transporte del hormigdn de la EHE, el

tiempo transcurrido entre la adicién del agua del amasado y la colocacién del hormigén, no
debe ser mayor de hora y media. Con lo cual, quedaba una hora, aproximadamente, para

verter el hormigon.

e La resistencia media de rotura de 2 probetas a los 7 dias ha sido de 23 N/mm?, cuando en
proyecto se habia previsto una resistencia a los 7 dias de unos 20 N/mm?. Esto hace pensar

que, a los 28 dias, la resistencia sera igual o superior a 25 N/mm2.

DESCRIPCIO DE L& PETICIO

N® de provetes: 5 Peticionari: CONSTRUCCIONES VAQUER RIERA 5L
Materiak Formigd Direccia: CARRERILLO, 35, SANT LLORENG

Dbra: PORRERES - POLG. 15 PARC. 136

FORMIGO
Designacia: HA-Z5B/M4/lla Aditius:  Chrysoplast 800 | Fabricant: HORM. MANACOR MANACOR
Hora sortida: 0758 Classe transp: Camid cuba
Hora amibada: 0&:30 Adicions: Albara: g1850
T. ciment: I1AV4Z5 R - MR Matricula: IBO781CP

Situacio obra: ZUNXO SOTIL PLANTA BALXA

ELABORACIO MOSTRA

Diata: 04042018 Hora: D8:45 Temperatura (*C): 11.7 "G
Albara: 117520 Humitat (3% HR):
Operari: Mestre Cerda, Sebastia Recollida (DrH): 050472018 - 0B:50

RESULTATS DE L'ASSAIG

CONSISTENCIA RESISTENCIA A COMPRESSIO
Edat , S oo
COMS Proveta s Diata de Camrega de Resisténcia Resisténcia
namerno {dief'u Fassaig rotura (kM) (MSmim?3) mitja [M/mm=} EEEE
Con previ: —-- 1 T 110472018 30D 43 225
230 3%
Con 1: &0 2 T 110042018 412.96 23 5
Con 2: .0
Con mitja: ]

Cuadros extraidos del Acta N.° 2018/3850 de la Entidad de Control Blau - Q
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A continuacion, se comprueba que la resistencia de dicho lote a los 28 dias es igual o superior a

la indicada en proyecto :

Como era de esperar, la resistencia media de rotura de las 3 probetas restantes a los 28 dias,

es de 29 N/mm?2 = 25 N/mm?, con lo cual se acepta el lote.

RESULTATS DE L'ASSAIG

COMSISTENCILA RESISTENCIA A COMPRESSIO
CONS Proveta | . Ed._:té Data de Carega de Resisténcia Resis@ncia " .
numers [diesg! lFassaig ratura (kM) (Nimm=) mitja (Mimm?) | TEComEgU
Con prewvi: — 1 7 111042018 300 .43 225
— = 230 3%
Con 1: 6.0 2 T 11/34.2018 412 .86 235
Con 2: 6.0 3 28 Q2052018 481.31 280
N i 2 28 | ozosenie 526.32 a0.0 29.0 %
Soatin o 5 28 |020S2018|  508.65 200

Cuadro extraido del Acta N.2 2018/4575 de la Entidad de Control Blau - Q

Por Gltimo, se analizaran los resultados del Lote 2, correspondiente al hormigén de los zunchos
de coronacion de la cubierta, a los 7 dias :

Lo primero que se observa del acta es un error en la situacién en obra del hormigén, ya que
se trata de los zunchos de coronacién de la cubierta, e indica que se encuentra en Planta
Baja. En este caso, se trata de un error sin importancia puesto que, Unicamente, se han
realizado dos lotes. En una obra con una cantidad de lotes y tomas mas numerosa, este error
puede dar lugar a errores de aceptacion o rechazo del hormigoén.

Se observa que la consistencia del hormigén obtenida mediante el ensayo de Cono de
Abrams es de 10 cm. Entra dentro de los valores establecidos para una consistencia Blanda
(6-9 (£1)). Pese a que en proyecto indica que la consistencia debe ser Plastica, se solicité a
la planta hormigdn con consistencia blanda para facilitar las tareas de hormigonado. Aun asi,
se observa que contiene un aditivo plastificante (Chrysoplast 600).

El tiempo que el camién cuba ha tardado desde la salida de la planta hasta la llegada a la
obra ha sido de 39 minutos. Segun el articulo 71.4.1. Transporte del hormigdn de la EHE, el
tiempo transcurrido entre la adicion del agua del amasado y la colocacién del hormigén, no
debe ser mayor de hora y media. Con lo cual, quedaban unos 50 minutos, aproximadamente,
para verter el hormigén en los zunchos.

La resistencia media de rotura de 2 probetas a los 7 dias ha sido de 19 N/mm?, cuando en
proyecto se habia previsto una resistencia a los 7 dias de unos 20 N/mm?2. Esto hace pensar
que, a los 28 dias, la resistencia sera igual o superior a 25 N/mm2.
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DESCRIPCIO DE LA PETICIO

MN® de provetes: 5§ Peticionari: CONSTRUCCIONES VAQUER RIERA 5L
Materiak Formigd Direccid: CARRERILLO, 35, SANT LLORENG
Obra: PORRERES - POLG. 15 PARC. 136

FORMIGO
Designacio: HA-25B/14/lla Aditius:  Chrysoplast 800 | Fabricant HORM. MANACOR MANACOR
Hora sortida: 0751 Classe transp: camio cuba
Hora amibada: 08:30 Adicions: Albari: 62165
T. ciment: AV 425 R-MR Matricula: IBO0241 CT

Situacio obra: ZUNAO CORONACIO SOTIL FLANTA BALKA

ELABORACIO MOSTRA
Data: 30042018 Hora: 08:40 Temperatura (*C): 15.7°C
Albara: 118627 Humitat (3% HR):
Owperari: Eguidos Expasito, Juan Manuel Recollida (DVH): 020572018 - 12:35

RESULTATS DE L'ASSAIG

COMSISTENCIA RESISTENCIA & COMPRESSIO
Edat . et e g
COMS Proveta T Data de Camega de Resisténcia Resisténcia
numero {die-.g}u Fassaig rotura (kM) {Mimim?) mitja (Mimm?®) Recomegut
Con previ: — 1 T aras201e 34204 18.5
. - 19.0 2%
1 0.0 2 T O7/0S2018 337.15 19.0
Con 2: 0.0
Con mitja: 10

Cuadros extraidos del Acta N.° 2018/3850 de la Entidad de Control Blau - Q
A continuacion, se comprueba que la resistencia de dicho lote a los 28 dias es igual o superior a
la indicada en proyecto :

e Se observa que la resistencia media de rotura de las 3 probetas restantes a los 28 dias, es
de 25 N/mm?2 = 25 N/mm?, con lo cual se acepta el lote.

RESULTATS DE L'ASSAIG

COMSISTENCIA RESISTENCIA A COMPRESSIO

CONS Prowveta S Diata de Carrega de Resistencia Resistencia

namero {dieg'lu Fassaig rotura (kM) (Mimim®) mitja {Mimm®) Recomregut
Con previ: - 1 T 0752016 34204 19.5
; — 19.0 2%

Con 1: 10.0 2 7 O7AOS2018 33715 18.0

Con 2: 10,0 3 28 26052016 44571 250

il 4 28 IBSEOE 445 47 250 250 6%
il r : 28 |zmmseoie| 42140 240

Cuadro extraido del Acta N.° 2018/5679 de la Entidad de Control Blau - Q

Las actas realizadas por la Entidad de Control Blau-Q se encuentran en el Anexo V de este
Trabajo.
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IV. Conclusioén del Trabajo de Final de Grado

Tal y como se ha expuesto en los objetivos previstos al inicio de este Trabajo de Final de Grado,
se brinda la oportunidad de comparar dos fases de un mismo proyecto que, a priori, parecen tan
distintas, pero a su vez, estan directamente relacionadas. Dichas fases son la de redaccion del
proyecto y la de ejecucién del mismo.

Durante el paso de los diferentes cursos del Grado en Edificacion se ensefia a estudiar y a definir
todos los elementos que forman parte de un proyecto, desde un elemento estructural, pasando
por cualquier instalacion que pueda haber en una edificacién, hasta la colocacién de un
pavimento o un sistema de proteccidn colectiva. Pero, a su vez, otorga una vision critica para
cuestionar y entender aquello que se estd proyectando y se pretende ejecutar o, se esta
ejecutando.

Sin duda, eso ha sido lo que se ha pretendido con este Trabajo de Final de Grado, analizar
mediante esa vision critica la documentacién que sirve para definir en qué consiste el proyecto y
cémo se va a ejecutar, para después realizar un seguimiento y analizar su ejecucion real.

En este caso, el punto de partida lo marca el Proyecto Basico y de Ejecucién. Su definicion, tanto
a nivel escrito como a nivel grafico, supone una buena base para el devenir de la obra, ya que
de esta manera se evitan imprevistos que dificulten, que condicionen y, en algunos casos, que
comprometan la correcta ejecucion de la misma. Cabe destacar que, al tratarse de la reforma de
un edificio existente de tales caracteristicas, es muy complicado no tener algin imprevisto
durante el transcurso de la obra, ya que en algunos casos seria necesario realizar el proyecto
mientras se ejecuta la obra para conocer el estado exacto de algunos elementos.

Ocurre lo contrario con los otros dos documentos analizados en este Trabajo. Tanto el Estudio
de Seguridad y Salud como el Plan de Seguridad y Salud son genéricos y no analizan en
profundidad el proceso constructivo y los riesgos que pueden aparecer durante el transcurso de
las diferentes fases de la obra. Esta falta de definicidon en materia de Seguridad y Salud da lugar
a improvisaciones, tanto por parte de los técnicos de obra como por parte de los trabajadores
gue se encuentran en la misma. Es algo que no deberia suceder, puesto que la improvisacion y
la toma de decisiones rapidas, en materia de seguridad y salud, suelen dar lugar a soluciones
poco practicas y que afectan a la seguridad de los trabajadores y al transcurso de la obra.

Es por ello, que es conveniente realizar una buena fase de proyecto, estudiando, analizando y
definiendo todas aquellas partes del mismo con el objetivo de facilitar su ejecucién y evitar el
maximo numero de imprevistos posibles durante el transcurso de la obra.

En este Trabajo de Final de Grado se ha podido comprobar la relevancia de esa fase de proyecto
para con la fase de ejecucién. Asi como la buena definicién del proyecto ha facilitado y
simplificado, en practicamente toda la obra analizada en este Trabajo, la ejecucion de la misma,
la escasa definicién de la documentacion en materia de Seguridad y Salud, asi como la falta de
anticipacién por parte de los agentes que intervienen en la obra, ha provocado que durante toda
la obra se hayan encontrado deficiencias y, habiéndolas encontrado, su subsanacion ha sido
escasa o nula.

Con lo cual, la conclusién que se saca del presente Trabajo de Final de Grado es que los
esfuerzos por definir un buen Proyecto de Ejecucion, un buen Estudio de Seguridad y Salud y un
buen Plan de Seguridad y Salud ayudan a tener una fase de ejecucién de la obra mucho mas
controlada y con el minimo de imprevistos (que en una obra de construccién siempre los hay y
siempre los habrd).
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VI. Anexos a la memoria del TFG

A la presente memoria del Trabajo de Final de Grado, se afiaden los siguientes anexos :

Anexo | : Proyecto Basico y de Ejecuciéon

Anexo Il : Estudio de Seguridad y Salud

Anexo lll : Plan de Sequridad y Salud

Anexo IV : Certificaciones durante el transcurso de la obra

Anexo V : Actas de control de hormigén
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