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Resum i paraules clau 

Aquest treball pretén introduir el m·n de lôenginyeria i lôarquitectura al món de 

lôeducaci· des dôun enfocament STEAM i amb una metodologia basada en 

projectes centrant-se en la importància de les matèries de Matemàtiques, 

Tecnologia i les llengües. Es realitzarà una recerca i col·lecció de fonts 

dôinformaci·, dôactivitats i altres que serveixin per desenvolupar aquest objectiu. 

Addicionalment, es farà una proposta didàctica enfocada a les ciutats intel·ligents 

per aplicar a les aules de tercer dôESO de lôinstitut Antoni Maura. Aquesta es 

basar¨ en un conjunt dôactivitats que realitzaran, des de la cohesi· del grup fins 

a la presentació dels productes finals. També es proporcionarà informació sobre 

la metodologia, lôavaluaci· de les activitats, els continguts i les competències del 

curr²culum dôESO de les Illes Balears que sôhi treballen. 

Paraules clau: ABP, Matemàtiques, ciutats intel·ligents, STEAM.



 

Índex 

1. Objectius del treball ..................................................................................... 1 

2. Estat de la qüestió ....................................................................................... 1 

2.1 Presentació de les metodologies .............................................................. 1 

2.1.1 Aprenentatge basat en projectes .......................................................... 1 

2.1.2 STEAM .................................................................................................. 2 

2.1.3 Aprenentatge cooperatiu ....................................................................... 3 

2.2 Decret 34/2015 ......................................................................................... 4 

3. IES Antoni Maura ......................................................................................... 5 

3.1 Contextualització ...................................................................................... 5 

3.2 Família i població escolar ......................................................................... 6 

3.3 Instal·lacions............................................................................................. 6 

3.4 Recursos humans ..................................................................................... 6 

4. Desenvolupament de la proposta didàctica ................................................. 7 

4.1 Presentació............................................................................................... 7 

4.2 Objectius del projecte ............................................................................... 8 

4.3 Organització del projecte .......................................................................... 9 

4.3.1 Happening ........................................................................................... 20 

4.3.2 Tasca 0 ............................................................................................... 21 

4.3.3 Tasca 1 ............................................................................................... 25 

4.3.4 Tasca 2 ............................................................................................... 32 



 

4.3.5 Tasca 3 ............................................................................................... 39 

4.3.6 Tasca 4 ............................................................................................... 42 

4.3.7 Tasca 5 ............................................................................................... 46 

4.3.8 Tasca 6 ............................................................................................... 47 

4.3.9 Atenció a la diversitat .......................................................................... 49 

4.3.10 Enquesta de valoració ..................................................................... 49 

5. Conclusions ............................................................................................... 50 

6. Referències bibliogràfiques ........................................................................ 52 

7. Annex......................................................................................................... 55 

7.1 Tasca 0 ................................................................................................... 55 

7.1.1 Activitat 1: LEGO ................................................................................. 55 

7.1.2 Activitat 2:  Contracte .......................................................................... 56 

7.1.3 Activitat 3: Rutina de pensament KWL ................................................ 57 

7.2 Tasca 1 ................................................................................................... 57 

7.2.1 Activitat 2: Rutina de pensament Veig ï Pens ï Em deman ............... 57 

7.2.2 Activitat 7: Rúbrica mapa mental ......................................................... 58 

7.2.3 Activitat 7: Carrusel dôinformaci· de retorn .......................................... 59 

7.2.4 Diana dôavaluaci· ................................................................................ 60 

7.3 Tasca 2 ................................................................................................... 61 

7.3.1 Activitat 1: introducció als plànols ....................................................... 61 

7.3.2 Activitat 2: Manual dô¼s del programari Planner 5D ............................ 66 



 

7.3.3 Activitat 3: Normativa de lôedificaci· .................................................... 72 

7.3.4 Activitat 4: visita a una immobiliària..................................................... 77 

7.3.5 Activitat 5: disseny del nostre pis ........................................................ 77 

7.3.6 Activitat 6: elecció del plànol del grup ................................................. 84 

7.3.7 Avaluació activitat 3 amb Kahoot! ....................................................... 85 

7.3.8 Avaluació producte final tasca 2 .......................................................... 86 

7.4 Tasca 3 ................................................................................................... 87 

7.4.1 Activitat 1: escales i lôescal²metre ........................................................ 87 

7.4.2 Avaluació entre iguals producte final tasca 3 ...................................... 91 

7.5 Tasca 4 ................................................................................................... 92 

7.5.1 Rúbrica codi ........................................................................................ 92 

7.6 Tasca 5 ................................................................................................... 93 

7.6.1 Enunciat tasca 5 .................................................................................. 93 

7.6.2 Rúbrica avaluació tasca 5 ................................................................... 95 

7.7 Tasca 6 ................................................................................................... 96 

7.7.1 Rúbrica exposició oral ......................................................................... 96 

7.8 Enquesta de satisfacció del projecte ...................................................... 98 

 

 



1 

1. Objectius del treball 

Amb lôelaboraci· dôaquest treball final de m¨ster es pretén dissenyar i realitzar 

una proposta didàctica aplicable als projectes en 3r dôESO relacionant les 

matèries de Matemàtiques, Tecnologia i Llengua Castellana. Dôaquesta manera, 

també es pretén augmentar el seu interès per la ciència, les matemàtiques, la 

tecnologia, les arts i lôenginyeria, a m®s dôassolir els següents objectius 

específics:  

1. Detectar els vincles entre lôenginyeria i lôarquitectura amb les mat¯ries 

de Matemàtiques, Tecnologia i Llengua Castellana i Literatura per 

relacionar-los amb el curr²culum dôESO de les Illes Balears. 

2. Elaborar una proposta didàctica destinada a tercer dôESO basada en 

lôenginyeria i lôarquitectura per proporcionar activitats dôensenyament-

aprenentatge de Matemàtiques, Tecnologia i Llengua Castellana 

contextualitzades en el món actual. 

3. Facilitar lôaprenentatge significatiu de les matèries mencionades amb 

antelaci· i lôadquisici· de compet¯ncies clau a trav®s de les activitats 

basades en aquest projecte. 

2. Estat de la qüestió 

Lôestat de la q¿esti· inicia presentant les diferents metodologies emprades en 

aquesta proposta didàctica indicant les principals característiques que les 

defineixen. Tot seguit, es justifica, mitjan­ant el Decret 34/2015, lôenfocament 

dôaquest projecte de treballar, de forma conjunta, els continguts de les matèries 

de Matemàtiques, Tecnologia i Llengua castellana. 

2.1 Presentació de les metodologies 

2.1.1 Aprenentatge basat en projectes 

Lôaprenentatge basat en projectes o ABP ñ®s lôaprenentatge que es produeix com 

a resultat de lôesfor­ que realitza lôalumne per resoldre un problema o dur a terme 

un projecteò [1]. Sôaconsegueix mitjan­ant un conjunt de tasques que ñimpliquen 

als alumnes en el disseny i la planificaci· de lôaprenentatge, en la presa de 
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decisions i en el proc®s dôinvestigaci·, donant-les lôoportunitat de treballar de 

manera relativament autònoma durant la major part del temps, que culmina amb 

la realitzaci· dôun producte final presentat davant els altresò [2]. 

Les estrat¯gies dôABP s·n adequades per desenvolupar capacitat de feina en 

equip, aprenentatge aut¸nom, planificaci· del temps i la capacitat dôexpressar-

se de forma correcta [1]. Addicionalment als coneixements conceptuals, 

ñaquestes metodologies possibiliten el saber fer, ent¯s com lôaplicació practica 

del coneixement, i el saber ser, ent¯s com lôassumpci· de les actituds inter e 

intrapersonalsò [3] 

Lôorigen de lôABP es basa en ideologies constructivistes, les quals tenen com a 

principals autors a Piaget, Vygotsky o Dewey, entre dôaltres. Les idees 

fonamentals de la teoria constructivista proposen que lôalumne construeix el seu 

propi aprenentatge [4]. Aquesta és també una de les principals característiques 

que defineix lôABP. Sôenfoca en lôestudiant, el professor passa a ser un guia en 

el proc®s educatiu i ®s lôalumne qui assoleix el protagonisme en aquest proc®s 

[5]. Aquest tipus de metodologies ñpromou la participació i la reflexió a través 

dôactivitats que promouen la colĿlaboraci·, el di¨leg, el desenvolupament i la 

construcci· de coneixement, aix² com habilitats i actitudsò [6], és a dir, el centre 

de lôensenyament ®s lôalumne, rep el nom dôaprenentatge actiu [3], [6]. 

Però per promoure aquesta metodologia dôensenyament sôha de tenir una 

programació ben estructurada, tal com comenta el professor Luis Alberto Banda 

en una entrevista feta per Marta Orts de la Universitat de Girona. Sôha de tenir 

una programació que no creï incerteses ñadministrativesò, denominades aix² pel 

doctor Branda a aquelles incerteses de no saber quan, com o quin material sôha 

dôemprar en cada moment [7].  

2.1.2 STEAM 

Lôinforme Rocard a lôany 2006 adverteix que no hi ha vocaci· 

cientificotecnològica en els alumnes de països desenvolupats, agreujant-se el 

problema en relaci· al g¯nere i a lôorigen socioecon¸mic de lôalumnat. Es detecta 

una necessitat de millorar dôaquesta situaci· des de lôespai educatiu. A causa de 
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distints projectes governamentals sôha vist un impuls en lôensenyament de les 

ciències i en el terme STEM [8]. 

Lôaprenentatge STEM és un model educatiu que integra les matèries científic-

tècniques en un marc interdisciplinari. A la metodologia STEM (Sciences, 

Technology, Engineering and Mathematics), es cerca la resolució de problemes 

amb lôobjectiu de no aµllar les mat¯ries individualment, sin· dôensenyar-les de 

forma conjunta, tal com es fa quan es solucionen problemes al món real. 

Lôany 2008 al model STEM sôintegren les Arts amb Georgette Yakman amb la 

idea de fomentar la interdisciplinarietat [9], [10]. La idea "the Arts" utilitzada per 

Yakman és un concepte molt ampli que inclou: les arts del llenguatge, les belles 

arts, com la pintura, escultura, teoria del color, etc., les arts físiques, relacionades 

amb esports o la dansa per exemple, les arts manuals, relacionades amb les 

tècniques per manipular objectes i les arts liberals, com les ciències socials, la 

filosofia, la psicologia, teologia, història, política, etc., i l'educació.[10] 

A m®s, lôSTEAM ha estat emprat per lôAssemblea General de les Nacions Unides 

l'objectiu d'aconseguir l'accés ple i equitatiu de les nenes i les dones a la ciència. 

Per això, va decidir proclamar l'11 de febrer Dia Internacional de la Dona i la 

Nena en la Ciència. A les Illes Balears, es crea la plataforma 11FBalears 

(https://11fbalears.org/) 

2.1.3 Aprenentatge cooperatiu 

El DIEC defineix cooperar com òprendre part amb altres en una obra feta en 

comúò, és a dir, que els alumnes han de treballar plegats amb un objectiu comú 

en lôelaboraci· dôun treball. A m®s, aquests tipus de metodologia t® una doble 

responsabilitat: aprendre el que professor els ensenya i contribuir al fet que 

lôaprenguin els companys dôequip [11]. En contraposició a aquest aprenentatge 

tindr²em lôaprenentatge competitiu.  

Hi ha una barreja dôautors que defineixen els aspectes fonamentals dôaquesta 

metodologia, com: Johnson [12] el qual estableix 5 principis bàsics, Ferreiro i 

Calder·n que nôestableixen 6 fonamentals [13] , Kagan que comenta que hi ha 4 

https://11fbalears.org/
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principis bàsics que conformen els models cooperatius [14] o Pujolàs amb nou 

idees clau [15].  

El que queda clar entre tots els autors, és que a un grup hi ha una 

interdependència entre els seus components i per tant una responsabilitat 

individual, assumint la feina pr¸pia, i grupal. A m®s, al grup hi hauria dôhaver 

igualtat de col·laboració entre els membres.  

Pujolàs conclou amb que els grups han de romandre els temps suficient per 

consolidar-se i estabilitzar-se. De tal manera que, a poc a poc, interioritzen i 

consoliden les habilitats socials del grup [11]. Per tant, segons aquest autor pot 

parèixer bona idea treballar la cohesió del grup i  no fer canvis als grups sovint, 

deixant que els mateixos alumnes sôadaptin entre ells. 

2.2 Decret 34/2015 

El decret 34/2015, de 15 de maig, és el decret pel qual sôestableix el curr²culum 

de lôeducaci· secund¨ria obligat¸ria a les Illes Balears. Per tant, és en aquest 

decret amb el qual justificarem el treball de manera conjunta de les matèries de 

Matemàtiques, Tecnologia i Llengua castellana. Concretament, lôarticle 28 

dôaquest decret comenta ñPer fomentar la innovaci· i promoure lôautonomia dels 

centres, la concreció curricular es pot dur a terme mitjançant projectes específics 

adre­ats a millorar lô¯xit escolar que assegurin als alumnes lôadquisici· de les 

compet¯ncies i els objectius del curr²culumò [13]. A més, dins aquest article, 

sôestableixen els aspectes mínims del qual ha de tractar el projecte:  

a) ñLôassignaci· dels elements del curr²culum a una, o a m®s dôuna, de les 

matèries establertes en els articles 10 i 11ò [16].  

¶ En aquest projecte es tractaran les matèries troncals de llengua 

castellana i literatura i matemàtiques, la qual se subdivideix en 

matemàtiques orientades als ensenyaments acadèmics i 

matemàtiques orientades als ensenyaments aplicats. I com a 

matèria específica Tecnologia II   
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b) ñLa determinaci· de la contribuci· de lôavaluaci· del projecte a la 

qualificació de cadascuna de les mat¯ries implicadesò [16].  

¶ El projecte contribuirà un percentatge diferent sobre les matèries 

implicades depenent de les hores setmanals que cedeixen al 

projecte. Així doncs, el projecte suposarà un 50% a 

Tecnologia/Robòtica, un 10% a Llengua Castellana i Literatura i un 

10% a Matemàtiques.  

c) ñLa concreció de la c¨rrega hor¨ria del projecte i la distribuci· dôaquestaò 

[16]. 

¶ Els projectes suposen 6 hores setmanals, distribuïdes en els dies 

següents: dilluns, dimecres i dijous. Amb un horari de 12:15h a 

14:05h.  

3. IES Antoni Maura 

En aquest apartat es fa una breu introducci· a lôinstitut, tant a lôedificaci· com als 

alumnes i les fam²lies de lôinstitut Antoni Maura. 

3.1 Contextualització 

El centre va ser fundat el curs 1972-1973. És un centre docent públic 

dôensenyament secundari, per¸ tamb® es fa el Cicle Formatiu de Grau Superior 

dôEducaci· Infantil, lôESPA i batxillerat semi presencial1. [17] 

El centre on es desenvolupa aquesta proposta està situat a la barriada del 

Polígon de Llevant, concretament al carrer Perú,4, a Palma. És una barriada amb 

diverses zones verdes, amb un casal de cultura, un centre de salut, biblioteca, 

zones d'aparcament gratuït, amb àrees recreatives i amb fàcil accés a través de 

l'autopista Ma-19 i Ma-20. Els centres de primària adscrits a lôIES Antoni Maura 

són: CP Camilo José Cela i CP Infante Don Felipe¹. [17] 

                                            

1 Actualitzat curs 2018/2019 
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3.2 Família i població escolar 

El centre compta amb un nombre elevat dôalumnes que provenen de fora de 

lôEstat Espanyol, concretament el curs 2016-17 el 19,59% de lôalumnat dôESO 

era de nacionalitat estrangera. A lôESO dôaquell any convivien alumnes de 27 

nacionalitats diferents. A m®s, cal afegir, que, en general, el alumnes a lôarribada 

del centre tenen un nivell acadèmic mitjà-baix. [17]  

Per tant, veiem que és un centre amb molta diversitat cultural. Les famílies són 

majoritàriament d'un nivell socioeconòmic mitjà/baix, encara que hi ha algunes 

famílies amb problemes econòmics a les quals s'intenta ajudar perquè els 

alumnes estiguin en les mateixes condicions que els seus companys en el 

col·legi. [17] 

A més, amb les mateixes paraules del Projecte Educatiu de Centre: ñTambé es 

constaten situacions personals i familiars difícils (famílies desestructurades, 

problemes familiars, problemes econòmics, etc.) que han donat lloc a 

descompensacions socials i a fam²lies que sôimpliquen poc en el proc®s educatiu 

dels seus fills, la qual cosa requereix que el Centre hagi de fer un esforç especial 

quant a lôatenci· a la diversitat, la motivaci· dels alumnes, el control de 

lôabsentisme i la gesti· de la conviv¯ncia.ò [17] 

3.3 Instal·lacions  

El centre consta dôun edifici envoltat de patis i jard². A m®s compten amb ñteatre, 

gimn¨s, aula dôinform¨tica, sala dôaudiovisuals, biblioteca, taller de tecnologia, 

aules de plàstica, laboratoris de física i ciències naturals, aula de música, 

laboratori de fotografia, taller dôestampaci· gr¨fica, taquilles, un aparcament de 

motos, bar i intranet.ò[17] 

3.4 Recursos humans 

Durant el curs 2018-19 el centre compta amb 110 professors i professores i 17 

membres de personal no docent.2 [17]

                                            

2 Actualitzat curs 2018/2019 
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4. Desenvolupament de la proposta didàctica 

A lôIES Antoni Maura es fa feina seguint la metodologia dôAprenentatge Basat en 

Projectes (ABP). En aquest mètode, com ja hem comentat, els alumnes són 

subjectes actius en lôaprenentatge. Sôorganitzen en grups i fan feina a partir dôun 

problema real o un problema adaptat amb finalitats educatives [18]. A més, els 

projectes són interdisciplinaris i cooperatius on sôentrellacen les matèries de 

Matemàtiques, Tecnologia i Llengua castellana.  

Aquest projecte seguir¨ lôestructura següent:  

Happening Objectius Activitats 
Producte 

final 

Exposició 

oral 

  

4.1 Presentació 

Aquesta proposta did¨ctica es centrar¨ en lôelaboraci· i la realitzaci· a lôaula del 

projecte del 3r trimestre dels alumnes de tercer dôESO. Aquest projecte rep el 

nom de Maura Smart City. La Figura 1 mostra el seu logotip. 

Cal mencionar que LôIES Antoni Maura empra com a llengua vehicular el catal¨, 

malgrat aix¸ un projecte a lôany es realitza en castellà.  

 

Figura 1. Logotip projecte Maura Smart City 

El projecte Maura Smart City consisteix en la creaci· dôuna Smart City o Ciutat 

Intel·ligent. Durant aquest projecte, sôinvestiga sobre què és, sobre els 

avantatges que té sobre una ciutat, com per exemple Palma, i sobre els materials 

de construcció sostenibles. Però, a més, sôinvestiga sobre els tipus de sensors 

que pot tenir aquest tipus de ciutat i si la seva utilització pot reduir el consum 

energètic, augmentar la seguretat i la comoditat. De manera addicional, es cerca 
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informació sobre el cotxe elèctric i es valoraren els avantatges i els inconvenients 

dôaquest en comparaci· dôun cotxe de combusti· interna. 

A més, durant una altra tasca del projecte es comença a dissenyar per ordinador 

les cases complint amb la normativa dôaplicaci· en mat¯ria dôedificaci· i habitatge 

de lôEstat Espanyol i de les Illes Balears i amb els requisits establerts per aquest 

projecte. Per fer això, els alumnes sôinformen tant a la documentació aportada 

pels professors com dels recursos que tenien a lôabast gr¨cies a Internet. Durant 

aquesta tasca del projecte, a més, sôaprèn a dibuixar plànols emprant lôordinador, 

a emprar un escalímetre, a saber què és una escala a un plànol i com fer canvi 

dôescales i a interpretar la normativa vigent.  

En les altres tasques sôelaboren la maqueta, la instal·lació dels sensors i 

actuadors i la mem¸ria de qualitats de lôedifici, seguint els pl¨nols realitzats. Per 

tant, del projecte Maura Smart City sôextreu un producte final per cada una de les 

sis tasques que sôhan fet. A lôapartat dôorganitzaci· del projecte sôamplia aquesta 

informació.  

4.2 Objectius del projecte 

Lôobjectiu del projecte Maura Smart City és donar resposta a les següents 

qüestions:  

¶ Quina tecnologia hem dôaplicar per dissenyar una ciutat intel·ligent? 

¶ Quins aspectes hem de tenir en compte per minimitzar lôimpacte 

ambiental? 

¶ Quins aspectes hem dôaconseguir per exposar en públic el nostre 

projecte? 

Però, per poder presentar els productes finals per poder ser finalistes al concurs 

públic sôhauran de passar les següents proves:  

¶ Disseny dôun plànol de planta per a l'edifici i redacció dôuna memòria de 

qualitats. 

¶ Disseny dôun plànol en 2D i elaboraci· dôun vídeo 3D del pis pilot. 
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¶ Construcci· dôuna maqueta del pis pilot. 

¶ Preparaci· dôuna exposició per mostrar el projecte i resoldre els dubtes 

dels membres del tribunal examinador. 

4.3 Organització del projecte 

El projecte es distribueix en set tasques: una primera tasca inicial o tasca 0 i sis 

tasques principals. Cada una de les tasques se subdivideix en activitats. A més, 

com ja hem comentat, del projecte Maura Smart City sôextreu un producte final 

per cada una de les sis tasques principals que sôhan fet. Aix² doncs, el producte 

final de la tasca 1 és un mapa mental gràfic, el de la tasca 2 és un plànol de la 

casa, el producte de la tasca 3 és una maqueta, el de la tasca 4 és el muntatge 

dels sensors, la tasca 5 és una memòria de qualitats i el de la tasca 6 és la 

presentació del projecte al concurs públic.   

Cada una dôaquestes tasques tindr¨ un pes sobre la nota final del projecte. Si 

bé, els percentatges són bastant semblats entre les tasques, el pes no es 

reparteix de forma homog¯nia entre totes. La darrera activitat, on sôha dôexposar 

el projecte té 2 punts percentuals més que les altres, essent aquesta el 16% del 

total, mentre les altres representen un 14% del total cadascuna.  

Els alumnes sôorganitzen en grups de 4 o 5 persones, els grups seran de tipus 

bàsic, entès com aquells grups que romanen units durant tot el projecte [19]. 

Lôelecci· dels membres del grup ®s feta pel professor, intentar crear grups 

heterogenis. En el llibre T¯cniques dôaprenentatge colĿlaboratiu dels autors 

Barkley, Cross i Major [19] es tracten aspectes com el nombre de persones que 

haurien de formar els grups i els avantatges i desavantatges del fet que els grups 

siguin homogenis o heterogenis.  

Com a suport per exposar les activitats sôha elaborat una plana web amb WIX. 

WIX és una plataforma de creació de pàgines web que ens permet desenvolupar 

una mitjan­ant eines dôarrossegar i deixar anar. Amb aquesta eina podem 

arrossegar un objecte, amb una determinada funció, sobre la pàgina web en 

comptes de programar-ho amb codi. Dôaquesta manera se simplifica el proc®s 
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de creaci· i maquetaci· dôuna web, ®s a dir, la part estructural i est¯tica de la 

web. WIX és una plataforma gratuïta, tot i que alguns complements que ens 

ofereixen funcionalitats específiques són de pagament.  

El que es pret®n amb la creaci· dôuna p¨gina web ®s que els alumnes disposin 

de tota la informació que necessiten per elaborar els seus productes finals en 

línia. Addicionalment, totes les activitats sôentreguen telemàticament emprant 

lôeina gratuµta Classroom de Google. Dôaquesta manera, tota la informaci· i les 

activitats que reporten els alumnes queden emmagatzemades en el núvol.  

A la pàgina web del projecte (https://projectes3r.wixsite.com/maurasmartcity) es 

poden veure les tasques que els alumnes han dôanar assolint per finalitzar el 

projecte.  A la plana dôinici podem trobar el happening, els requisits del repte i les 

condicions que ha de tenir el producte final.  

Addicionalment, amb la finalitat de poder conèixer lôassoliment de les 

competències clau establertes per la LOMQE, al final de lôexplicaci· de cada 

tasca  es comenta quines competències han estat treballades i sôanomenen 

alguns acompliments de les competències.  

Abans dôexplicar cada una de les tasques i activitats que formen el projecte es 

mostra una taula amb la informació rellevant de la programació del projecte, que 

a més, serveix dôorientaci· al lector dôaquest TFM i evita les incerteses 

ñadministrativesò comentades per Luis Alberto Branda [7]. 

https://projectes3r.wixsite.com/maurasmartcity
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TÍTOL DEL PROJECTE: MAURA SMART CITY TEMPORALITZACIÓ: 2 mesos. 
Probablement per propers anys sôescurci 
lôactivitat a 1,5 mesos. 

FILS CONDUCTORS: 
1. Quina tecnologia hem dôaplicar per dissenyar una ciutat intelĿligent. 
2. Quins aspectes hem de tenir en compte per minimitzar lôimpacte 

ambiental 

3. Quins aspectes hem dôaconseguir per exposar en públic 
el nostre projecte 

PRODUCTE FINAL ÀREES IMPLICADES TEMPORALITZACIÓ 

Presentar mitjançant una exposició els productes 
finals: la maqueta i la memòria de qualitats.  

Matemàtiques 
Tecnologia 
Llengua castellana 
 

2 mesos. Probablement per propers anys 
sôescurci lôactivitat a 1,5 mesos.  

QUÈ VOLEM QUE APRENGUIN? Continguts 

Llengua Castellana:   

¶ Escoltar: Comprensió, interpretació i valoració de textos orals en relació amb la finalitat que persegueixen: textos narratius, descriptius, 

instructius, expositius, argumentatius i dialogats. ¶ Llegir: lectura, comprensió i interpretació de textos narratius, descriptius, instructius, expositius, 
argumentatius i dialogats. Actitud progressivament cr²tica i reflexiva davant la lectura, nôorganitza raonadament les idees, les exposa i respecta les 

dels altres.¶ Parlar: Coneixement, ús i aplicació de les estratègies necessàries per parlar en públic: planificació del discurs, pràctiques orals 

formals i informals i avaluació progressiva ¶ Escriure: Coneixement i ús de les tècniques i les estratègies per a la producció de textos escrits: 

planificaci·, obtenci· de dades, organitzaci· de la informaci·, redacci· i revisi· del text. Lôescriptura com a proc®s. ¶ Coneixement, ús i valoració 
de les normes ortogràfiques i gramaticals reconeixent el seu valor social i la necessitat de cenyir-sôhi per aconseguir una comunicaci· efica­. 
 
Matemàtiques:   

¶ Reflexi· sobre els resultats: revisi· de les operacions utilitzades, assignaci· dôunitats als resultats, comprovaci· i interpretació de les solucions 

en el context de la situaci·, recerca dôaltres formes de resoluci·, etc. ¶ Geometria de lôespai. ¨rees i volums. Plans de simetria en els pol²edres. 
 
Tecnologia: 

¶ Sistemes senzills de representació (vistes i perspectives). Proporcionalitat entre dibuix i realitat. Escales i acotació.  ¶ Introducci· a lôelectr¸nica 

bàsica: components i muntatges bàsics. ¶ Valoraci· de les aplicacions de lôelectricitat i lôelectr¸nica a la vida quotidiana. 
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CRITERIS DôAVALUACIÓ 

Llengua Castellana 

 ¶ Comprendre, interpretar i valorar textos orals de diferent tipus. ¶ Reconèixer, interpretar i avaluar progressivament la claredat expositiva, 
lôadequaci·, la coher¯ncia i la cohesi· del contingut de les produccions orals pr¸pies i alienes, aix² com els aspectes prosòdics i els elements no 

verbals (gests, moviments, mirada...). ¶ Aprendre a parlar en públic, en situacions formals i informals, de forma individual o en grup. ¶ Aplicar 

estratègies de lectura comprensiva i crítica de textos. ¶ Aplicar progressivament les estratègies necessàries per produir textos adequats, coherents 
i cohesionats. 
 
Matemàtiques: 

¶Utilitzar processos de raonament i estratègies de resolució de problemes, fent els càlculs necessaris i comprovant les solucions obtingudes. 
¶Calcular (ampliació o reducció) les dimensions reals de figures donades en mapes o plans, coneixent-ne lôescala. 
 
Tecnologia:  

¶ Representar objectes mitjançant vistes i perspectives aplicant criteris de normalització i escales. Adquirir habilitat i destresa en lô¼s dels 

instruments de dibuix. ¶ Dissenyar i simular circuits amb simbologia adequada i muntar circuits amb operadors elementals. 

ESTêNDARDS DôAPRENENTATGE 

Llengua Castellana:  

¶ Reté informació rellevant i extreu informacions concretes. ¶ Interpreta i valora aspectes concrets del contingut i lôestructura de textos narratius, 
descriptius, expositius, argumentatius i instructius, emet judicis raonats i els relaciona amb conceptes personals per justificar un punt de vista 

particular. ¶ Resumeix textos narratius, descriptius, instructius, expositius i argumentatius, de forma clara, reconeix les idees principals i integra la 

informació en oracions que es relacionin lògicament i semànticament. ¶ Coneix el procés de producció de discursos orals i valora la claredat 

expositiva, lôadequaci·, i la coher¯ncia del discurs, aix² com la cohesi· dels continguts. ¶ Reconeix la importància dels aspectes prosòdics del 

llenguatge no verbal i de la gesti· de temps i dôajuts audiovisuals en qualsevol tipus de discurs. ¶ Realitza presentacions orals. ¶ Organitza el 
contingut i elabora guions previs a la intervenci· oral formal, reconeix la idea central i el moment en qu¯ sôha de presentar al seu auditori, així com 

les idees secundàries i exemples que donen suport al seu desenvolupament. ¶ Pronuncia amb correcció i claredat, i modula i adapta el seu 

missatge a la finalitat de la pràctica oral. ¶ Dedueix la idea principal dôun text i reconeix les idees secund¨ries i compr¯n les relacions que sôhi 
estableixen. 
Matemàtiques:  

¶ Analitza i compr¯n lôenunciat dels problemes (dades, relacions entre les dades, context del problema). ¶  Calcula dimensions reals de mesures 
de longituds i de superfícies en situacions de semblança: plans, mapes, fotos aèries 
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Tecnologia:  

 ¶Representa objectes i sistemes t¯cnics mitjan­ant vistes i perspectives i mitjan­ant croquis i emprant criteris normalitzats dôacotaci· i escala. ¶ 
Dissenya i munta circuits elèctrics bàsics emprant bombetes, brunzidors, díodes LED, motors, bateries i connectors.  

ACOMPLIMENTS DE LES COMPETÈNCIES CLAUS 

Competència matemàtica i científica 
Descriptor: Comprometre's amb l'ús responsable dels recursos naturals i les 
seves formes d'extracció per a promoure un desenvolupament sostenible. 
Acompliment: Pren consciència dels canvis produïts per l'home en l'entorn 
natural. 
 
Competència Consciència i expressions cultura:  
Descriptor: Elabora feines i presentacions amb sentit estètic. 
Acompliment: Elabora treballs sobre la matèria amb cura i sentit estètic. 

Competència Aprendre a aprendre 
Descriptor: Identificar potencialitats personals com a aprenenta: 
estils d'aprenentatge, intel·ligències múltiples, funcions 
executives,é 
Acompliment: Expressa com aprèn millor els continguts en 
desenvolupament. 
 
Competència Lingüística:  
Descriptor: Comprendre el sentit dels textos escrits 
Acompliment: Llegeix els textos i enunciats comprenent el que en 
ells s'expressa. 

TASQUES 

Tasca 0 

Construcció LEGO 

Contracte grup 

Formulari dôinscripci· al 
concurs 

Rutina de pensament KWL 

Repàs dels conceptes 

Tasca 1 

Definició Smart City 

Rutina de pensament Veig-Pens-Em deman 

Característiques Smart Building 

Els sensors a les Smart Cities 

Cotxe elèctric 

Punts addicionals memòria de qualitat 

Producte final, el mapa mental gràfic 

Tasca 2 

Iniciació als plànols 

Iniciació al programari Planner 5D 

Normativa CTE 

Visita a la Inmobiliaria GESTILAR 

Elaboració del pis pilot 

Triar un plànol de grup 

Tasca 3 

Plànol a escala i 
especejament 

Elaboració de la 
maqueta 

Tasca 4 

Instal·lació de sensors i actuadors 

Programació de la placa 

Tasca 5 

Comparació de memòries  

Memòria de qualitats 

Tasca 6 

Preparaci· de lôexposici· 

Assaig de lôexposici· 
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Exposició concurs públic 

EINES DôAVALUACIč 

Mapa mental, Rúbrica, Check-list, Kahoot!, Dianes dôavaluaci· 

RECURSOS FEED-BACK 

¶ Pàgina web del projecte 

¶ Normativa dôaplicaci· 

¶ Fitxes 

¶ Peces de LEGO 

¶ Pistola de silicona 

¶ Programari Planner 5D 

¶ Cables 

¶ Chromebook 

¶ Connexió a internet i WiFi 

¶ Eines on-line de Google, 
com : Clasroom o Drive 

¶ Escalímetre 

¶ Sensors, actuadors, placa 
controladora 

¶ Cartó ploma de 3 mm de 
gruix 

¶ Taulers protectors per les 
taules. 

¶ Vídeos explicatius 

¶ Cúter 

¶ Programari mBlock 

¶ Què els ha semblat el projecte als 
alumnes? 

¶ Com a docent: què canviaries per a 
millorar 

- Temporalització 
- Materials i recursos 
- Avaluació 

¶ Què és el que millor ha funcionat en el 
projecte? 

¶ Què és el que creus que es pot millorar? 

---
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DIA SESSIÓ ACTIVITATS 
QUÈ VAIG A AVALUAR? 

QUÈ OBSERVARÉ? 
COM HO AVALUARÉ? 

Eines/Evidències del portfoli 

TASCA 0:  

27/03/2019 1 Construcció LEGO Cohesió del grup Imatges del resultats 

27/03/2019 1 Contracte grup Assignació de rols, compromisos 
personals 

Diana dôavaluaci· 

27/03/2019 1 Formulari dôinscripci· al concurs   

01/04/2019 1 Rutina de pensament KWL Reflexió sobre els coneixements e 
inquietuds 

Fitxa KWL 

01/04/2019 1 Repàs dels conceptes Comprensió del projecte Preguntes de repàs 
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DIA SESSIÓ ACTIVITATS 
QUÈ VAIG A AVALUAR? 

QUÈ OBSERVARÉ? 
COM HO AVALUARÉ? 

Eines/Evidències del portfoli 

TASCA 1:  

01/04/2019 1 Activitat 1: Definició Smart City   

01/04/2019 1 Activitat 2: Rutina de pensament Veig-Pens-Em 
deman 

Expressió de la informació i 
correcció ortogràfica.  

Fitxa Veig-Pens-Em deman 

04/04/2019 1 Activitat 3: Característiques Smart Building   

08/04/2019 1 Activitat 4: Els sensors a les Smart Cities   

08/04/2019 1 Activitat 5: Cotxe elèctric   

08/04/2019 1 Activitat 6: Punts addicionals memòria de qualitat   

08/04/2019 1 Activitat 7: Producte final, el mapa mental gràfic Sintetitzar el contingut de les 
activitats anteriors i els enllaços dels 
temes tractats. Cohesió del grup. 

Mapa mental i rúbrica del 
mapa. Fitxa Carrusel 
dôinformaci· de retorn. Diana 
dôavaluaci· 



17 

DIA SESSIÓ ACTIVITATS 
QUÈ VAIG A AVALUAR? 

QUÈ OBSERVARÉ? 
COM HO AVALUARÉ? 

Eines/Evidències del portfoli 

TASCA 2:  

15/04/2019 1 Activitat 1: Iniciació als plànols Lectura bàsica dôun pl¨nol Autoavaluació amb els exercicis.  

15/04/2019 1 Activitat 2: Iniciació al programari Planner 5D   

29/04/2019 1 Activitat 3: Normativa CTE Comprensió de la informació Kahoot! 

03/05/2019 1 Activitat 4: Visita a la Inmobiliaria GESTILAR Comprensi· de lôexpert i relaci· de 
contingut amb activitats anteriors. 

Pensament bombolla 

10/05/2019 1 Activitat 5: Elaboració del pis pilot Entén el contingut. Sap avaluar i 
avaluar-se. És crític amb la seva 
feina. 

Check-list 

20/05/2019 1 Activitat 6: Triar un plànol de grup Argumentacions en la tria del plànol. 
Cohesió del grup. 

Fitxes parlants, diana 
dôavaluaci· 

---- 

DIA SESSIÓ ACTIVITATS 
QUÈ VAIG A AVALUAR? 

QUÈ OBSERVARÉ? 
COM HO AVALUARÉ? 

Eines/Evidències del portfoli 

TASCA 3:  

27/05/2019 1 Activitat 1: Plànol a escala i especejament Ent®n i aplica els canvis dôescala 
correctament.  

 

27/05/2019 2 Activitat 2: Elaboració de la maqueta Qualitat de construcció, creativitat, 
disseny i correspond¯ncia dô¨rees 
del disseny en ordinador amb la 
maqueta  

Registre dôavaluaci· 
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DIA SESSIÓ ACTIVITATS 
QUÈ VAIG A AVALUAR? 

QUÈ OBSERVARÉ? 
COM HO AVALUARÉ? 

Eines/Evidències del portfoli 

TASCA 4:  

30/05/2019 1 Activitat 1: instal·lació de sensors i actuadors Comprovar connexions entre 
sensors i actuadors i la placa.  

 

03/06/2019 1 Activitat 2: programació del microcontrolador Codi de programació Defensa del codi avaluació 
entre iguals mitjançant rúbrica 

--- 

DIA SESSIÓ ACTIVITATS 
QUÈ VAIG A AVALUAR? 

QUÈ OBSERVARÉ? 
COM HO AVALUARÉ? 

Eines/Evidències del portfoli 

TASCA 5:  

05/06/2019 1 Activitat 1: Comparació de memòries de qualitats Parts de la memòria de qualitats, 
redacció de les memòries 
observades. 

 

05/06/2019 1 Activitat 2: Memòria de qualitats Ortografia, cohesió, coherència, 
desenvolupament, elements 
discursius i lingüístics 

Rúbrica expressió escrita 

06/06/2019 1 Activitat 2: Memòria de qualitats 
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DIA SESSIÓ ACTIVITATS 
QUÈ VAIG A AVALUAR? 

QUÈ OBSERVARÉ? 
COM HO AVALUARÉ? 

Eines/Evidències del portfoli 

TASCA 6:  

10/06/2019 1 Activitat 1: Preparaci· de lôexposició Comportament de lôequip entorn a 
les decisions. 

Diana dôavaluaci· 

12/06/2019 1 Activitat 2: Assaig de lôexposici· Llenguatge verbal, llenguatge no 
verbal, interès i eficàcia.  
Llenguatge verbal, llenguatge no 
verbal, interès i eficàcia.  

Rúbrica exposició oral.  

13/06/2019 1 Activitat 3: Exposició concurs públic 
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4.3.1 Happening 

Lôinici del projecte comença amb el happening. El happening és una intervenció 

que interromp la situació quotidiana de la classe i que cerca engrescar als 

alumnes en la participaci· dôun esdeveniment. En aquest cas, el happening té 

com a protagonista lôarquitecte L§zaro Viedma que proposa als alumnes de 3r 

dôESO de lôIES Antoni Maura participar en un concurs p¼blic per presentar un 

projecte dôun edifici intelĿligent o Smart Building en els solars annexos a lôinstitut, 

els quals es poden veure a la Figura 2. 

En el mateix happening sôexplica els sis requisits que han de complir els 

productes finals del projecte, sense els quals no es podran presentar al concurs. 

A m®s, lôavaluaci· dels productes finals del projecte poden comptar amb cinc 

apartats que puntuaran de forma extraordinària pel concurs.  

 

Figura 2. Solars annexos a l'IES Antoni Maura. Imatge extreta de Google Maps® . 

Els requisits obligatoris són els següents:  

¶ Omplir el formulari dôinscripci· per poder participar en el concurs p¼blic.  

¶ Presentar una proposta dôedifici intelĿligent pel solar amb una edificació 

màxima del 80%.  

¶ Elaborar i presentar un plànol del pis pilot amb el programari Planner 5D. 

Sôhaur¨ de fer entrega del pl¨nol en dues i tres dimensions.  
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¶ Realitzar una maqueta del pis pilot amb cartó ploma.  

¶ Redactar la memòria de qualitats de lôedifici.  

¶ Preparar lôexposició per exposar el projecte i resoldre els dubtes del 

tribunal que adjudicarà el concurs. 

Els apartats extraordinaris són els següents:  

¶ Sostenibilitat. Es valora la inclusió de conceptes relacionats amb la 

sostenibilitat en el disseny de lôedifici, com per exemple materials dôobra. 

¶ Efici¯ncia energ¯tica. Es valora els aspectes relacionats amb lôefici¯ncia 

energ¯tica i lô¼s dôenergies renovables, com plaques solar o t¯rmiques, 

il·luminació de baix consum,  etc.  

¶ Connectivitat. Si lôedifici contempla aspectes de connectivitat com internet, 

Bluetooth o xarxa Wi-Fi, entre dôaltres. 

¶ Estètica. Pensar en acabats compatibles amb l'entorn del barri i que 

minimitzin l'impacte ambiental. 

¶ Serveis comuns. Pensar en espais per a serveis comuns dins de la teva 

parcel·la, com a instal·lacions d'ús públic, gimnàs, àrees d'oci, etc.. 

4.3.2 Tasca 0 

Aquesta primera tasca està dividida en cinc activitats. En ella es comença a 

construir les bases del projecte: formació dels grups, treball de cohesió de classe 

i de grup, repartició de rols, firma del contracte, verificaci· de lôenteniment del 

projecte i avaluació del que sabien de les Smart Cities mitjançant una rutina de 

pensament.  

La primera activitat de la tasca 0 està relacionada amb la cohesió dels grups de 

treball i la conviv¯ncia amb el grup classe. Sôha dôentendre la cohesi· com ñun 

procés dinàmic que es reflecteix en la tendència d'un grup a no separar-se i 

romandre unit amb la finalitat d'aconseguir els seus objectius instrumentals i/o 

per a la satisfacció de les necessitats afectives dels seus membres" [20]. 
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A més, el que se cerca amb aquestes activitats és emprar ñlôeducaci· com a 

instrument perquè la humanitat progressi cap als ideals de pau, llibertat i justícia 

social.ò [21]. Aquest fragment de text pertany a lôinforme  Educació: hi ha un 

tresor amagat dedins, en el qual Delors desglossa en quatre objectius o pilars: 

Aprendre a 

Conèixer Fer Ser Conviure 

£s en el punt de Conviure on lôinforme es demana si seria possible aconseguir 

ñuna educaci· capa­ dôevitar conflictes o solucionar-los de manera pacífica 

fomentant el coneixement dels altres, de les seves cultures i espiritualitatò [21]. 

En un entorn multicultural [17]  com ®s lôIES Antoni Maura ñlôeducació ha de tenir 

la missi· de mostrar la diversitat de lôesp¯cie humana i contribuir a una presa de 

consciència de les semblances i la interdependència entre tots els éssers 

humans.ò [21] 

Per assolir aquests objectius i millorar la cohesió entre els alumnes es fa lôactivitat 

de construcció amb LEGO la qual sôadjunta a lôannex. La ra· dôaquesta activitat, 

®s que el joc ®s un ñinstrument de socialitzaci·, ja que la incorporaci· al corrent 

de la cultura humana i a les destreses adquirides al llarg de successives 

generacions no pot realitzar-se solament des de l'experi¯ncia individualò [22].  

La segona activitat de la tasca inicial consisteix en un contracte. És un document 

on els alumnes que formen el grup sôassignen un rol, definit com ñun conjunt de 

patrons de comportament esperats i atribuïts a algú, que ocupa una posició 

determinada en la unitat social. Aquesta posició determina les responsabilitats 

de lôindividuò [23]. Com sôhan mencionat amb cada rol ve associada una 

responsabilitat, dôaquesta manera cada alumne tindrà un objectiu individual dins 

el grup i es millorarà el funcionament del grup. 

A continuació es mencionen els rols disponibles i les seves responsabilitats:   
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¶ El responsable del material ha dôagafar, recollir i endollar els ordinadors. 

I, a més, controlar el material i les erines per la construcció de la maqueta.  

¶ El portaveu, en canvi, ha dôexpressar correctament la idea que t® el grup 

i t® lôexclusivitat de comunicaci· amb lôexterior del grup. 

¶ Lôalumne coordinador distribueix les tasques i sôencarrega de mantenir 

silenci dins el grup. 

¶ El secretari/a sôencarrega de gestionar el Google Drive i emmagatzema la 

documentació, tant física com digital.  

Addicionalment, els membres del grup tenen quatre objectius comuns:  

¶ Optimitzar el material 

¶ Ajudar als companys 

¶ Ser respectuosos amb els companys, professors i materials 

¶ Ordenar i fer net lô¨rea de feina 

Addicionalment, cada un dels alumnes, al mateix document del contracte pot 

escriure escriuen els compromisos personals que tindran al projecte.  

Lôactivitat 3 és una rutina de pensament. Aquestes s·n ñestrat¯gies breus i f¨cils 

dôaprendre que orienten el pensament dels estudiants i donen estructura a les 

discussions dôaulaò [24] . En aquest cas, sôempra una rutina de pensament KWL 

com avaluació inicial sobre les Smart Cities. KWL ®s lôacr¸nim en angles ñWhat 

I knowò, ñWhat I want to know/What I wonderò, ñWhat have I learnedò ï Què sé?, 

Què vull saber?, Què he après? ï. Cada grup dôalumnes rep una taula amb tres 

columnes (vegeu annex), reservant la darrera columna ï Què he après ï pel final 

del projecte.  

La idea dôaquesta primera columna ï Què sé ï és que els alumnes refresquin la 

memòria amb els seus coneixements previs i reflexionin sobre el ja saben. En la 

segona columna ï Què vull saber ï els alumnes sôha dôescriure les inquietuds 

que tinguin, el que volen aprendre sobre aquest tema, allò que volen descobrir. 

La tercera columna ï Què he après ï queda reservada per quan acabi el 

projecte. Aquesta és una tasca de conclusió, en ella els alumnes reflexionaran 
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sobre què han après, identificant els punts més importants, consolidant el seu 

aprenentatge i qüestionant-se si el que sabien ï Què sé ï ha canviat. 

Lôactivitat 4 de la tasca 0 ®s el rep¨s dels conceptes que sôhan anat explicant a 

les classes. Es repassar¨ mitjan­ant la realitzaci· de preguntes. Lôobjectiu de les 

quals serà saber si els alumnes han entès el projecte. Les preguntes són les 

següents:  

¶ Què és un concurs públic? 

¶ Què és un pis pilot? 

¶ Aquest projecte té com a producte final quatre subproductes finals, quins 

són? 

¶ Què és una memòria de qualitats? 

¶ Quins són els continguts obligatoris per a la memòria de qualitats?  

¶ Com es pot aconseguir puntuació extraordinària en la memòria de 

qualitat? 

¶ Quantes maquetes es faran? 

La darrera activitat dôaquesta tasca ®s omplir un formulari per apuntar-se al  

concurs públic.  

A totes les tasques dôaquest projecte sôesmenten les competències que es 

treballen. A més, sôanomenaran alguns acompliments que sôassoleixen dins cada 

tasca. Aquests han estat extrets del mapa dôacompliment competencial de la 

Fundació Trilema [25]. En aquesta tasca, els alumnes no treballen contingut 

espec²fic de cap mat¯ria, per¸ sôassoliran les compet¯ncies i acompliments de la 

taula següent: 

 

Competència social i cívica

Fa feina amb criteris col·laboratius

Suggereix idees i solucions quotidianes a l'aula

Mostra empatia i ajuda als altres sempre que pot i en diferents situacions

Competència Sentit Iniciativa i Esperit Emprenedor

Realitza les tasques

Veu amb facilitat la part positiva de les coses

Demana ajuda quan la necessita
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4.3.3 Tasca 1 

Aquesta tasca està formada per 7 activitats. Lôobjectiu general de la tasca 1 ®s 

servir dôintroducci· dels conceptes de Smart City ï activitat 1 ï, Smart Building ï 

activitat 3 ï, sensors ï activitat 4 ï i cotxes elèctrics ï activitat 5 ï. Al llarg 

dôaquestes activitats es dona informació als alumnes sobre què són aquests 

conceptes, quins objectius tenen i quines són les seves característiques. Com a 

producte final dôaquesta tasca es té un mapa mental gràfic. Un mapa mental és 

una ñclasse de diagrama que intenta representar de forma gr¨fica tant els 

components d'un sistema conceptual com les relacions entre ells. Per sistema 

conceptual podem entendre dues coses: (a) qualsevol conjunt més o menys 

coherent i organitzat d'idees en el si d'un concepte més ampli o d'una teoria més 

complexa, per exemple, la teoria de l'evolució; (b), qualsevol conjunt d'entitats i 

les seves relacions, per exemple, les empreses d'un determinat pa²s.ò [26] 

La primera activitat consisteix a cercar la definició de Smart City. Per això, els 

alumnes hauran de visualitzar un vídeo i anotar les idees principals. A més, 

hauran de cercar a Internet informació per completar la definició de Ciutat 

Intel·ligent i descriure un exemple que hagin trobat.  

Iniciarem lôactivitat 2 amb una rutina de pensament. Com ja hem vist les rutines 

de pensament s·n ñestrat¯gies concretes que afavoreixen el desenvolupament 

del pensament dels estudiantsò [27]. A més, afegir que la Montserrat del Pozo 

Rosselló, en el seu llibre Aprenentatge Intel·ligent: educació secundària en el 

col·legi Montserrat [28], [29] , replega les condicions del Projecte Zero, dels 

autors Howard Gardener, Nelson Goodman i David Perkins, entre dôaltres, per 

crear una cultura de pensament dins lôaula.  

En aquest cas, els alumnes utilitzen de manera individual  la rutina de pensament 

Veig ï Pens ï Em deman a partir de la Figura 3. Aquesta figura és una 

composició de nou imatges formant una matriu 3x3, on cada una de les imatges 

mostra edificis o parts dôells que utilitzen energies renovables (energia solar, 

solar tèrmica, eòlica) per auto-proveir-se energèticament (generació distribuïda), 

mètodes de construcció alternatius als maons (habitatges de fusta o dôargila), 
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aprofitament dels recursos naturals, com lôemmagatzemament de la pluja per 

regar, habitatges amb vegetació que ajuden a regular la calor i la humitat de lôaire 

[30] o edificis que giren respecte al seu eix vertical per aprofitar la llum solar o 

com el projecte dôarquitectura din¨mica de lôestudi Dynamic Architecture3. Cada 

un dôaquests sistemes suposa un avantatge per reduir energia i recursos. En 

aquests TFM no entrarem a valorar el cost dôaquest sistemes, la rendibilitat o la 

viabilitat dôaquests. 

Per fer la rutina de pensament a la primera columna ïVeigï els alumnes han 

dôanotar una descripci· objectiva dôall¸ que veuen [27]. En la segona columna 

ï Pensï, els alumnes basant-se en la imatge que han vist en la Figura 3 han 

ñdôinterpretar les imatges, elaborar hip¸tesis, fer explicacions i/o conjecturesò 

[27]. La tercera columna ïEm demanï ®s lôespai perqu¯ els alumnes ñprojectin 

preguntes i dubtes i perquè qüestionin  es demanin dubtes, problematitzin i posin 

en tensi· lôobservatò [27]. 

A continuació, els alumnes dins del seu grup de treball posen en comú els 

resultats de la rutina anterior aplicant lôestructura cooperativa Round Robin. 

Aquesta estructura, desenvolupada per doctor Spencer Kagan, permet que tots 

els integrants del grup expressin els seus resultats de forma verbal  i per torns. 

Dôaquesta manera es garanteix la igualtat de participaci· i de responsabilitat 

individual, de forma que els alumnes no poden deslliurar-se de pensar en una 

resposta i esperar a les aportacions dels seus companys [31]. 

A la tercera activitat es presenta als alumnes de forma multimèdia i per escrit les 

caracter²stiques i els objectius dôun Smart Building, així com els materials de 

construcció, la domòtica i la inmòtica. Cal aclarir que, segons la guia de la ITC-

BT 51 del REBT [32] publicada lôany 2007 pel Ministeri dôIndústria, Turisme i 

Comer­, la instalĿlaci· dels sistemes de gesti· t¯cnica dôenergia i seguretat per 

edificis ñes coneix com a dom¸tica i la instalĿlaci· en edificis com a imm¸tica, 

                                            

3 Davis Fisher - Dynamic Architecture 

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/867259/dubai-busca-romper-nuevos-limites-con-este-rascacielos-que-rota
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encara que en aquesta guia s'utilitza el terme domòtica per a referir-se als dos, 

ja que és el terme més àmpliament emprat.ò 

 

Figura 3.Imatge per la rutina de pensament Veig-Penso-Em demano de l'activitat 2 de la tasca 1 

En aquesta activitat es proposa que els alumnes cerquin tres exemples dôedificis 

intelĿligents, analitzin la seva ubicaci· i el seu disseny, trobant les raons dôaquest 

darrer. 

Lôactivitat 4 i 5 dôaquesta tasca serveix com a presentació dels sensors i dels 

cotxes elèctrics. Igual que en les activitats 1 i 3, es mostra contingut multimèdia 

i un document o enllaç que serveix per ampliar la informació sobre els sensors i 

els cotxes elèctrics, així com els seus usos i la seva importància. Després es 

plantegen, en el cas de lôactivitat 4, quatre preguntes als alumnes, on només una 

dôelles es pot considerar com a reproductiva, entesa com una pregunta en la qual 

els alumnes només han de cercar informació als documents [33]. Les altres 

preguntes requereixen que lôalumne activi de manera creativa els coneixements 

adquirits i es troben contextualitzada pel vídeo i lôescrit anterior [33]. En el cas de 

lôactivitat 5 els alumnes hauran dôelaborar, a partir de la informaci· que tenen, 

una llista dôavantatges i inconvenients dels cotxes elèctrics però havent de 

pensar com resoldre els inconvenients que han trobat. 

La següent activitat va dirigida a tractar els temes de sostenibilitat, eficiència 

energètica, connectivitat, estètica i serveis comuns a la memòria de qualitat amb 

la finalitat dôobtenir la puntuaci· extraordinària que hem comentat a lôapartat 

dôorganitzaci· del projecte.  
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Per això, els alumnes disposaran dôuns enllaços amb infografies sobre 

habitatges bioclimàtics, en les quals es parlarà sobre com influeix la ubicació, 

lôorientaci·, la distribuci· les finestres, lôaµllament de les parets i els sistemes de 

climatitzaci· sobre lôhabitatge. A més, hi ha informació sobre els principis de 

lôenergia solar t¯rmica per generar Aigua Calenta Sanitària (ACS), de lôenergia 

solar fotovoltaica per autoconsum i consells per estalviar energia a casa. 

Avaluació 

Per finalitzar la tasca, elaborarem un mapa mental gràfic amb tota la informació 

que tenim. Emprarem una estructura cooperativa anomenada Carrusel 

dôinformació de retorn per avaluar els mapes mentals dels altres grups amb la 

rúbrica que apareix a lôapartat 7.2.2 dôaquest TFM.  

El Carrusel dôinformaci· de retorn ®s un model dôaprenentatge cooperatiu que es 

basa en el fet que els alumnes proporcionin idees i comentaris sobre els altres 

projectes [34]. En aquest cas, els projectes seran avaluats mitjançant una 

rúbrica. Així doncs, els alumnes, empraran la rúbrica mencionada cada vegada 

que rotin a un nou projecte. 

El funcionament dôaquest model ®s el seg¿ent:  

1. Els alumnes romanen junt als seus projectes per grups.   

2. Els equips deixen els seus projectes a les taules i els alumnes es mouen 

en sentit horari, quan el professor ho indica. 

3. El grup discuteix idees, reaccions o comentaris sobre el projecte dels seus 

companys. Sense escriure res. 

4. Nom®s un alumne apunta els comentaris a la fulla de retorn dôinformaci·. 

5. Quan el professor ho indiqui lôalumne aturar¨ dôescriure.  

6. Els alumnes roten i comencen de nou a discutir les possibles idees, 

reaccions o comentaris sobre el projecte dels seus companys que tenen 

al davant. Cal anar rotant la persona que escriu la retroalimentació.  

7. Els grups continuen rotant fins que arriben al seu projecte o fins que el 

professor o indica.  



29 

8. Els grups han de revisar les fulles de retorn dôinformaci·  

Aquestes 8 passes han estat traduïdes de les passes que suggereix Spencer 

Kagan [34]. Es pot trobar lôestructura del Carrusel dôaquesta activitat explicada 

per als alumnes a lôapartat 7.2.3 dôaquest TFM.  

Lôavantatge dôaquest model dôaprenentatge és que involucra a tots els alumnes 

en lôactivitat i queda registrat en suport físic o digital les avaluacions o 

retroalimentacions de tots els grups. A més, es pot controlar el temps de duració 

de lôactivitat fitant el temps dels alumnes per aplicar la rúbrica. Per contra, si són 

molt de grups, aquest model, tot i que es pot fitar en el temps, per allargar-se. 

Conjuntament amb el Carrusel dôinformaci· de retorn emprarem una rúbrica per 

lôavaluaci· entre iguals. Una rúbrica o escala descriptiva és una taula de doble 

entrada on sôestableixen graus o nivells dôassoliment dôun determinat aspecte 

que es vol avaluar. En cada nivell apareixen descripcions, el més precises 

possibles, sobre el que vol dir haver assolit aquell nivell.  

Aquests instruments dôavaluaci· proporcionen els criteris dôavaluaci·, una 

avaluaci· objectiva, la possibilitat dôautoavaluació i de co-avaluació entre iguals. 

Per contra, lôelaboraci· dôuna rúbrica detallada pot emprar molt de temps i si no 

es fa de manera correcta por limitar lôautonomia i la imaginaci· dels estudiants 

[35], ja que aquests es limitaran a fer lo que demani la rúbrica. 

Addicionalment, durant el projecte sôemprarà la diana dôavaluaci·. És un mètode 

dôavaluaci· participativa visual, amb el qual ens permet con¯ixer lôopini· dels 

alumnes sobre unes qüestions determinades. En aquest cas ens interessa saber 

sobre la cohesió i el funcionament del grup.  

En aquest cas concret es fa feina amb quatre afirmacions (A,B,C i D) que 

divideixen la diana. Els alumnes han de qualificar de 0 a 3, sent 0 mai i 3 sempre, 

cada afirmació. El primer pas és lôautoavaluaci· del treball, per posteriorment 

avaluar a la resta de companys del grup. 
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Al llarg dôaquest projecte sôemprar¨ la diana dôavaluaci· en tres ocasions, que 

correspondran a les decisions de grup: el mapa mental, lôelecci· del pl¨nol a 

lôactivitat 6 de la tasca 2 i en decidir com es far¨ lôexposici· final, activitat 1 de la 

tasca 6. Dôaquesta manera, es podrà avaluar la cohesió i el treball en equip del 

grup. 

En aquesta tasca o conjunt dôactivitats, els alumnes assoliran les seg¿ents 

competències: 

 

Competència Lingüística

Resumeix un text llegit.

Realitza textos escrits amb correcció i riquesa de vocabulari i expressions.

Competència Digital

Utilitza les TICs per estalviar feina.

Expressa per què ha pres la informació d'una determinada font.

Competència Aprendre a aprendre

Posa en marxa diferents formes d'abordar les seves tasques.

Considera diferents punts de vista.

Aprèn dels seus errors i comet manco en successives activitats similars.

Competència social i cívica

Dialoga amb els companys de manera adequada per a resoldre petits conflictes 

quotidians.

Actua per a aconseguir els objectius de l'equip.

Resol els conflictes de forma respectuosa i civilitzada.

Competència Sentit Iniciativa i Esperit Emprenedor

Fa les tasques encomanades pel seu grup de treball.

Compleix les seves responsabilitats en el treball en grup amb els seus companys. 

Competència matemàtica i competènies basiques en ciència i tecnologia

Reconeix canvis el medi produïts por l'ésser humà.

Planteja hipòtesi en la realització de treballs.

Competència Lingüística

Resumeix un text llegit.

Realitza textos escrits amb correcció i riquesa de vocabulari i expressions.

Competència Digital

Utilitza les TICs per estalviar feina.

Expressa per què ha pres la informació d'una determinada font.

Competència Aprendre a aprendre

Posa en marxa diferents formes d'abordar les seves tasques.

Considera diferents punts de vista.

Aprèn dels seus errors i comet manco en successives activitats similars.

Competència social i cívica

Dialoga amb els companys de manera adequada per a resoldre petits conflictes 

quotidians.

Actua per a aconseguir els objectius de l'equip.

Resol els conflictes de forma respectuosa i civilitzada.

Competència Sentit Iniciativa i Esperit Emprenedor

Fa les tasques encomanades pel seu grup de treball.

Compleix les seves responsabilitats en el treball en grup amb els seus companys. 

Competència matemàtica i competènies basiques en ciència i tecnologia

Reconeix canvis el medi produïts por l'ésser humà.

Planteja hipòtesi en la realització de treballs.
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I treballarem els següents continguts: 

Continguts de la matèria Llengua Castellana i Literatura 

Bloc Contingut 

Bloc 1: 

Comunicació oral: 

escoltar i parlar 

Escoltar 

Comprensió, interpretació i valoració de textos orals en relació amb la 

finalitat que persegueixen: textos narratius, descriptius, instructius, 

expositius, argumentatius i dialogats. 

Parlar 

Participació en debats, col·loquis i converses espontànies mitjançant 

lôobservaci· i el respecte de les normes b¨siques dôinteracci·, 

intervenció i cortesia que regulen aquestes pràctiques orals. 

Bloc 2: 

Comunicació 

escrita: llegir i 

escriure 

Llegir  

Coneixement i ús de les tècniques i les estratègies necessàries per a la 

comprensió de textos escrits. 

Lectura, comprensió i interpretació de textos narratius, descriptius, 

instructius, expositius, argumentatius i dialogats. Actitud 

progressivament crítica i reflexiva davant la lectura, nôorganitza 

raonadament les idees, les exposa i respecta les dels altres. 

Escriure 

Coneixement i ús de les tècniques i les estratègies per a la producció 

de textos escrits: planificació, obtenció de dades, organització de la 

informació, redacció i revisió del text. lôescriptura com a proc®s. 

Escriptura de textos narratius, descriptius, instructius, expositius, 

argumentatius i escriptura de textos dialogats. 

Bloc 3: 

Coneixement de la 

llengua 

Coneixement, ús i valoració de les normes ortogràfiques i gramaticals 

reconeixent el seu valor social i la necessitat de cenyir-sôhi per 

aconseguir una comunicació eficaç. 

Utilització de diccionaris i altres fonts de consulta en paper i format 

digital sobre lô¼s de la llengua 

Bloc 4: Educació 

literària 

Consulta i ¼s de fonts i recursos variats dôinformaci· per dur a terme 

treballs. 

Continguts de la matèria Tecnologia 

Bloc 5: Energies 

Energia elèctrica: generació, transport i distribució. Descripció i tipus de 

centrals. Anàlisi de les repercussions mediambientals. 

Valoraci· de les aplicacions de lôelectricitat i lôelectr¸nica a la vida 

quotidiana. 

Bloc 6: Tecnologies 

de la informació i la 

comunicació 

Coneixement i aplicaci· de lôentorn de treball del programari lliure 

OpenOffice.org (processador de text, presentacions, full de càlcul, base 

de dades, disseny gràfic). 

Continguts de la matèria Matemàtiques 

Bloc 1: Processos, 

mètodes i actituds 

en matemàtiques 

Confiança en les pròpies capacitats per desenvolupar actituds 

adequades i afrontar les dificultats pròpies del treball científic. 

Utilitzaci· de mitjans tecnol¸gics en el proc®s dôaprenentatge per: 

a) Recollir dades de forma ordenada i organitzar-les. 

e)   Elaborar informes i documents sobre els processos duïts a 

terme i els resultats i conclusions obtinguts;  
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4.3.4 Tasca 2 

Així com les tasques 0 i 1 varen ser, respectivament, tasques destinades a la 

cohesi· de grups i dôintroducci· al projecte, la tasca 2 se centra en el disseny 

dels habitatges a través de plànols i representacions en tres dimensions. Tot 

aix¸, establint un marc de normativa dôaplicaci· en mat¯ria dôedificaci· i 

habitabilitat en lôEstat Espanyol i a les Illes Balears. Com a producte final 

dôaquesta tasca obtindrem els pl¨nols de planta de lôhabitatge i la representaci· 

en 3 dimensions.  

A més, els exercicis o activitats reproductives inclouen autoavaluació, ja que com 

comenta Fabiola Cruz i Aberl Quiñones a la revista Zona Próxima: ñamb la 

finalitat d'aconseguir l'aprenentatge autònom s'ha de fomentar en l'universitari 

l'autoavaluació que és un tipus d'avaluació lligada amb l'aprenentatge autònom i 

al llarg de la vida, ja que la realitza el mateix estudiant i li permet comprovar el 

seu nivell d'aprenentatge i, si escau, reorientar-ho.ò [36] 

Aquesta tasca està composta per 6 activitats, les quals podrem trobar als 

annexos. La primera dôelles comença amb una activitat per familiaritzar a 

lôalumne amb les representacions dôespais en planta en dues dimensions. Per 

aix¸, sôinsereix un pl¨nol acotat a lôactivitat i lôalumne ha de calcular les 

superfícies rectangulars que hi ha al plànol, recordant el concepte dô¨rea.  

La següent activitat consisteix a observar els habitacles dôuna casa representats 

a un plànol de planta amb la finalitat de saber reconèixer les parts que el formen: 

les habitacions, la cuina, els bany, les finestres i les portes. A més, a la tercera 

activitat inicial, sôadjunten dos pl¨nols sense escala on lôalumne ha de comparar 

ambdós plànols i explicar les diferències que veu en ells. Dôaquesta manera, 

mitjançant lôobservaci· de difer¯ncies i similituds entre dues figures es potencia 

la percepció visual [37] i sôestimula a lôalumne a cercar les difer¯ncies. Per aix¸, 

haurà de conèixer i reconèixer les diferents parts de la casa a un plànol de planta, 

identificant elements caracter²stics dôaquestes parts, com els llits dôuna habitaci·, 

els fogons dôuna cuina, la dutxa o el v¨ter dôun bany o la taula als menjadors. 
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En la segona activitat dôaquesta tasca els alumnes aprendran a usar un 

programari de disseny de plànols tant en  dos com en tres dimensions, com és 

el Planner 5D. Hi ha molts de programaris en línia que permeten fer plànols en 

línia però Planner 5D ens permetia, a més, dissenyar cases de m®s dôun nivell i 

complia amb els requisits dels sistemes per poder ser emprat amb els ordinadors 

Chromebook de lôinstitut.  

La finalitat dôaquesta activitat ®s familiaritzar-se amb el programari i poder 

elaborar un pl¨nol de planta dôuna casa seguint unes restriccions establertes per 

la normativa. Per aprendre a utilitzar aquest programari els alumnes havien de 

seguir un manual dô¼s que es pot consultar als annexes dôaquest TFM.  

Aquest manual ®s una guia simplificada dô¼s del programari Planner 5D, en la 

qual es redacta pas a pas i amb imatges les accions que han de seguir els 

alumnes per crear un compte dôusuari amb el programari. Addicionalment, a la 

guia dô¼s sôexplica tota la interf²cie gr¨fica amb anotacions sobre les imatges de 

manera que resulta fàcil i intuïtiu familiaritzar-se amb ell.  

El principal inconvenient del programari és el catàleg limitat de mobiliari i objectes 

i la restricció a fer més de dos pisos. Per altra banda, cal recordar que és un 

programari gratuït i que existeixen versions de pagament, inclòs versions 

educatives, que habiliten objectes. 

Lôactivitat 3 dôaquesta tasca, que tamb® es podrà consultar als annexos dôaquest 

TFM, serveix dôintroducci· als alumnes a la normativa dôedificaci· tant en lô¨mbit 

nacional com auton¸mic. Com a normativa base en aquesta activitat sôusa el 

Real Decret 314/2006, de 17 de mar­, pel qual sôaprova Codi T¯cnic de 

lôEdificaci· o CTE [38].  El CTE és un conjunt de normativa que estableix les 

exigències que han de complir els edificis per garantir la seguretat i la qualitat en 

el procés de construcció d'aquests, el qual es pot veure com un llibre 

dôinstruccions. £s una normativa dôaplicaci· als edificis de nova construcció des 

de lôentrada en vigor del Real Decret 314/2006, tot i que, lô¨mbit dôaplicaci· 

sôest®n a altres edificacions. Està format per sis documents bàsics (DB): 

Seguretat estructural (SE), Seguretat en cas d'incendi (SI), Seguretat d'utilització 
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i accessibilitat (SUA), Estalvi energètic (HE), Protecció enfront de renous (HR) i 

Salubritat (HS). 

Tenir en compte tot el CTE amb els seus DB no és una tasca fàcil, ni realitzable 

en lôespai de temps del que contem, per aix¸, en comptes de lôaplicaci· del CTE 

complet es proposa un recull dôapartats que els alumnes han de complir en els 

seus projectes.  

Abans de comen­ar amb lôaplicaci· del CTE es presenten a lôactivitat conceptes 

dô¼s com¼ a la normativa, com: desnivell, estesa, contrapetja o sentit 

dôevacuaci·,  entre dôaltres.  

En aquesta activitat sôaplica el CTE a ¨rees comunes dôedificis. Per fomentar 

lôautonomia en els alumnes es proposa una activitat en la qual sôha de comprovar 

que lôinstitut compleix amb les condicions del CTE marcades. Per això els 

alumnes han de mesurar els elements indicats a lôactivitat i realitzar la 

comprovació del compliment la normativa. A més, dins lôactivitat sôhan de 

contestar a preguntes sobre si creuen que les condicions del CTE són massa 

restrictives o si pel contrari són massa laxes i el motiu. Dôaquesta manera es 

fomenta lôesperit cr²tic i la reflexió sobre la normativa. 

Lôactivitat 4 ®s una sortida a la promotora immobili¨ria GESTILAR, la qual t® una 

promoci· dôedificis als solar a prop de lôinstitut (vegeu Figura 2). El personal de 

la immobiliària va presentar, a trav®s dôun vídeo, els pisos durant 

aproximadament 30 minuts. Durant aquest temps els explicaren les distribucions 

dels pisos, les superfícies que tindrien, els comentaren que els pisos tindrien 

piscina al terrat, el preu i les diferències entre habitacions individuals i habitacions 

dobles. Els alumnes, per la seva part, demanaren quina normativa dôedificaci· 

hauria de seguir la piscina i si lôedifici comptaria amb aparcaments amb connexi· 

per cotxes elèctrics.  

A més, ja a lôaula, es varen elaborar quatre preguntes, vegeu annex,  i una rutina 

de pensament anomenada bombolla. La informació per respondre a les 
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preguntes de la immobiliària es pot treure tant de lôexplicaci· de lôexpert com de 

la pàgina web la immobiliària. 

Per altra banda, la rutina de pensament de la bombolla consisteix en escriure 

una paraula al centre de la pissarra, en aquest cas ñvisita a un expertò, i els 

alumnes han de comentar paraules relacionades amb aquest moment. 

Dôaquesta forma es crea a la pissarra una pluja dôidees que ens serveix de resum 

de la visita.   

Els alumnes continuen amb lôactivitat 5 dôaquesta tasca. Si amb anterioritat 

havíem citat al CTE per condicionar els espais, les dimensions i les 

característiques dels espais comuns de lôIES Antoni Maura, en aquesta ocasió 

els alumnes agafen com a normativa dôaplicaci· el Decret 145/1997, de 21 de 

novembre, pel qual es regulen les condicions de mesurament, dôhigiene i 

dôinstal·lacions pel disseny i lôhabitabilitat dôhabitatges, aix² com lôexpedici· de 

c¯dules dôhabitabilitat [39]. La ra· dô¼s dôaquesta normativa ®s la dôestablir unes 

superfícies, dimensions i condicions mínimes als habitatges de lôilla de Mallorca. 

Si b®, per aquesta activitat la normativa dôaplicaci· ha estat mínimament 

modificada. El Decret 145/1997 comenta que dins les habitacions sôha de poder 

inscriure un cercle de diàmetre dependent del tipus dôhabitaci·. Com que el 

programari Planner 5D no permet dibuixar cercles ni circumferències, sôha 

modificat aquesta condició per la condició de dimensió mínima de les parets, tal 

com es pot veure a lôactivitat. A m®s de les restriccions donades per la normativa, 

els alumnes havien de seguir els requisits mínims pels habitatges establerts pel 

professorat, que incloïen el rang dô¨rees del pis i el nombre m²nim dôhabitacions 

que havia de tenir. Els darrers condicionaments és que els passadissos han de 

tenir com a m²nim 0,80 metres dôample. Tots els condicionaments es poden 

consultar als annexos. 

De forma addicional, si bé no representava un condicionant per al projecte, els 

alumnes havien de tenir en compte la grandària dels electrodomèstics i de les 

seves portes. Per aquesta ra· a lôannex es poden trobar imatges dels 

electrodom¯stics m®s habituals dôun pis i les seves mides. Les mides adjuntes 

s·n dôun model concret dôelectrodom¯stic, si b®, els hi pot donar una magnitud.  
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Per aquesta activitat sôentreguen fotos o captures de pantalla del plànol en dues 

dimensions, una imatge general del pis en tres dimensions i imatges de totes les 

habitacions en 3D. 

Lôactivitat 6 ®s la cloenda dôaquesta tasca. En aquestes al­ades del projecte cada 

membre del grup ha de tenir un plànol del seu pis. Aquesta activitat té com a 

objectiu consensuar a partir dels criteris ja coneguts quin dels plànols ser¨ lôelegit 

per seguir amb el projecte. Per consensuar quin dels plànols escollir ho farem 

mitjançant una estructura cooperativa anomenada fitxes parlants.  

Fitxes parlants ®s una t¯cnica dôaprenentatge colĿlaboratiu en la qual cada 

membre del grup disposa de dues fitxes dôun color diferent de la resta de 

membres del seu grup. Cada vegada que un alumne vol intervenir en el diàleg 

ha de desfer-se dôuna fitxa, colĿlocant-la al centre de les taules. Amb aquesta 

tècnica es regula la freqüència amb la qual cada membre del grup pot parlar.  

A lôannex es poden veure les instruccions que han de seguir els alumnes per fer 

correctament aquesta tasca. 

Aquesta t¯cnica pot ajudar a adquirir compet¯ncies dôescolta activa i 

comunicació. Els alumnes, per participar de manera adient, hauran de pensar 

amb més deteniment que voldran dir en el seu torn de paraula i saber gestionar 

les fitxes, promovent la participació de tots els membres. Per contra, aquest 

control sobre la conversació pot fer que les conversacions resultin més forçades 

[19]. 

Si es comprova lôenlla­ a les activitats 4 i 5 publicades al web del projecte es pot 

comprovar que aquests no coincideixen completament a les adjuntes en lôannex. 

La ra· dôaquest fet ®s que lôactivitat es sôha seguit desenvolupant una vegada ja 

estava publicada perquè els alumnes començaren amb elles.  

Com a diferències podem trobar que a lôactivitat dôaquest annex ®s detallen m®s 

alguns conceptes, sôinclouen imatges aclaridores amb més text i més exemples.  
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Avaluació 

En aquesta tasca sôavaluen una activitat i el producte final. Lôactivitat que 

sôavalua ®s lôactivitat 3: Normativa de lôedificaci·. Es fa mitjançant Kahoot!. 

Kahoot! és una plataforma web gratuïta que permet crear tres de tipus modes: 

Quiz és el mode de preguntes de resposta múltiple, Jumble ®s el mode on sôhan 

dôordenar les respostes segons el criteri de la pregunta i Survey és el mode 

dôenquestes.  

Una vegada es crea el qüestionari des del compte del professor/a, els alumnes 

mitjan­ant un codi que el professor/a comparteix sôuneixen al test a trav®s de 

lôadre­a https://kahoot.it/ mitjançant un dispositiu digital.  

Lôavantatge dôaquesta plataforma ®s que al finalitzar el q¿estionari es troba 

disponible un arxiu dôExcel amb tots els alumnes que han participat i les 

respostes que han marcat per a cada pregunta. Addicionalment, pots controlar 

el temps que tenen els alumnes per marcar una resposta. 

Per avaluar aquesta activitat hem emprat el mode Quiz amb 8 preguntes, les 

quals es troben a lôannex. La resposta en negreta és la correcta. 

El producte final que sôavalua ®s el disseny del pis pilot amb el programari 

Planner 5D. Per avaluar aquesta tasca sôempra el check-list o llista de control, el 

qual es troba a lôannex. Lôavantatge de la llista de control és que permet 

comprovar de manera objectiva si sôhan assolit les condicions de lôactivitat o la 

tasca una a una, de manera ordenada. 

A més, en aquesta tasca, sôempren tres modalitats metodològiques dôavaluaci·, 

les quals es classifiquen depenent de la persona que avalua: avaluació entre 

iguals, on el grup avalua lôactivitat de cada membre, lôautoavaluaci·, on el mateix 

alumne sôavalua seguint els punts que ofereix la llista de control, i 

lôheteroavaluaci·, on els alumnes s·n avaluats, seguint la llista de control, per 

una persona diferent de lôestudiant (autoavaluació) o als seus companys 

(avaluació entre iguals), normalment pel professor [40] o un expert, en el cas de 

lôavaluaci· de la tasca 6. Lôautoavaluaci· fa a lôalumne responsable del seu 

https://kahoot.it/
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proc®s dôaprenentatge, ha de ser crític amb la seva feina. Lôavaluació entre iguals 

fa que els alumnes vegin com ha realitzat la feina una altra persona, observant 

les distintes decisions que ha pres en cada moment. Per finalitzar, 

lôheteroavaluació cerca identificar els punts de millora del grup. 

Addicionalment, com hem comentat a la tasca 1, en els moments de decisió del 

projecte utilitzem la diana dôavaluaci·. En el cas dôaquesta tasca sôempra en 

lôactivitat 6, lôelecci· dôun pl¨nol dôun membre de lôequip.  

En aquesta tasca o conjunt dôactivitats, els alumnes assoliran les seg¿ents 

competències: 

 

I treballarem els següents continguts: 

Continguts de la matèria Llengua Castellana i Literatura 

Bloc Contingut 

Bloc 1: 

Comunicació oral: 

escoltar i parlar 

Escoltar 

Comprensió, interpretació i valoració de textos orals en relació amb la 

finalitat que persegueixen: textos narratius, descriptius, instructius, 

expositius, argumentatius i dialogats. 

Parlar 

Competència Lingüística

Comprèn les indicacions orals que el professor expressa a l'aula.

Expressa les seves idees clarament en parlar.

Mostra respecto per l'opinió d'un company quan no està d'acord amb aquesta.

Competència Digital

Recull informació en el seu llibre o quadern presa de diferents mitjans 

tecnològics

Competència Aprendre a aprendre

Genera preguntes davant una situació

Raona aportant evidències.

Competència social i cívica

Respecta les normes de la classe i l'institut.

Col·labora amb els seus companys en els treballs en grups proposats pel 

professor.

Competència Sentit Iniciativa i Esperit Emprenedor

Estableix un pla de treball per al grup.

Cedeix en les seves propostes quan la majoria decideix altres opcions.

Competència Lingüística

Comprèn les indicacions orals que el professor expressa a l'aula.

Expressa les seves idees clarament en parlar.

Mostra respecto per l'opinió d'un company quan no està d'acord amb aquesta.

Competència Digital

Recull informació en el seu llibre o quadern presa de diferents mitjans 

tecnològics

Competència Aprendre a aprendre

Genera preguntes davant una situació

Raona aportant evidències.

Competència social i cívica

Respecta les normes de la classe i l'institut.

Col·labora amb els seus companys en els treballs en grups proposats pel 

professor.

Competència Sentit Iniciativa i Esperit Emprenedor

Estableix un pla de treball per al grup.

Cedeix en les seves propostes quan la majoria decideix altres opcions.
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Participació en debats, col·loquis i converses espontànies mitjançant 

lôobservaci· i el respecte de les normes b¨siques dôinteracci·, 

intervenció i cortesia que regulen aquestes pràctiques orals. 

Bloc 2: 

Comunicació 

escrita: llegir i 

escriure 

Llegir  

Lectura, comprensió i interpretació de textos narratius, descriptius, 

instructius, expositius, argumentatius i dialogats.  

Actitud progressivament crítica i reflexiva davant la lectura, nôorganitza 

raonadament les idees, les exposa i respecta les dels altres. 

Bloc 3: 

Coneixement de la 

llengua 

Coneixement, ús i valoració de les normes ortogràfiques i gramaticals 

reconeixent el seu valor social i la necessitat de cenyir-sôhi per 

aconseguir una comunicació eficaç. 

Utilització de diccionaris i altres fonts de consulta en paper i format 

digital sobre lô¼s de la llengua 

Bloc 4: Educació 

literària 

Consulta i ¼s de fonts i recursos variats dôinformaci· per dur a terme 

treballs. 

Continguts de la matèria Tecnologia 

Bloc 1: Procés de 

resolució de 

problemes 

tecnològics 

Distribució de tasques i responsabilitats per treballar en equip. 

Bloc 2: Expressió i 

comunicació 

tècniques 

Instruments de dibuix (de traçat i auxiliars). Suports, formats i 

normalització. 

Sistemes senzills de representació (vistes i perspectives). 

Proporcionalitat entre dibuix i realitat. Escales i acotació. 

Bloc 6: Tecnologies 

de la informació i la 

comunicació 

Coneixement i aplicaci· de lôentorn de treball del programari lliure 

OpenOffice.org (processador de text, presentacions, full de càlcul, base 

de dades, disseny gràfic). 

Eines i aplicacions bàsiques per cercar, baixar, intercanviar i difondre 

informació. Introducció al llenguatge HTML. Elaboració de pàgines web. 

Continguts de la matèria Matemàtiques 

Bloc 1: Processos, 

mètodes i actituds 

en matemàtiques 

Reflexió sobre els resultats: revisió de les operacions utilitzades, 

assignaci· dôunitats als resultats, comprovaci· i interpretaci· de les 

solucions en el context de la situaci·, recerca dôaltres formes de 

resolució, etc. 

Confiança en les pròpies capacitats per desenvolupar actituds 

adequades i afrontar les dificultats pròpies del treball científic. 

Bloc 2: Nombres i 

àlgebra 

Operacions amb fraccions i decimals. Càlcul aproximat i arrodoniment. 

Xifres significatives. Error absolut i relatiu. 

Bloc 3: Geometria Mediatriu, bisectriu, angles. Relacions, perímetre i àrea. Propietats. 

Geometria de lôespai. ¨rees i volums. Plans de simetria en els pol²edres. 

4.3.5 Tasca 3 

El producte final de la tasca 3 és la maqueta. Les maquetes són un instrument 

de disseny i experimentació, que ens serveixen per analitzar àrees, volums, 
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esforços o lluminositat, entre altres caracter²stiques dôaquelles construccions que 

estem fent. 

En aquest cas sôempra una escala de representació per a la maqueta dô1:50, 

limitant aquesta nom®s lôedifici. Per facilitar la manipulaci·, el material en el qual 

es treballa és cartó ploma, poliestirè expandit, de 3 mm de gruix. Els avantatges 

dôaquest material i aquest gruix és la facilitat de tall i el seu pes reduït. Per acoblar 

les peces resultants de lôespecejament sôempra una pistola de silicona. 

Els objectius dôaquesta tasca se centren en lôobtenci· dels pl¨nols a escala 1:50 

del nostre pis pilot i lôelaboració de la maqueta. 

La primera activitat de la tasca consisteix a dibuixar el plànol de planta a escala 

1:50 sobre un full de grandària A3 (297 mm x 420 mm) de la casa seleccionada 

pel grup en la darrera activitat de la tasca anterior. Aquesta serà la base sobre la 

qual construirem la maqueta. A lôapartat de lôannexa dôaquesta activitat es troba 

lôexplicaci· te¸rica de les escales, dels factors de conversi· i de lô¼s de 

lôescal²metre. 

La següent activitat és la preparació lôespecejament de les parets de la casa. Per 

això, sôha de tenir en compte lôal­ada del pis i lôexist¯ncia de buits de construcció, 

com portes i finestres. Una vegada estigui lôespecejament dibuixat sobre fulles 

de paper sôha de copiar al cartó ploma i, seguidament, tallar les peces. El darrer 

pas dôaquesta activitat ®s aferrar, amb lôajut dôuna pistola de silicona, totes les 

peces de cartó ploma.  

Avaluació 

Per avaluar la maqueta cada grup disposa dôuna graella (vegeu annex) per 

avaluar a un altre grup (avaluació entre iguals). És una graella que consta de 3 

columnes i 6 files. Les columnes són: Qu¯ sôavalua?, Aspectes positius i 

Aspectes negatius. En les files hi ha diferents qüestions a avaluar i un apartat de 

valoració personal. És en aquest darrer on sôha de donar una opini· m®s 

subjectiva basada en criteris propis del grup. En tots els casos els escrits han 

dôestar argumentats. 
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Aquest m¯tode dôavaluaci· ®s simple i obert. Els alumnes han de triar aspectes 

positius del que sôest¨ avaluant i aspectes millorables, no podent deixar cap 

espai en blanc. Dôaquesta manera es for­a al grup avaluador a observar i 

comparar amb el seu treball i amb la seva pròpia experiència en la construcció 

de la maqueta.  

A continuació es mostren les competències que es treballen en aquesta tasca:  

 

I treballarem els següents continguts: 

Continguts de la matèria Llengua Castellana i Literatura 

Bloc Contingut 

Bloc 2: Comunicació 

escrita: llegir i escriure 

Ús progressivament autònom dels diccionaris, de les biblioteques i 

de les tecnologies de la informació i la comunicació com a font 

dôobtenci· dôinformaci·. 

Continguts de la matèria Tecnologia 

Bloc 1: Procés de 

resolució de 

problemes tecnològics 

Eines a lôaula taller.  

Distribució de tasques i responsabilitats per treballar en equip. 

Normes de seguretat a lôaula taller. 

Bloc 2: Expressió i 

comunicació tècniques 

Instruments de dibuix (de traçat i auxiliars). Suports, formats i 

normalització. 

Sistemes senzills de representació (vistes i perspectives). 

Proporcionalitat entre dibuix i realitat. Escales i acotació. 

Bloc 6: Tecnologies de 

la informació i la 

comunicació 

Eines i aplicacions bàsiques per cercar, baixar, intercanviar i 

difondre informació. Introducció al llenguatge HTML. Elaboració de 

pàgines web. 

Continguts de la matèria Matemàtiques 

Competència Aprendre a aprendre

Raona aportant evidències.

Genera possibles solucions als problemes

Actua per arribar als objectius de l'equip, acceptant les regles i normes 

democràticament i resol els conflictes de forma respectuosa

Es mostra actiu durant un procés continuat de feina

S'adapta a noves formes de feina i a les diferents necessitats

Competència matemàtica i competències bàsiques en ciència i tecnologia

Recicla el material sobrant.

Considera diferents punts de vista.

Capta l'essència i treu conclusions.

Competència Aprendre a aprendre

Raona aportant evidències.

Genera possibles solucions als problemes

Actua per arribar als objectius de l'equip, acceptant les regles i normes 

democràticament i resol els conflictes de forma respectuosa

Es mostra actiu durant un procés continuat de feina

S'adapta a noves formes de feina i a les diferents necessitats

Competència matemàtica i competències bàsiques en ciència i tecnologia

Recicla el material sobrant.

Considera diferents punts de vista.

Capta l'essència i treu conclusions.



42 

Bloc 1: Processos, 

mètodes i actituds en 

matemàtiques 

Confiança en les pròpies capacitats per desenvolupar actituds 

adequades i afrontar les dificultats pròpies del treball científic. 

Bloc 2: Nombres i 

àlgebra 

Operacions amb fraccions i decimals. Càlcul aproximat i 

arrodoniment. Xifres significatives. Error absolut i relatiu. 

Bloc 3: Geometria 
Mediatriu, bisectriu, angles. Relacions, perímetre i àrea. Propietats. 

Geometria de lôespai. ¨rees i volums. Plans de simetria en els 

políedres. 

4.3.6 Tasca 4 

Amb els Smart Buildings, com ja hem vist a lôactivitat 1 de la tasca 3, es cerca 

automatitzar certes funcions dels edificis amb lôobjectiu de reduir el consum 

energètic, sent respectuós amb el medi ambient, i incrementar el nivell de 

seguretat, entre altres coses.  

Al llarg dôaquesta tasca sôutilitzen sensors i actuadors i sôexplica com es pot 

exercir control sobre ells amb la finalitat dôestalviar energia, aportar seguretat i 

comoditat al pis dissenyat. Per això, es munten circuits electrònics bàsics 

emprant díodes LED, botons, brunzidors, sensors de llum i de moviment, a més 

de servomotors. Addicionalment, sôha de programar una placa controladora. 

La tasca està formada per una única activitat, on el primer pas és cercar les 

diferències entre sensors i actuadors, indicant per a què serveixen i indicant un 

exemple dô¼s.  

Per a llegir els sensors i escriure els actuadors, sôempra una placa controladora. 

La placa de maquinari lliure consta dôun microcontrolador re-programable que 

ens serveix per carregar el codi amb les instruccions donades. La programació 

del microcontrolador es pot fer mitjançant dos tipus de llenguatges de 

programació: programació visual per blocs o programació per codi màquina. En 

aquesta tasca sôempra el codi visual per blocs, en concret sôempra Scratch. 

Scratch és un llenguatge de programaci· que t® el seu origen a lôInstitut 

Tecnològic de Massachussets (MIT) i està dissenyat principalment per edats 

compreses entre els 8 i els 16 anys [41]. Per la part de programaci· sôempra un 
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entorn gràfic de programació basat amb el llenguatge de programació Scratch 

com és mBlock. 

Una vegada ja es compta amb lôentorn de programaci· (mBlock), la placa amb 

el microprocessador i els sensors i actuadors es comença a establir les 

connexions de tots els components. A la Figura 4 es poden trobar els esquemes 

de connexions amb els pins de la placa. 

El següent pas consisteix a identificar, amb diferents formes i colors, els diferents 

components sobre la maqueta: la ilĿluminaci· interior del pis pilot sôha de marcar 

amb una estrella verda, lôexterior amb un cercle taronja, la LDR amb un triangle 

lila, el brunzidor amb un triangle negre, el polsador amb un cercle blau i el motor 

amb un cercle groc. Dôaquesta manera es reconeix f¨cilment quins components 

hi ha a la casa.  A la Figura 5 es pot veure la llegenda que sôha de completar per 

identificar cada s²mbol. Devora els s²mbols sôha dôescriure si es tracta dôun 

actuador o dôun sensor.  

 

Figura 4. Esquema de connexions dels sensors i actuadors amb la placa [42] 
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Figura 5. Llegenda sensors i actuadors [42] 

Seguidament, es programen cada un dels components en forma de bloc. De tal 

manera que es crea una funció que pugui ser emprada en altres ocasions sense 

repetir el codi. Així, sôha de programar una funci· per:  

¶ Encendre la llum interior de la casa. Sôempra una resistència LDR, que 

és una resistència el valor de la qual depèn de la llum que rep. Per tant, 

quan el valor de consigna de la resistència sigui inferior a un cert valor 

sôha dôencendre la llum interior.  

¶ Alarma. El brunzidor ha dôemetre so (activació alarma) quan el sensor de 

moviment detecti intrusos.  

¶ Apertura i tancament de la porta. Sôha dôobrir la porta en pitjar un botó. Al 

cap dôuns segons ha de tancar-se. Per aquesta funció farem servir el 

servomotor.  

Es valora de forma positiva que durant lôescriptura del codi els alumnes 

sôacostumin a escriure comentaris del que estan fent sobre el mateix programa. 

Si bé, en aquest tipus de llenguatge visual per blocs és més fàcil identificar les 

funcions de cada bloc.  

A la Figura 6 es mostra el codi principal del programa, on cada bloc de color 

vermell és una de les funcions descrites anteriorment.  
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Figura 6. Estructura bàsica del codi emprant el llenguatge de programació Scratch. Codi 
elaborat des de la pàgina web del  programari  

Avaluació 

Aquesta tasca sôavaluar¨ seguint una metodologia de avaluaci· entre iguals. Els 

alumnes han de defensar el codi de programació davant altre grup, seguint la 

r¼brica per avaluar que apareix a lôannex. Tots els grups han de tenir lôestructura 

principal del programa com es mostra a la Figura 6. 

A continuació es mostren les competències i els acompliments que es treballen 

en aquesta tasca:  

 

Continguts de la matèria Llengua Castellana i Literatura 

Bloc Contingut 

Bloc 2: 

Comunicació 

escrita: llegir i 

escriure 

Llegir: Lectura, comprensió i interpretació de textos narratius, descriptius, 

instructius, expositius, argumentatius i dialogats. Actitud progressivament 

cr²tica i reflexiva davant la lectura, nôorganitza raonadament les idees, les 

exposa i respecta les dels altres. 

Continguts de la matèria Tecnologia 

Competència Matemàtica i competències bàsiques en ciències i tecnologia

Realitza preguntes per a indagar sobre els treballs que ha de realitzar en l'àrea.

Assenyala les dades fonamentals de les activitats plantejades per a arribar a una 

solució.

Competència Digital

Utilitza recursos digitals proposats per a ampliar o reforçar continguts treballats.

Capta missatges comunicats per mitjà d'imatges, dibuixos o símbols.

file:///C:/Users/Javi/Google%20Drive/Estudios%20y%20Trabajo/Formacion/MUFP%20UIB/TFM/00_Principal/programari
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Bloc 3: 

Materials dô¼s 

tècnic 

Đs segur dôeines. Elaboraci· dôobjectes senzills emprant diferents materials 

Bloc 5: 

Energies. 

Electricitat i 

electrònica 

Introducci· a lôelectr¸nica b¨sica: components i muntatges b¨sics. Valoraci· 

de les aplicacions de lôelectricitat i lôelectrònica a la vida quotidiana. 

Continguts de la matèria Matemàtiques 

Bloc 1: 

Processos, 

mètodes i 

actituds en 

matemàtiques 

Confiança en les pròpies capacitats per desenvolupar actituds adequades i 

afrontar les dificultats pròpies del treball científic. 

Planificació del procés de resolució de problemes. 

Estratègies i procediments posats en pràctica: ús del llenguatge apropiat 

(gràfic, numèric, algebraic), reformulació del problema, resolució de 

subproblemes, recompte exhaustiu, inici per casos particulars senzills, 

recerca de regularitats i lleis. 

Reflexió sobre els resultats: revisió de les operacions utilitzades, assignació 

dôunitats als resultats, comprovaci· i interpretaci· de les solucions en el 

context de la situaci·, recerca dôaltres formes de resoluci·, etc. 

4.3.7 Tasca 5 

La tasca 5 està formada per dues activitats i té com a producte final la memòria 

de qualitats del pis. En aquesta tasca es comparen memòries de qualitats de 

diversos edificis, entre ells lôedifici que està fent la immobiliària, visitat a lôactivitat 

4 de la tasca 2 (Enllaç a memòria de qualitats edifici Mediterrània). Dôaquesta 

manera els alumnes tindran algunes memòries per poder consultar i tenir una 

base per redactar la seva. Addicionalment, a lôenunciat de la tasca 5 sôindica per 

quines parts ha dôestar composta la mem¸ria i es recorda quins apartats donen 

puntuació extraordinària.  

Així doncs, la primera activitat serà la comparació de memòries de qualitats dels 

exemples i la segona activitat serà la redacció de la memòria de qualitats.  

Avaluació 

Per avaluar lôactivitat 2 dôaquesta tasca es fa mitjançant una rúbrica. Aquesta és 

una modificaci· dôalgunes rúbriques per avaluar lôexpressió escrita, les quals han 

estat extretes del Banc de Rúbriques de la Xarxa Telemàtica Educativa de 

Catalunya (XTEC), i tenen com a autor a lôinstitut de Gurb [43]. 

https://www.gestilar.com/uploads/mediterrania/Dossier%20Mediterr%C3%A0nia%20I.pdf
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És en aquest punt on es tindran en compte les puntuacions extraordinàries que 

hem comentat a lôinici del projecte que es donaven per la sostenibilitat en el 

disseny de lôedifici, per lôefici¯ncia energ¯tica, per la connectivitat, per lôest¯tica i 

pels serveis comuns de lôedifici. 

A continuació es mostren les competències que es treballen en aquesta tasca:  

 

Continguts de la matèria Llengua Castellana i Literatura 

Bloc Contingut 

Bloc 2: 

Comunicació 

escrita: llegir i 

escriure 

Llegir: Lectura, comprensió i interpretació de textos narratius, descriptius, 

instructius, expositius, argumentatius i dialogats. Actitud progressivament 

cr²tica i reflexiva davant la lectura, nôorganitza raonadament les idees, les 

exposa i respecta les dels altres. 

Escriure : Coneixement i ús de les tècniques i les estratègies per a la 

producció de textos escrits: planificació, obtenció de dades, organització de 

la informaci·, redacci· i revisi· del text. Lôescriptura com a proc®s. 

Escriptura de textos narratius, descriptius, instructius, expositius, 

argumentatius i escriptura de textos dialogats. 

4.3.8 Tasca 6 

La tasca 6 se subdivideix en tres activitats que giren al voltant dôuna exposici· 

dels productes finals de les tasques 3 i 4, és a dir, la maqueta i la memòria de 

qualitats. Per aix¸, lôactivitat 1 se centra en la preparació de lôexposici·, lôactivitat 

2 ®s un assaig i lôactivitat 3 ®s la mateixa exposició dôuna duraci· m¨xima de 10 

minuts per grup. 

Sôinicia lôactivitat 1 fent entrega dôuna rúbrica, vegeu annex. Es tracta dôuna 

rúbrica que permet avaluar un total de 9 punts: velocitat dôexposici·, vocalitzaci·, 

Competència Lingüística

Llegeix els textos i enunciats comprenent el que en ells s'expressa.

Contesta a les activitats en el llibre o quadern respectant les normes gramaticals 

apreses.

Realitza textos escrits amb correcció i riquesa de vocabulari i expressions.

Expressa les seves idees clarament en parlar.

Competència Sentit de la Iniciativa i Esperit emprenedor

Estableix un pla de treball per al grup.

Anima als companys de grup en la realització de diferents tasques.

Fa les tasques encomanades pel seu grup de treball.
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contacte visual, contingut, interacció, material de suport, activitats, llenguatge 

gestual i corporal i participaci· equitativa de lôequip.  

Durant la primera activitat i amb el suport dels documents se cerca elaborar una 

exposició on sôexpliqui el disseny del pis i com sôha elaborat la maqueta. Dins 

aquest darrer punt sôhan de tractar els seg¿ents temes: com sôha passat del 

disseny del Planner 5D a les mesures de la maqueta, quins materials sôhan 

emprat en tot el proc®s, com sôha construµt la maqueta i lôorganitzaci· del grup 

durant el treball. A m®s, lôexposici· ha de comptar amb una presentaci· en format 

digital que serveixi de guió pels alumnes.  

Per lôassaig, els primers 30 minuts de la sessi· es dedicaran a lôorganitzaci· 

interna dels grups. Durant la resta de la sessió cada grup exposarà una versió 

reduïda de la presentació davant el grup classe qui, amb el suport de la rúbrica i 

del professor, avaluarà als seus companys i indicarà quins punts han de millorar. 

Finalment, a lôactivitat 3 un membre de lôequip avaluador del concurs públic o un 

professor de lôinstitut aplicarà la rúbrica a les exposicions realitzades i 

comprovarà si efectivament compleix amb la normativa i les condiciones 

imposades pels professors. 

Avaluació 

En aquesta activitat ¼nicament sôavalua lôexposici· oral, ja que els productes 

finals de les tasques anteriors ja han estat avaluades. Per avaluar lôexposici· del 

projecte sôempra lôesmentada rúbrica de lôactivitat 1 dôaquesta tasca. En aquesta 

es t® en compte el llenguatge no verbal, el verbal i lôinter¯s i efic¨cia. Lôavaluaci· 

és feta pel tribunal avaluador del concurs públic.  

Addicionalment, com hem comentat a la tasca 1, en els moments de decisió del 

projecte utilitzem la diana dôavaluaci·. En el cas dôaquesta tasca sôempra en 

lôactivitat 1, lôelecci· de com fer la presentaci·.  

A continuació es mostren les competències que es treballen en aquesta tasca:  
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I treballarem els següents continguts: 

Continguts de la matèria Llengua Castellana i Literatura 

Bloc Contingut 

Bloc 1: Comunicació 

oral: escoltar i parlar 

Coneixement, ús i aplicació de les estratègies necessàries per parlar 

en públic: planificació del discurs, pràctiques orals formals i informals 

i avaluació progressiva. 

Continguts de la matèria Matemàtiques 

Bloc 1: Processos, 

mètodes i actituds en 

matemàtiques 

Confiança en les pròpies capacitats per desenvolupar actituds 

adequades i afrontar les dificultats pròpies del treball científic. 

4.3.9 Atenció a la diversitat 

Lôatenci· a la diversitat, dins aquesta proposta didàctica, és atesa mitjançant 

lôaprenentatge cooperatiu en grups heterogenis, establint grups equilibrats i sent 

els mateixos alumnes els quals colĿlaboren cercant lôinter¯s com¼, ajudant-se un 

a altres. Addicionalment,  cal destacar que les activitats dôaquesta proposta 

didàctica són obertes, el que  permet a cada alumne establir els seus propis 

objectius.  

4.3.10 Enquesta de valoració 

A la finalització del projecte es passarà una enquesta de valoració del projecte a 

professors i alumnes per con¯ixer la seva opini·. Les preguntes de lôenquesta es 

poden trobar a lôannex.  

Lôobjectiu ®s con¯ixer lôopini· real de les persones que han treballat amb aquest 

projecte des de ambdós punts de vista per poder fer una millora continua del 

projecte i adaptar-ho a les necessitats dels alumnes i professors.  

Competència Lingüística

Expressa les seves idees clarament en parlar.

Resumeix un text llegit.

Adequa l'ús de l'idioma al context de comunicació.

Posseeix un to de veu adequat en expressar les seves idees.

Competència Digital

Utilitza les Tics per a estalviar treball.

Expressa idees a través d'imatges o dibuixos.
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5. Conclusions 

Amb lôelaboraci· dôaquest treball final de m¨ster sôha dissenyat i realitzat una 

proposta did¨ctica aplicada als projectes de 3r dôESO relacionant les mat¯ries 

de Matemàtiques, Tecnologia i Llengua Castellana i Literatura.  

Al llarg del projecte sôha vist com ®s possible realitzar una proposta did¨ctica 

amb la metodologia de treball per projectes seguint una de les principals 

caracter²stiques, definides a lôEstat de la q¿esti· dôaquest TFM, que ®s basar 

lôenfocament en lôestudiant, essent aquest el centre del proc®s educatiu. Durant 

tot el projecte sôha promogut la colĿlaboraci· entre iguals, el di¨leg i la construcci· 

de coneixement i de la manera dôaprendre a través de rutines de pensament. 

Sôha pogut veure, tamb®, com ha estat possible dur a terme una proposta 

did¨ctica basada en el m·n de lôenginyeria i lôarquitectura, promovent un marc 

interdisciplinari de matèries científic-tècniques, però sense deixar de banda el 

que Georgette Yakman va definir lôany 2008 com ñthe Artsò en lôenfocament 

STEAM. La relació entre les matèries científic-tècniques i les llengües, en aquest 

cas, és directa. La comprensió dels continguts multimèdia i dels textos,  la 

participació en debats i converses i la capacitat dôescriure de manera clara, 

ordenada i sense faltes dôortografia és clau per assolir les competències que hem 

treballat al llarg del treball.  

Cal afegir que al tractar-se dôun projecte nou sôhan dôanar esmenant les dificultats 

que van sorgint: sales de tecnologia amb capacitat insuficient per a tots els grups, 

explicació prèvia del projecte als professors i posteriors aclariments de dubtes 

sobre càlculs i conceptes tècnics, materials que sôhan de comprar per lôelaboració 

de la maqueta i la temporalització. 

El temps és un factor clau dins els projectes. Lôelaboraci· dôun projecte  requereix 

de temps per planificar el calendari, per elaborar les activitats, per coordinar amb 

professors, tant dôaltres mat¯ries com del mateix departament, els continguts i 

les competències que es volen treballar, així com pensar com avaluar. Si bé, una 

vegada fet, és un projecte obert al qual es poden afegir activitats, reemplaçar les 
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existents per unes de noves, adaptar el contingut o simplement eliminar activitats 

per reduir la duració.  

Per tal de donar continuïtat al projecte, al final dôaquest es demana la valoració 

personal i professional dôalumnes i  professors. Dôaquesta manera, es pot 

modificar i adaptar-lo a les necessitats i interessos dôambd·s grups. Intentant 

que any darrera any actualitzar el projecte als nous temps. 
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7. Annex 

7.1 Tasca 0 

7.1.1 Activitat 1: LEGO 

1. Has d'assegurar que els nivells 3 i 4 de l'estructura tenen només peces 

grogues. 

2. Has d'assegurar que els nivells 2 i 6 de l'estructura tenen exactament 6 

peces. 

3. Ets l'única persona que té permís per a posar peces en els nivells 5 i 6 de 

l'estructura. 

4. Has d'assegurar que hi ha un màxim de 6 peces en els nivells 3 i 5 de 

l'estructura. 

5. Has d'assegurar que l'estructura es completa el més ràpid possible. 

6. Has d'assegurar que l'estructura té un màxim de 8 nivells. 

7. Has d'assegurar que en els nivells 1, 6 i 8 no hi ha peces adjacents del 

mateix color. 

8. Has d'assegurar que els nivells 2 i 5 de l'estructura té només peces blaves. 

9. Has de ser el líder del grup. 
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7.1.2 Activitat 2:  Contracte 
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7.1.3 Activitat 3: Rutina de pensament KWL 

K   Què sé? W Què necessit o vull  saber? L Què he après? 

   

7.2 Tasca 1 

7.2.1 Activitat 2: Rutina de pensament Veig ï Pens ï Em deman 

  

 

 

Veig Pens Em deman 

   



58 

7.2.2 Activitat 7: Rúbrica mapa mental 

RÚBRICA MAPA MENTAL GRÀFIC 

Aspectes para 
avaluar 

Nivell 1  
(Baix) 

Nivell2 
 (Normal) 

Nivell 3 
 (Alt) 

Nivell 4 
(Excel·lent) 

Coneixements 
adquirits 

El mapa no té 
les idees 

principals. 

El mapa conté 
algunes idees 

principals. 

El mapa conté 
la majoria de les 
idees principals 
i secundàries. 

El mapa conté 
les idees 

principals i 
secundàries. 

Lectura del 
mapa 

Costa llegir 
més de la 

meitat de les 
característique

s del mapa. 

Moltes de les 
característiques 

del mapa es 
poden llegir , 

solament unes 
poques no. 

La majoria de 
les 

característiques 
del mapa es 
poden llegir, 

solament unes 
poques no. 

Totes o la gran 
majoria de les 

característiques 
del mapa es 
poden llegir 
fàcilment. 

Creativitat 
Dibuixos mal 

realitzats i mal 
pintats. 

Hi ha dibuixos 
de tota mena: 
ben fets i mal 

fets. 

Els dibuixos són 
bonics i són 
adequats. 

Els dibuixos són 
creatius i 
originals. 

Estructura 

Estructura 
confusa, les 

línies no 
segueixen les 
normes i costa 
molt interpretar 

el mapa. 

L'estructura no 
està del tot 

clara, 
problemes amb 
els colors, amb 

la mesura de les 
línies, amb la 

grandària de les 
lletres. També 

costa interpretar 
el mapa. 

L'estructura està 
clara, colors on 
toquen, però fa 
falta millorar la 
mesura de les 

línies, la 
grandària de les 

lletres i la 
interpretació del 

mapa. 

L'estructura està 
clara, colors on 
toca, la mesura 

de les línies 
adequada, la 

grandària de les 
lletres, facilitat 

per a interpretar 
el mapa. 
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7.2.3 Activitat 7: Carrusel dôinformaci· de retorn 

 

Il·lustració 1. Carrusel d'informació de retorn. Extret del departament de matemàtiques de l'IES 
Antoni Maura.
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7.2.4 Diana dôavaluaci· 

 

Il·lustració 2. Diana d'avaluació. Extret del departament de matemàtiques de l'IES Antoni Maura.














































































