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Resum i paraules clau

Aquest treball pretén i ntrodui r el m- n digaalméadegi nyer i
| 6 educ acun-enfatanment SIT&EAM i amb una metodologia basada en
projectes centrant-se en la importancia de les matéries de Matematiques,
Tecnologia i les llenglies. Es realitzara una recerca i colleccio de fonts
doi nf od éna c 1 iraltréstgue sesveixin per desenvolupar aquest objectiu.

Addicionalment, es fara una proposta didactica enfocada a les ciutats intel-ligents
per aplicar a | eESOadel E6i det it tear Aqecbtamaeddn i Ma u

basar”™ en un conjunt dbéactivitats que real.@
a la presentaci6 dels productes finals. També es proporcionara informacio sobre

la metodologia, | 6aval uaci - elskentingutss lesczampatendies delt s
curr2culum dOESO de Il es Il |l es Balears que s

Paraules clau: ABP, Matematiques, ciutats intel-ligents, STEAM.
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1. Objectius del treball

Amb | 6el aboraci - d 6 a gue spteténtdissetyar i realitdai n a | de
una proposta didactica aplicable als pr oj ect es en 3r dOESO r e
materies de Matematiques, TecnologiaillenguaCa st el | ana. Dobéaquest a

també es pretén augmentar el seu interés per la ciéncia, les matematiques, la

tecnologia, les arts i | 6 e nga m® < r sdddir aels seguents objectius
especifics:
1. Detectarelsvinclesentrel 6 engi nyeri a | | arqui tectu
de Matematiques, Tecnologia i Llengua Castellana i Literatura per
relacionar-l os amb el curr2culum dOESO de | ec

2. Elaborar una proposta didactica destinada at e r cESO badaila en
l 6enginyeria i | 6ar qui t ec nsenyamerg-er pr op
aprenentatge de Matematiques, Tecnologia i Llengua Castellana
contextualitzades en el moén actual.

3. Faci |l itar Isiyfipativede lesntatriegnencionades amb
antelaci - i | 6adquisici- de compet nci
basades en aquest projecte.

2. Estat de la questio

Lbéest at d einicia presgnad g diferents metodologies emprades en
aquesta proposta didactica indicant les principals caracteristigues que les
defineixen. Tots egui t , es justifica, mitjan-ant el
ddbaquest projecte de tr edodingltaade les ntberies or ma c

de Matematiques, Tecnologia i Llengua castellana.

2.1 Presentacio de les metodologies

2.1.1 Aprenentatge basat en projectes
Léaprenentatge basat en projectes o ABP fA®s
a resultat de | 6esfor- que realitza | 6al umn

unpr o e[tltS®@conseguei x mitjan-ant wuiguertonj unt

als alumnes en el di sseny i l a planificaci - de |



deci sions i en el prok®s WHoopesestunighai - ded
manera relativament autonoma durant la major part del temps, que culmina amb

larealitzacii doéun praddpoctesefnitrmt dHdvant el s altres:s

Les estrat gies dO6ABP s-n adequades per de
equi p, aprenentatge aut, nom, planificaci - (
se de forma correcta [1]. Addicionalment als coneixements conceptuals,

Afaquestes metodol ogies possi biadcid pgraetica e | sab¢
del conei xement, [ el saber ser, ent s com

intrapef@Bsonal so

L6oorigen de | 6ABP es basa en ideologies cor
principals aut or s a Piaget, Vygot sky o] Dewey,
fonamentals de |l a teoria constructivista pr

propi aprenentatge [4]. Aquesta €s també una de les principals caracteristiques
que defineix| 6 ABP. e n o e et punotkssar passa a ser un guia en
el proc®s educatiu i ®s | 6al umne qui assol

[5]. Aquest tipus de metodologies fpromou la participacio i la reflexié a través

ddoactivitats que promouen | a col LI aboraci
construcci- de conei xement [6],ésadrzelcenran habi | i
de | 6ensexnylatmemeipmmd, nom doéap(3g[Blent at ge act.i

Perd per promoure aquesta met odol ogenyamerd 8 éha de tenir u
programacié ben estructurada, tal com comenta el professor Luis Alberto Banda
en una entrevista feta per Marta Orts de la Universitat de Girona. Soha de teni

una programacid quenocreii ncerteses fAadministrativeso,
0

doctor Branda a aquelles incerteses de n S
d 6 e mmm cada moment [7].

2.1.2 STEAM

L6infor me Rocard a | 6any 2006 advertei
cientificotecnologica en els alumnes de paisos desenvolupats, agreujant-se el

probl ema en relaci- al g nere i a | 6origen
una necessitat de millorar do6agAcausada si tuac



di stints projectes governamentals soO0ha vi s
ciencies i en el terme STEM [8].

Léapr enent &g upenods €duddtiu que integra les matéeries cientific-
técniques en un marc interdisciplinari. A la metodologia STEM (Sciences,
Technology, Engineering and Mathematics), es cerca la resolucié de problemes
amb | 6objectiu de no alpmhdmtr, |seisn -leaded e n seesn yi:

forma conjunta, tal com es fa quan es solucionen problemes al mon real.

Lbany 2008 al mo d el STEM sbéintegren | es Art
idea de fomentar la interdisciplinarietat [9], [10]. La idea "the Arts" utilitzada per
Yakman és un concepte molt ampli que inclou: les arts del llenguatge, les belles
arts, com la pintura, escultura, teoria del color, etc., les arts fisiques, relacionades
amb esports o la dansa per exemple, les arts manuals, relacionades amb les
tecnigues per manipular objectes i les arts liberals, com les ciéncies socials, la

filosofia, la psicologia, teologia, historia, politica, etc., i I'educaci6.[10]

A m®s, | 6STEAM ha estat emprat per | 6Assemb
I'objectiu d'aconseguir I'accés ple i equitatiu de les nenes i les dones a la ciéncia.

Per aix0, va decidir proclamar I'11 de febrer Dia Internacional de la Dona i la

Nena en la Ciéncia. A les llles Balears, es crea la plataforma 11FBalears
(https://11fbalears.org/)

2.1.3 Aprenentatge cooperatiu

El DIEC defineix c 0 0 p e r a prendre part amb altres en una obra feta en
comugq és a dir, que els alumnes han de treballar plegats amb un objectiu comu
en | 6el aboraci - doun treball. A m®s, agues
responsabilitat: aprendre el que professor els ensenya i contribuir al fet que
| 6aprengammarey s [ld]oEnganiraposicid a aquest aprenentatge

tindr2em | aprenentatge competitiu.

Hi ha una barre@dd aut ors que defineixen els aspect
metodologia, com: Johnson [12] el qual estableix 5 principis basics, Ferreiro i

Cal der -n que noest aH3] Kangareque cbmehtogueahnasat al s


https://11fbalears.org/

principis basics que conformen els models cooperatius [14] o Pujolas amb nou

idees clau [15].

El que queda clar entre tots els autors, és que a un grup hi ha una
interdependencia entre els seus components i per tant una responsabilitat
I ndi vidual , assumint |l a feina pr,pia, [ gr

igualtat de col-laboraci6 entre els membres.

Pujolas conclou amb que els grups han de romandre els temps suficient per
consolidar-se i estabilitzar-se. De tal manera que, a poc a poc, interioritzen i
consoliden les habilitats socials del grup [11]. Per tant, segons aquest autor pot
pareixer bona idea treballar la cohesié del grup i no fer canvis als grups sovint,

dei xant que els matei xos. alumnes sbéadaptin
2.2 Decret 34/2015

El decret 34/2015, de 15 de maig, és el decret pel qu a | sObestabl eix el C
de | 6educaci - secund”ria ©dtait,ggadnaquéesea a | es
decret amb el qual justificarem el treball de manera conjunta de les matéries de
Matematiques, Tecnologia i Llengua castellana. Concretament, 16 réicle 28
dddquest decret comenta fAPer fomentar | a inn
centres, la concrecié curricular es pot dur a terme mitjancant projectes especifics
adre-ats a millorar | 6 xit escolar que ass
compet ncies i el s o b Jl18].cAt més, glinschguest actidle, r 2 cul un

sbestabl ei x eaminiras dsl qual$ade tractar el projecte:

ayfidassignaci - dels el ements del currz2cul
materies establertes en els articles 10 i 110[16].
1 En aquest projecte es tractaran les matéries troncals de llengua
castellana i literatura i matematiques, la qual se subdivideix en
matematiques orientades als ensenyaments academics i
matematiques orientades als ensenyaments aplicats. | com a

matéria especifica Tecnologia Il



by ia determinaci - de l a contribuci - de
qualificacidecadasc una de | es mat[lgl.i es i mplicade:
1 El projecte contribuira un percentatge diferent sobre les matéries
implicades depenent de les hores setmanals que cedeixen al
projecte. Aixi doncs, el projecte suposara un 50% a
Tecnologia/Robotica, un 10% a Llengua Castellana i Literatura i un
10% a Matematiques.
c) fLaconcreci6delac  rrega hor " ria del proje®cte i |
[16].
1 Els projectes suposen 6 hores setmanals, distribuides en els dies
seguents: dilluns, dimecres i dijous. Amb un horari de 12:15h a
14:05h.

3. IES Antoni Maura

En aquest apartat es fa una breucommalsroducci

al umnes i | e s titdt AnoAi Maueas de | 6i ns
3.1 Contextualitzacio6

El centre va ser fundat el curs 1972-1973. Es un centre docent public
ddbensenyament secundari, per, tamb® es f a ¢
doEducaci - | nbatalleratisdmipreseacials A A

El centre on es desenvolupa aquesta proposta esta situat a la barriada del

Poligon de Llevant, concretament al carrer Per(,4, a Palma. Es una barriada amb

diverses zones verdes, amb un casal de cultura, un centre de salut, biblioteca,

zones d'aparcament gratuit, amb arees recreatives i amb facil accés a través de

l'autopista Ma-19 i Ma-20. Els centresde primarickadscrits a | 61l ES Ant
sén: CP Camilo José Cela i CP Infante Don Felipe?. [17]

1 Actualitzat curs 2018/2019



3.2 Familia i poblaci6 escolar

El centre comptaamb un nombr e e lgeevpeotened deafdrauden e s

| 6Est at Espanyol , c GA7cel BE®andadret | &lal ammsat 2 @D
era de nacionalitat estrangera. A | 6ESO dbéaquell any convi v
nacionalitats diferents. A m®s, crbhdaafegir,

del centre tenen un nivell académic mitja-baix. [17]

Per tant, veiem que és un centre amb molta diversitat cultural. Les families son
majoritariament d'un nivell socioeconomic mitja/baix, encara que hi ha algunes
families amb problemes economics a les quals s'intenta ajudar perque els
alumnes estiguin en les mateixes condicions que els seus companys en el

col-legi. [17]

A més, amb les mateixespar aul es del Proj ectlTeamb&etucat i u
constaten situacions personals i familiars dificils (families desestructurades,

problemes familiars, problemes economics, etc.) que han donat lloc a
descompensacions socials i a fam2lies que s
dels seus fills, la qual cosa requereix que el Centre hagi de fer un esfor¢ especial

quant a | 6atenci - a | a diversitat, l a moti ve

| 6absentisme i | a ®PBEFti - de |l a conviv ncia.
3.3 Instal-lacions

Elcentre constad 6 un endaltdtdepdtisi j ard2. A m®s compten
gi mn" s, aul a daoéi n fowsual, biblioteca,,talles delteanolagid,a u d i

aules de plastica, laboratoris de fisica i ciéncies naturals, aula de musica,

| aborator.i de fotografi a, iles aldpacamedtdlee st a mp a c

motos, bar i intranet. [D7]
3.4 Recursos humans

Durant el curs 2018-19 el centre compta amb 110 professors i professores i 17
membres de personal no docent.? [17]

2 Actualitzat curs 2018/2019



4. Desenvolupament de la proposta didactica

A I 01 ES Antoni Maura es fa feina seguint | a
Projectes (ABP). En aquest metode, com ja hem comentat, els alumnes son
Ssubjectes actius en | daprenentatge. Sb6éorgan
problema real o un problema adaptat amb finalitats educatives [18]. A més, els

projectes son interdisciplinaris i cooperatius on s 6 ent r enhtériascden | es

Matematiques, Tecnologia i Llengua castellana.

Aquest projecte seguir® estractura seguent:

_ o o Producte Exposicié
Happening Objectius Activitats _
final oral
4.1 Presentacio
Aquesta proposta did'ctica es centrar”™ en |

projecte del 3rtrimestre d el s al umn e s S@. Aquéskeproecterrep @lo E
nom de Maura Smart City. La Figura 1 mostra el seu logotip.

CalmencionarqueL 6 | ES Ant oni Maura empra com a || e

mal grat ai X un projectlk a | éany es realitz

5

Maura Smart Ci

Figura 1. Logotip projecte Maura Smart City

El projecte Maura SmartCityc onsi st ei x en SmartCiyroeCaumati - d O un
Intel-ligent. Durant aquest projecte, s Ovestiga sobre qué és, sobre els
avantatges que té sobre una ciutat, com per exemple Palma, i sobre els materials
de construccio sostenibles. Pero, a meés, sigvestiga sobre els tipus de sensors
que pot tenir aquest tipus de ciutat i si la seva utilitzacio pot reduir el consum

energetic, augmentar la seguretat i la comoditat. De manera addicional, es cerca



informacio sobre el cotxe electric i es valoraren els avantatges i els inconvenients

ddbageestomparaci - dounintermat xe de combust.

A més, durant una altra tasca del projecte es comenca a dissenyar per ordinador
les cases complintamblanormativad 6 apl é c amat ria dbéedi ficaci
de | 0 E Egpamyolide les llles Balears i amb els requisits establerts per aquest
projecte. Per fer aix0, els alumnes s 6 i n f tamt enka documentacié aportada
pels professorscomd el s recur sos gque tadmernetrDurant | 6 abast
aguesta tasca del projecte, a més, s dpren a dibuixar planolse mpr ant [, 06 o0r di na
a emprar un escalimetre, a saber que és una escala a un planol i com fer canvi

d 6 e s ciaihtergetar la normativa vigent.

En | es altres eh @smpquets la snéta lacadbdels sensors i

actuadors i la mem, ria de qualitats de | 6edi fi ci
tant, del projecte Maura Smart City s 6 e x unpreducte final per cada una de les
sistasquesques 6 harA fleé&tapartat doéoorganitzaci - - del

informacio.

4.2 Objectius del projecte

Léobjecti u Mhaed Smprt @ity éscdorar resposta a les seguents

guestions:

1 Quinatecnologia hem dé a p | perdissenyar una ciutat intel-ligent?
Quins aspectes hem de tenir en compte per minimitzar | 6i mpact e
ambiental?

1 Quins aspectes hem d 6 a ¢ 0o n gergeyposar en public el nostre

projecte?

Pero, per poder presentar els productes finals per poder ser finalistes al concurs

public s lauran de passar les segients proves:

71 Disseny d uin planol de planta per a l'edifici i redaccioé d ina memoria de
gualitats.

1 Dissenydunplanolen 2D i e | avideor3& delpis pildt.6 u n



f Construcci - douna mpilgtuet a del p
1 Preparac i -unadexposicié per mostrar el projecte i resoldre els dubtes

dels membres del tribunal examinador.
4.3 Organitzacio del projecte

El projecte es distribueix en set tasques: una primera tasca inicial o tasca 0 i sis
tasques principals. Cada una de les tasques se subdivideix en activitats. A més,
com ja hem comentat, del projecte Maura Smart Citys 6 ext reu un product
per cada una de les sis tasques principalsque so6han fet. Aix2 donc
final de la tasca 1 és un mapa mental grafic, el de la tasca 2 és un planol de la
casa, el producte de la tasca 3 és una maqueta, el de la tasca 4 és el muntatge
dels sensors, la tasca 5 és una memoria de qualitats i el de la tasca 6 és la

presentacio del projecte al concurs public.

Cadaunadbaquestes tasques tindr”™ un pes sobre
bé, els percentatges son bastant semblats entre les tasques, el pes no es
reparteix de forma homog nia entre totes. L
el projecte té 2 punts percentuals meés que les altres, essent aquesta el 16% del

total, mentre les altres representen un 14% del total cadascuna.

El's alumnes sb6éorganitzen en grups de 4 o 5

basic, entés com aquells grups que romanen units durant tot el projecte [19].

Lbébel ecci - del s membres del grup ®wmps feta p
heterogenis. En el llibre T cni ques dobapr enemdsaautgre col L1 .
Barkley, Cross i Major [19] es tracten aspectes com el nombre de persones que

haurien de formar els grups i els avantatges i desavantatges del fet que els grups

siguin homogenis o heterogenis.

A

Com a suport per exposar | es acdmbWIiXtats sol
WIX és una plataforma de creacié de pagines web que ens permet desenvolupar
una mitjan-ant eines dobarrossegar [ dei xal
arrossegar un objecte, amb una determinada funcid, sobre la pagina web en

comptes de programar-hoa mb codi . Déaquesta manera se



de creaci - [ maquetaci - douna web, ®s a di
web. WIX és una plataforma gratuita, tot i que alguns complements que ens

ofereixen funcionalitats especifiques sén de pagament.

El gue es pret®n amb | a creaci - dodéuna p~ gir
de tota la informacié que necessiten per elaborar els seus productes finals en
linia. Addicionalment, totes les activitats s6 e n t r déetpmaticament emprant
| 6ei naa gQlaatsuswrtoom de Googl e. Déaquesta mane

activitats que reporten els alumnes queden emmagatzemades en el navol.

A la pagina web del projecte (https://projectes3r.wixsite.com/maurasmartcity) es

poden veure | es tasques que els alumnes ha
projecte. A | a pl a happening,iels requisits geloepteifest r ob ar

condicions que ha de tenir el producte final.

Addicionalment, amb la finalitat de poder coneixer | 6 assol i ment de
competencies clau establertes perla L OMQE , al final de | 6expl
tasca es comenta quines competencies han estat treballades i s 6 anomenen

alguns acompliments de les competencies.

A b a n sxplidab oada una de les tasques i activitats que formen el projecte es

mostra una taula amb la informacio rellevant de la programacié del projecte, que

a més, serveix ddbori entaci - al | ieevita des inckrieseg u e s t T
Aadmi ni strati ves&usAlbestorBramndafries per

10
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TITOL DEL PROJECTE: MAURA SMART CITY TEMPORALITZACIO: 2 mesos.
Probablement per propers
| 6activitat a 1,5 me

FILS CONDUCTORS: 3. Quins aspectes hem dadarangdblics

1. Quina tecnologia hem dbéaplicar p el nostre projecte
2. Quins aspectes hem de tenir en c
ambiental

PRODUCTE FINAL AREES IMPLICADES TEMPORALITZACIO

Presentar mitjangant una exposicio els productes
finals: la maqueta i la memoria de qualitats.

Matematiques
Tecnologia
Llengua castellana

2 mesos. Probablement per propers anys
sbescurci | dactivita

QUE VOLEM QUE APRENGUIN? Continguts

Llengua Castellana:

1 Escoltar: Comprensié, interpretacio i valoracio de textos orals en relacié amb la finalitat que persegueixen: textos narratius, descriptius,
instructius, expositius, argumentatius i dialogats. { Llegir: lectura, comprensié i interpretacié de textos narratius, descriptius, instructius, expositius,
argumentatius i dialogats. Actitud progressi vame mtles@ees, tes expmsairespeetd lese
dels altres.q Parlar: Coneixement, Us i aplicacié de les estratégies necessaries per parlar en public: planificacié del discurs, practiques orals

formals i informals i avaluacié progressiva { Escriure: Coneixement i Us de les técniques i les estratégies per a la produccié de textos escrits:
planificaci-, obtenci- de dades, organitzaci - de | a JCandixemenaisiivaloraciad e
de les normes ortografiques i gramaticals reconeixent el seu valor social i la necessitat de cenyir-s 6 h i per aconseguir unal

Matematiques:
fRefl exi - sobre els resultats: revisi- de | es oper aci mpmtacioudd leskalutiana d
en el context de |l a situaci -, rfCeeorncea rd 6aa Idier el sO efsoprame. s “dree erse sio lvuocliu-r

Tecnologia:
1 Sistemes senzills de representacio (vistes i perspectives). Proporcionalitat entre dibuix i realitat. Escales i acotacié. I nt r oducci - a
basica: components i muntatges basics. fVal oraci - de |l es aplicacions de | 6electricitat
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CRI TERI S UAGIA VAL

Llengua Castellana

9 Comprendre, interpretar i valorar textos orals de diferent tipus. { Reconeixer, interpretar i avaluar progressivament la claredat expositiva,

| 6adequaci -, | a coher ncia i |l a cohesi - del c ontaspeges prosidies i eleeemants wod u
verbals (gests, moviments, mirada...). 1 Aprendre a parlar en public, en situacions formals i informals, de forma individual o en grup. 1 Aplicar
estrategies de lectura comprensiva i critica de textos. { Aplicar progressivament les estrategies necessaries per produir textos adequats, coherents
i cohesionats.

Matematiques:
fUtilitzar processos de raonament i estrategies de resolucié de problemes, fent els calculs necessaris i comprovant les solucions obtingudes.
{[Calcular (ampliacié o reduccid) les dimensions reals de figures donades en mapes o plans, coneixent-ne | 6 escal a.

Tecnologia:
1 Representar objectes mitjangant vistes i perspectives aplicant criteris de normalitzacio i escales. Adquirir habilitat i destresaen1d Yas del s
instruments de dibuix. I Dissenyar i simular circuits amb simbologia adequada i muntar circuits amb operadors elementals.

ESTENDARDS DOAPRENENTATGE

Llengua Castellana:

1 Reté informacié rellevant i extreu informacions concretes. § Interpretaival or a aspectes concrets del conti
descriptius, expositius, argumentatius i instructius, emet judicis raonats i els relaciona amb conceptes personals per justificar un punt de vista
particular.  Resumeix textos narratius, descriptius, instructius, expositius i argumentatius, de forma clara, reconeix les idees principals i integra la
informacié en oracions que es relacionin logicament i semanticament. § Coneix el procés de produccio6 de discursos orals i valora la claredat

expositiva, | dadequaci -, i |l a coher nci %Recbeelx ladmpatancia dels aspedtes prosadicswel | a
Il enguatge no verbal i de l a gesti - de t e mpfReaitzagrésartacians oradsufdiganizael u a |
contingut i elabora guions previs a |l a intervenci - or alalstucudioa,laixicome
les idees secundaries i exemples que donen suport al seu desenvolupament. { Pronuncia amb correccié i claredat, i modula i adapta el seu
missatge a la finalitat de la practicaoral. fDeduei x | a idea principal dbéun text i reconei X
estableixen.

Matematiques:

fAnali t za i compr n | 6enunciat dels probl emes ( dafdGkuladimenkiansreats desmesures r

de longituds i de superficies en situacions de semblanca: plans, mapes, fotos aéries
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Tecnologia:

fRepresentaobjecte s i sistemes t cnics mitjan-ant vistes i perspectivedaf
Dissenya i munta circuits eléctrics basics emprant bombetes, brunzidors, diodes LED, motors, bateries i connectors.

ACOMPLIMENTS DE LES COMPETENCIES CLAUS

Competéncia matematica i cientifica Competéncia Aprendre a aprendre

Descriptor: Comprometre's amb I'is responsable dels recursos naturals i les | Descriptor: Identificar potencialitats personals com a aprenenta:
seves formes d'extraccio per a promoure un desenvolupament sostenible. estils d'aprenentatge, intel-ligéncies mdltiples, funcions
Acompliment: Pren consciéncia dels canvis produits per I'home en I'entorn executives, é

natural. Acompliment: Expressa com apren millor els continguts en

desenvolupament.
Competéncia Consciéncia i expressions cultura:

Descriptor: Elabora feines i presentacions amb sentit estétic. Competéncia Linguistica:

Acompliment: Elabora treballs sobre la matéria amb cura i sentit esteétic. Descriptor: Comprendre el sentit dels textos escrits
Acompliment: Llegeix els textos i enunciats comprenent el que en
ells s'expressa.

TASQUES

Tasca O Tascal Tasca 2 Tasca 3
Construccio LEGO Definicié Smart City Iniciaci6 als planols Planol a escala i
Contracte grup Rutina de pensament Veig-Pens-Em deman | Iniciacié al programari Planner 5D especejament
Formul ari doi ns| Caracteristiques Smart Building Normativa CTE Elaboracié de la
concurs Els sensors a les Smart Cities Visita a la Inmobiliaria GESTILAR maqueta
Rutina de pensament KWL Cotxe eléctric Elaboracio del pis pilot
Repas dels conceptes Punts addicionals memoria de qualitat Triar un planol de grup

Producte final, el mapa mental grafic
Tasca 4 Tasca b Tasca 6
Instal-lacié de sensors i actuadors Comparacié de memories Preparaci- de | 6ex
Programacio de la placa Memoria de qualitats Assaig de | 6exposi
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EI NES D6AVALUACI €

Exposicié concurs public

Mapa mental, Rabrica, Check-l i st |,

Kahoot!

, Di anes dbéavaluaci

1 Pagina web del projecte
fNormativa ddapl
1 Fitxes

9 Peces de LEGO

1 Pistola de silicona

9 Programari Planner 5D

i Cables

9 Chromebook

9 Connexi6 a internet i WiFi

1 Eines on-line de Google,
com : Clasroom o Drive

9 Escalimetre

1 Sensors, actuadors, placa
controladora

9 Cart6 ploma de 3 mm de
gruix

1 Taulers protectors per les
taules.

1 Videos explicatius

1 Cater

9 Programari mBlock

RECURSOS FEED-BACK

1 Qué els ha semblat el projecte als
alumnes?
1 Com a docent: qué canviaries per a
millorar
- Temporalitzacié
- Materials i recursos
- Avaluacio
1 Qué és el que millor ha funcionat en el
projecte?
1 Que és el que creus que es pot millorar?

14




QUE VAIG A AVALUAR?

COM HO AVALUARE?

SESSIO AU QUE OBSERVARE? Eines/Evideéncies del portfoli

TASCA 0:

27/03/2019 1 Construccié LEGO Cohesio del grup Imatges del resultats

27/03/2019 1 Contracte grup Assignacio de rols, compromisos |[Di ana ddaval uacd
personals

27/03/2019 1 Formul ari ddéinscripci

01/04/2019 1 Rutina de pensament KWL Reflexié sobre els coneixements e | Fitxa KWL
inquietuds

01/04/2019 1 Repas dels conceptes Comprensié del projecte Preguntes de repas
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QUE VAIG A AVALUAR? COM HO AVALUARE?

SISl SRS QUE OBSERVARE? Eines/Evidéncies del portfoli

TASCA 1:

01/04/2019 1 Activitat 1: Definici6 Smart City

01/04/2019 1 Activitat 2: Rutina de pensament Veig-Pens-Em | Expressi6 de la informacié i | Fitxa Veig-Pens-Em deman

deman correccié ortografica.

04/04/2019 1 Activitat 3: Caracteristigues Smart Building

08/04/2019 1 Activitat 4: Els sensors a les Smart Cities

08/04/2019 1 Activitat 5: Cotxe eléctric

08/04/2019 1 Activitat 6: Punts addicionals memoria de qualitat

08/04/2019 1 Activitat 7: Producte final, el mapa mental grafic | Sintetitzar el contingut de les | Mapa mental i rubrica del
activitats anteriors i els enllacos dels | mapa. Fitxa Carrusel
temes tractats. Cohesio del grup. déinformaci - d

doavaluaci
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QUE VAIG A AVALUAR?

COM HO AVALUARE?

SISl SIS QUE OBSERVARE? Eines/Evidéncies del portfoli
TASCA 2:
15/04/2019 1 Activitat 1: Iniciacio als planols Lecturabas i ca do6un pl|Autoavaluaci6 amb els exercicis.
15/04/2019 1 Activitat 2: Iniciaci6 al programari Planner 5D
29/04/2019 1 Activitat 3: Normativa CTE Comprensié de la informacio Kahoot!
03/05/2019 1 Activitat 4: Visita a la Inmobiliaria GESTILAR Comprensi de | 6 e |Pensament bombolla
contingut amb activitats anteriors.
10/05/2019 1 Activitat 5: Elaboracié del pis pilot Entén el contingut. Sap avaluar i | Check-list
avaluar-se. Es critic amb la seva
feina.
20/05/2019 1 Activitat 6: Triar un planol de grup Argumentacions en la tria del planol. | Fitxes parlants, diana

Cohesio del grup.

déavaluaci

QUE VAIG A AVALUAR?

COM HO AVALUARE?

SESSIO SIS QUE OBSERVARE? Eines/Evidencies del portfoll
TASCA 3:
27/05/2019 1 Activitat 1: Planol a escala i especejament Ent ®n i aplica e
correctament.
27/05/2019 2 Activitat 2: Elaboracié de la maqueta Qualitat de construccié, creativitat, | Regist r e dbdaval uac

dissenyicorrespond n
del disseny en ordinador amb la
magueta
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QUE VAIG A AVALUAR?

COM HO AVALUARE?

SESSIO SIS QUE OBSERVARE? Eines/Evidéncies del portfoli
TASCA 4:
30/05/2019 1 Activitat 1: instal-lacié de sensors i actuadors Comprovar  connexions entre
sensors i actuadors i la placa.
03/06/2019 1 Activitat 2: programacié del microcontrolador Codi de programacio Defensa del codi avaluacié

entre iguals mitjancant rdbrica

QUE VAIG A AVALUAR?

COM HO AVALUARE?

SESSIO ACTIVITATS QUE OBSERVARE? Eines/Evidencies del portfoli

TASCA 5:

05/06/2019 1 Activitat 1: Comparacié de memories de qualitats | Parts de la memoria de qualitats,
redacci6 de les memories
observades.

05/06/2019 1 Activitat 2: Memoria de qualitats Ortografia, cohesid, coheréncia, | Rubrica expressio escrita
desenvolupament, elements

06/06/2019 1 Activitat 2: Memoria de qualitats discursius i linglistics
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QUE VAIG A AVALUAR? COM HO AVALUARE?

SISl SIS QUE OBSERVARE? Eines/Evidéncies del portfoli

TASCA 6:

10/06/2019 1 Activitat 1: Prigépar aci {Comportament de Diana dbdéaval uacd
les decisions.

12/06/2019 1 Activitat 2: Assai g de |Llenguatge verbal, llenguatge no | Rubrica exposicio oral.
verbal, interés i eficacia.

13/06/2019 1 Activitat 3: Exposici6é concurs public Llenguatge verbal, llenguatge no
verbal, interés i eficacia.
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4.3.1 Happening

L6i ni ci daanencgpamb ¢l eappereng. EI happening és una intervencio

que interromp la situacio quotidiana de la classe i que cerca engrescar als

alumnes en la particip a c i - d 6 un eBndgueseaas, ehbappgening té

com a protagonista | 6arquit a@asduenet&Bar o Vi e
d6ESO de | 61 ES Antoni Maura participar en
projecte doéun oSharfBuidingeness el Brisgaemhexos a | 6

els quals es poden veure a la Figura 2.

En el mateix happening s 6explica els sis requlssits qu
productes finals del projecte, sense els quals no es podran presentar al concurs.
A m®s, | 6aval uaci - dels productes finals d

apartats que puntuaran de forma extraordinaria pel concurs.

Figura 2. Solars annexos a I'lES Antoni Maura. Imatge extreta de Google Maps®.

Els requisits obligatoris sén els seguents:
T Omplir el formulari déinscripci- per pod

1 Presentarunapropost a dobéedi f iecsplar anmbtumaledificacig e n t p

maxima del 80%.

1 Elaborar i presentar un planol del pis pilot amb el programari Planner 5D.
S6haur ™ de f e molendesidras dimahsgohs. p |
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1 Realitzar una maqueta del pis pilot amb carté ploma.
1 Redactar la memoria de qualitats de l@difici.

T Pr e p aexposicid Ipér exposar el projecte i resoldre els dubtes del

tribunal que adjudicara el concurs.
Els apartats extraordinaris son els seguents:

1 Sostenibilitat. Es valora la inclusi6 de conceptes relacionats amb la

sostenibilitat en mlpdi ser@eamplde méaedi i aklk
1 Efici ncia energ tica. Es valora els aspect
energ tica i | 6 ¥as dbéenergies renovabl es

il-luminaci6é de baix consum, etc.

T Connectivitat. Si | 6edifici contempla as

Bluetooth o xarxaWi-Fi,ent re dobdal tr es.

1 Estetica. Pensar en acabats compatibles amb l'entorn del barri i que

minimitzin l'impacte ambiental.

1 Serveis comuns. Pensar en espais per a serveis comuns dins de la teva

parcel-la, com a instal-lacions d'Us public, gimnas, arees d'oci, etc..
4.3.2 TascaO

Aquesta primera tasca esta dividida en cinc activitats. En ella es comenca a
construir les bases del projecte: formacioé dels grups, treball de cohesio de classe
i de grup, reparticié de rols, firma del contracte, verifica ¢ i - de | 6enteni me
projecte i avaluacio del que sabien de les Smart Cities mitjancant una rutina de

pensament.

La primera activitat de la tasca 0 esta relacionada amb la cohesié dels grups de
treball i l a conviv ncia damé lkd gohesicl asar
procés dinamic que es reflecteix en la tendéncia d'un grup a no separar-se i
romandre unit amb la finalitat d'aconseguir els seus objectius instrumentals i/o

per a la satisfaccio de les necessitats afectives dels seus membres” [20].
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A més, el que se cerca amb aquestes activitats és emprar Al 6educaci - C
instrument perguée la humanitat progressi cap als ideals de pau, llibertat i justicia
soci[all. AQuest fragment de t eEducacim @irhaany a | 0

tresor amagat dedins, en el qual Delors desglossa en quatre objectius o pilars:

Aprendre a
Coneixer Fer Ser Conviure
£s en el punt de Conviure on | 6informe es
funa educaci - c ap a- o sblocenai-lbsade maneryan gadificac t e s

fomentant el coneixement dels altres, de les seves cultures i espiritualitato[21].
En un entorn multicultural [17J com ®s | 61 ES Ant @hadetehrur a Al 6
l a missi- de mostrar | a diversitat de | 6esp
consciencia de les semblances i la interdependéencia entre tots els éssers

human&l] o

Per assolir aquests objectius i millorar la cohesié entre elsalumnesesfal 6 act i vi t at
de construcci6 amb LEGOlaqual sb6adjunta a | dannex. La r e
®s que el joc ®s un Ainstrument de socialit
de la cultura humana i a les destreses adquirides al llarg de successives

generacions no pot realitzar-se solamentdesde | ' exper i nZ2jia i ndi vi

La segona activitat de la tasca inicial consisteix en un contracte. Es un document
onelsalumnesque f or men el gruypefsibmists i gommnfiiwm ¢ @h
patrons de comportament esperats i atribuits a algt, que ocupa una posicio

determinada en la unitat social. Aquesta posicié determina les responsabilitats

de | 6i RkBli@omusedhan mencionat amb <cada r ol
responsabilitat, d 6 a g u e s t aadanaumeertiredra un objectiu individual dins

el grup i es millorara el funcionament del grup.

A continuacio es mencionen els rols disponibles i les seves responsabilitats:
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T EI responsabl e del mat eri al ha ddéagafar,

I, a més, controlar el material i les erines per la construccio de la maqueta.

1T EI portaveu, en canvi, ha dbéexpmugssar cc
[ t® | 6exclusivitat de comunicaci - amb |
T Lédal umne coordinador di stribuei x |l es t a

silenci dins el grup.
T EI secretari/ a sOOencarrega de gestionar
documentacio, tant fisica com digital.

Addicionalment, els membres del grup tenen quatre objectius comuns:

Optimitzar el material
Ajudar als companys
Ser respectuosos amb els companys, professors i materials

Ordenar i fer net | 6" rea de feina

= =2 =4 4

Addicionalment, cada un dels alumnes, al mateix document del contracte pot

escriure escriuen els compromisos personals que tindran al projecte.

L 6 a at3iéwvuna rutina de pensament. Aquestess - n fAestrat gies bre

ddbaprendre que orienten el penstarmales del s

di scussi o[g44.Ehd awlueasdt cas, sbdbempra una rutir
com avaluacio inicial sobre les Smart Cities. KWL ®s | é6acr,nim en a
I Knowo, AWhat | want to know/eWhméséd, wonder

Qué vull saber?, Que heapres?i.Cada gr up mpuad taulaandd sres
columnes (vegeu annex), reservant la darrera columna i Qué he aprési pelfinal

del projecte.

La i dea dobéaquest aQueséil ésquesels alonhas refnreaquin la
memoria amb els seus coneixements previs i reflexionin sobre el ja saben. En la
segona columna i Queé vull saberi els alumnes s 6 h ascridré les inquietuds
que tinguin, el que volen aprendre sobre aquest tema, allo que volen descobrir.
La tercera columna i Que he aprési queda reservada per quan acabi el

projecte. Aquesta és una tasca de conclusio, en ella els alumnes reflexionaran
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sobre qué han apres, identificant els punts més importants, consolidant el seu
aprenentatge i questionant-se si el que sabien i Quée sé 1 ha canviat.

Léactivitat 4 de |l a tasca 0 ®s el rep”s del
lesclasses. Es repassar”™ mitjan-ant | a realitzac
quals sera saber si els alumnes han entés el projecte. Les preguntes son les

seglents:

Queé és un concurs public?

Qué és un pis pilot?

Aquest projecte té com a producte final quatre subproductes finals, quins
sén?

Que és una memoria de qualitats?

Quins son els continguts obligatoris per a la memoria de qualitats?

Com es pot aconseguir puntuacié extraordinaria en la memoria de
qualitat?

! Quantes maqguetes es faran?

La darrera activitat débaquesta teessala ®s or

concurs public.

Atotes | es tasques doaqlesecompetgnaies puees e s obde s |
treballen.Amés,s 6 anomenaraomplamengsgmume sdassol ei xen di
tasca. Aquests hanestate xt r et s del mapa doéacompl i ment
Fundacié Trilema [25]. En aquesta tasca, els alumnes no treballen contingut

espec2fic de cap mat ria, per sbassoliran

5

taula seguent:

Competéncia social i civica
Fa feina amb criteris col-laboratius

Suggereix idees i solucions quotidianes a l'aula

Mostra empatia i ajuda als altres sempre que pot i en diferents situacions

Competéncia Sentit Iniciativa i Esperit Emprenedor

Realitza les tasques
Veu amb facilitat la part positiva de les coses

Demana ajuda quan la necessita
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4.3.3 Tascal

Aquesta tasca esta formadaper7 acti vitats. L6éobjectiu gen
ser vir d odelsdonceptkside Smart City 1 activitat 1 7, Smart Building 1
activitat 3 7, sensors 1 activitat 4 T i cotxes electrics i activitat 5 . Al llarg
dbaquestes act informaca tals alumses sblorenque sdén aquests
conceptes, quins objectius tenen i quines son les seves caracteristiques. Com a
producte f i nalestéormmppaanertahgraficaldnanapa mental és
unaficl asse de diagrama que intenta represe
components d'un sistema conceptual com les relacions entre ells. Per sistema
conceptual podem entendre dues coses: (a) qualsevol conjunt més o menys
coherent i organitzat d'idees en el si d'un concepte més ampli o d'una teoria més
complexa, per exemple, la teoria de I'evoluci6; (b), qualsevol conjunt d'entitats i

lessevesrelaci ons, per exemple, |l es enpteses d'un

La primera activitat consisteix a cercar la definici6 de Smart City. Per aixo, els
alumnes hauran de visualitzar un video i anotar les idees principals. A més,
hauran de cercar a Internet informacié per completar la definici6 de Ciutat

Intel-ligent i descriure un exemple que hagin trobat.

Iniciarem 16 a ¢ t i amb una tutin de pensament. Com ja hem vist les rutines
de pensament s-n fAestrat gies concretes quc¢
del pensament d2&]l AsAmés, afegir que B Monssérrat del Pozo
Rosselld, en el seu llibre Aprenentatge Intel-ligent: educacié secundaria en el
col-legi Montserrat [28], [29] , replega les condicions del Projecte Zero, dels
autors Howard Gardener, Nelson Good man i David Perkins, e

crear una cultura de pensament dins | 6aul a.

En aquest cas, els alumnes utilitzen de manera individual la rutina de pensament
Veig i Pens i Em deman a partir de la Figura 3. Aquesta figura és una
composicié de nou imatges formant una matriu 3x3, on cada una de les imatges
mostra edif i ci s utbtzep energies rembdablés|(energ@ saar,
solar térmica, eolica) per auto-proveir-se energéeticament (generacio distribuida),

metodes de construccio alternatius als maons ( habitatges,de fust
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aprofitament dels recursos n aéelapladper, com |
regar, habitatges amb vegetacio que ajudenaregularlac al or i | a humit at
[30] o edificis que giren respecte al seu eix vertical per aprofitar la llum solar o
comelprojectedé ar qui tectura din"mica de.Chdaest udi
un ddaquests si savaetatge per eedup ensrgia iwecursos. En

aqguests TFM no entrarem a valorarelcostd 6 aquest si st e mdas, l a r

viabilitat dbéaquests.

Per fer la rutina de pensament a la primera columna i Veigi els alumnes han
ddébanotar una descripci - [27 Enlesegonavcalumdadb al | |, q
i Pensi, els alumnes basant-se en la imatge que han vist en la Figura 3 han

Adéi nterpretar l es i matges, el alkecntaur eiop, t
[27]. La tercera columna TEm demani ®s | 6 espai pergu els aluwu
preguntes i dubtes i perqué questionin es demanin dubtes, problematitzin i posin

en tensi - [27Flbobservato

A continuacio, els alumnes dins del seu grup de treball posen en comu els
resultats de |l a rutina anterior aplicant I
Aquesta estructura, desenvolupada per doctor Spencer Kagan, permet que tots

els integrants del grup expressin els seus resultats de forma verbal i per torns.
Dbaquesta manera es garanteix | a igualtat
individual, de forma que els alumnes no poden deslliurar-se de pensar en una

resposta i esperar a les aportacions dels seus companys [31].

A la tercera activitat es presenta als alumnes de forma multimedia i per escrit les
caracter2sti qgues SmarteBlilding,ocakijcent dlsimaterialsl deu n
construccio, la domotica i la inmotica. Cal aclarir que, segons la guia de la ITC-

BT 51 del REBT [32] publ i cada | 6 antye r2i0B3uhia Tunstne iMi ni s
Comer -, l a installlaci- dels sistemes de (gc¢

edificisnies coneix com a dom,tica i la instal LI

3 Davis Fisher - Dynamic Architecture
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encara que en aquesta guia s'utilitza el terme domotica per a referir-se als dos,

ja que és el terme més ampliament emprat.o

Figura 3.Imatge per la rutina de pensament Veig-Penso-Em demano de l'activitat 2 de la tasca 1

En aquesta activitates proposaque el s al umnes cerquin tres
intellLligents, analitzin |l a seva ubicaci - i

darrer.

L6 a ct i W5 ditaiguesta dasca serveix com a presentacié dels sensors i dels

cotxes electrics. Igual que en les activitats 1 i 3, es mostra contingut multimedia

i un document o enllag que serveix per ampliar la informacié sobre els sensors i

els cotxes eléctrics, aixi com els seus usos i la seva importancia. Després es

pl antegen, en elquarameguhtes alsalamés,onnomés tna 4 ,

doell es es pot consi der ar ucapneguataenlagualoduct i v
els alumnes només han de cercar informacié als documents [33]. Les altres

preguntesr equer ei xen que | dalumne acti vi de man
adquirits i es troben contextualitzada pel video i l@scrit anterior [33]. En el cas de

| 6activitat 5 els alumnes hauran dobéel abora
una | I i st a idéoaverdents dels gatxes electrics perd havent de

pensar com resoldre els inconvenients que han trobat.

La segilent activitat va dirigida a tractar els temes de sostenibilitat, eficiencia

energeética, connectivitat, estética i serveis comuns a la memoria de qualitat amb

la finalitat d 0 extrabrdimaiiarquelhem cpmentatu aac i |- 6apart a
déorganitzaci - del projecte.

27



Per aixo, el s al umnes d is sepllagesa ami ninfogilafies nsobre
habitatges bioclimatics, en les quals es parlara sobre com influeix la ubicacio,

| 6orientaci -, | a ,dils@&arpulbluacne n éls sdgemésidmse spt ar reest

climatitzaci - A mésy he ha linfoimaciy isdbie telg principis de

| 6energia solar t rmica paia(AGSgder hbeAeggha

solar fotovoltaica per autoconsum i consells per estalviar energia a casa.
Avaluacio

Per finalitzar la tasca, elaborarem un mapa mental grafic amb tota la informacié
que tenim. Emprarem una estructura cooperativa anomenada Carrusel
do6i nf edrderatorn per avaluar els mapes mentals dels altres grups amb la

ribri ca que apan2@ddaguledapdFitMat

E I Carrusel déinformaci - de retorn ®s

basa en el fet que els alumnes proporcionin idees i comentaris sobre els altres
projectes [34]. En aquest cas, els projectes seran avaluats mitjangant una
rabrica. Aixi doncs, els alumnes, empraran la rdbrica mencionada cada vegada

gue rotin a un nou projecte.
ElI funcionament doéaquest model ®s el

1. Els alumnes romanen junt als seus projectes per grups.

2. Els equips deixen els seus projectes a les taules i els alumnes es mouen
en sentit horari, quan el professor ho indica.

3. Elgrup discuteix idees, reaccions o comentaris sobre el projecte dels seus

companys. Sense escriure res.

un mo

segye¢en

4. Nom®s wun alumne apunta els comentaris a

Quanelpr of essor ho indiqui | 6al umne
6. Els alumnes roten i comencen de nou a discutir les possibles idees,
reaccions o comentaris sobre el projecte dels seus companys que tenen
al davant. Cal anar rotant la persona que escriu la retroalimentacio.
7. Els grups continuen rotant fins que arriben al seu projecte o fins que el

professor o indica.
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8 EI's grups han de revisar | es fulles de r

Aquestes 8 passes han estat traduides de les passes que suggereix Spencer
Kagan [34]. Es pot trobar | 6estruct uexplicadee | Carr i
peralsalumnesa | 6 ap2Bdtbatguest TFM.

Ldvant agges tldamod ertatge & guye ineolucra a tots els alumnes
en | 6 aic dueda iregistrat en suport fisic o digital les avaluacions o
retroalimentacions de tots els grups. A més, es pot controlar el temps de duracio
de | 6 a anteltemps dets altimnes per aplicar la rubrica. Per contra, si sén

molt de grups, aquest model, tot i que es pot fitar en el temps, per allargar-se.

Conjuntament amb el Carrusel uhdribndaper maci - 0
| 6aval uaci - a rnubricaeo escajaudasktriptiva ésl mna taula de doble
entrada on sbéestableixen graus o nivells d

que es vol avaluar. En cada nivell apareixen descripcions, el més precises

possibles, sobre el que vol dir haver assolit aquell nivell.

Aquests i nstrument s prdporeionenleulasci c¢ri teri snaddaval
aval uaci - o0bj ect auwavaluadidade pomavatuactd entre iguale d 6

Per contra, | 6ubricadetallada pot emprdr dnaltrdatenmps i si no

esfa de manera correcta por I imitar | édauton

[35], ja que aquests es limitaran a fer lo que demani la rubrica.

Addicional ment, dur@ht di apao FEéwmmatdds de mpr a
déavaluaci - participativa visual, amb el q
alumnes sobre unes guestions determinades. En aguest cas ens interessa saber

sobre la cohesio i el funcionament del grup.

En aquest cas concret es fa feina amb quatre afirmacions (A,B,C i D) que

divideixen la diana. Els alumnes han de qualificar de 0 a 3, sent 0 mai i 3 sempre,

cada afirmacio. El primerpasés | 6aut oaval uaci - del trebal
avaluar a la resta de companys del grup.
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Al | 1 ar gprdog aeqgcutees ts 6 empr ar ™ | a di angquedo6avalu
correspondran a | es decisions de grup: el
| 6activitat 6 de | a tasca 2 i en decidir
tasca 6. D6 a q u e s tespodncaanatuar da cohesio i el treball en equip del

grup.

En aquesta tasca o0 conjunt déactivitats,

competéncies:

Competéncia Linguistica
Resumeix un text llegit.
Realitza textos escrits amb correccid i riquesa de vocabulari i expressions.

Competéncia Digital
Utilitza les TICs per estalviar feina.

Expressa per qué ha pres la informaci6 d'una determinada font.
Competencia Aprendre a aprendre

Posa en marxa diferents formes d'abordar les sewves tasques.
Considera diferents punts de \ista.

Aprén dels seus errors i comet manco en successives activitats similars.

Competéencia social i civica

Dialoga amb els companys de manera adequada per a resoldre petits conflictes
guotidians.

Actua per a aconseguir els objectius de I'equip.

Resol els conflictes de forma respectuosa i civilitzada.

Competéencia Sentit Iniciativa i Esperit Emprenedor

Fa les tasques encomanades pel seu grup de treball.

Compleix les seves responsabilitats en el treball en grup amb els seus companys.
Competéncia matematica i competénies basiques en ciencia i tecnologia

Reconeix canvis el medi produits por I'ésser huma.

Planteja hipotesi en la realitzacio de treballs.
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| treballarem els seguents continguts:

Continguts de la matéria Llengua Castellana i Literatura

Comunicaci6 oral:

escoltar i parlar

Bloc Contingut

Escoltar

Comprensié, interpretaci6 i valoracié de textos orals en relacié amb la
Bloc 1: finalitat que persegueixen: textos narratius, descriptius, instructius,

expositius, argumentatius i dialogats.

Parlar

Participacié en debats, col-loquis i converses espontanies mitjangant
| 6observaci - i el respecte de
intervencié i cortesia que regulen aquestes practiques orals.

Bloc 2:

Comunicacio

Llegir

Coneixement i Us de les técniques i les estratégies necessaries per a la
comprensié de textos escrits.

Lectura, comprensid i interpretacié de textos narratius, descriptius,
instructius,  expositius, argumentatius i dialogats.  Actitud
progressivament critica i refl e x i v a davant I a
raonadament les idees, les exposa i respecta les dels altres.

Coneixement de la

escrita: llegir i Escriure

escriure Coneixement i Us de les técniques i les estratégies per a la produccid
de textos escrits: planificacié, obtencié de dades, organitzacié de la
informacid, redaccid i revisid deltext. 6 escr i ptura com
Escriptura de textos narratius, descriptius, instructius, expositius,
argumentatius i escriptura de textos dialogats.

Bloc 3: Coneixement, Us i valoracioé de les nhormes ortografiques i gramaticals

reconeixent el seu valor social i la necessitat de cenyir-s 0 h i
aconseguir una comunicacio eficag.
Utilitzacié de diccionaris i altres fonts de consulta en paper i format

Bloc 5: Energies

llengua

digital sobre | 6%s de | a |l engua
Bloc 4: Educaci6 Consulta i %s de fonts i recursa
literaria treballs.

Continguts de la matéria Tecnologia

Energia eléectrica: generacid, transport i distribucié. Descripciod i tipus de
centrals. Analisi de les repercussions mediambientals.

de la informacié i la

comunicacio

Bloc 1: Processos,
meétodes i actituds

en matematiques

Val or aci de | es aplicacions de
quotidiana.

Bloc 6: Tecnologies . . : . N
Conei xement [ aplicaci de | 6den

Continguts de la matéria Matematiques |

OpenOffice.org (processador de text, presentacions, full de calcul, base
de dades, disseny grafic).

Confianca en les propies capacitats per desenvolupar actituds
adequades i afrontar les dificultats propies del treball cientific.
Utilitzaci de mitjans tecnol
a) Recollir dades de forma ordenada i organitzar-les.
e) Elaborar informes i documents sobre els processos duits a
terme i els resultats i conclusions obtinguts;

L9
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43.4 Tasca?

Aixi com les tasques 0 i 1 varen ser, respectivament, tasques destinades a la
cohesi - de grups i doi nt rse dentaen el dissehy pr oj ec

dels habitatges a través de planols i representacions en tres dimensions. Tot

ai x, , establint un mar c de normativa doar
habitabil i tBsganyok na ldsdllEssBaledars. Com a producte final
ddbaquesta tasca obtindrem els pl "nols de pl

en 3 dimensions.

A més, els exercicis o activitats reproductives inclouen autoavaluacio, ja que com

comenta Fabiola Cruz i Aberl Quifiones a la revista Zona Préxima: Afamb | a
finalitat d'aconseguir I'aprenentatge autonom s'ha de fomentar en l'universitari
I'autoavaluacié que és un tipus d'avaluacio lligada amb 'aprenentatge autonom i

al llarg de la vida, ja que la realitza el mateix estudiant i li permet comprovar el

seu nivell d'aprenentatge i, si escau, reorientar-h o [3@)

Aquesta tasca esta composta per 6 activitats, les quals podrem trobar als

annexos. La pr i meonencadadné lunaeastivitat per familiaritzar a

| 6 al ambres represent aci ons doespai sdmemsiopslRent a en
ai x, , sO0Oinsereix un pl " In®ahavdecredtutat lesa | 6act
superficies rectangulars que hihaalplanol, recor dant el. concepte

La seglent activitat consisteix a observarelshabi t acl es déuna casa r
a un planol de planta amb la finalitat de saber reconéixer les parts que el formen:

les habitacions, la cuina, els bany, les finestres i les portes. A més, a la tercera
activitat inicial, sob6adjunten dos pl "nol s s
ambdoés planols i explicar les diferencies que veu enells. D6aqueséraa man
mitiancant] 6 obser vaci - isihdituds entredues figuresees potencia

la percepci6o visual [37]i s b6esti mula a | 6alumne a cercar
haura de coneixer i reconeixer les diferents parts de la casa a un planol de planta,
identificant el ements caracltkeréestdoasndolglie

el s fogons |dad udnuat xcau ion ae | o latautaals medjddarss b any
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En la segona acti vi t at débaquesta tasca &els al umne
programari de disseny de planols tant en dos com en tres dimensions, com és

el Planner 5D. Hi ha molts de programaris en linia que permeten fer planols en

linia perd Planner 5D ens permetia, amés,dis senyar cases de m®s d:¢
complia amb els requisits dels sistemes per poder ser emprat amb els ordinadors
Chromebookde | 6. nstitut

La finalitat dodaques t-se ambcel programaaiti podes f ami | |
el aborar wun pl 7 rcasésegliat unes rastritcians dstahbientes per
la normativa. Per aprendre a utilitzar aquest programari els alumnes havien de

seguir un manual doé%s que es pot consul tar

Aquest manu a | ®s una gui adebprogramar PlanrerSd.aen ld 6 Y4

qual es redacta pas a pas i amb imatges les accions que han de seguir els

alumnes per c¢crear un compte doéusuar.i amb e
guia doé%s sobexplica tota |l a interfz2zcie gr" f

manera que resulta facil i intuitiu familiaritzar-se amb ell.

El principal inconvenient del programari €s el cataleg limitat de mobiliari i objectes
i la restriccié a fer més de dos pisos. Per altra banda, cal recordar que és un
programari gratuit i que existeixen versions de pagament, inclos versions

educatives, que habiliten objectes.

Léactivitat 3 doéaq sedrteonstitaralsannexoqudo6bgmb®t e

TFM,serveixd 6i nt roducci - al s al umneastea Il & mdrnr mat
nacionalcomaut on, mi c. Com a normativa base en ¢
Rea | Decret 314/ 2006, de 17 de mar -, pel

| 6 Edi foICTEa38]. El CTE és un conjunt de normativa que estableix les

exigencies que han de complir els edificis per garantir la seguretat i la qualitat en

el procés de construccido d'aquests, el qual es pot veure com un llibre

doi nstrfusc cumansnor mat i veatificid deanpvh ¢omstruccio des a |

de | dentrada en vigor del Real Decret 314/
sbest ®n a al tr Bsta foenthti el sisadoduroemts basics (DB):

Seguretat estructural (SE), Seguretat en cas d'incendi (Sl), Seguretat d'utilitzacio
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i accessibilitat (SUA), Estalvi energétic (HE), Proteccié enfront de renous (HR) i
Salubritat (HS).

Tenir en compte tot el CTE amb els seus DB no és una tasca facil, ni realitzable
en | 6espai de temps del queeclohapim,caeir - ada«
complet es proposaun r ecul | doapartats que el s al um

seus projectes.

Abans de comen-ar amb | 6apl i cac conceptkes | CTE e
d 6 Yas com¥ a | a nor mati va, com: desnivell
ddbevacuaci -, entre dbaltres.

En aquesta activitat s 6apl i ca el CT&0 a@ad iHerdamisgarc o mune s

| 6autonomia en el s alumnes essb hpaooypEvaca una a
que | 6 i n compleix tainb les condicions del CTE marcades. Per aixo els

alumnes han de mesur ar el s el ement s i ndicat s a
comprovacié del compliment la normativa. A més, di ns | 6actievitat S

contestar a preguntes sobre si creuen que les condicions del CTE s6n massa

restrictives o si pel contrari son massa laxes i el mot i u. Déaquest a
f oment a | 0 elsreflexio sabre la nofmativae i

Léactivitat 4 ®s wuna sortida a | a promotor a
promoci - dobéedificis al s dgiguraa). Elperspnalodg de | O
la immobiliaria va presentar, a t r env ®deo, €l pisos durant

aproximadament 30 minuts. Durant aquest temps els explicaren les distribucions

dels pisos, les superficies que tindrien, els comentaren que els pisos tindrien

piscina al terrat, el preu i les diferencies entre habitacions individuals i habitacions

dobl es. El s al umnes, per |l a seva part, dem
hauria de seguir |l a piscina i si | o6edifici

per cotxes eléctrics.

Amés,j a a dsvaaen e¢ladbgrar quatre preguntes, vegeu annex, i una rutina

de pensament anomenada bombolla. La informacié per respondre a les
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preguntes de la immobiliaria es pottreuret ant de |dbee xl pol edrcpaecrit -

la pagina web la immobiliaria.

Per altra banda, la rutina de pensament de la bombolla consisteix en escriure

o)

una paraul a al centre de | a pi ssairelsa, en

alumnes han de comentar paraules relacionades amb aquest moment.

Dbaquesta forma es crea a | a pissarma una p
de la visita.
Els alumnes continuen amb | 6activitat 5 d«

haviem citat al CTE per condicionar els espais, les dimensions i les

caracteristiques dels espaiscomunsde | 61 ES A,reh aquesta ddasia r a

els alumnesagaf en com a normativa doéaplicaci - el
novembr e, pel gual es regul en l es condi ci
donstal-lacions pel disseny illhabi t abi | i t at dohabitatges, a

c dules doBHYbiltaabria-i tdadt’as dbdbaquesta nor mat.
superficies, dimensions i condicions minimesalsh abi t at ges de | 6i 1l 1| a
Si b®, per aguesta activitestat minenhamendr mat i v a
modi fi cada. E I Decret 145/ 1997 comenta que
inscriure un cercle de diametre dependent del tipus d6 habi t aci - . Com q
programari Planner 5D no permet dibuixar cercles ni circumferéncies, sO0ha
modificat aquesta condicié per la condicié de dimensié minima de les parets, tal

com es pot veure a | b6bactivitat. A m®s de | e
els alumnes havien de seguir els requisits minims pels habitatges establerts pel

professorat, que incloienelrang d o6 " r ees del pis i el nombr e
gue havia de tenir. Els darrers condicionaments és que els passadissos han de

tenir com a m2nim 0, 80 condidionagnents @dpodep | e . Tot

consultar als annexos.

De forma addicional, si bé no representava un condicionant per al projecte, els

alumnes havien de tenir en compte la grandaria dels electrodomestics i de les

seves portes. Per aquesta ra- a l 6annex
el ectrodom stics m®s habituadnidedadjuntes pi s i |

s-n déun model concret doel ectrodom stic, S
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Per aquesta activitat s é@ntreguen fotos o captures de pantalla del planol en dues
dimensions, una imatge general del pis en tres dimensions i imatges de totes les

habitacions en 3D.

Léactivitat 6 ®s |l a cloenda dbéaquesta tasca
membre del grup ha de tenir un planol del seu pis. Aquesta activitat t¢ com a
objectiu consensuar a partir dels criteris ja coneguts quindelsplanols ser ™ | 6el eg
per seguir amb el projecte. Per consensuar quin dels planols escollir ho farem

mitjancant una estructura cooperativa anomenada fitxes parlants.

Fitxes parlants ®s wuna t cnica doOoaprenent
membre del grup dsposa de dues fit xeseladm@sande col or (
membres del seu grup. Cada vegada que un alumne vol intervenir en el dialeg
ha de desferr-sed 6 una f i t x-laal centee|ddlesaaulasn Amb aquesta

tecnica es regula la freqiiéncia amb la qual cada membre del grup pot parlar.

A | 0 aespodenr veure les instruccions que han de seguir els alumnes per fer

correctament aquesta tasca.

Aquest a t cnica pot ajudar a adquirir C
comunicacié. Els alumnes, per participar de manera adient, hauran de pensar

amb més deteniment que voldran dir en el seu torn de paraula i saber gestionar

les fitxes, promovent la participacié de tots els membres. Per contra, aquest

control sobre la conversacio6 pot fer que les conversacions resultin més forcades

[19].

Si es comprova | 0e rblpdblecadesal webedsl prejecte esypatt at s 4
comprovar que aquests no coincideixen completament a les adjuntesen| 6 an n e x
La ra- doéaquest f etd ks@sitdgsaneolupabtamatvegadaja at e s

estava publicada perqué els alumnes comencaren amb elles.

Com a diferenciespode m tr obar que a | d6activitat dobdaqu
al guns conceptes, srilores anhbongsdaxti ménexenmpess acl a
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Avaluacié

En aquesta tasca sob6bavaluen wubbaacactviiVviat atqu
sdvalua ®s | 6act irwnattatv a3 :de NEs taendtjantantcKaloot!:
Kahoot! és una plataforma web gratuita que permet crear tres de tipus modes:
Quiz és el mode de preguntes de resposta multiple, Jumble ® s e | mode on so
d 6 o r dlesrespostes segons el criteri de la pregunta i Survey és el mode

d@&nquestes.

Una vegada es crea el questionari des del compte del professor/a, els alumnes
mitjan-ant un codi qgue el professor/ a comp
| 6 a dmttesd/leahoot.it/ mitjangant un dispositiu digital.

Lbmwant atge dbéaquesta plataforma ®s que al
di sponible un arxiu doéExcel amb tots el s
respostes que han marcat per a cada pregunta. Addicionalment, pots controlar

el temps que tenen els alumnes per marcar una resposta.

Per avaluar aquesta activitat hem emprat el mode Quiz amb 8 preguntes, les

quals es troben a l@nnex. La resposta en negreta és la correcta.

El producte final g u e el pi® @lot arhbueh programare | di s s
Planner 5D. Per avaluar aquesta tasca s 6 e mgl check-list o llista de control, el
qgual es tr o blLabd angatgel d& danllista xle control és que permet
comprovar de manera objectiva Gactsidvhiatnata sos «

tasca una a una, de manera ordenada.

A més, en aquesta tasca, s6 e mp tres modalitats metodologiguesd 6 av al uac i
les quals es classifiquen depenent de la persona que avalua: avaluacié entre

iguals,one|l gr up avadeocadanedmect i 6atudabaval uaci -, o0
al umne sbaval ua seguint el s punt,si que o]
| 6heteroaval uaci -, 0 ns, seduint ladlistaude comteol, per- N aval

una persona diferent de | 6 e s t (adtoagaluacié) o als seus companys
(avaluacié entre iguals), normalment pel professor [40] o un expert, en el cas de

| 6aval uaci -6.Héeaultad atvvimdaail umne responsabl e
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proc®s doapr e neanticambdaseva féina. L dmluasiod entre iguals
fa que els alumnes vegin com ha realitzat la feina una altra persona, observant
les distintes decisions que ha pres en cada moment. Per finalitzar,

ltheteroavaluacié cerca identificar els punts de millora del grup.

Addicionalment, com hem comentat a la tasca 1, en els moments de decisi6 del
projecte wutilitzem | a diana dbéavaluaci .. E

| 6act,i viGaltedci - doébun pl " nol doéun membre de

En aquesta tasca o0 conjunt déactivitats,

competencies:

Competéncia Linguistica
Comprén les indicacions orals que el professor expressa a l'aula.
Expressa les seves idees clarament en parlar.

Mostra respecto per I'opinié d'un company quan no esta d'acord amb aquesta.

Competencia Digital
Recull informacio en el seu llibre o quadern presa de diferents mitjans
tecnologics

Competéncia Aprendre a aprendre
Genera preguntes davant una situacio

Raona aportant evidencies.

Competéncia social i civica
Respecta les normes de la classe i l'institut.

Col-labora amb els seus companys en els treballs en grups proposats pel
professor.

Competéncia Sentit Iniciativa i Esperit Emprenedor

Estableix un pla de treball per al grup.
Cedeix en les seves propostes quan la majoria decideix altres opcions.

| treballarem els seguents continguts:

Continguts de la matéria Llengua Castellana i Literatura

Bloc Contingut
Escoltar
Bloc 1: o L .
Comprensio, interpretacio i valoracié de textos orals en relacié amb la
Comunicaci6 oral: finalitat que persegueixen: textos narratius, descriptius, instructius,
escoltar i parlar expositius, argumentatius i dialogats.
Parlar
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Participacié en debats, col-loquis i converses espontanies mitjancant
| observaci - i el respecte de
intervencié i cortesia que regulen aquestes practiques orals.

Bloc 2:

Comunicacio

Llegir
Lectura, comprensid i interpretacid de textos narratius, descriptius,
instructius, expositius, argumentatius i dialogats.

Coneixement de la

escrita: llegir i . . L .

g Actitud progressivament critica i reflexvad avant | a | ect
escriure raonadament les idees, les exposa i respecta les dels altres.
Bloc 3: Coneixement, Us i valoracioé de les normes ortografiques i gramaticals

reconeixent el seu valor social i la necessitat de cenyir-s 6 h i
aconseguir una comunicacio eficag.
Utilitzacié de diccionaris i altres fonts de consulta en paper i format

Bloc 1: Procés de
resolucié de
problemes

tecnologics

llengua

digital sobre | 06%s de |l a Il engua
Bloc 4: Educaci6 Consulta i w%s de fonts i recurso
literaria treballs.

Continguts de la matéria Tecnologia

Distribucié de tasques i responsabilitats per treballar en equip.

Bloc 2: Expressioé i
comunicacio

tecniques

Instruments de dibuix (de tracat i auxiliars). Suports, formats i
normalitzacio.

Sistemes senzills de representacié (vistes i
Proporcionalitat entre dibuix i realitat. Escales i acotacio.

perspectives).

Bloc 6: Tecnologies
de la informacio i la

comunicacio

Bloc 1: Processos,
meétodes i actituds

en matematiques

Continguts de la materia Matematiques \

Conei xement [ aplicaci prdgramdri dliere
OpenOffice.org (processador de text, presentacions, full de calcul, base
de dades, disseny grafic).

Eines i aplicacions basiques per cercar, baixar, intercanviar i difondre
informacid. Introducci6 al llenguatge HTML. Elaboracié de pagines web.

Reflexié6 sobre els resultats: revisi6 de les operacions utilitzades,
assignaci déunitats als resulta
solucions en el cont e xt de |l a situaci -,
resolucié, etc.

Confiangca en les propies capacitats per desenvolupar actituds
adequades i afrontar les dificultats propies del treball cientific.

Bloc 2: Nombres i

algebra

Operacions amb fraccions i decimals. Calcul aproximat i arrodoniment.
Xifres significatives. Error absolut i relatiu.

Bloc 3: Geometria

Mediatriu, bisectriu, angles. Relacions, perimetre i area. Propietats.
Geometria de | 6despai "rees i

v ol

435 Tasca3

El producte final de la tasca 3 és la maqueta. Les maguetes son un instrument

de disseny i experimentacid, que ens serveixen per analitzar arees, volums,
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esforcos o lluminositat,entrea |l t r es caracter?2stiques dbdaque

estem fent.
En aquest cas s 6 e mpna ascala de representacio per a | a Inb@,quet a d
l i mitant aquesta nom®s | 6edifici. Per facil

es treballa és carté ploma, poliestire expandit, de 3 mm de gruix. Els avantatges
d @guest material i aquest gruix és la facilitat de tall i el seu pes reduit. Per acoblar

les pecesresultantsdel®@ s pecej ament soOéempra una pistol a

El s objecti us sadcénranu et d 6todbd eanci - dé&d s pl " n
del nost r e aborackd dela raqueta. i | 6 el

La primera activitat de la tasca consisteix a dibuixar el planol de planta a escala
1:50 sobre un full de grandaria A3 (297 mm x 420 mm) de la casa seleccionada
pel grup en la darrera activitat de la tasca anterior. Aquesta sera la base sobre la
qual construirem lamaqueta. A | 6apartat de | dannexa dbdaquc
| 6explicaci - te,rica dcael esonescal es,i del sl

| 6escal 2metr e.

La segulient activitat és la preparacio |6 e s p e c e | Ewparets de th easa. Per
aixo,s6de tenir en compte | 0a lbuitade eonsttuedid, pi s i |
com portes i finestres.Una vegada estigui | 6especej amen
de paper s 6 h acopibeal carté ploma i, seguidament, tallar les peces. El darrer
pas dobébagquesta activitat ®s aferrar, amb | 6

peces de carté ploma.
Avaluacié

Peraval uar |l a maqueta cada grup disposa dol
avaluar a un altre grup (avaluacié entre iguals). Es una graella que consta de 3
columnes i 6 files. Les columnes s6n: Qu s d6avalua?, Aspectes
Aspectes negatius. En les files hi ha diferents questions a avaluar i un apartat de
valoraci personal. Es en aquest darrer on soOoha de d
subjectiva basada en criteris propis del grup. En tots els casos els escrits han

ddoestar argumentats.
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Aquest m tode ddédavaluaci- ®s simple i obert
positius del gue sobest’” aval uant [ aspecte
espai en bl anc. Déaquesta manera es for-a
comparar amb el seu treball i amb la seva propia experiéncia en la construccio

de la maqueta.

A continuacié es mostren les competencies que es treballen en aquesta tasca:

Competéncia Aprendre a aprendre

Raona aportant evidéncies.

Genera possibles solucions als problemes

Actua per arribar als objectius de I'equip, acceptant les regles i normes
democraticament i resol els conflictes de forma respectuosa

Es mostra actiu durant un procés continuat de feina

S'adapta a noves formes de feina i a les diferents necessitats

Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia
Recicla el material sobrant.

Considera diferents punts de \ista.
Capta l'esséncia i treu conclusions.

| treballarem els segients continguts:

Continguts de la matéria Llengua Castellana i Literatura

Bloc Contingut
Bloc 2: Comunicacio Us progressivament autonom dels diccionaris, de les biblioteques i
de les tecnologies de la informacidé i la comunicacié com a font

escrita: llegir i escriure . . . .
9 ddbobtenci - déi nf or maci

Continguts de la materia Tecnologia \

Bloc 1: Procés de

Eines a | 6aula taller.
resolucio de Distribucié de tasques i responsabilitats per treballar en equip.
pr0b|emes tecnok‘)gics Nor mes de S &Utﬁ tallee t at a I 6

Instruments de dibuix (de tragat i auxiliars). Suports, formats i
normalitzacio.

comunicacio tecniques | Sistemes senzills de representacié (vistes i perspectives).
Proporcionalitat entre dibuix i realitat. Escales i acotacio.

Bloc 2: Expressio i

Bloc 6: Tecnologies de . C . . . o
Eines i aplicacions basiques per cercar, baixar, intercanviar i

la informacio i la difondre informacid. Introduccié al llenguatge HTML. Elaboraci6 de
comunicacio pagines web.

Continguts de la matéria Matematiques \
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Bloc 1: Processos,
Confianga en les propies capacitats per desenvolupar actituds
adequades i afrontar les dificultats propies del treball cientific.

metodes i actituds en

matematiques
Bloc 2: Nombres i Operacions amb fraccions i decimals. Calcul aproximat i
algebra arrodoniment. Xifres significatives. Error absolut i relatiu.
Mediatriu, bisectriu, angles. Relacions, perimetre i area. Propietats.
Bloc 3: Geometria Geometria de | d6espai. “rees i
poliedres.
4.3.6 Tasca4
Amb els Smart Buildings,com j a hem vist a | femcetcavi tat 1

automatitzar certes funcions dels edificis
energetic, sent respectués amb el medi ambient, i incrementar el nivell de

seguretat, entre altres coses.

Al | 1l aegt @lohgesca so6utilitzen sensors i act
exercir control sobre ells amb Il a finalita:
comoditat al pis dissenyat. Per aix0, es munten circuits electronics basics
emprant diodes LED, botons, brunzidors, sensors de llum i de moviment, a més

de servomotors. Addicionalment, s &6ha de programar wuna pl ac:

La tasca esta formada per una Unica activitat, on el primer pas és cercar les
diferencies entre sensors i actuadors, indicant per a que serveixen i indicant un

exempl e do¥s.

Per a llegir els sensors i escriure els actuadors, s 6 e mpr a umwladorp.l aca co
La placa de maquinaril | i ur e consta dou-programable queontr ol a
ens serveix per carregar el codi amb les instruccions donades. La programacio
del microcontrolador es pot fer mitjancant dos tipus de llenguatges de
programacio: programacio visual per blocs o programacio per codi maquina. En

aguesta tasca sob6bempra el codi visual per bl

Scratch és un | l enguatge de programaci - qgue t ¢
Tecnologic de Massachussets (MIT) i esta dissenyat principalment per edats

compreses entre els 8 i els 16 anys [41]. Perlapartdeprogr amaci - sb&éempr a
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entorn grafic de programacié basat amb el llenguatge de programacié Scratch

com és mBlock.

Una vegada ja es compta amb | dentorn de pr
el microprocessador i els sensors i actuadors es comenca a establir les
connexions de tots els components. A la Figura 4 es poden trobar els esquemes

de connexions amb els pins de la placa.

El seglent pas consisteix a identificar, amb diferents formes i colors, els diferents

components sobre lamaqueta:la i | L1 umi naci - interior del ¢
amb una estrella verda, | 6exterior amb un c
lila, el brunzidor amb un triangle negre, el polsador amb un cercle blau i el motor

amb un cercle groc. Déaquesta manera es reconeix f 7 7c
hihaalacasa. AlaFigura5es pot veure |l a ||l egenda que s
i denti ficar cada s2mbol . Devora elébsains?2 mbol

actuador o débun sensor

Conexions

Figura 4. Esquema de connexions dels sensors i actuadors amb la placa [42]
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Figura 5. Llegenda sensors i actuadors [42]

Seguidament, es programen cada un dels components en forma de bloc. De tal
manera que es crea una funcié que pugui ser emprada en altres ocasions sense

repetir el codi. Aixi,sbha de prograpear una funci

T Encendre |l a |l um i nt eraresistendi®lLDR,guec as a .
€s una resistencia el valor de la qual depén de la llum que rep. Per tant,
guan el valor de consigna de la resistencia sigui inferior a un cert valor
s6bha dbéencendre | a Il um interior

1 Alarma. El brunzidor h a erdefre so (activacié alarma) quan el sensor de
moviment detecti intrusos.

1 Aperturaitancamentdelaporta. S 6 ha d 6 oebpitiarrunHotd. Alpor t a
cap dbéuns s e go rss. Pdr aquedta funci@ farena servir el

servomotor.

Es valora de forma positiva dqueummksir ant
sbacostumin a escriure comentaris del gue
Si bé, en aquest tipus de llenguatge visual per blocs és més facil identificar les

funcions de cada bloc.

A la Figura 6 es mostra el codi principal del programa, on cada bloc de color

vermell és una de les funcions descrites anteriorment.
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Lium Iinterior

Apertura de porta

Figura 6. Estructura basica del codi emprant el llenguatge de programacié Scratch. Codi
elaborat des de la pagina web del programari

Avaluacié

Aquesta tasca sob6avaluar”™ seguint una metodo
alumnes han de defensar el codi de programacié davant altre grup, seguint la
rYabri ca per aval uarTaotuse elpsargeriup sa H am ndhee xt. e

principal del programa com es mostra a la Figura 6.

A continuacioé es mostren les competéncies i els acompliments que es treballen

en aquesta tasca:

Competéncia Matematica i competéncies basiques en ciéncies i tecnologia
Realitza preguntes per a indagar sobre els treballs que ha de realitzar en l'area.

Assenyala les dades fonamentals de les activitats plantejades per a arribar a una
solucid.

Competéncia Digital

Utilitza recursos digitals proposats per a ampliar o reforcar continguts treballats.
Capta missatges comunicats per mitja dimatges, dibuixos o simbols.

Continguts de la matéria Llengua Castellana i Literatura
Bloc Contingut

Bloc 2:
Llegir: Lectura, comprensio i interpretacid de textos narratius, descriptius,

Comunicacio | isiryctius, expositius, argumentatius i dialogats. Actitud progressivament
escrita: llegiri [cr 2ti ca i reflexiva davant la | ect
escriure exposa i respecta les dels altres.

Continguts de la matéria Tecnologia |
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Bloc 3:

Materisalps segur doeines. Elaboraci- doéobje
tecnic

Bloc 5:

Energies. Introducci- a | delectr,_ nica b sica:
Electricitat i de |l es aplicaci ons oOnmcaalh\ida tjuetidiana.i ci t a
electronica

Continguts de la matéria Matematiques

Confianca en les propies capacitats per desenvolupar actituds adequades i
afrontar les dificultats propies del treball cientific.

Bloc 1: Planificaci6 del procés de resoluci6 de problemes.
Processos, Estrategies i procediments posats en practica: Us del llenguatge apropiat
e | (grafic, numeric, algebraic), reformulaci6 del problema, resolucido de

subproblemes, recompte exhaustiu, inici per casos particulars senzills,
recerca de regularitats i lleis.
matematiques | Reflexid sobre els resultats: revisio de les operacions utilitzades, assignacio

actituds en

déunitats als resultats, comprovac
context de | a situaci -, recer ca doba
4.3.7 Tascab

La tasca 5 esta formada per dues activitats i té com a producte final la memoria
de qualitats del pis. En aquesta tasca es comparen memories de qualitats de
diversos edificis, entre ells I@&difici que esta fent la immobiliaria, visitat a adtivitat

4 de la tasca 2 (Enllag a memoria de qualitats edifici Mediterrania). Déaquest a

manera els alumnes tindran algunes memories per poder consultar i tenir una
base per redactar la seva. Addicionaime nt , a | 6enunsbdbabhddeal pet
guines parts ha doestar composta | a mem,rice

puntuacié extraordinaria.

Aixi doncs, la primera activitat sera la comparacié de memories de qualitats dels

exemples i la segona activitat sera la redaccié de la memoria de qualitats.
Avaluacié

Per aval uardodla@aicetsitesmfa thiggiscarihuna rabrica. Aquesta és

una modi &lguoeardbriquesgp @ r av al u adrescrita)lesxyrlsleas s i

estat extretes del Banc de Rubriques de la Xarxa Telematica Educativa de
Catalunya (XTEC),itenencomaaut or a | 6i M8t i tut de Gurb
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Es en aquest punt on es tindran en compte les puntuacions extraordinaries que

hem coment at a | 6inici del projecte que es
di sseny de | 6edifici, per |1 6efici ncia ener
pels serveisco mu n s edifiei. | 0

A continuacié es mostren les competencies que es treballen en aquesta tasca:

Competencia Linguistica

Llegeix els textos i enunciats comprenent el que en ells s'expressa.

Contesta a les activitats en el llibre o quadern respectant les normes gramaticals
apreses.

Realitza textos escrits amb correccio i riquesa de vocabulari i expressions.

Expressa les seves idees clarament en parlar.

Competéncia Sentit de la Iniciativa i Esperit emprenedor
Estableix un pla de treball per al grup.

Anima als companys de grup en la realitzacié de diferents tasques.
Fa les tasques encomanades pel seu grup de treball.

Continguts de la matéria Llengua Castellana i Literatura
Bloc Contingut

Llegir: Lectura, comprensié i interpretacié de textos narratius, descriptius,

instructius, expositius, argumentatius i dialogats. Actitud progressivament

Bloc 2 cr2tica i reflexiva davant la lect

S exposa i respecta les dels altres.

escrita: llegir i Escriure : Coneixement i Us de les técniques i les estrategies per a la

e produccio de textos escrits: planificacid, obtencié de dades, organitzacié de
la informaci-, redacci - i revisi - (
Escriptura de textos narratius, descriptius, instructius, expositius,
argumentatius i escriptura de textos dialogats.

4.3.8 Tascab6

Latasca6sesubdi videi x en tres activitats que g

dels productes finals de les tasques 3 i 4, és a dir, la maqueta i la memoria de

gual i tats. vikaelrse aentraenjapreparacddel® x posi ci -, | 6act
2 ®s un assai g mateikabemposiciodd it ma @Bu®acila m” xXi ma
minuts per grup.

S6inicia | 6activit abrica, vegdueamnex. Eesnttregat ad 6ddm@an
rabrica que permet avaluaruntotalde9punt s: vel ocitat doéexposi
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contacte visual, contingut, interaccio, material de suport, activitats, llenguatge

gestual 1 corporal i participaci:- equitatiyv

Durant la primera activitat i amb el suport dels documents se cerca elaborar una

exposicibon sodoexpliqui el di sseny del pi s i cor
aquest darrer puntssesghamt det dmeasc:t acoml sodha
disseny del Planner 5D a les mesures de la maqueta, quins materi al s s 6 han
emprat en tot el proc®s, com sb6bha construp:
duranteltreball A m®s, | 6exposici- ha de comptar amb

digital que serveixi de guio pels alumnes.

Per 16 a s s @si pgmers 30 minutsdel a sessi - es dedicaran a
interna dels grups. Durant la resta de la sessio cada grup exposara una versio
reduida de la presentacié davant el grup classe qui, amb el suport de la rubrica i

del professor, avaluara als seus companys i indicara quins punts han de millorar.

Finalment,al 6 a c t ununierhbaetde 136 e @ualuapor del concurs public o un
professor daplicard @ai rabsida i at last exposicions realitzades i
comprovara si efectivament compleix amb la normativa i les condiciones

imposades pels professors.

Avaluacié
En aquesta activitat Yan i c ajangue ¢ls peoduateasa | ua | 6
finals de les tasques anteriors ja han estat avaluades. Per aval uar | 6expos

projectel cedemypabtcad a | 6 a dtbiawiutesstt Emlaquesta ¢ a
es t® en compte el |l l enguat ge nLod avvealbuadc i -el
és feta pel tribunal avaluador del concurs public.

Addicionalment, com hem comentat a la tasca 1, en els moments de decisi6 del
projecte util i t zem | a diana dbéavaluaci .. En el C a

|l 6activitat 1, | 6elecci- de com fer | a pres

A continuacio es mostren les competéncies que es treballen en aquesta tasca:
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Competéncia Linguistica

Expressa les seves idees clarament en parlar.
Resumeix un text llegit.

Adequa I'Gs de l'idioma al context de comunicacio.

Posseeix un to de veu adequat en expressar les seves idees.
Competéncia Digital

Utilitza les Tics per a estalviar treball.

Expressa idees a través d'imatges o dibuixos.

| treballarem els seguents continguts:

Continguts de la materia Llengua Castellana i Literatura
Bloc Contingut

Bloc 1: Comunicacio Coneixement, Us i aplicacio de les estratégies necessaries per parlar
en public: planificacié del discurs, practiques orals formals i informals
i avaluacié progressiva.

Continguts de la matéria Matematiques |

Bloc 1: Processos,

oral: escoltar i parlar

Confianca en les propies capacitats per desenvolupar actituds
adequades i afrontar les dificultats propies del treball cientific.

meétodes i actituds en

matematiques

4.3.9 Atenci6 aladiversitat

Lbat enci - a , dina aquikstavpeoposta didadtica, és atesa mitjancant

| apr enent ategegrups leterpgemnisaestablint grups equilibrats i sent

elsmateixosal umnes el s quals col LI adudantesemunc er cant

a altres. Addicionalment, cal destacar que | es acti vitats
didactica son obertes, el que permet a cada alumne establir els seus propis

objectius.
4.3.10 Enquesta de valoracio

A la finalitzacio del projecte es passara una enquesta de valoracié del projecte a

professors i alumnes per con ixer | a
poden trobar a | 6annex.
L6objectiu ®s con ixer |l déopini- real

projecte des de ambdés punts de vista per poder fer una millora continua del
projecte i adaptar-ho a les necessitats dels alumnes i professors.
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5. Conclusions

Amb | 6el aboraci - débaquest treball final de
proposta did"ctica aplicada als pregectes

de Matematiques, Tecnologia i Llengua Castellana i Literatura.

Al l' I arg del projecte soha vist com ®s pos
amb la metodologia de treball per projectes seguint una de les principals
caracter2stiquetsgt deed ilnadggexat il 6Eddaquest

| 6

tot el projecte so6ha promogut | a col LIl abora
de

enfocament en | 6estudiant, essent aquest

conei xement i de ftragés deautinesde pedsameptr endr e a

S6ha pogut veur e, t amb®, com ha &estat pos
did ' ctica basada en el m-n de | dengci nyeri a
interdisciplinari de matéries cientific-tecniques, perd sense deixar de banda el

que Georgette Yakman va definr | 6any 2008 com Athe Artso
STEAM. La relacio entre les matéries cientific-técniques i les llengies, en aquest

cas, és directa. La comprensié dels continguts multimedia i dels textos, la
participacio en debat s i converses i |l a capacitat
ordenada i s ens eéstlaulpdrassolir écompetanges gué hem

treballat al llarg del treball.

Cal afegirque altractarrs e d6éun projecte nouesdifchitaism dbéanar
gue van sorgint: sales de tecnologia amb capacitat insuficient per a tots els grups,
explicacio previa del projecte als professors i posteriors aclariments de dubtes
sobre calculsiconceptestécnics,mat er i al sdguecom@dhar péer | del :

de la maqueta i la temporalitzacio.

Eltempsésunf act or cl au dins els projmguereaxs. Looel
de temps per planificar el calendari, per elaborar les activitats, per coordinar amb
professor s, t ant dd mdteix departanmeat,tels contguts ic o m

les competencies que es volen treballar, aixi com pensar com avaluar. Si bé, una

vegada fet, €s un projecte obert al qual es poden afegir activitats, reemplacar les
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existents per unes de noves, adaptar el contingut o simplement eliminar activitats

per reduir la duracio.

Per tal de donar continuitat al projecte,al f i n al d 6 a glavalsracié e s
per sonal [ professional déal umnes i
modificar i adaptar-lo a les necessitats i interessos d 6 a mb gtups Intentant

que any darrera any actualitzar el projecte als nous temps.
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7. Annex
7.1 TascaO

7.1.1 Activitat 1: LEGO

1. Has d'assegurar que els nivells 3 i 4 de I'estructura tenen nomeés peces
grogues.

2. Has d'assegurar que els nivells 2 i 6 de l'estructura tenen exactament 6
peces.

3. Ets I'linica persona que té permis per a posar peces en els nivells 5i 6 de
I'estructura.

4. Has d'assegurar que hi ha un maxim de 6 peces en els nivells 315 de
I'estructura.

5. Has d'assegurar que l'estructura es completa el més rapid possible.

6. Has d'assegurar que I'estructura té un maxim de 8 nivells.

7. Has d'assegurar que en els nivells 1, 6 i 8 no hi ha peces adjacents del
mateix color.

8. Has d'assegurar que els nivells 2 i 5 de l'estructura té només peces blaves.
9. Has de ser el lider del grup.
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7.1.2 Activitat 2: Contracte

CONTRACTE DE L’EQUIP Maura Smart Ci

COMPONENTS DE L’EQUIP

COMPROMISOS PERSONALS

RESPONSABLE MATERIAL:

1. Agafa, recull i endolla els
ordinadors.

2. Controla el material i les eines
per a la construccio de la
maqueta.

PORTAVEU:

1. Expressa correctament la idea

del grup. EEEEEEEEEEEEERE

2. Manté I'exclusivitat de xerrar.

COORDINADOR/A:
1. Distribueix les tasques
2. Manté el silenci del grup.

SECRETARI/A:

1. Gestiona el Drive.

2.Emmagatzema la documentacid,
tant en paper com digital.

OBJETIUS COMUNS
= ! s ]
— ! & ]
R | = 1. Optimitzar I'Gs del material
|
= i ® ). Acabar tot el treball i ajudar algun company.
==
= % -® 3. Ser respectuds amb els companys, professores i
= i -®  material.
:_:. - & & & 8 e eeeeeeeae
= % —® 4. Ordenar i netejar la zona de treball.
=9
— % s ]
= i s ]
= i s ]
= i s ]
=9
i
Firmes:
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7.1.3 Activitat 3: Rutina de pensament KWL

K Que sé? Que necessit o vull saber?

L Que he apres?

7.2 Tascal

7.2.1 Activitat 2: Rutina de pensament Veig 1 Pens i Em deman

® |

[e)

Veig Pens

Em deman
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7.2.2 Activitat 7: Rabrica mapa mental

Aspectes para
avaluar

Coneixements
adquirits

Lectura del
mapa

Creativitat

Estructura

RUBRICA MAPA MENTAL GRAFIC

Nivell 1 Nivell2 Nivell 3 Nivell 4
((CED9) (Normal) (Alt) (Excel-lent)
El mapa no té El mapa conté El mapa conté El mapa conté
P pa la majoria de les les idees
les idees algunes idees ; N > .
> o idees principals principals i
principals. principals. : s ‘.
i secundaries. secundaries.
La majoria de
. Moltes de les J Totes o la gran
Costa llegir o les o
X caracteristiques . majoria de les
més de la caracteristiques .
: del mapa es caracteristiques
meitat de les ; del mapa es
caracteristique poden liegir, oden llegir del mapa es
q solament unes P arr, poden llegir
s del mapa. solament unes .
poques no. facilment.
poques no.

I Hi ha dibuixos . . . .
Dibuixos mal ) Els dibuixos sén | Els dibuixos sén
. . de tota mena: S A

realitzats i mal . bonics i s6n creatius i
: ben fets i mal -
pintats. adequats. originals.
fets.
L'estructura no . 5
5 L'estructura esta | |, N
esta del tot L'estructura esta
clara, colors on
Estructura clara, R clara, colors on
toquen, pero fa
confusa, les problemes amb ! toca, la mesura
- falta millorar la L
linies no els colors, amb de les linies
. mesura de les
segueixen les | la mesura de les linies. la adequada, la
normes i costa linies, amb la AN grandaria de les
. - grandaria de les -
molt interpretar | grandaria de les letres i la lletres, facilitat
el mapa. lletres. També | . i per a interpretar
; interpretacio del
costa interpretar el mapa.
mapa.

el mapa.
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7.2.3 Activitat7:Car r us el déinfor maci - de retorn

retorn
(Carousel Feedback)
Preparacio:

a Els equips distribueixen els projectes d’equip per tota 'aula.

a Cada projecte duu adjunt un imprés de retorn d’informacié.

a Cada equip té un retolador d'un color (un color diferent per a cada equip).

Passes:

a Els equips es posen drets a davant el projecte assignat.

a El docent indica quin és el patré de rotacié.

a Els equips roden en el sentit de les agulles del rellotge cap al projecte segiient.

a El docent assigna un limit de temps per discutir.

a Els equips discuteixen les reaccions al projecte de I'altre equip; res d’'escriure.

a Cal assegurar la igualtat de participacio; si cal, es pot afegir un RoundRobin.

) Eldocent diu: “temps”.

a La persona 1 escriu la informaci6 de retorn a I'imprés corresponent utilitzant el
retolador assignat.

[J  Eldocent diu: “temps”.

a La persona 1 déna el retolador a la persona 2.

[l Eldocent diu: “rodau’.

a Els equips roden al projecte seguent.

a El docent assigna el temps per discutir.

a L'equip llegeix les reaccions dels equips previs i discuteix la seva reaccio al
projecte de I'equip; res d’escriure.

a Cal continuar fins que cada equip arribi al seu projecte original, o fins que el
docent ho indiqui.

a Els equips revisen la informacio de retorn que reben dels altres equips.

Il-lustracié 1. Carrusel d'informacio6 de retorn. Extret del departament de matematiques de I'ES
Antoni Maura.
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724 Diana dob6éaval uaci

Il-lustracié 2. Diana d'avaluaci6. Extret del departament de matematiques de I'lES Antoni Maura.
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