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Uno de los mayores problemas actuales es la crisis ambiental que estamos
viviendo. Afortunadamente, en los ultimos afos la mirada popular se ha dirigido
hacia esta problematica, y han surgido nuevas iniciativas que luchan en contra
de la sobreproduccion, la abundancia de desechos y la contaminacion. El
presente trabajo se centra en la conservacion del medio ambiente, planteando
un proyecto que tiene como objetivo minimizar los residuos en los patios de los
institutos, partiendo del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Esto significa
que se plantea dicho problema a los alumnos, y a lo largo de la blusqueda de su
resolucién, asi como su realizacion, los alumnos adquieren nuevos
conocimientos y trabajan competencias a nivel educativo. De este modo, al
finalizar el proyecto de manera exitosa, no solo habran conseguido reducir el
impacto ambiental en su instituto, sino que también habran trabajado
competencias clave como “aprender a aprender” y la competencia innovadora,
ya que ellos mismos son los protagonistas del proyecto. Por dltimo, gran parte
de este proyecto se centra sobre la observacion del mundo real y la percepcion
de pequefios detalles en él. Por lo tanto, el Ultimo objetivo de este proyecto
pretende alejar a los alumnos del mundo virtual cada vez mas presente, y

acercarlos de nuevo al mundo real.

Palabras clave: Aprendizaje basado en problemas, aprendizaje competencial,

concienciacion ambiental, residuos, patios de los institutos.
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El presente trabajo expone una propuesta pedagdgica para un proyecto en un
instituto, basado en el Aprendizaje basado en Problemas (ABP). Consiste en
acercar los alumnos a su entorno real, “abrirles los 0jos”, mediante un proyecto
que tiene como objetivo solucionar una problemética frecuente en los institutos:
los patios sucios y llenos de material contaminante. A largo plazo se pretende
ensefar a los alumnos a ser respetuosos con lo que les rodea, y despertar una
conciencia ambiental en ellos. Si han aprendido a cuidar su espacio mas
cercano, es probable que puedan extrapolar este aprendizaje hacia el cuidado
del medio ambiente y a otros aspectos de la vida. Los objetivos especificos del

trabajo son los siguientes:

- Mejorar la capacidad de los alumnos por fijarse en su entorno y “abrir sus
ojos”

- Mejorar el patio, hacer mas agradable la estancia a partir de la limpieza e
intentar reducir la cantidad de material contaminante en las meriendas de
los alumnos

- Despertar una conciencia ambiental en los alumnos, relacionando sus
actos con la crisis medioambiental actual y estudiando facetas de ella

- Producir un aprendizaje competencial a lo largo de las diferentes

actividades de este proyecto

Por lo tanto, existe un objetivo multidimensional en este proyecto: por un lado, la
potenciacion de conocimientos y competencias a lo largo de las diferentes fases
del ABP, pero también el impacto fisico que causaran los alumnos en el medio
que les rodea. Esta ultima parte conlleva una comprension y adquisicion de los

valores medioambientales asociados.



La idea para el presente proyecto se me ha ocurrido tras mi estancia de practicas
en el IES Bendinat en noviembre y a principios de marzo. Se trata de un instituto
con una gran implicacion en cuestiones de medio ambiente. Mi tutora de
practicas es la coordinadora de una asociacion de alumnos voluntarios que
luchan por combatir la crisis ambiental y organizan acciones con este objetivo de
manera periodica. Ha sido muy inspirador conocer a estos alumnos y ver la

madurez que muestran jovenes de solamente 16 afios.

Aun asi, algo que he podido observar desde mi primer dia de practicas es el
estado del patio tras el recreo. Quedaba repleto de restos de comida tirados por
el suelo, pero lo que mas me ha impactado son las grandes cantidades de
materiales contaminantes: envoltorios de la merienda, bolsas de patatillas,
incluso latas de refresco. Ademas, hasta hace poco el instituto ni siquiera
contaba con contenedores de reciclaje. Han sido instalados tras la intervencién

de dicho grupo de alumnos voluntarios.

Por un lado, me ha impactado la falta de respeto de los miembros del centro por
dejar los restos tirados por el suelo, y por otro lado me ha llamado la atencién la
cantidad de materiales contaminantes que componen las meriendas de los
alumnos. Me ha hecho pensar que a pesar de que ya haya alumnos
concienciados, la mayoria todavia no lo estan. Tras conversaciones con otros
profesores, tanto de los interinos del IES que van moviéndose por muchos
centros, como docentes del master, he podido comprobar que el exceso de

residuos en los institutos no es un problema aislado.

A raiz de esta vivencia y la consecuente reflexion he empezado a plantearme
este proyecto. Considero que, convirtiendo la limpieza y mantencién del patio de
los institutos en un proyecto para los alumnos, no solamente se consigue una
mejora real del centro, sino que se acerca los jovenes a una concienciacion

ambiental, aplicable a multiples escenarios en el futuro.



La crisis ambiental que estamos viviendo es uno de los mayores problemas a los
que se enfrenta la sociedad actual. La deforestacion masiva, contaminacion,
sobreproduccién, la abundancia de desechos de plastico y nuestra sociedad
excesivamente consumista son los motores que nos llevan a la destruccion

progresiva del planeta.

Por suerte, en los ultimos afios la mirada popular se ha dirigido cada vez mas
hacia esta problematica. A grandes organizaciones reconocidas que ya trabajan
en la conservacion del medio ambiente desde hace décadas se han sumado
muchos movimientos sociales, pequefias y también grandes iniciativas. Una
linea de trabajo importantisima a la hora de la lucha en contra de la crisis
climatica es la potenciacion de la educacion ambiental. Se ha de intentar cambiar
la sociedad desde las nuevas generaciones, hacia un modelo de vida mas

sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

En cuanto a Espafia, la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE)
fijaba los valores ambientales como uno de los objetivos de la Educacion
Secundaria Obligatoria, en concreto afirmaba que los alumnos deben aprender
a “Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el
consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su
conservacion y mejora” (art. 23, apt. k; Ley Organica 2/2006, 3 de mayo). A nivel
autonémico es destacable el Programa Escoles Verdes, de la Generalitat de
Catalunya. Su objetivo es dar apoyo a la comunidad educativa a la hora de
incorporar valores ambientales en sus centros. En Baleares, desde el afio 2004
existe el Programa de centres ecoambientals, que nace de la colaboracion entre
la Consejeria de Medio Ambiente y la Consejeria de Educacion, su finalidad es
“‘impulsar la educacion ambiental en la vida de los centros educativos de las Islas
Baleares” como afirman en la pagina web. Ademas de las estatales existen
numerosas organizaciones privadas, como el proyecto Naturaliza de Ecoembes,
gue ofrece una formacion a los docentes para asi proporcionarles herramientas

para tratar temas ambientales de manera transversal en sus aulas.



A parte de estos programas existen multiples iniciativas impulsadas directamente
por los profesores y alumnos. Es el caso de la organizacion de ferias solidarias,
mercadillos de segunda mano, talleres de tincion de ropa antigua, o el interés
generalizado por aumentar medidas de reciclaje. Pero al lado de todas estas
medidas, que tienen su reconocido mérito, es necesario insistir en la educacion
ambiental en los centros, los alumnos deben desarrollar una conciencia

ambiental.

Una buena manera de abordar esto es empezando la educacion ambiental
centrandose en algo cercano a los alumnos. Se trata de que se fijen en el estado
de su instituto, concretamente en el de sus patios, ya que alli reside un problema
ambiental importante: la basura y los restos contaminantes acumulados en el
suelo del patio tras el tiempo de recreo. A simple vista parece un problema
sencillo de solucionar, pero sigue dandose en los centros, y la solucion esta en

manos de los alumnos.

Para encontrar una solucion a este problema, primero es necesario entenderlo y
desgranarlo en todos aquellos factores que lo pueden provocar. Primeramente,
un posible factor es la falta de recursos: no hay contenedores de reciclaje o
simplemente los centros no cuentan con suficientes contenedores, por lo que los

pocos que hay suelen estar completamente llenos.

Pero al lado de esto, existe otro factor muy importante, se trata de la propia
actitud de los adolescentes. Vivimos en un mundo de répido crecimiento
tecnoldgico, y esto tiene tanto sus beneficios como sus desventajas. Las
generaciones de adolescentes actuales estan expuestas a las nuevas
tecnologias practicamente desde el nacimiento. Existe una sobreexposicion a las
pantallas, una inmersion en el mundo virtual, que para muchos adolescentes
provoca una pérdida de nocién de su entorno inmediato. Especialmente las redes
sociales suponen una falsa identidad para los alumnos, lo que les lleva a
distanciarse del mundo real (Echeburta, 2010). Muchos alumnos simplemente
no se fijan en lo que hay a su alrededor, porque la mayor parte de su atencion
recae sobre este mundo virtual al que estan constantemente expuestos. Esto

supone una problematica social, y el estado de los patios en los institutos no es



mas que una manifestacion de la falta de atencidn de los adolescentes en lo que

les rodea.

El dltimo factor que juega un papel en la comprensién de esta problematica es la
falta de concienciacion sobre el perjuicio del plastico y otros materiales
contaminantes. Muchas familias optan por envases de usar y tirar a la hora de
preparar la merienda de sus hijos. Pero ignoran el gran impacto ambiental que
tiene la produccion de plastico y aluminio. Y no solamente su produccién, sino
también su reciclaje. Una falta de concienciacion de la situacion para los alumnos
y sus familias, con claras alternativas e ideas es otra de las posibles causas de
este problema. Tratdndolo se podria reducir directamente el uso del plastico y

aluminio.

La Figura 1 recoge toda la informacion expuesta de manera esquematica. Se
destaca la problematica: el exceso de basura en los patios de los institutos, asi
como las causas mencionadas anteriormente y la consecuencia directa que esto

supone, un exceso de residuos de plastico y aluminio.

Actitud de los
alumnos

Falta de
concienciacion
de las familias

Falta de
recursos

f.
Problematica:

Exceso de
basura en los
patios

Exceso de residuos

Impacto Ambiental

Figura 1. Esquema resumen de la problematica con sus causas y consecuencias.



Esta problematica no solamente tiene una importancia a nivel ambiental, sino
también a nivel pedagdgico. Como ya se ha tematizado, el mal estado de los
patios al finalizar el recreo refleja la falta de interés y atencion de los alumnos en
su entorno inmediato. Segun el proyecto “Hagamos ambiental nuestro patio”,
propuesto por profesores de Segovia en 2001, frecuentemente los alumnos
manifiestan actitudes negativas hacia la basura, basadas en el hecho de que
existe personal de limpieza. Estas actitudes pueden cambiar, si se plantea un
proyecto transversal y multidisciplinario, que, en el mejor de los casos afecta a
todo el centro. Es interesante analizar el proyecto que afirma esto, ya que forma
parte de una iniciativa del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demogréafico del Gobierno. Una de sus areas de actividad es la educacion
ambiental, y para promocionarla exponen diferentes proyectos. Uno de ellos es
el mencionado arriba, cuyo objetivo era precisamente tratar el problema de los

patios sucios y llenos de residuos.

En Dinamarca existe un programa centrado en la ambientalizacion de los centros
educativos, llamado EcoSchools. Una campafia interesante a revisar a la hora
de plantear la siguiente propuesta es la camparia Litter Less, cuyos objetivos
principales son la reduccion de la huella ecologica de las comunidades, partiendo
de la juventud, y aumentar el conocimiento sobre residuos que tienen los
estudiantes. Ademas, se refuerzan los conocimientos mediante el aprendizaje
de técnicas y habilidades para reducir y gestionar residuos. Desde 2011 la

campafa ha conseguido a educar a mas de 3 millones de estudiantes.

En la misma linea encontramos un programa en Espafia, impulsado por
Teachers for Future Spain, llamado “Recreos Residuos Cero”. Comenzo en este
MiSmOo curso, y sus objetivos son promover que los alumnos lleven una merienda
sin residuos. Para conseguir esto proporcionan material a profesores, como
carteles, tutoriales o modelos de actividades. Se trata de un programa
interesante ya que se centra mas en la actitud de lo propios alumnos, como es

la merienda que traen al centro.

Para conseguir esto se ha propuesto el siguiente proyecto, que sigue la

metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Se ha elegido esta



metodologia ya que realmente se pretende solucionar un problema que ocurre
en los institutos y concierne a los alumnos. A lo largo de un ABP los alumnos
aprenden contenidos, valores y competencias, mientras intentan solucionar un
problema. Asi que, mientras los alumnos se centran en solucionar la
problematica de los patios, se intentara aportarles los valores y competencias
necesarias para combatir, ademas, la otra problemética ante la cual nos

encontramos: su falta de atencion por el entorno inmediato.

Antes de iniciar el desarrollo de la propuesta es necesario profundizar los
conocimientos del ABP, asi como saber qué aspectos pedagdgicos pueden ser

potenciados.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia educativa cuyos
origenes se remontan a finales de la década de los 60, cuando la Universidad
canadiense McMaster University plante6 un programa innovador para facilitar el
aprendizaje de sus estudiantes de medicina (Neufeld et al., 1989). Uno de los
objetivos de este programa era adaptar la formacion de los futuros médicos a la
sociedad cambiante, movida por el rapido desarrollo de los medios de
informacion y la tecnologia. A esto se le suma el deseo de alejarse de las
metodologias tradicionales de la ensefianza, sustituyéndolas por otras que
aumentan la retencién de informacion y posibilitan la aplicacion de los
conocimientos adquiridos (Binkley et al., 1998). A dia de hoy, mas de 50 afios
después, nos encontramos ante una sociedad con un crecimiento todavia mas
acentuado, pero aun estamos ante el mismo desafio de modernizar la educacién

para formar a futuros profesionales competentes.

El ABP se puede definir de muchas maneras, pero segun McGrath (2002) se
puede definir como un “método de aprendizaje en grupo que usa problemas
reales como estimulo para desarrollar habilidades de solucién de problemas y
adquirir conocimientos especificos” (Fernandez Martinez et al.,, 2006). Se
presenta un problema o un desafio a los alumnos, algo con lo que se podrian
encontrar en su futura vida profesional o en su dia a dia. En el marco del

proyecto, esto se corresponde con el problema presentado anteriormente: el



exceso de residuos en los patios de los institutos. Entonces, los estudiantes han
de intentar solucionarlo sin haber recibido las explicaciones teoricas
correspondientes, mediante la investigacion y el trabajo cooperativo tutorizado
(Harland, 2003). El objetivo del ABP no es la resolucion del problema planteado,
sino que va mas alla. Se trata del aprendizaje que los alumnos experimentan
mientras van resolviendo el problema. Segun Restrepo Gémez (2005) es una
metodologia de aprendizaje “por construccidn o descubrimiento”, donde el
alumno es el protagonista de su propio aprendizaje. Es él quien “busca la
informacion, la selecciona, organiza e intenta resolver con ella los problemas
enfrentados”. Mientras tanto, los docentes ocupan el rol de guia, ayudan a los
estudiantes a construir su conocimiento, a estructurarlo y aplicarlo. Por lo tanto,
lo que diferencia el ABP de otros aprendizajes, es que lo importante no es el
resultado, sino los conocimientos adquiridos en el camino hacia ese resultado.
Nuevamente aplicando la teoria al proyecto presentado, esto se corresponde con
el objetivo de acercar los adolescentes a una concienciacion ambiental a través
de un problema real y cercano a ellos. Mientras buscan la solucion al problema
van construyendo un aprendizaje multicompetencial y adquiriendo

conocimientos sobre los residuos y el medio ambiente.

Cuando hablamos de los conocimientos adquiridos a lo largo del proceso de
aprendizaje, no solamente nos referimos a aquellos propios de la materia; una
gran parte del ABP se centra en el aprendizaje de competencias y aptitudes.
Algunas de estas competencias y aptitudes son la comprensién oral y escrita, la
capacidad de exponer ideas o conocimientos, el desarrollo del pensamiento
critico, el autoaprendizaje y el aprender a aprender. Muchas de las competencias
adquiridas surgen del trabajo grupal en el que se estructura clasicamente el ABP.
Se trata de la capacidad de trabajo en equipo, respetar las opiniones de los
compainieros, liderar grupos, combinar ideas y exponer antes los comparieros,
entre otros (Wood, 2003). En la Figura 2 se puede apreciar un resumen de estas
habilidades (Newman, 2005). A lo largo del desarrollo de la propuesta se hara
evidente como las capacidades que potencia el ABP, especialmente aquellas
relacionadas con la iniciativa y el trabajo cooperativo, se corresponden con las

competencias fijadas como objetivos de este proyecto.



BOX 1: “CAPABILITIES’” THAT PBL DEVELOPS

¢ Awareness (active li.\’k‘l\il\g’) e Personal Imrninq oreference L4 Dl‘ﬁl\il\g’ real problems
¢ s s
(goals, mission, vision)

¢ Problem solving ¢ Learning skills ¢ Look back and extending experience

(laws, theories, concepts, etc.) (recognizing fundamentals in a given
situation)

¢ Strategy (planning) e Creativity ¢ Decision making

e Stress management ¢ Time management ¢ Group and chairperson skills

e Managing change e Interpersonal skills * Coping creatively with conflict

* Reasoning critically and creatively e Adopting a more universal ¢ Practicing empathy, appreciating
or holistic approach the other person’s point of view

¢ Collaborating productively in ¢ Self-directed learning o Self-directed lifetime learning

groups or teams

e Self-assessment ¢ Obtaining criteria

Figura 2. Habilidades desarrolladas por el ABP (Newman, 2005).

El siguiente apartado esta dedicado a introducir los aspectos concretos de las

competencias que se pretenden potenciar con esta propuesta pedagogica.

Desde finales de la década de dos 90 organizaciones mundialmente reconocidas
como la UNESCO, el Consejo Europeo y la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmico, han resaltado la importancia de la adquisicion de
competencias durante la formacion escolar. En 2003, DeSeCo define una
competencia como una “combinacion de habilidades practicas, conocimientos,
motivacion, valores éticos, actitudes, emociones, y otros componentes sociales
y de comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion
eficaz”. Siguiendo estas recomendaciones, se incorpordé el concepto de
competencia clave en el Sistema Educativo Espafiol con la Ley Organica de 2006
(LOE). Segun la orden ECD/65/2015 del 21 de enero, se definen 7 competencias

clave en el Sistema Educativo Espafiol. Estas son las siguientes:

-  Competencia aprender a aprender.

- Competencia del sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.
- Competencia linguistica.

- Competencia digital.

- Competencias sociales y civicas.



- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia.

- Competencia de la concienciay expresiones culturales.

Cada competencia se compone de varios indicadores. Son las capacidades,
actitudes y aptitudes concretas que un alumno de mostrar para poder afirmar
que efectivamente ha aprendido dicha competencia. En los Anexos 1-6 se
pueden apreciar los cuadros resumen que ejemplifican los indicadores de las 6
competencias relevantes para este trabajo. Los primeros 5 Anexos provienen de
la “Xarxa PIP Secundaria”, red del Govern de les llles Balears que trabaja sobre
Proyectos de Innovacion Pedagogica: aqui se diferencia entre indicadores,
descriptores y logros, siendo los logros el nivel mas concreto de habilidad
adquirida por el alumno. ElI Anexo 6 proviene directamente del Ministerio de
Educacion y Formacion Profesional del Gobierno de Espafa, y explica los
indicadores propios de la competencia “Matematica, cientifica y tecnolégica”. La
LOMCE resalta los indicadores de estas ultimas dos competencias en forma de
conocimientos que se deben “saber”, cosas que se deben “saber hacer” y

actitudes adecuadas tituladas como maneras de las que hay que “saber ser’.

Como el siguiente proyecto abarca diversas tematicas, ofrece la posibilidad de
plantear una propuesta educativa multicompetencial, en la que se tratan varios
aspectos de mudltiples competencias. Para optimizar el aprendizaje
competencial, y, posteriormente evaluar lo aprendido, es necesario fijar
marcadores al inicio de proyecto. Asi, a lo largo del presente trabajo se ira
haciendo referencia a ellos, se irdn ajustando las actividades, y se recurrira a los
marcadores para comprobar si se ha producido el aprendizaje deseado. Los
marcadores seleccionados son los siguientes, clasificados segun la competencia

a la que pertenecen:
Competencia aprender a aprender

o Reconoce y expresa los diferentes pasos que realiza ante el aprendizaje
de determinados contenidos y habilidades.
o Aplica diferentes estrategias para resolver dudas y dificultades (pedir

dudas a compafieros, profesores o busquedas en internet).



©)

©)

Adapta sus ideas cuando adquiere conocimientos nuevos.

Es capaz de autoevaluarse.

Competencia del sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor

O

Propone posibles soluciones a los problemas y decide entre diferentes
alternativas.
Actua para llegar a los objetivos del equipo, aceptando las reglas y normas

democraticamente y resuelve los conflictos de forma respetuosa.

Competencia linguistica

o

Manifiesta gusto por intervenir en debates de temas académicos
pautados, cientificos o de actualidad, sin querer acaparar el uso del turno
de palabra.

Aquello referente a las estrategias de interaccidn oral, como: Respeta las
diferencias de opinidbn manifestadas per lo otros en las situaciones de
trabajo cooperativo. Respeta el turno de palabra, sabe escuchar y formula
preguntas para comprobar que ha aprendido lo que el interlocutor ha

intentado decir.

Competencia digital

o

Implementa una estrategia de busqueda de informacion coherente
utilizando palabras clave adecuadas, diferentes herramientas de
blusqueda de informacion (por ejemplo, motores de busqueda, directorios,
etc.) y filtros de busqueda (configuraciones, etc.).

Representa su conocimiento mediante formatos digitales (por ejemplo,

mapas, diagramas, mapas conceptuales, etc.).

Competencias sociales y civicas

o

Respeta los diferentes ritmos de aprendizaje de sus compafieros.

Competencia mateméaticay competencias basicas en ciencia y tecnologia

o

Interpretar y reflexionar sobre los resultados matematicos.



Diferentes autores han definido las fases que debe tener un proyecto de ABP,
pero todas estas metodologias giran en torno a unos pasos fundamentales que
tienen en comun, con pequefas variaciones (Restrepo Gomez, 2005). Estas
empiezan por una presentacion inicial del problema, durante la cual se analiza'y
ha de asegurarse que todos los alumnos lo hayan entendido. A esto le suele
seguir algun tipo de lluvia de ideas, donde los alumnos pueden expresar
hipotesis de manera libre, contrastarlas entre ellos y discutir cuales quieren fijar
para avanzar con la solucion del problema. La siguiente fase seria una
investigacion o busqueda de informacion sobre el problema y su naturaleza, para
profundizar conocimientos y optimizar la busqueda de soluciones. Finalmente,
partiendo de las hipoétesis iniciales y ampliandolas con los conocimientos nuevos
adquiridos, los alumnos proponen ideas concretas para encontrar las mejores
soluciones al problema, las evalian y discuten. La figura del profesor es
imprescindible para cada una de estas fases, ya que servira de guia para los

alumnos, conduciéndolos hacia la adquisicion de su propio aprendizaje.

Un modelo de metodologia de ABP frecuentemente citado y usado es el de los

8 pasos. En 2005, Newman lo ejemplifico en la siguiente figura (Fig. 3).

BOX 4: THE EIGHT TASKS OF PBL
1. Explore the problem: clarify terms and concepts that are not understandable, create hypotheses, identify issues.
. Identify what you know already that is pertinent.

. Identify what you do not know.
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. As a group, prioritize the learning needs, set learning goals and objectives, allocate resources; members identify which
task they will do.

. Engage in a self-directed search for knowledge.
. Return to the group and share your new knowledge effectively so that all group members learn the information.

. Apply the knowledge; try to integrate the knowledge acquired into a comprehensive explanation.
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. Reflect on what has been learned and the process of learning.

Figura 3. Descripcion del Modelo de ABP de 8 pasos (Newman, 2005).



El presente proyecto también seguira el modelo de ABP de los 8 pasos, pero con
una versién personalizada y adaptada a los objetivos propios. Algunas de las
fases se unificaran y simplificaran. Ademas, a las fases tradicionales se afiadira
una de resolucién activa del problema, ya que ésta también supone un
aprendizaje competencial para los alumnos, y cumple con varios objetivos de la
propuesta. Por otra parte, igual que en el modelo de Newman, se dedicara el
punto final a la discusion y reflexion de lo aprendido. A lo largo de este trabajo
se especificara el desarrollo de cada una de las fases del proyecto. Se resaltaran
las actividades de cada fase, junto a la evaluacion del proyecto, y el aprendizaje
generado, justificAndolo en todo momento. El proyecto final constara de 7 fases,

representadas en la Figura 4.

Fase 1: Presentacion del problema

Fase 2: Analisis del escenario del problema

Fase 3: Determinacion de aquello que se sabe y aquello que se debe conocer

Fase 4: Busqueda de informacion

Fase 5: Presentacion de soluciones

Fase 6: Ejecucion de las soluciones

Fase 7: Discusion y conclusiones

Figura 4. Resumen de las 7 fases del Proyecto de ABP propuesto.



Partiendo del objetivo de acercar valores medioambientales a los alumnos, este
proyecto se ha contextualizado en un curso de Biologia y Geologia de 4° de
E.S.O. Segun el Curriculum Oficial de las Islas Baleares, en este curso los
alumnos estudian el impacto humano sobre el medio ambiente y serdn capaces
de entender la emergencia climéatica que estamos viviendo. Aun asi, como la
complejidad de la problematica no es muy elevada, se trata de un proyecto que
pueden realizar también alumnos de cursos inferiores, y claramente también
aguellos de Bachillerato. A efectos de concretizar el disefio de las actividades, el
proyecto se ha planteado en una clase ficticia de 25 alumnos. Por otra parte, se
trata de un proyecto facilmente aplicable a otras materias, que da pie a un trabajo
multidisciplinario. Segun esta propuesta, se iniciaria en la asignatura de Biologia
y Geologia, pero, si el resto de docentes lo aceptan, se ampliaria rapidamente a
otras asignaturas, ya que los grandes objetivos del proyecto son el aprendizaje
competencial y la concienciacion ambiental, objetivos transversales que afectan
a todas las areas. En cuanto a la temporalizacién, se propone una durada de
aproximadamente un trimestre, aunque dependera del nivel de implicacién de
otros departamentos, ya que esto determinara si habra mas o menos actividades

a realizar.

El impulso inicial y necesario para poner en marcha un proyecto de ABP siempre
es la presentacion del problema a los alumnos. Como ya se ha mencionado
anteriormente, el problema clave de este proyecto seréa el exceso de basura que

existe en los patios del instituto.

Es importante hacer hincapié en que no se trata de una problematica simulada
destinada a potenciar el aprendizaje de los alumnos. Se trata de una
problematica real, cuya resolucibn no solamente aportara conocimientos y
competencias a los alumnos, sino que culminara con una mejora real del centro
escolar, contextualizada en la lucha por disminuir la contaminacion humana 'y el

uso de plasticos.

Centrandonos ya en el inicio del proyecto, se propone empezarlo con una

pregunta abierta, formulada por el profesor al principio de la primera sesion. El



objetivo es captar la atencion de los alumnos e introducirlos a la problemética.

Esta pregunta es la siguiente:

“¢ Os habéis fijado alguna vez en cOmo queda el patio cuando ya ha

terminado el recreo?”

El docente pedira a los alumnos que piensen un momento, y antes de que los
primeros empiecen a contestar, tomara la iniciativa y los llevara directamente al
patio. Cabe destacar que esta sesion ha de ser planteada en una hora de clase
que siga al recreo. Cuando salgan, los alumnos veran la gran cantidad de
residuos y material contaminante en el patio con sus propios ojos. El docente
dejard varios minutos para que vayan observando bien el patio. Esto serd un
importante impacto visual para ellos, porque no estan acostumbrados a ver el
patio vacio, y mucho menos son conscientes de la cantidad de basura que hay
en suelo al finalizar el recreo. También dedicara algunos minutos en preguntar a
los alumnos lo que ven, y crear un dialogo con ellos. Después volveran a clase,
y este es el momento en el cual se les mostraran las consecuencias
medioambientales del exceso de residuos, en forma de una pequefa
presentacion (Anexo 7). Durante esta presentacion, el docente relacionara los
residuos del patio, especialmente los plasticos, con lo residuos que se
encuentran en el medio ambiente, que contaminan ecosistemas y matan
especies. Con las imagenes que muestran la consecuencia de la contaminacién
el docente pretende despertar la conciencia ambiental de los alumnos. El objetivo
es mostrarles como aquellas particulas que acaban contaminando la naturaleza,
provienen directamente de nosotros, y como hoy en dia es mas necesario que
nunca aprender a reducir y reciclar. Relacionando la problemética que tratan los
alumnos durante este proyecto con el problema ambiental, se da una importancia
a una escala mucho mayor a lo que hacen. Esto esta directamente relacionado
con uno de los objetivos de la propuesta. Si los alumnos son capaces de “abrir
los ojos” y fijarse en su entorno inmediato, como es el caso del patio, es mas
probable que sean capaces de aplicar esta capacidad al medio ambiente y

participar en su conservacion.



Tras la presentacion, el docente iniciara la primera rutina de pensamiento: “Veo,
pienso, me pregunto”. Se trata de una rutina extraida de la “Xarxa PIP
Secundaria®, que, como afirma esta organizacion, “fomenta que los alumnos
realicen observaciones acuradas e interpretaciones meditadas. Les ayuda a
estimular la curiosidad y a establecer el escenario de investigacion” (Xarxa PIP
Secundaria, Govern de les llles Balears). Por lo tanto, es una rutina adecuada
para iniciar el proyecto, motivar a los alumnos, despertar su interés, y, ademas,
obligarles a observar detenidamente su entorno, lo cual es uno de los objetivos
de este proyecto. La rutina consiste en que cada alumno, individualmente, rellene
la ficha que se aprecia en la Figura 5. En la primera columna indicara las
observaciones que ha hecho, tanto en el patio como en las imagenes de la
presentacion posterior. En la segunda columna debera plasmar los
pensamientos que tuvo al ver estas imagenes, y en la ultima indicara las
preguntas que se ha hecho tras haberlas visto. A continuacion, los alumnos
pasardn a comentar sus ideas por parejas, y posteriormente se juntaran las
parejas de dos en dos, creando una estructura cooperativa formada al azar.
Hacia el final de la clase, un voluntario de cada cuarteto expondra en voz alta las

conclusiones, y el docente ayudara a ordenar y relacionar los conceptos.
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Figura 5. Rutina de pensamiento 1: “Veo, pienso, me pregunto”. Fuente: “Xarxa PIP Secundaria”



Con la rutina de pensamiento se intenta relacionar el problema con sus
consecuencias, y despertar el interés y las ganas de implicarse de los alumnos.
Se intenta acercarlos a la problemética, convertirla en algo suyo y no en una
actividad impuesta por el profesor. Es importante despertar su interés por intentar

solucionar el problema, ya que no es un problema virtual, sino uno real.

Una vez el docente vea que los alumnos han comprendido el problema y
muestran interés, pasard a introducir el proyecto. Para ello se deberan fijar los

siguientes aspectos:

- Formulacién del problema a solucionar: El exceso de basura en el patio

del Instituto tras haber finalizado el recreo.

- Fijar el objetivo del proyecto: Reducir el exceso de basura en el patio.

- Organizacion y temporalizacion del proyecto: duracion total, clases
invertidas, implicacién de otros profesores y otras asignaturas.

- Procedimiento: las actividades que se realizaran y los pasos que se
seguiran.

- Evaluacion del proyecto: los alumnos han de conocer los criterios de

evaluacion del proyecto, asi como los instrumentos de evaluacion.

Algunos de estos puntos necesitan una mayor aclaracion. En cuanto al segundo
punto, la organizacion del proyecto depende en gran parte de los profesores que
quieran participar. El proyecto se plantea inicialmente como un proyecto de
Biologia y Geologia, pero debido a la variedad de actividades e iniciativas que
se proponen, invita a una transdisciplinariedad. Este punto dependera de cada
instituto, pero a lo largo de esta propuesta pedagdgica se ira especificando en

gué puntos seria interesante la participacion de otras materias.

En el ultimo punto, la evaluacion del proyecto, el docente introducira a los
alumnos un instrumento de evaluacién que irdn elaborando cada alumno a lo
largo de todo el proyecto: el portafolio. Un portafolio se entiende como un tipo de
“carpeta de aprendizaje”, una herramienta de recopilacién y coleccion de aquella
informacion que ha resultado mas util a su autor a la hora de construir su
conocimiento. Barragan Sanchez ha descrito el papel que juega este documento

en el ambito de la educacién de la siguiente manera: “Podemos decir que, en el



campo de la educacién, el portafolio se convierte en una metodologia de
ensefianza y evaluacion que hace su aparicion como metodologia alternativa a
aguellas de corte puramente cuantitativo, se trata realmente de un procedimiento
de evaluacion de trayectorias de aprendizaje [...]" (Barragan Sanchez, 2005).
Esta misma autora indica que las mayores ventajas que proporciona el portafolio
son su capacidad de reflejar el proceso de aprendizaje de los estudiantes e
informar sobre las competencias adquiridas. Adicionalmente, destaca que el
portafolio no solamente es una potente técnica de evaluacion, sino que también
tiene funcién de metodologia de aprendizaje. Esto concuerda con lo que afirma
Barbera en 2005, el alumno ha de ir coordinando la informacion que recoge y
expone de manera coherente, lo que le lleva a ser consciente de su propio
aprendizaje. En definitiva, el portafolio es la herramienta de evaluacion individual
seleccionada, ya que muestra la trayectoria de aprendizaje del alumno a lo largo
de todo el proyecto, permitiendo sustituir la calificacion cuantitativa tradicional
por una calificacion cualitativa mucho méas personalizada. Durante su realizacion
los alumnos reconocen su propio desarrollo y reflexionan sobre lo aprendido, una
habilidad metacognitiva. El portafolio también supone un avance para la
adquisicion de la competencia aprender a aprender, medible por los marcadores:
“Reconoce y expresa los diferentes pasos que realiza ante el aprendizaje de
determinados contenidos y habilidades” y “Adapta sus ideas cuando adquiere

conocimientos nuevos”.

El docente expondré el portafolio como metodologia de evaluacion continua,
explicando en qué consiste, el tipo de informacion que se debe adjuntar, su
funcién y la importancia que tiene para el aprendizaje. El material a adjuntar sera
aquel material elaborado por el alumno, como borradores de ideas y propuestas,
conclusiones de los debates, guiones para las actividades realizadas,
informacion varia que le haya resultado util, las rutinas de pensamiento, informes
etc. Especialmente valorado sera cualquier tipo de esquemas 0 mapa conceptual
gue refleje el proceso de aprendizaje del alumno, relacione conceptos o sirva de
aclaracién para el propio aprendizaje. Cada vez que en clase se elabore material
que ha de adjuntarse al portafolio, el docente lo indicara para informar a los

alumnos.



Una vez los alumnos hayan comprendido la problematica a solucionar y hayan
quedado fijados los pardmetros del proyecto, es el momento de pasar a la Fase
2. Esta sera la fase de profundizar en la problematica, analizando su escenario.
Es necesario comprender el problema y empezar a investigar sus causas. De
esta manera los alumnos tendran un punto de partida para empezar a plantearse
soluciones. El docente indicara a su clase que el andlisis del patio es la siguiente
tarea que realizar en este proyecto, explicandoles su utilidad. Una vez los
alumnos lo hayan entendido, volveran al patio para iniciar la actividad propia de

la Fase 2.

Propuesta de actividad Fase 2

Los alumnos tendran que emplear una hora de clase que tenga lugar después
del recreo. Entonces, todos juntos acudiran al patio, para ver el estado en el
gue se encuentra y empezar el andlisis. Para ello, deberan agruparse en
grupos de unas tres personas. No es importante la manera de agrupar los
alumnos, ya que en este caso el Unico motivo es la agilizacion del trabajo.
Cada uno de estos grupos tendra que ir apuntando lo que ve en el patio. En
este caso deberan prestar especial atencion a los siguientes puntos, marcados
por el docente:

- El estado de las basuras. ¢Hay suficientes? ¢Estan llenas? ¢Hay
basuras de reciclaje?

- La naturaleza de aquello que hay tirado en el patio. ¢ Se trata de restos
de plastico? ¢ Papel de aluminio? ¢ Envoltorios de papel? ¢ Qué cantidad
hay de restos contaminantes en frente a restos organicos? Los alumnos
deben contar el nimero de residuos de cada tipo que encuentran.

En el caso de que el patio sea muy grande, el docente podra asignar diferentes

zonas a sus alumnos. Los resultados obtenidos seran guardados para su

posterior analisis.

El analisis de datos también forma parte de esta segunda fase. Tras la

exploracién del patio, los alumnos pasaran a su aula y se juntaran con los



comparieros con los que han tomado los datos. El andlisis se iniciara con los
datos referentes al primer punto de investigacion, la naturaleza de los residuos.
Cada grupo calculara los porcentajes de residuos contaminantes (plastico,
aluminio) frente a los organicos (restos de fruta) encontrados en el patio. A
continuacion, estos resultados se pondran en comun, y el docente apuntara los
resultados de cada grupo en la pizarra. Con estos datos se calculara el valor
promedio de la clase, que también lo anotara el docente. De esta manera se
tendran datos mas fiables. El profesor debera indicar a los alumnos cémo han
de hacer este andlisis de datos, ayudarles con los valores medios y el calculo de
los porcentajes, en caso de que fuese necesario. Este punto sera enlazado con
el objetivo de concienciacion ambiental: mediante el didlogo en clase, se
intentara reforzar la comprension del vinculo entre la actitud de los alumnos y las
consecuencias directas para su entorno, se busca provocar un sentimiento de

responsabilidad y compromiso en los alumnos.

El siguiente punto del andlisis sera averiguar si existe abasto de papeleras en el
patio, y después, si existe la opcion de reciclaje. Una vez mas los alumnos
deberan compartir sus resultados. Esta vez lo podran hacer de manera oral,
simplemente comentando si han visto que las basuras estaban demasiado llenas

0 Nno, y si existia la posibilidad de reciclaje o no.

Con estos datos y valores cada alumno debera elaborar un informe individual.
Nuevamente el docente les facilitara las pautas a seguir para redactarlo, asi
como el contenido que ha de reflejar. Este ser&: una descripcion personal de las
vivencias en el patio, los resultados del analisis posterior, y el motivo de
redaccion de este informe. La redaccién del informe tiene dos motivos, por una
parte, sera dejar constancia escrita de las observaciones de los alumnos, para
posteriormente entregarselo al equipo directivo, a la comision medioambiental
del instituto, o incluso, en caso de que el proyecto sea exitoso, al ayuntamiento
local. ElI segundo motivo sera para tener un punto de referencia a lo largo del
proyecto. Los alumnos necesitan averiguar si han conseguido su objetivo, es
decir, han conseguido solucionar el problema y mejorar el estado del patio tras
el recreo. De esta manera, al final del proyecto, en la Fase 7 podran volver a este

informe y compararlo directamente con el estado del patio durante esa fase. En



cuanto a los objetivos de la propuesta pedagodgica, el hecho de analizar el
escenario de la problematica supone una vez mas un ejercicio de percepcion del
entorno importante. A parte, el analisis de los datos que se realiza en clase, junto
con su interpretacion en la siguiente fase, ejercita la competencia matematica.
El profesor podra valorar el aprendizaje competencial evaluando el informe,
fijandose en el marcador: “Interpretar y reflexionar sobre los resultados

matematicos”. El informe debera ser adjuntado al portafolio de cada alumno.

Como ya indica el titulo, en la Fase 3 los alumnos deberan fijar aquello que ya
saben y aquello que todavia necesitan conocer, para solucionar el problema.
Para ello, el profesor realizara un gran esquema en la pizarra, siguiendo las

aportaciones de los alumnos (Fig. 6).

Para acercarnos a “aquello que se sabe”, los alumnos sacaran de nuevo los
datos del andlisis del patio recogidos en la Fase 2 (los residuos encontrados, la
disponibilidad de basuras y la opcion de reciclaje) y ser4d el momento de
interpretarlos. Primero, el docente apuntara la informacidén que se tiene en la
pizarra, y a continuacion animara los alumnos a reflexionar sobre estos datos.
Se iniciard un pequefo debate acerca del comportamiento de cada individuo y
como esto puede afectar al medio ambiente. Una vez llegados a este punto, es
el momento en el que el docente debera tematizar el fuerte impacto ambiental
de la produccién de plastico y aluminio, y el gasto energético que conlleva su
reciclaje. Lo enlazara con los datos de las proporciones y la naturaleza de los
residuos. Es importante que el docente Unicamente introduzca este tema, ya que
la informacién definitiva la deberan buscar los propios alumnos de manera
autonoma (Fase 4). Asi, profundizamos la conciencia y respeto medioambiental
en los alumnos, y a la vez terminamos de interpretar los datos (competencia

matematica, analisis e interpretacién de datos).

A partir de estos dos resultados y la reflexion del docente, se pasara a fijar
“aquello que se debe conocer”. El docente guiara esta conversacion o debate, vy,

mediante preguntas retéricas y los comentarios adecuados acercara a los



alumnos a los siguientes puntos, derivados directamente de los puntos

comentados en “aquello que se sabe”:

- La propia actitud de los alumnos. ¢Qué materiales predominan en sus
meriendas? ¢ Contaminantes u organicos? ¢ Traen la merienda de casa o
la compran en el instituto? ¢Tienen voluntad por el reciclaje? Su
comportamiento sera objeto de investigacion.

- En los casos de que no haya suficientes basuras, o no haya opcién de
reciclaje, los alumnos deberan investigar por qué, en manos de quién esta
esta decision, si necesitan fuentes econdémicas para mejorar las

instalaciones del instituto.
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Figura 6. Representacion de la informacion recopilada en la Fase 3.

Por ultimo, los puntos marcados como “aquello que se debe conocer” se deberan
convertir en puntos concretos de investigacion, ya que de esto se tratara la
siguiente fase. Se convertiran en dos de los puntos de investigacion, otra vez
con la guia del profesor. De esta manera, a pesar de que los primeros dos puntos
sean “pre-pensados” por el profesor, éste deja participar a los alumnos en su
proceso de formacion, desde una simple informacion que se coge del patio, hasta
un punto concreto de investigacion. Les da la sensacion de que son ellos quien
los han determinado, cuando en realidad ya estaban fijados con anterioridad. Los

demas puntos de investigacion los proporcionara directamente el docente, ya



que se trata de puntos mas bien de base tedrica, que son necesarios para la
profundizaciéon del conocimiento del problema. Como tratan cuestiones
ambientales, forman parte del objetivo de la propuesta relacionado con este
aspecto. Por lo tanto, la Fase 3 culminara con la formulacion de estos 5 puntos

de investigacion:

1. Impacto ambiental de la produccion de plastico y papel de aluminio

2. Las posibilidades de reciclaje del plastico y papel de aluminio. Impacto de
su reciclaje y cobmo minimizarlo.

3. Medidas de sustitucibn y minimizacibn del uso de materiales
contaminantes. En el contexto de la merienda (comida y bebida) que
llevan los alumnos al instituto. En este punto también se tratara la cantidad
de productos de desecho que produce el bar del instituto y las opciones
gue hay para minimizar también estos.

4. Investigacion del comportamiento de los alumnos. ¢De verdad no usan
las papeleras? ¢No se fijan en su entorno? ¢Cémo se puede cambiar
esto?

5. En el caso de que no existan suficientes contenedores de basura, o la
posibilidad de reciclaje: investigar en manos de quién se encuentran estas

decisiones y cOmo conseguir mejorar los recursos.

Giran en torno a tres aspectos clave: el impacto ambiental, el comportamiento
de los alumnos, y la disponibilidad de recursos. Es preciso recordar, en este
momento, que los alumnos del instituto tienen la opcidon de afiadir puntos si ellos
los consideran necesarios, siempre y cuando estén suficientemente relacionados

con la solucion del problema y bajo la supervision del docente.

La Fase 3 no presenta rutinas de pensamiento ni la elaboracion de documentos,
se centra mas sobre los debates, la interaccibn en clase en voz alta, la
interpretacion de datos y la reflexion. El docente ayudara a los alumnos a
desarrollar estas competencias, toda la fase en si simula el proceso de reflexion:
desde la toma de datos hasta la formulacion de los puntos de investigacion. Se
reflexiona lo que todavia se necesita a partir de lo que se tiene, de una forma

muy pautada. Esto se corresponde con los objetivos competenciales de esta



propuesta, y sera evaluable con los marcadores fijados en la introduccion. El
docente evaluara a los alumnos tanto de manera directa, segun su participacion,
como con su portafolio, al que tendran que adjuntar ideas y reflexiones hechas

en clase.

En la fase anterior los alumnos han determinado aquellos puntos sobre los que
aun han de investigar y buscar mas informacion. En esta fase sera cuando
deberan hacerlo de manera autbnoma. Es el momento en el que se formaran los

grupos cooperativos, lo cual da muchas ventajas a nivel de aprendizaje

Al inicio de la Fase 4, se distribuira la clase en varios grupos. Esta vez seran
grupos heterogéneos de unas 5 personas, (nuevamente, planteado para una
clase de 25 alumnos) distribuidas por el docente. El trabajo en grupo es una de
las caracteristicas fundamentales del ABP, ya que, segun las teorias que lo
sustentan, crea un entorno ideal para producir aprendizaje. En los grupos de
trabajo, los alumnos son capaces de compartir sus ideas, debatirlas, evaluarlas,
aportar un feedback a sus compafieros, recibir criticas y compartir dificultades
con sus compafieros (Newman, 2005). En la Figura 7 aparecen tres cuadros que
distinguen las estructuras, acciones y productos del aprendizaje en grupos
pequefios. Se aprecia que muchas de las habilidades que potencia el trabajo
cooperativo se corresponden con el aprendizaje competencial deseado:
intercambio de ideas y conocimientos, solucién de conflictos y respeto por los
comparieros, coevaluacion, autoevaluacion, autorreflexion y la potenciacion del
aprendizaje autbnomo. El trabajo cooperativo sera la manera mas frecuente de
trabajo a lo largo de esta propuesta. En fases anteriores ya se han realizado
algunas actividades en grupos pequefios, pero en esta fase adquieren una
importancia mayor, ya que es aqui cuando se formaran los equipos de trabajo
principales del proyecto, aquellos que plantearan y llevaran a cabo las

soluciones.
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Figura 7. Estructuras, acciones y productos del aprendizaje en grupos pequefios (Newman, 2005).

El aprendizaje en grupo trabaja sobre las redes asociativas del aprendizaje. El
conocimiento presenta una estructura asociativa, es decir, cuando recibimos
nueva informacion, intentamos acoplar ésta a lo que ya conocemos, para crear
una relacion entre lo nuevo y lo conocido, y facilitar el aprendizaje (Morales
Bueno, et al., 2004). Cuando los alumnos trabajan en grupo, es mas facil que se
produzca el aprendizaje asociativo, ya que constantemente se debatiran ideas y
pensamientos, y tendran un mayor abanico de conocimientos a los que acoplar
la nueva informacion. Se formara una red de conocimientos mas compleja,
formada tanto por la nueva informacion adquirida como por los conocimientos
preexistentes de los alumnos, que muchos compartirdn. Esto supone un
aprendizaje competencial, y corresponde a uno de los marcadores
competenciales fijados para esta propuesta.



Si los alumnos trabajan en grupos y de manera autdnoma, también se les esta
dando el espacio suficiente para desarrollar sus capacidades metacognitivas. El

Instituto Cervantes define la metacognicion asi:

“El concepto de metacognicidn se refiere a la capacidad de las personas para
reflexionar sobre sus procesos de pensamiento y la forma en que aprenden.
Gracias a la metacognicion, las personas pueden conocer y regular los propios
procesos mentales basicos que intervienen en su cognicion.” (Diccionario de

términos clave ELE, Centro Virtual Cervantes).

Una buena resolucion de problemas no solamente depende de los
conocimientos de los alumnos, sino también de su capacidad de metacognicion.
Los alumnos con una alta capacidad de metacognicion son capaces de darse
cuenta de cémo analizar un problema y evaluar el proceso de resolucion del
mismo (Morales Bueno et al., 2004). Estas dos autoras también citan
metodologias para potenciar la habilidad de la metacognicion, presentadas por
el equipo de Brunning, en 1995: la motivacién de los estudiantes por involucrarse
en el proceso, priorizar la comprension en frente a la memorizacién de los
contenidos, potenciar el desarrollo de ideas originales de los alumnos, y hacer
las preguntas adecuadas a los alumnos, aquellas que ellos mismos puedan
responder y les acerquen a la resolucion del problema (Morales Bueno et al.,
2004).

Por lo tanto, los alumnos con una mayor capacidad de metacognicion tendran
ciertas ventajas durante la resolucién del problema. Pero como se trabaja en
grupos, el resto de los compafieros, aquellos con una habilidad de metacognicion
menor, se veran beneficiados por sus compaferos. Con suficiente comunicacion
entre los compafieros se creara un ambiente de intercambio de ideas, en el que
unos podran aprender de otros. La metacognicion serd ventajosa para la
resolucién de problemas, pero a lo largo de la resolucién de problemas, los
alumnos podran tanto desarrollar como mejorar esta capacidad. La
metacognicion también se corresponde con uno de los objetivos de la propuesta,
es la capacidad de los alumnos de ser conscientes de su propio proceso de

aprendizaje, habilidad medida por el marcador correspondiente.



Ahora que ya se han mencionado las ventajas que aporta el trabajo cooperativo
durante el ABP, pasamos a explicar la dinamica de esta Fase 4. Tras haber
formado los grupos heterogéneos de 4 a 5 personas, se asociara un punto de
investigacion a cada integrante de los grupos. Por lo tanto, la clase estara
dividida en varios grupos, donde cada miembro tendra que investigar un tema
determinado. Para llevar a cabo cada investigacion se juntaran aquellos alumnos
con la misma tarea asignada, provenientes de los diferentes grupos originales,
es decir, habra una reagrupacion de alumnos. Esta dinamica recibe el nombre
de Jigsaw (Aronson et al., 1978), ya que compara cada alumno que se convierte
en experto de un tema, a las piezas de un puzle, que sera completo cuando el

grupo original se retna y cada experto explique su tematica al resto del grupo
(Fig. 8).

Paso 1: Asignacion de
tareas
Se asignan tareas diferentes
a cada integrante del grupo.

Paso 2: Reunién de
expertos
Se juntan los alumnos segun
tareas. Empieza la
investigacion en lo que se
llama un grupo de expertos.

Paso 3: Intercambio de
informacién
Los expertos vuelven al
grupo original para
compartir sus ideas.

Figura 8. Representacion gréafica de la dinamica de grupo a modo de "Grupos de Expertos" en la Fase 4
del proyecto

A lo largo de este trabajo grupal los alumnos deberan comenzar a utilizar una
herramienta de evaluacién continua afadida al portafolios: el cuaderno de
equipo. Segun la “Xarxa PIP Secundaria” es una herramienta que ayuda a la
hora de trabajar cooperativamente, y a la vez hace que el alumnado sea mas
consciente de su propio proceso de aprendizaje. Como ya indica su hombre, se

trata de un cuaderno que lo lleva cada uno de los grupos formados, asi que se



trata de un maximo de 5 alumnos por grupo y cuaderno. El cuaderno de equipo

debe contener los siguientes puntos:

- Nombre del grupo

- Nombres de los miembros del grupo
- Funcion o rol de cada miembro

A patrtir de alli los miembros de equipo deberan ir rellenando el cuaderno en cada
sesion de trabajo cooperativo. Deberan destacar el objetivo de la sesién, los
pasos a seguir y la distribucion de las tareas entre los miembros. Un punto que
requiere especial mencién es la determinacién de los roles en el grupo. Es una
técnica frecuentemente usada en el trabajo cooperativo, ya que fomenta la
implicacion de cada alumno, su relacién e intenta evitar que alguien presente
una actitud muy pasiva o0 activa con relacion a los compafieros. Los roles
presentados son extraidos del Blog “En nuestra clase de primaria” y seran

asignados de manera aleatoria por el docente. Son los siguientes:

Portavoz: expone los resultados o las conclusiones al resto de la clase.

- Secretario: encargado de redactar el cuaderno de equipo y estar
pendiente de las tareas a realizar.

- Controlador: el encargado de mantener el orden, el aula limpia y controlar
el ruido que produce el grupo.

- Coordinador: el encargado de animar a sus compafieros a seguir,
ademas les explica la tarea a realizar en cada sesion.

- Critico: vela por el trato respetuoso dentro del grupo, se fija en como

mejorar la manera de trabajar de su grupo, asesorandose con los demas

criticos. Intenta evitar conflictos, y, en caso de que se hayan dado,

solucionarlos.

En cuanto a las propias investigaciones, los alumnos realizaran parte de ellas en
el aula de informatica del instituto, para tener acceso a internet. Adicionalmente,
podran emplear libros de la biblioteca. Como para los puntos 3, 4y 5 es necesario
el contacto con personas, el docente facilitara a los alumnos el acceso a jefes de

estudio y personal de cafeteria. Asimismo, los alumnos deberan fijarse en sus



comparfieros y entrevistarlos para el punto 3. Una propuesta para facilitar el
estudio del comportamiento de los alumnos en cuanto a las basuras es la
instauracion de un buzoén ecoldgico en el instituto. Alli, cualquier persona podra
introducir una hoja comentando comportamientos irrespetuosos con el medio
que haya presenciado, de manera andénima. Los alumnos y docentes
participantes en el proyecto darian a conocer este buzon por difusion oral. Al final
del periodo de investigacion los expertos encargados de investigar el punto 3
podran evaluar los resultados obtenidos del buzén y afiadirlos a las anotaciones
y observaciones que han hecho ellos mismos. El docente propondréa esta idea a

los expertos del punto 3, pero ellos decidiran si quieren emplearlo o no.

Una vez haya terminado la fase de investigacion en grupos de expertos, cada
experto volvera a su grupo original, para compartir aquello que han aprendido e
investigado y finalizar la dindmica de los grupos de expertos. Cuando se haya

compartido la informacién, también se dara por finalizada la Fase 4.

En las 4 fases anteriores los alumnos han conocido el proyecto y la problematica,
han investigado las causas, consecuencias y algunas posibles maneras de
evitarlas. En esta fase se trata de unir todo lo aprendido en las fases anteriores

para disefar soluciones concretas al problema.

Para hacer esto, los alumnos se reuniran nuevamente en sus grupos (aquellos
formados originalmente en la Fase 4) y reflexionaran sobre lo aprendido. Para
ello, utilizaran la segunda rutina de pensamiento, titulada “Los puntos cardinales”
(Fig. 9). Nuevamente se trata de una rutina extraida de la “Xarxa PIP
Secundaria”, pero esta vez ha sido adaptada a las necesidades de la fase. Segun
esta organizacién es una fase ideal para acercar a los alumnos al producto final
de un proyecto, ya que les ayuda a profundizar en una propuesta, considerando
todas las diversas facetas que presenta. Ademas, ofrece un espacio para que
los alumnos puedan expresar sus opiniones y emociones al respecto (Xarxa PIP
Secundaria, Govern de les llles Balears). Como se aprecia en la Figura 9, se
trata de una rutina en forma de cuatro cuestiones, sobre las que han de

reflexionar los alumnos antes de contestarlas. La rutina se inicia en el Sur, es



decir, la situacion de partida. Aqui los alumnos podran recapitular sobre lo que
ya han aprendido del problema en las fases anteriores: cuestiones como las
causas, las consecuencias o los objetivos del proyecto se podran redactar aqui.
El siguiente punto sera el Oeste, los obsticulos. Los alumnos deberan apuntar
todas las dificultades con las que se encuentran para solventar el problema: la
actitud de los alumnos en el patio, los habitos de alimentacion, la cantidad de
envasados en plastico de la cafeteria, etc. El tercer punto sera el Norte, donde
los alumnos deberan reflexionar sobre lo que han aprendido hasta ahora y
plantear soluciones concretas: ¢qué necesitamos hacer para solucionar el
problema? Deberan contestar a esta pregunta. Por ultimo, el cuarto punto, el
Este, hace referencia a la emocionalidad. Permite a los alumnos expresar lo que
sienten durante la realizacién del proyecto. Serd una manera del docente para
conocer la opinién de los alumnos, ver su implicacién, y en cierto modo
comprobar si las actividades e impresiones hasta el momento han despertado

una conciencia ambiental en los alumnos.

- ¢Qué necesito hacer para
solucionar el problema y
vencer el obstaculo?

H

- ¢Qué emociones me
provoca este proyecto?

- iCual es el obstaculo
que te impide solucionar
el problema?

- ¢Cudl es tu postura
actual sobre el problema?

- ;Como podrias avanzar
con este problema?

Figura 9. Rutina de Pensamiento 2: “Los puntos cardinales”, adaptacion. Fuente: Xarxa PIP Secundaria



Esta rutina se hara primero de manera individual y debera ser adjuntada al
portafolio. Después, se reuniran los equipos de trabajo formados en la fase
anterior, y se debatirdn las ideas de cada miembro del equipo, fijando soluciones
concretas al problema. Las diferentes ideas, aportaciones y pasos seguidos para
alcanzar las soluciones grupales deberan ser afiadidas al cuaderno de equipo.
Finalmente, cada portavoz de grupo expondré las soluciones acordadas ante el
resto de la clase. Bajo la guia del docente, se debatira en el grupo grande sobre
las diferentes propuestas, hasta fijar las soluciones definitivas. A lo largo de la
discusion de las soluciones, el profesor también introducird las 4 soluciones
marcadas por él. A parte de estas, se debera llegar a un acuerdo entre toda la
clase para fijar las otras, las propuestas por los alumnos. Si el docente nota que
algunas propuestas de los alumnos se asemejan a las suyas, las guiara
directamente hacia estas. Por lo tanto, los alumnos deberan realizar, a parte de
sus soluciones originales, minimo las 4 soluciones proporcionadas por el

docente, que son las siguientes:

- Grabar un video informativo para informar a los compafieros del instituto
sobre la situacion de los residuos y la contaminacion. Animarlos a usar
menos plastico y mas tuppers o papel. Animarlos a tirar las cosas en la
basura, reciclar, reutilizar, apelar a su educacién y sentido de fijarse en el
entorno, “abrir sus ojos”. Todas las diferentes ideas del contenido del
video seran fijadas también en este punto y vendran marcadas por el
docente.

- Fabricar carteles de concienciacion y colgarlos por el instituto.

- Organizar una charla para el equipo directivo con el objetivo de
convencerlos de la necesidad de ayudar a tratar esta problematica.

- Contactar con la comision medioambiental, informarles del problema e

intentar animarlos a trabajarlo.

Se trata de una fase en la que los alumnos pueden poner en practica las
competencias relacionadas con la propuesta de soluciones a problemas y la
asociacion de ideas cuando se adquieren nuevos conocimientos. El objetivo de

la rutina es facilitar esta tarea a los alumnos, para que aprendan a organizar sus



ideas y vean los pasos necesarios para poder plantear soluciones a problemas.
Estas competencias también seran objeto de evaluacion, mediante el cuaderno

de equipo y los marcadores correspondientes.

Una vez se hayan fijado las soluciones y éstas han quedado claras a los
alumnos, se pasara a la Fase 6: la ejecucion de las soluciones. Esta fase es muy
variable, ya que depende de las ideas aportadas del alumnado. Aun asi, como
se ha indicado en la fase anterior, el docente marcara a los alumnos las cuatro
soluciones fijadas por él. Las primeras dos soluciones culminaran con la
elaboracion de los productos finales evaluables: el video divulgativo y los carteles

de concienciacion.

La mayor parte de esta fase es trabajo realizado en grupo, por lo que los alumnos
deberan recopilar informacion valiosa en el cuaderno de equipo, asi el docente
podra evaluar su manera de organizar y distribuirse el trabajo. Ademas, el
docente también vera directamente como trabajan los alumnos, examinara sus
estrategias de comunicacion oral y su capacidad de emprendedores durante el

trabajo con el equipo.

Esta fase presenta mucho potencial de interdisciplinariedad, los alumnos pueden
pedir ayuda a otros departamentos para la elaboracion de sus productos finales:
plastica para los aspectos artisticos, informatica para el mejor manejo de
herramientas digitales, lengua, para adaptar su vocabulario de la manera mas
correcta, etc. Si miembros de alguno de estos departamentos ya estan
implicados en el proyecto desde el principio sera una tarea facil, pero si no, los
alumnos tienen la disponibilidad de acudir libremente a otros departamentos y
solicitar ayuda, por cuenta propia. Claro esta que esto, al igual que el abanico de
soluciones planteadas, dependera de cada instituto y de los departamentos y

alumnos participantes en el proyecto.

Videos divulgativos

La primera y principal consiste en preparar y grabar los videos divulgativos. Es

decir, crear una pequefia pelicula informativa, de aproximadamente 10 a 15



minutos, por cada grupo pequefio (5 personas) hablando sobre la problematica,
Sus causas Yy consecuencias y, sobre todo, las diferentes maneras de
solucionarla. Antes de poder grabarlos, los alumnos deberan preparar el guion:
redactar y fijar exactamente lo que diran en el video, como lo diran, la distribucion
del trabajo, los lugares de grabacion, etc. Como los videos se haran por grupos
pequefios, estos deberan reunirse para las preparaciones. Se haran en clase, en
varias sesiones de trabajo cooperativo en las que el docente guiara cada grupo
hacia la elaboracion de sus guiones y sus videos. También fijara una serie de
puntos clave que se deberan tematizar en los videos, y que deberan incluir todos

los grupos. Son los siguiente:

- Impacto ambiental, contaminacion, crisis climatica, extincion de especies.

- El estado del patio y como su contaminacion contribuye a los puntos
mencionados arriba.

- Soluciones para evitar esto: sustituir los envoltorios de plastico y papel de
aluminio de la merienda por tuppers y las botellas de plastico por
cantimploras. No comprar tantos productos envasados en material
contaminante en la cafeteria. Hacer uso de las basuras de reciclaje, y, en
primer lugar, hacer uso de las basuras. Con esto se pretende abrir l0os 0jos
a los compairieros. En definitiva, todos aquellos puntos fijados en la Fase
5.

A partir de aqui los alumnos tendrén via libre. Tendréan la libertad de redactar y
distribuirse el guion como ellos quieran y disefiar el video de la manera que ellos
prefieran. Podran decidir el lugar o los lugares de grabacion, el formato del video,
si prefieren hacerlo como un programa de investigacién, o como un programa de
noticias, por ejemplo. También podran decidir como lo graban, en que programa
lo editan, etc. Es el momento de que demuestren si son capaces de representar
su conocimiento mediante distintos formatos digitales, aspecto de la
competencia digital, que sera evaluado a través del archivo de video que
entreguen los alumnos. Tanto para el guion como la grabacion, el profesor
dedicara parte de las horas lectivas a explicar a los alumnos como hablar en un

video, expresar las ideas llamando la atencion y ayudara a manejar diferentes



programas de creacion de material grafico. Es muy importante que las
actividades competenciales vayan precedidas de una explicacion anterior del
profesor, ya que parte de los objetivos de la propuesta es el desarrollo y
ampliacion de las competencias clave, y sin explicacion y guia del docente no se
podra considerar como objetivo cumplido. Los alumnos expondran su guion y

video terminado al docente, para recibir feedback y poder ser evaluados.

Este video presenta una clara ventaja a nivel de evaluacion para el docente,
porque los alumnos lo entregaran y se quedara guardado. A parte de esto, una
parte especialmente importante de esta solucién es el potencial de divulgacion
que tiene. Una vez el docente haya analizado y evaluado los videos finales de
cada grupo, podra pasar a solicitar los correspondientes permisos a los padres
para colgar los resultados: en la pagina web del instituto, redes sociales, diadas
del instituto, etc. Para hacer que sea mas eficiente, el docente juntara las mejores
partes de cada video para crear un video conjunto, en el que aparezca parte de
cada grupo. Antes de proceder a publicarlo se lo mostrara a la clase y pedira si
estan conformes. Otro objetivo puede ser mostrarlo al resto del instituto. Se
tendran que coordinar las horas, entre horas de biologia, tutoria y horas de
aguellos profesores que acepten ceder parte de su horario lectivo para ello.
Cuantos mas profesores haya implicados en la realizacion del proyecto, mas facil
sera la organizacion. No supone una tarea dificil ya que solamente se trataria de
un video de durada aproximada de 15 a 20 minutos. El objetivo de esto sera
intentar concienciar el instituto, animar a los comparieros a abrir los 0jos y ver su

entorno, igual que lo han hecho los alumnos participantes del proyecto.

Carteles de concienciacion

La segunda solucion planteada consiste en la elaboracion de carteles
informativos que seran colgados por el instituto. Su objetivo sera mantener
presente el tema de la conservacion ambiental e intentar concienciar a los
alumnos del centro. Igual que en el apartado anterior, este producto sera
disefiado, elaborado y distribuido en los grupos pequefios de trabajo. Estos
carteles se podran hacer paralelamente a los videos, en las sesiones de

preparacion de material proporcionadas por el docente, ya mencionadas en el



punto anterior. Aqui el docente dejara libertad total a los alumnos: podran
adjuntar imagenes, dibujos, slogans, fotografias, etc. La unica condicion sera
que ha de reflejar el objetivo del cartel y no diferir demasiado de la temética. La
elaboracion de los carteles también ofrece una posibilidad para que los alumnos
demuestren si son capaces de representar sus conocimientos en formatos
digitales. A pesar de que los carteles se imprimiran, se disefiaran en el programa
digital preferido de los alumnos. Para ello, nuevamente podran solicitar ayuda a
otros departamentos o al propio docente. Aqui también habrd una pequefia
introduccién del profesor en la que indicara algunos programas que se pueden
usar para el disefio de carteles, y aparte de eso estara disponible para cualquier

pregunta en todo momento.

El docente también se encargara de regular que los carteles se puedan colgar y
se puedan dejar durante el mayor tiempo posible en el centro. Antes de que se
cuelguen evaluara el cartel de cada grupo, posteriormente los llevara a la
copisteria del instituto para realizar varias copias y devolvérselas a los alumnos

para que las distribuyan.

Charlas al equipo directivo v a la comision ambiental del centro

La dltima solucién planteada en la Fase 5 hace referencia a las charlas tanto al
equipo directivo como a la comisiébn medioambiental del centro. Los alumnos,
con ayuda del docente, deberan reunirse con el equipo directivo y la comision,
para informarles de la problematica y pedir que se impliquen. En el caso el equipo
directivo esto puede significar que se posibilite la opcion de separacion de
residuos, el aumento del nimero de papeleras y que se planteen mas acciones
de caracter ambiental en el futuro. En caso de que el proyecto se haga
permanente o incluso oficial, y los alumnos quieran expandir su labor fuera del
instituto, necesitaran el apoyo del equipo directivo. En el caso de la comisién
medioambiental, los alumnos les expondran la misma informacion y esperaran

gue se impliquen en su proyecto y compartan conocimientos.

Antes de poder acudir a las reuniones, los alumnos, con la guia del docente,
deberan preparar el material para apoyar sus charlas. En este caso sera una

presentacion oral basada en el informe que han creado en la Fase 2, ya que



recoge informacion sobre el estado del patio sustentada por los analisis con
datos reales, las impresiones de los alumnos y el motivo detras de esto. Ademas,
durante las charlas los alumnos comentaran la importancia de la causa y las
repercusiones al medio ambiente y cambio climatico, y como el comportamiento
de cada uno puede minimizarlas, aqui podran recurrir a los guiones de los videos
como punto de partida. A las reuniones acudira la totalidad del alumnado, pero
previamente se elegiran 4 o 5 portavoces que realizardn la presentacién oral.
Estos también deberdn dedicar un poco de tiempo a la preparacion de las
reuniones, con ayuda del docente. Una ventaja es que ya se dispone de gran
parte del material, tanto del informe con todos los analisis, como del guion de los

videos, que servira de guion a la presentacion oral de la charla.

Para esta solucion los alumnos vuelven a precisar de la ayuda del docente para
proporcionarles una manera de reunirse con el equipo directivo, es decir, aqui

también es imprescindible su labor organizativa previa.

Cuando los alumnos ya hayan realizado todas aquellas soluciones fijadas en la
Fase 5, entramos en la dltima fase de este proyecto, la Fase 7. Se trata del
momento de concluir todo el proyecto, analizar las actividades y lo que han

aportado, tanto a los propios alumnos como a nivel de instituto.

Para ello, se realizard una nueva actividad de recoleccion de datos. Unas tres
semanas después de haber llevado a cabo las soluciones a la problematica, los
alumnos volveran a analizar el estado del patio tras el recreo. El periodo de tres
semanas es una buena seleccién ya que por un lado permite suficiente tiempo a
los miembros del instituto a interiorizar la informacién aprendida en las charlas,
y actuar en consecuencia. Por otro lado, tampoco ha de pasar demasiado tiempo
de inactividad del proyecto, para que los alumnos no se desenganchen, aqui tres
semanas es un periodo razonable nuevamente, ya que no supone una larga

pausa entre fases.

La actividad propuesta consiste en repetir el procedimiento de la actividad en la
Fase 2 y elaborar un informe con el mismo analisis de datos, y crear en este

caso, el informe final. El procedimiento para obtenerlo sera el mismo, y el informe



final debera ser adjunto al portafolio igual que el primero. La parte mas
interesante, pero, es comparar ambos informes para evaluar el éxito del
proyecto. La comparacién de los datos la hara también cada alumno, de manera
individual, y adjuntara la informacion al informe final y al portafolio.
Posteriormente se comentard en clase, de manera oral y en comun. Esta
actividad vuelve a trabajar la capacidad de la interpretacion de resultados,
explicado y pautado por el docente. Pero tiene un valor mucho mayor, ya que
muestra a los alumnos lo que ellos son capaces de conseguir gracias a su
esfuerzo y trabajo. Incluso en caso de que los resultados sean negativos o
desfavorables, los alumnos podrian seguir investigando otras maneras de

solucionar el problema.

La siguiente actividad de la Fase 7 consiste en una rutina de pensamiento de
conclusién del proyecto. Seria la tercera rutina, titulada “Ya sabia que — ahora
entiendo que — para el futuro me propongo que” (Fig.10). Es una adaptacion de
la rutina “Connectar — entendre — desafiar’ extraida una vez mas de la “Xarxa
PIP Secundaria”. Esta rutina simula el proceso de aprendizaje de nuevos
conceptos y su conexion con lo ya sabido, un proceso mental para expandir los
conocimientos. De esta manera, los alumnos aprenden a conectar conceptos
para ampliar su conocimiento y extraer de ahi ideas y cambios para el futuro.
Esta ultima parte va enfocada, sobre todo, a los aspectos ambientales. El
profesor podra evaluar si ha cumplido con uno de los objetivos del proyecto, la
concienciacion ambiental. Podra saber lo que los alumnos piensan, si ha
conseguido que con este proyecto son capaces de centrarse mas en lo que les
rodea, menos en el mundo virtual, y si son capaces de aplicar estos nuevos
conocimientos al futuro y a la conversacion del medio ambiente. Igual que el
informe final esta rutina de pensamiento debera ser afiadida al portafolio de cada

alumno.



FiguralO. Rutina de pensamiento 3: "Ya sabia que — ahora entiendo que — para el futuro me propongo
que". Adaptacion de “Connectar — entendre — desafiar” de la “Xarxa PIP Secundaria’.

Para acabar el proyecto, las ultimas actividades consisten en rellenar las rubricas
de autoevaluacion, heteroevaluacion y la coevaluacion. La primera sera afiadida
al portafolio, ya que forma parte de la capacidad individual de evaluarse a si
mismo, y el portafolio es la herramienta de evaluacion individual. Para rellenar la
autoevaluacion, el docente explicara cada uno de los puntos de la rabrica y
ayudara a los alumnos si tienen duda a la hora de contestar. De esta manera se
intenta cumplir con uno de los puntos de la competencia “aprender a aprender”,

medida por el marcador correspondiente.

Por dltimo, cada alumno rellenard la rdbrica de coevaluacion y la de
heteroevaluacion, para evaluar por un lado a los miembros de su equipo, y por
otro lado el proyecto en su totalidad y la labor del profesor. La coevaluacion sera
una importante herramienta de evaluacion grupal para el docente, pero incluira
un apartado en el que los alumnos podran indicar si el trabajo grupal ha sido
equitativo o no, de esta manera se les proporciona el espacio para indicar este
tipo de incidencias, que frecuentemente llevan a una disminucion de la nota
grupal completa, cuando en realidad solamente hay una o dos personas

responsables de ello.



Asi mismo, la siguiente Tabla es un resumen de todo el proyecto, destacando la
relacion que tiene cada fase con los objetivos de la propuesta, haciendo hincapié
en el aprendizaje competencial.

Relacion con los objetivos de la propuesta

Se pretende acercar a los alumnos a su entorno inmediato, abrirles los ojos.
Principios de concienciacién ambiental. Mostrar como pequefios actos pueden
tener grandes consecuencias.

Portafolio: Aprendizaje competencial: concienciacion del propio proceso de
aprendizaje. Potenciacion competencia "aprender a aprender"”
Nuevamente se acerca los alumnos a su entorno y se potencia su capacidad por
fijarse en lo que les rodea. Se profundizan cuestiones de concienciacién
ambiental
Aprendizaje competencial: competencia matematica, y junto con la Fase 3 la
interpretacion de resultados
Simulacién del proceso de reflexidon. Aprendizaje competencial: interpretacidn
de datos, formulacidn de opiniones, participacién en debates. Tematica
ambiental
Aprendizaje competencial: respeto por los niveles de aprendizaje, actitud
democratica en grupo, resolucidn de conflictos, expresion oral, conciencia del
proceso de aprendizaje, asociacion de conocimientos
Aprendizaje competencial: estrategias de busqueda de informacidn, asociacion
de conocimientos
Aprendizaje competencial: respeto por los niveles de aprendizaje, actitud
democratica en grupo, resolucion de conflictos
Cuaderno de equipo: Evidencia del proceso de aprendizaje y de la capacidad de
trabajo grupal. Aspectos de coevaluacion y de autoevaluacion
Aprendizaje competencial: asociar aprendizaje nuevo al establecido y plantear
soluciones. Emocionalidad e implicacidn en la tematica ambiental
Fase multicompetencial, ofrece la posibilidad de interdisciplinariedad.
Aprendizaje competencial: expresion oral, expresidon en formato digital y
aspectos relacionados con el trabajo en grupo. Compartir el proceso de
percepcidn del entorno con sus compafieros e intentar concienciarlos. Intentar
solucionar el problema
Aprendizaje competencial: andlisis e interpretacidn de datos. Analizar los
resultados del proyecto. Comprobar si han sido capaces de provocar un cambio
real en el instituto
Aprendizaje competencial: adapta sus ideas cuando adquiere conocimientos
nuevos. Reflexiéon medioambiental, sirve al docente para comprobar si ha
generado conciencia ambiental en los alumnos
Aprendizaje competencial: capacidad de autoevaluacion
Evidencia del trabajo grupal. Comprueba los marcadores de la capacidad de
trabajo cooperativo
No tiene relacion directa con los objetivos de la propuesta

Tabla 1. Resumen final del proyecto que muestra las actividades y sus objetivos.



La evaluacion de este proyecto estara en manos de todos los docentes que
hayan participado durante su desarrollo. Como se trata de un proyecto
ambientado inicialmente en la asignatura de Biologia y Geologia, pero facilmente
ampliable a otras materias, es posible que haya un mayor numero de docentes
implicados. En funcién de esto se considerara el peso de la nota de todo el
proyecto, ya sea sobre la nota de Biologia y Geologia o de mas asignaturas.

A lo largo del proyecto, los alumnos van realizando actividades variadas, desde
debates en grupo pequefio, rutinas de pensamiento, bisqueda de informacién,
la elaboracion de informes, hasta videos y charlas para concienciar a los
miembros del instituto. Todas estas actividades suponen un aprendizaje y un
desarrollo de las competencias, y como tal, también son evaluables. Se trata de
un aprendizaje continuo, por lo que la evaluacion también lo sera. El método de
evaluacion elegido ha de reflejar el desarrollo individual de cada alumno, pero
también el trabajo grupal y los productos finales presentados. Esto coincide con
los métodos de evaluacion propios del ABP, en los que se evalla aporte
individual que un alumno genera, asi como el aporte en equipo, basandose en la

coevaluacién y la autoevaluacién (Morales Bueno et al., 2004).

La evaluacion de este proyecto se centrara sobre los siguientes aspectos:
Evaluacién individual

Portafolio

El primer elemento de evaluacion individual sera el portafolio, elaborado por cada
alumno a lo largo del proyecto. En la Fase 1, el docente habia introducido esta
herramienta, y cada vez que en clase se trabaje alguno de los documentos que
se deben adjuntar, lo indicara a la clase. Especialmente valorado sera cualquier
tipo de esquemas o mapa conceptual que refleje el proceso de aprendizaje del
alumno, relacione conceptos o sirva de aclaracion para el propio aprendizaje. En
adiciéon a este material, se deberan adjuntar al portafolio los informes y las tres

rutinas de pensamiento elaboradas en las diferentes fases:



- Rutina "Veo, pienso, me pregunto”, en la Fase 1. En este caso se
considera un elemento de evaluacion inicial. A lo largo de las diversas
otras actividades el alumno tiene la oportunidad de demostrar si ha
ampliado su conocimiento y ha desarrollado sus competencias,
especialmente su capacidad de relacionar conceptos o0 expresar
inquietudes. Se dispondra de un punto de partida para evidenciar mejor el
desarrollo individual del alumno

- Rutina "Puntos Cardinales", en la Fase 5. Se evalua si los alumnos son
capaces de concluir soluciones a un problema, considerando la
informacion recopilada anteriormente.

- Rutina " Ya sabia que — ahora entiendo que — para el futuro me propongo
que ", en la Fase 7. Se evalla si el alumno es capaz de adaptar su punto
de vista, relacionar nuevos conocimientos con aquellos que ya tenia

anteriormente, y si h desarrollado conciencia ambiental.

El siguiente elemento de evaluacién individual es un cuestionario de
autoevaluacion en forma de rubrica. Igual que las rutinas de pensamiento debera
ser afiadido al portafolio. Este consiste en una serie de afirmaciones a las cuales
los alumnos responderan segun su nivel de acuerdo. Algunos ejemplos de
afirmaciones pueden ser: Soy capaz de formar una opinion y expresarla,
participo activamente en los debates en clase, me doy cuenta cuando no
entiendo algo y soy capaz de averiguar la respuesta, soy capaz de planificar y

organizarme las tareas....

Este cuestionario también es una herramienta de evaluacion competencial, ya
gue la mayoria de las preguntas derivan directamente de los marcadores fijados
al inicio de la propuesta. El cuestionario se realizara el ultimo dia del proyecto,
durante la Fase 7. Para una eficiente autoevaluacion, el docente debera ayudar
a los alumnos a ser conscientes de su proceso de aprendizaje, su desarrollo
personal, pero también sus puntos débiles y mejorables (Tobdén Tobén et al.,
2010). Por lo tanto, antes de iniciar el cuestionario de autoevaluacion, el docente
leera cada una de las afirmaciones y las explicara brevemente. Despues,

mientras los alumnos van contestando, el profesor ir4 resolviendo las dudas



concretas de los alumnos de manera individual. De esta manera se vuelve a
trabajar la competencia aprender a aprender, esta vez desarrollando la
capacidad de autoevaluacion de los alumnos, uno de los marcadores de esta
competencia. A la hora de evaluar esta rubrica, el docente rellenard la misma
para cada alumno, y comparara la rdbrica de autoevaluacion de cada alumno
con la suya propia, y segun el nivel de coincidencia podra evaluar la capacidad

de autoevaluacion de cada alumno.

A nivel competencial, el portafolio servira como evidencia para comprobar la

adquisicién de los siguientes marcadores de competencia:

o Reconoce y expresa los diferentes pasos que realiza ante el aprendizaje
de determinados contenidos y habilidades.

o Adapta sus ideas cuando adquiere conocimientos nuevos.

o Es capaz de autoevaluarse.

o Interpretar y reflexionar sobre los resultados matematicos.

o Propone posibles soluciones a los problemas y decide entre diferentes

alternativas.

Participacidén y comportamiento general

El altimo elemento de evaluacion individual sera el conjunto de anotaciones que
ha de ir recogiendo el docente sobre el desarrollo de cada alumno de cara a su
participacion y comportamiento. Para evaluar de la manera mas competencial,
debera fijarse en los siguientes marcadores a lo largo de las diferentes

actividades en clase:

o Manifiesta gusto por intervenir en debates de temas académicos
pautados, cientificos o de actualidad, sin querer acaparar el uso del turno
de palabra.

o Aplica diferentes estrategias para resolver dudas y dificultades (pedir
dudas a compafieros, profesores o busquedas en internet).

o Aquello referente a las estrategias de interaccion oral, como: Respeta las
diferencias de opinion manifestadas per lo otros en las situaciones de

trabajo cooperativo. Respeta el turno de palabra, sabe escuchar y formula



preguntas para comprobar que ha aprendido lo que el interlocutor ha

intentado decir.

Por lo tanto, la nota individual de cada alumno se compondria de los dos
elementos mencionados: el portafolio (que incluye anotaciones y evidencias de
aprendizaje, las rutinas de pensamiento, los informes y el cuestionario de

autoevaluacion) y las observaciones del docente durante el trabajo presencial.
Evaluaciéon grupal

Igual que la evaluacion individual, y por lo tanto la nota individual, la nota grupal

también se compone de varios elementos.

Cuaderno de equipo

El primero es, ademds, un potente elemento de coevaluacion: se trata del
cuaderno de equipo iniciado en la Fase 4 y extendido a lo largo de todo el
proyecto. Frecuentemente el cuaderno incluye aspectos de autoevaluacion, pero
como este tipo de evaluacién ya queda cubierto con la rubrica de autoevaluacion,

el cuaderno se centrara mas en los aspectos propios de la coevaluacion.

Los alumnos irdn rellenando el cuaderno de equipo en casa sesion del proyecto
con la informacion indicada por el docente anteriormente. De esta manera
quedara constancia y el docente podra evaluar el trabajo en grupo desde otra

perspectiva que la suya propia.

Para cumplir con la parte de coevaluacién, al final del proyecto, cada miembro
del grupo contestara un cuestionario sobre el trabajo de todo el grupo, en su
conjunto. Alli podra indicar si el trabajo estaba distribuido de manera equitativa,
si los miembros eran respetuosos, si cumplian con sus roles y su habia un
ambiente para solucionar conflictos. El Gltimo apartado es el lugar para indicar si
algun compafiero no ha trabajado lo suficiente, o si ha habido algun tipo de
desequilibrio durante el trabajo en grupo. El docente indicara a los alumnos con
antelacién que existe este apartado en la rabrica, y en caso de que muchos
alumnos indiquen un comportamiento inadecuado del mismo alumno, el docente

debera indagar en el tema y el acto tendra repercusiones.



Cada grupo debera entregar su cuaderno de equipo junto con las hojas de
coevaluacién, una rellenada por cada miembro del equipo. Ambos documentos

seran evaluados por el docente.

A nivel competencial, el cuaderno de equipo servira como evidencia para

comprobar la adquisicion de los siguientes marcadores de competencia:

o Adapta sus ideas cuando adquiere conocimientos nuevos.

o Actla para llegar a los objetivos del equipo, aceptando las reglas y normas
democraticamente y resuelve los conflictos de forma respetuosa.

o Aquello referente a las estrategias de interaccion oral, como: Respeta las
diferencias de opinion manifestadas per lo otros en las situaciones de
trabajo cooperativo. Respeta el turno de palabra, sabe escuchar y formula
preguntas para comprobar que ha aprendido lo que el interlocutor ha
intentado decir.

o Implementa una estrategia de busqueda de informacion coherente
utiizando palabras clave adecuadas, diferentes herramientas de
busqueda de informacion (por ejemplo, motores de basqueda, directorios,
etc.) y filtros de busqueda (configuraciones, etc.).

o Respeta los diferentes ritmos de aprendizaje de sus comparieros.

Productos finales

Otro gran elemento de la evaluacion grupal sera la evaluacion de los diferentes
productos producidos por los grupos. Se trata de los videos divulgativos y los
carteles de concienciacion explicados en la Fase 6. Cada grupo entregara tanto
el cartel, como el video y el guion del video al docente al final de la fase. Para la
evaluacion de estos, volvemos a encontrarnos ante una metodologia de
evaluacion competencial, ya que a lo largo de la produccién de estos items los
alumnos trabajan diversas competencias. Concretamente, el docente tendra la

posibilidad de comprobar el siguiente marcador, esta vez a nivel grupal:

o Representa su conocimiento mediante formatos digitales (por ejemplo,

mapas, diagramas, mapas conceptuales, etc.).



Por acabar, y a modo de resumen, la Tabla 2 representa todos los items de
evaluacion de este proyecto, clasificados segun su naturaleza, y con el peso

sobre la nota final propuesto.

Material de aprendizaje
Rutina "Veo, pienso, me
pregunto"

Rutina "Puntos
Portafolio Cardinales"

Evaluacion Rutina "Conectar,
del entender, desafiar"

Informes

proyecto

Rubrica de autoevaluacién

Participacidon y comportamiento general

Cuaderno de equipo

Evaluacion

Videos divulgati
grupal Productos finales I0eos Alvilgativos

Carteles de concienciacion

Tabla 2. Resumen de los items de evaluacion del proyecto

Como se trata de una evaluacién formativa, basada especialmente en los
aspectos competenciales, en Anexo 8 muestra una rubrica de evaluacion
modelo, en la que se especifican niveles de adquisicibn de marcadores de

competencia y su evaluacion.
Heteroevaluacién: evaluacion del proyecto y del docente

Por ultimo, cabe destacar que en la Fase 7 los alumnos también realizaran una
pequefia heteroevaluacion; es decir, evaluaran el proyecto entero y la labor del
docente. Para ello, deberan contestar a preguntas como, por ejemplo: ¢El
docente explica bien los nuevos conceptos? ¢ Los relaciona con los antiguos?
¢ Es respetuoso con la clase y sabe motivarla? ¢El proyecto ha tenido sentido
para ti? ¢Consideras que ahora te preocupas mAas por cuestiones

medioambientales?

Esta heteroevaluacion no influira sobre la nota de los alumnos, no se
corresponde directamente con ningun criterio de evaluacion, su objetivo es,
sobre todo, informar a docente de la opinién de sus alumnos sobre el proyecto y
su propia labor, para recibir un feedback directo y mejorar para la proxima

ocasion.



Se concluye que la propuesta expuesta pretende iniciar una educacién ambiental
en los institutos, partiendo de algo cercano a los alumnos, como es el estado de
su propio patio. ImplicAndose en la mejora del patio y cumpliendo con el objetivo
del proyecto, se les hace protagonistas del mismo, y se les muestra el poder que
tienen de cambiar algo. Mientras tratan estas cuestiones ambientales, ademas,
seran capaces de adquirir y trabajar aspectos de multiples competencias a través
del trabajo cooperativo, el planteamiento y la realizacion de soluciones y
ejercicios mentales que les hacen reflexionar lo aprendido. El hecho de trabajar
e inferir sobre su propio entorno les otorga la capacidad de percibirlo mejor, y si

la educacion ambiental es exitosa sera probable que lo apliquen a otros entornos.

Se trata de un proyecto con una aplicacibn muy variable, ya que trabaja
competencias y tematicas interdisciplinarias y transversales. Dependiendo del
nivel de implicacion de docentes y alumnos se podria convertir en un proyecto a
largo plazo, existente en todos los niveles educativos. En el futuro se podrian
tratar otros temas relacionados con los residuos, como el analisis de las basuras
en las aulas, o un mas extenso proyecto centrado en las cafeterias y las

meriendas, exclusivamente.

Por dltimo, cabe destacar que el proyecto presenta una viabilidad muy alta, ya
gue no requiere de material especifico ni conlleva altos costes econémicos. En
caso de institutos que no comparten la probleméatica de los patios, se podria
adaptar facilmente a otros aspectos relacionados con la sobreproduccion en los

centros, para conseguir acercar los alumnos a su entorno.
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ANEXOS

INDICADOR

DESCRIPTOR

ACOMPLIMENT

Habits
d'aprenentatge

1. Potenciar fortaleses, i identificar i
superar febleses per I'aprenentatge

AALL

Aplica diferents estrategies per resoldre dubtes i
dificultats (demanar dubtes a companys i professors,
cerques a internet, .|

AAL2

Pren consciencia de les errades i intenta esmenar-les

AALS

Ajuda els companys a aprendre una cosa que ha ja apres

2. Adaptar-se a qualsevol situacio,
agrupament i context

AALS

Té capacitat per treballar individualment

AALS

Te capacitat per treballar cooperativament (parelles,
equips, grup classe)

AALE

Es capac d'aprendre en qualsevol entorn

3. Identificar i relacionar coneixements
previs amb nous aprenentatges

AALT

Respon i formula preguntes relacionades amb
coneixements ja adquirits anteriorment

AALS

Descriu situacions del seu entorn proper en que es donen
els fenomens o les situacions que han estat objecte de
|'aprenentatge.

AALS

Modifica i replanteja la seva produccio quan adquireix
NOUs conexements.

4. utilitzar el pensament critic i
emocional per aprendre

AALQ

Argumenta i contrasta les seves opinions.

AALI10

Es capac d'autovaluar-se.

AALIL

Es capac de fer-se prezuntes

AAL12

Mostra tolerancia a la frustracio

AALIS

Es capac de connectar els seus interessos amb els nous
aprenentatges.

5. Demostrar curiositat pels nous
reptes, mantenir un interés sostingut i
ser perseverant a la feina

AAL1S

Expressa emocions positives envers les tasques .

AAL1S

Es constant i actiu en |a realitzacio de les tasques
encomanades.

Planificacio i
gestio dels
aprenentatges

1. Planificar recursos necessaris |
passes a realitzar en el proces
d'aprenentatze

AA2 2

utilitza fonts d'informacio pertinents a partir de la recerca
, identificacio i seleccio critica

AA23

Fa servir estratégies d'aprenentatge diferents.

AA2 4

Rezlitza una bona planificacio del temps

2. Prendre consciencia dels processos
d’aprenentatge

AA2 S

Reconeix i expressa les diferents passes que realitza
davant 'aprenentatze de determinats continguts i
habilitats

AA2 6

AA2.7

Vincula aprenentatges nous amb d'altres anteriors.

Demostra interes per ampliar | aprofundir en la
informacio que rep

3. Seguir les passes establertes i
prendre decisions sobre les passes
segiients en funcio dels resultats
entremitjos

AA2 8

Demostra flexibiitat per fer modificacions el el seu proces
d'aprenentatge

AA2 9

Avalua la efectivitat de les estratégies emprades en
|'assoliment del seu aprenentatge

AAZ 10

Prioritza les tasques que ha de realitzar segons els
objectius.

Consolidacio i
transferéncia
de
I'aprenentatge

1 Consolidar els aprenentatges

AA31

Comunica els aprenentatges adquirits en qualsevol format

AA32

Identifica les idees claus

AA33

Fa servir eines de sintesis {esquemes, mapas mentals,
resums) per consolidar aprenentatges

AA3 S

Empra &l nou vocabulari adquirit

AA3S

Es capac de resoldre els dubtes dels companys i ajudar-les
a consolidar els aprenentatzes

AA36

Realitza processos de reflexio sobre el qué ha aprés

2 Transferir els aprenentatges 3 altres
situacions

AA3T7

Construeix les seves argumentacions basant-se en els
coneixements adquirits.

AA3 S

Utilitza els aprenentatges adquirits en nous contextos.

Anexo 1. Marcadores asociados a la competencia "Aprender a aprender”




INDICADOR

DESCRIPTOR

ACOMPLIMENT

SIEE1.1 |Confia en les seves propies aptituds i habilitats
SIEEL1.2 |Sap valorar el seu esforg en qualsevol situacio
Desenvolupar 'autoestimaila Controla els seus sentiments negatius davant situacions de
confianga basica SIEEL1.3 |frustracio
SIEE1.4 |Es percep de forma positiva
SIEELS |Reconeixidemostra les seves emocions i sentiments
SIEE1.6 |Defensa els seus drets davant els altres
y 2 S : Cerca solucions davant les dificultats que pugui trobar a les
Potenciar la motivacio i esperit de SIEEL7 |seves activitats habituals
superacio
. SIEEL.8 |Introdueix millores en els treballs que realitza
Autonomia
ersonal
p Ser responsable i assumir les ¢ .
conseqiiéncies de les propies accions SIEE1.9 [Reflexiona de forma concreta abans d'actuar
SIEEL.10(Es responsable en el treball per projectes
SIEE1.11(Sap quines son les consegliéncies de les seves accions
Gestionar el treball de forma eficag | SIEE1.12|Fa un bon Us del temps disponible
Cerca els recursos que necessita per realitzar el seu treball
SIEE1.13|en entorns que son habituals
Prendre decisions i resoldre i i
problemes SIEEL1.14| Genera possibles solucions als problemes
SIEEL.15 | Decideix entre les diferents alternatives possibles
S'expressa de forma clara i estructurada
Manejar les habilitats de comunicacio SEE21 | (Es comunica amb claredat)
i negociacio SIEE2.2 |Realitza una escolta atenta
SIEE2.3 | Aconsegueix arribar 2 acords
Actua per arribar als objectius de |'equip, acceptant les
regles i normes democraticament i resol els conflictes de
Li de rat e Promoure i dirigir el treball en equip [SIEE2.4 |forma respectuosa
g Accepta les regles i normes que estableix el grup
SIEE2.5 |democraticament
Reconeix possibles riscs i identifica possibles conseqiéncies
Assumir riscs SIEE2.6 |davant una decisid equivocada
SIEE2.7 |Mostra confianga en si mateix en situacions d'incertesa
Influir positivament en els altres i
generar implicacio SIEE2.8 |Contagia anim positiu i influeix en els altres
Iniciar accions noves a partir de SIEE3.1 |Estableix una jerarquia de prioritats
coneixements previs Executa accions per resoldre problemes que sorgeixen en el
SIEE3.2 |dia adia
Ser creatiu en idees, processos i
accions SIEE3.3 |Proposa solucions noves a problemes coneguts
.
I n n ova c I o Generar canvi i obrir expectatives SIEE3.4 |S'adapta a noves formes de feina i a les diferents necessitats
Organitza la feina en projectes o en equip de diferents
Planificar i dur a terme jectes S} maneres
pros Realitza una avaluacio del procés adequada en els moments
SIEE3.6 |adequats
Treballar |a visio de futur SIEE3.7 |Anticipa conseqiéncies

Anexo 2. Marcadores asociados a la competencia "Sentido de la Iniciativa y espiritu
emprendedor"”




INDICADOR

DESCRIPTOR

ACOMPLIMENT

Cl11 |Enten ks informacio esplicita
€112 (Enten ks informacio implicita
€113 |Enten el proposit basic del missatge.
L . : Valora de manera critica | reonada les idees i la
Oistenir informacio, inberpretar i . i . .
a ai1a ntencionalitat dels missatges orals.
walorar textos orals de |a vida s =
. . Interprets els elements prosodics (entonacio.
quotidizna, dels mitjans de o or
. R = & pronunciacic...).
Comunica0o | academics, incloent-h -
L Interpreta els elements no verbals [gestos, mirades,
els elements prosodics i no verbals k X
CLLE moviments... L.
CL17 [ldentifica incongruéncies entre text i elements no verbals
aie Capts la ironiz, els dobles sentits...
(119 | Sap seleccionar allo que &s rellevant
CL110 |Or=anitzs les idees gué expossra
Produir textas orals de tipologia 1111 |Usa connectors en els enllagos
. diversa amb sdeguscio, coherencia, - - - — .
COMUNICACIO cohesia i comeccie ingiistica, 1112 [Empra el registre d'@cord amb el destinatari i el propasit.
emprant-hi els elements prosadics i no Adegua el to per emfasitzar les idees principals i utilitza els
ORAL werbals pertinents CL1.13 |elements no werbals per reforgar les idees E:rl.pl'!ﬂ:dﬂ.
arta amb un leéwic adeguat | mostra un bon s de la
1114 |morfosintzsd.
Lkilitza técniques per iniciar, mantenir | acabar una
1115 |conversacarsacara
(1116 |Sap escoltari reclamar I'atencio de Finterlocutor.
Coopera smib intedocutor per tal de facilitar el disleg:
ajuds al desenvolupament d'una discussio confirmant-ne
a3 Comprensio
Emprar estrasigies Cinteraceis orz 117 rwitant els gitres 2 participar-hi.
d'zcord amb |3 situacia comunicativa (01118 |Recpects el torn de parauls en les converses.
per inicizr. martenir | aczbar &l discurs | ] ]
1119 |Expressa sentiments i sentit de IThumor sense ofendre.
Respects les convendons de la situacio comunicstiva: Us
1120 |de tractaments de cortesia.
Demana gue li repeteivin el gue s'ha dit guan no ho ha
(1121 |compres.
Formula preguntes per comprovar gue ha compres &l que
122 [Finterocutor ha intentat dir i fa aclarir els punts ambigus.
(21 [ldentifica el sentit gobal del text.
022 |Resumeix el contingut informatiu del text.
(123 |Reconeis lesidees principsls | secundaries.
Obtenir informaco, interpretari aza Reconeis la relacio entre bes idess del text.

COMPRENSSIO
ESCRITA

walorar el contingut de textos escrits de
= vida quotidianz, dels mitjans de
ComuRicao | academics per
comprendre’|s

s P

Realitza inferencies sobre el contingut del taxt.

Valora i imterpreta els continguts en funcio dels
coneinements previs | dels obtinguts en altres fonts

26 [diinformacio.
027 |ldentifica la finalitat del text
CL2E Interprets =l significat d'elements no linglistics del text
Usilitza |z informacio rebuda per al
(129 |objectiu proposst.
(1210 |Reconeis el menere textual
Reconeiner als zeneras de text, ldentifica marcadors de 'estructura global, connectors
Festructura | &l seu format, | 211 |textuals, substituts.
int tar-ne els trets lesics i s
MEEprELarme Sl el e 1212 [Interpretas els elements morfosintactics

morfosintactics per comprendre’|

az13

Interpress el significats de paraules noves segons el
context




Desenvolupar estratégies de cercali

sintetitza la informacio recollida a partir de tot tipus de

gestic de la informacio per adquirir CL2.14 |fonts
coneixement CL2.15 |Sap fer una cerca selectiva d'Internat.
CL3.1 |Té en compte per ala seva produccic la finalitat del text.
C13.2 Adequa el seu text al receptor.
thﬁﬁ“' Fescrit d"acord amb la Identifica el tipus de text que ha de desenvolupar i les
situacia comunicativa (receptor, seves caracteristiques (per exemple: introduccio,
intencio) i 2 partir de |a Eenf'ati':' €13.3 _|desenvolupament en parts, conclusic).
d'idess i la seva arganitzacio
CL3.4 Fa una llista de les idees principals
Jerarquitza les idees principals i secundaries en forma
ClL3.5 d'esquemes, Fuions o mapes conceptuals
Empra el registre adequat d'acord amb la situacic
CL3.6 comunicativa i el receptor
C13.7 Organitza les idees
EEPRESSH:’) ESCRITA E..scriure X105 de.tipculcugia diversaien utilitza connectors i signes de puntuacio variats per
diferents formats i suports amb C13.8__|enllagar les idees.
adequacia, coherencia, cohesio i
correccid lingiistica C13.9 |usaun léxic adequat, ric i variat
CL3.10 |Escriu amb correccio ortografica
Les oracions combinen les simples i coordinades amb las
Cl3.11 |subordinades, fet que precisa l'expressic de les idees.
Fa una revisid i reescriptura que afecta de manera
significativa el text, amb canvis impartants gue en
Revisar i corregir el text per millorar-la, €13.12 |milloren la forma, 'estructura i el contingut.
i tenir cura de la seva presentacio Utilitza materials variats de consulta en tot tipus de suport,
formal com diccionaris, correctors ortografics, diccionaris
CL3.13 |ideoldgics, de verbs
CL3.14 |Aconsegueix obtenir un text clar despres de la correccio
Cla.d Utilitza estratégies per llegir de forma auténoma
Ccla.2 Te una velocitat lectora adequada
Adquirir I'hakit de la lectura com un cla.3 Gaudeix llegint
mitja per accedir a la informacid i al Accepta error com a part del procés d'aprenentatge, tot
coneixement, i per al gaudi personal; i manifestant una actitud de voluntat de suparacic: buscant
valorar 'escriptura com un mitja per i refent els possibles errors ortografics, de léxic o
estructurar el pensament i comunicar- (cya a4 | morfosintictics.
se amb els altres. Manifesta interés per la revisid, correccic i millora dels
treballs | textas escrits: incloent-hi il-lustracions, elements
iconics i tipografics que millorin la presentacio i consultes
CL4.5 digitals quan calgui
Manifesta gust per intervenir en debats de temes
académics pautats, cientifics o d'actualitat, sense voler
ACTITUD I CL4.6 acaparar I'ds del torn de paraula
= Respecta les diferéncies ' opinic manifestades pals altres
CD M P ErE N c IA Implicar-s2 activament i reflaxiva en CLa.7 en les situacions de treball co-operatiu.
P LU RILING U E iI'!tElEDCiD!‘IS Iﬂrals amb una actitud Delmfjstra una c.c-nducta asse rtiva Ee manteniment de les
dialogant i d'escolta. Cl4.8 propies conwvicckons en la interaccio amb altres parlants.
valora positivament I'acte d'interaccic com a eina per
prendre consciéncia de les idees, dels coneixements i dels
sentiments propis i aliens | per a la regulacio de la
Cl4.9 conducta.
CL4.10 [ Té respecte per la diversitat linguistica i cultural.
Realitza un s d'un llenguatge no discriminatori envers les
CL4.11 | diferéncies lingiiistiques, culturals o de génere.
Manifesfar una actitud de respecte i T& una actitud critica davant de missatges discriminatoris o
valoracia positiva d |a diversitat C14.12 | que reflecteixin astereotips i prejudicis racistes o sexistes
linggistica de I'entorn préwim i d'arreu valora positivament el coneixement de diverses llengiies i
cultures per a la comunicacid internacional, per
ala promocio de la pau i la comprensic mutua entre els
CL4.13 |poblesiles persones.

Anexo 3. Marcadores asociados a la competencia linguistica.




INDICADOR

DESCRIPTOR

ACOMPLIMENTS

CIUTADANIA
DIGITAL

1. Crear, gestionar i protegir les
identitats digitals. Cuidar la salut i el
benestar fisic i psicolagic

CcD1.1

Es capag de desenvalupar |a seva propia identitat digital,
en termes de preséncia i visibilitat a la xar=a, per a
diferents finalitats (per exemple, tracabilitat, perfils de
xarxes socials i condicions legals, cartera electronica,
curriculum, etc.)

D2

Es capag de protegir la propia identitat digital [p. Ex.,
comprova la politica de privacitat, la tragabilitat, utilitza
locs web de seguretat, contrasenyes i connexions Wi-Fi,
actualitza programari, etc.)

CD1.3

Adopta habits saludables en relacid amb I'ergonomia i
avita altres riscos fisics (per exemple, postura, hores,
radiacid, decibels, etc)

CcDl.4

Té en compte els riscos psicologics | emocionals generats
per I'is inadequat de les tecnologies digitals | d'Internet
|p. Ex. Ciberassetjament, sexting, addiccio, contingut
viclent, etc.] i maneres d'evitar-los.

2. Protegir les dades i els sistemes
digitals i ser &tic i responsable en
utilitzar la tecnologia digital

CDL1.5

Sap com protegir les dades personals que es poden
comprometre en entorns digitals (p. Ex. Drets d'accés,
dret de cancel-lacid, etc_).

CDLl.6

Sap com protegir els dispositius i els sistemes digitals (p.
Ex. Apazat adequat, sobretensio electrica, etc. i contra
amenaCes externes (p. Ex., Utilitzant antivirus,
contrasenyes, etc.).

cDL7

Coneix els drets d'imatge | autor i les diferents formes
de difusic de contingut digital (p. Ex. Drets d'autor,
copyleft, Creative Commons, llicéncies, etc ) per
utilitzar-los eticament i de manara responsable (p. Ex.,
Citacions, etc.).

3. comprometre a millorar el benestar
social i la sostenibilitat ambiental |
millerar 'empoderameant personal
mitjangant les tecnologies digitals.

CD1.8

Té en compte com utilitzar les tecnologies digitals d'una
manera sostenible per al medi ambient [per exemple,
estalviar energia, congixer 'impacte de la tecnologia en
el medi ambient, reciclar, etc.].

cD1.9

Empra les tecnologies digitals per millorar I'autonomia
ciutadana (p. Ex., Reserva de bitllets per a museus,
bitllets de tren, renavar o reservar llibres de biblioteca,
cita médica, processos de responsabilitat, etc.).

CDL.1D

Participa activament a través de les tecnologies digitals
en iniciatives de millora social | sostenibilitat del medi
ambient (p. Ex., Contribueixen a les comunitats virtuals,
a les plataformes i organitzacions socials de suport, etc.).

COMUNICACIO |
COL.LABORACIO
DIGITAL

Interactuar a traves de tecnologies
digitals adequades i compartir dades,
informacioc i continguts digitals en
diverses formes i contextos.

CD2.1

utilitza un llenguatge adequat per @ un public especific
|per exemple, edat, rol professional, sensibilitats
culturals, relacio, etc.).

CD2.2

Té un comportament adequat quan utilitza sines i
plataformes digitals especifigues [p. Ex., Blog, xat,
xares, cormeu electronic, etc.).

CDZ.3

Coneix els avantatges | desavantatges de les diferents
formes de comunicacid digital | quan és convenient
utilitzar-les.

CDZ.4

Gestiona diferants sistemes de comunicacio per
interactuar i compartir infermacio amb altres persones
(p. Ex., Férums, emmagatzemar i compartir fitxers al
muval, enviar fitkers adjunts, carregar fotos, etc.).

Col-laborar utilitzant tecnologies
digitals per desenvolupar projectes i
CTEEr reCuUrsos | Coneixements.

CD2.5

Planifica, organitza i gestiona el treball col-laboratiu per
a acords operatius, processos de distribucic de tasques
del grup, utilitzant eines digitals col-laboratives

adequades (p. Ex., Gestio de temps i calendari en linia).

CD2.6

Participa activarmant an les tasques dal grup a traves
d’'entorns virtuals col-laboratius (per exemple, diferents
xat en linia de missatgeria instantania, G00GLE DRIVE,
xarxes de col-laboracid, etc.).




CcD2.7

Actua de forma ética, contribuir a la cohesio de 'equip
amb una comunicacid equilibrada i eficient, respectant
les opinions dels altres | gestionant els problemes o

conflictes del grup quan es treballa en entorns digitals.

TRACTAMENT DE
LA INFORMACIO
DIGITAL

Planificar, cercar i seleccionar
criticament les dades per trobar la
informacio i el contingut digital
adequats.

CD3.1

Planifica correctament una cerca dinformacio en funcid
de necessitats | condicions especifigues [per exemple,
temps, ohjectius, restriccions, etc).

CD3.2

mplementeu una estratégia de cerca coherent utilitzant
paraules clau adequades, diferents eines de cerca
d'informacic (per exemple, motors de cerca, directoris,
atc.} i filtres de cerca [per exemple, operadors boaleans,
configuracions de cerca, etc.)

CD3.3

utilitza criteris adequats per seleccionar la informacio
trobada |p. Ex., Comprensid, qualitat, adequacid, etc ) i
contrasta fonts critiques i en verifica |a fizbilitat.

Organitzar, emmagatiemar i recuperar
dades, informacio i contingut en
entorns digitals.

cD3.4

adopta un sistema de gestid, emmagatzematge i
recuperacic d'informacio (p. Ex. Carpetes, connexio
entre dispositius, utilitzar el nuvol, copies segures, etc.).

CD3.5

Flexibilitza i integra el propi sistema amb les persones
que comparteizen 'aprenentatge (professors,
estudiants, experts, etc.].

CREACIO DE
CONTINGUTS
DIGITALS

Produir i editar continguts digitals en
diferents formats utilitzant les
tecnologies digitals adequades.

CcDa.1

Genera o modifica contingut digital compost per text i
taules, tenint en compte el disseny, "estructura, la
redaccid, etc.

cD4a.z2

Genera o modifica dades on apareizen nombres,
formules, calculs i grafics

CD4a.3

Produeix, editar o millorar el contingut digital compost
per imatgas, so i videos, tenint en compta tot el procés
d'elaboracid (p. ex. concepcio, disseny, etc.)

cD4.4

Elabora presantacions tenint en compte el context i les
condicions (p. Ex., Audiéncia, tamps, requisits
académics, etc.).

CD4.5

Elaborar contingut digital gue integri diferents formats,
segons I'objectiu del projecte.

Desanvolupar |a creativitat utilitzant
tecnologies digitals

CD4a.6

Genera informacio nova de forma creativa i I'expressa
elaborant continguts digitals en diferents formats

cD4.7

Representa el seu conesixement mitjangant formats
digitals (p. Ex., Mapes, diagrameas, mapes conceptuals,
2tc.].

RESOLUCIO DE
PROBLEMES
DIGITALS

aplicar solucions digitals a necessitats
identificades

CD5.1

Es conscient de I'existéncia de diversas solucions digitals,
avalua criticament |'adequacic de cadascuna d'elles en
relacid amb una tasca especifica i és capag d'identificar i
utilitzar la que correspon en relacic amb els propasits
|per exemple, gines, dispositius, aplicacions,
programari). , etc.).

CD5.2

Cerca oportunitats de desenvolupar la seva competéncia
digital de forma auténoma i és preocupa d'estar al dia
de 'evolucia digital

Resolucio de problemes técnics

CD5.3

Es capac de detectar problemes técnics que poden sorgir
durant I'operacio de dispositius i I'us d'entorns digitals
|per exemple, magquinari, sistema operatiu, programari,
aplicacions, etc.).

CD5.4

Es capac de trobar solucions adequades per resoldre
problemes técnics (en programari o maquinari) o
demana ajuda quan no pot solucionar problemes.

Programacio i configuracic d'eines,
aplicacions i dispositius digitals

CD5.5

Personalitza els entorns digitals en funcid de les
necessitats personals |p. Ex. Accessibilitat, configuracio,
components addicionals, etc.).

CD5.6

Coneix i utilitza els elements adequats del pensament
computacionzl mitjzangant el disseny i la implementacio
de projectes de prosramacio.

Anexo 4. Marcadores asociados a la competencia digital.




INDICADOR

DESCRIPTOR

ACOMPLIMENT

C5CL1 |Integra els valors universals que aprén
C5CL.2 |Demostra coherancia entre el que pensa, sent i els valors universals que
dentitat parsonal i posicio va construint
etica Actua amb autonomia davant de problemes, sense deixar-se influir per
C5CL.3 |pressions externes, individuals o de grup.
C5CL4 |Imterioritza els conceptes "drets” | "deures”.
Accepta i utilitza normes socials necessaries per regular la vida en comud
C€5CL5 |isolucionar els problemes de convivéndcia
C5CL6 |Respecta els diferents ritmes d'aprenentatge del seus companys
Identifica i assumeix situacions d'incompliment de les normes i preveu
C5CL7 |les consequéncies dal seu incompliment
rRegulacic de |a convivéncia Participa de manera activa en I'elaboracio consensuada de normes de
CSCLE |convivéncia i compleix els compromisos acordats entre totes i tots
. A . C5CL9 |Ajuda als cormpanys que ho necessitin
Convivencia Media en conflictes que apareixen entre els companys en el treball en
CSCL.10| grup
C5C1.11| 5e sent part del centre i s'implica i| gaudeix amb les activitats escolars
Analitza les causes, preveu les conseqiliéncies | compara possibles
C5C1.12 | solucions.
utilitza el didleg, arriba a acords i és capag de posar-se al lloc de I'altre i
C5C1.13 | d'aportar solucions efectives per a la resolucic del conflicte.
suggereix pautes i acords col-lectius que evitin |a repeticic dels
B C5C1.14) conflictes.
Resolucid de conflictes Elabora propostes de reparacic [disculpes _..) a les victimas de conflictes
del seu dmbit de relacio (per exemple, persones marginades en al grup)
C5C1.15|i es posa al seu lloc.
C5C1.16| Resol els conflictes de forma civilitzada i respectuosa
Identifica organismes intarnacionals que intervenen en la resolucid de
C5CL17 conflictes i analitza les seves actuacions.
Diferéncia fats socials de diferent naturalesa i reconeix 'origen historic
C5C2.1 |dels més caracteristics del seu entorn.
Reconeix canvis en el seu entorn i vida quotidiana, i els situa en un
C5C2.2 |context temporal.
Evolucio da la realitat Maneja diferents escales en situar fets | processos en el temps i trii la
histarica C€5C2.3 |adequada per a cada un: dia, setmana, mes, any, década, segle.
Identifica multiples causes d'alguns fets histérics, tradicions i costums i
C5C2.4 |els relaciona amb aspectes propers a la seva experiéncia
valora |z histéria com a aportacid conjunta de dones | homes i dels
C5C2.5 |pobles.
C5C2.6 |Explica relacions entre fets socials de diferent tipus.
Supera del punt de vista estereotipat o esguematic en les seves
C5C2.7 |explicacions de la societat actual.
Realitat Comprensic de |a societat, Es conscient de les dificultats que persones i collectius tenen per viure
. funcionament, xits i reptes. |cera g |amb dignitat.
SOcCla I Explica el funcionament dels serveis publics més habituzls de I'antom
[biblioteca, poliesportiu, tractament de residus, bombers, ambulatori
C5C2.9 |..)ylesvalora
Identifica les necessitats basiques de les persones i analitza el procés
que sagueixen alguns béns i serveis quotidians que las satisfan [origen,
C5C2.10| transformacic | comercialitzacid)
Identifica i analitza las professions més comuns en I'entorn i reconeix
. . els sectors i activitats economigques més rellevants de les Illes Balears,
Treball economia, produccid i C€5C2.11 | diferenciant mides i algunes caracteristiques organitzatives |public-...)
consum
Discrimina el diferent grau de complexitat de les tasques doméstiques i
assumeix |a necessitat de repartir-les entre els membres de la familia
Rebutja la discriminacid de la dona en el repartiment d 2 les tasuges
C5C2.12 | domestiques




C5C2.13

walora el dret al treball i la necessitat de garantir la igualtat ila
seguretat de les persones a la feina, rebutja els estersotips sexistes i
xendfobs, la discriminacio i 'explotacic laborals | mostra solidaritat cap
a les persones aturades

C5C2.14

Identifica I'objectiu dels anuncis publicitaris | pren consciéncia de la
necessitat de consumir nomeés el necessari, de no malgastar i de reciclar
i de la importancia dal consum solidari

nformacio i comunicacic

C5C2.15

Rebutja la preséncia en la publicitat i en els mitjans de comunicacic
d'expressions sexistes i discriminatdries cap a persones o grups

C5C2.16

Identifica alguns mitjans de comunicacic social (premsa, radio, televisid,
Internet ...] i descriu les funcions que compleixen

Ciutadania i
compromis

Identifica les principals institucions, des del municipi 3 la Unio Europea,
i descriu les seves funcions i I'organitzacio politica | administrativa en
diferents ambits territorials, | participa en aquells mbits concrets da la

C5C3.1 |seva vida quotidiana
Fonaments i organitzacio de Mostra interés i assenyala les caracteristiques d'una socistat
la societat demaocratica democratica: llibertat, igualtat, respecte envers els drets dels alres,
deures ciutadans, dignitat, responsabilitat, justicia, solidaritat i abséncia
C5C3.2 |de discriminacio.
analitza el model de representacio politica, en qué conviuen diverses
€5C3.3 |opcions ideoldgiques i interessos representats per partits politics.
Participa en assemblees i votacions | accepta les decisions preses entra
C€5C3.4 |totesitots, rebutjant la imposicio per part de persones o grups.
valora la diferéncia d'opinions i las relaciona amb &l drat 3 manifestar-
C5C3.5 |se lliurement.
valora la diferéncia d'opinions i interessos i recongix algunes vies de
participacio social (reunid de veins, manifestacions, recollides de
C5C3.6 |signatures, OMR escolar, etc.).
Identifica diferents tipus d'associacions i valora el compromis de
Exercici responsable de la determinades persones (monitors / es, entrenadors [ es, voluntaris [ es,
ciutadania. €5C3.7 |formadors /e .. i la propia participacio en grups.
Participa en debats, respecta els torns i opinions i rebutja les
C5C3.8 |imposicions, en els ambits familiar, escolar i d'amistats.
vincula la participacid responsable amb tenir informacid prévia sobre el
C5C3.9 |tema o problema tractat.
C5C3,10| 5'implica en accions socials
Elabora propostes sobre un problema o questio a partir d'informacions
C5C3.11 | diferenciades
Identifica alguns drets humans universals i de la infancia i els relaciona
C5C3.12 | amb valors
Es comporta en la seva vida quotidiana de manera pacifica i
respactwosa amb totes les persones (especialment amb les d'un altre
C5C3.13 | sexe, orientacio sexual, edat, creences, raga, etc).
Drets humans | ciutadania Mostra em |.:|at|.a c.,ap a. les persones que pateixen abusos, injusticies,
C5C3.14 | guerres o discriminacions.
global Localitza en I'espai (mapes, per exemple) llocs on es violen els drets
C5C3.15 | hurmans o es produeixen amenaces i riscos per a les persones.
analitza alguna situacio d'incompliment de drets humans, pobresa,
C5C3,16| guarra, etc. i assenyala alguna causa i efectes
Identifica mitjans de protesta i reclamacio en situacions en qué no es
C5C3.17 | respecta algun dret fonamental.

Anexo 5. Marcadores asociados a la competencia social y civica.
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Anexo 7. Idea de presentacion para la Fase 1.



Categoria item evaluable

Contenido y

General L.
presentamon

Nivel de aprendizaje y nota correspondiente

Novel 1-4

Intermedio 5-6

Incluye la mayor

Avanzado 7-8

Incluye todo el

Experto 9-10

parte del . Incluye todo el
Incompleto, mala . contenido, pero .
. contenido, ) contenido con una
presentacion ., la presentacion .,
presentacion . buena presentacion
. es mejorable
mejorable
Elabora esquemas
ara entender
No hay esquemas P
. nuevos conceptos,
ni dudas Hay algunos
apunta dudas que
apuntadas, esquemas per Hay esquemas y
L, . . § luego resuelve, hace
Unicamente muy bdsicos, no | algun desarrollo

presenta las
rutinas, informes y
autoevaluacién

desarrolla ideas
ni dudas

de ideas y dudas

listas de cosas que le
quedan por conocer,
destaca nuevos
conocimientos
adquiridos

Las rutinas estan

Las rutinas estan

Las rutinas estan
completas e
indica un poco la

Las rutinas estan
completas y
rellenadas de manera
extensa. Indica lo

incompletas, relacion entre lo
completas, pero nuevo que aprende y
faltan partes por ., nuevo y lo que ya .
no hay reflexion . lo relaciona con lo
rellenar sabe, pero sin
. que ya sabe, llegando
llegar a ninguna
L a nuevas
conclusidn .
conclusiones
Propone
. Propone Es capaz de
soluciones, pero . . .
. soluciones, pero relacionar ideas y
No propone son poco viables, , . .
. . podrian ser mas | proponer soluciones
soluciones demasiado i .
. originales o adecuadas, creativas
GEIESCIL creativas viables
realidad y
Los informes estan
Solo ha copiado | Ambos informes | completos, a parte de
los datos y las estan completos los datos figuran
Informes interpretaciones, y figura una todas las
incompletos o uno faltan reflexion, la conclusiones,
de los dos sin reflexiones comparacion es compara el primer

entregar

personales y la
comparacion de
ambos informes

mejorable, falta
la reflexion final
del proyecto

con el segundo
informe y extrae una
reflexion del
proyecto




Busca

informacion en Busca Sabe buscar
Estrategias de No sabe buscar fuente fiables la | informacién en informacion en una
busqueda de informacion en mayoria de las fuentes fiables, multitud de fuentes
informacion fuentes fiables veces, le cuesta pero le falta fiables y contrastar la
distinguirlas de contrastarla informacion
no fiables
El trabajo . . Muy buen trabajo
. ! Buen trabajo Buen trabajo v . |
cooperativo no ha . . cooperativo, ayuda a
. cooperativo, cooperativo, o
sido adecuado. No sus compafieros y los
: : . . pero no muestra ayuda a los
Trabajocooperativos BiER{EC]EIEL [oN/-(E]! L o respeta, muestra
iniciativa, se comparieros, .
(Cuaderno de que sus . . L entusiasmo y en
. - limita a cumplir | trabaja bien, pero . . s
equipo) compafieros, no situaciones dificiles
con lo que no, pero a veces
muestra respeto . . . es capaz de solventar
. dictaminan sus podria mostrar .
por su ritmo de ~ P problemas y guiar el
. comparieros mas iniciativa
aprendizaje grupo
Ha aprendido a
. . manejar diferentes
. Ha sabido Ha aprendido a ! ..
No ha aprendido a . programas digitales y
o . representar sus | manejar algunos
Representacion de manejar los L es capaz de
conocimientos, programas,

conocimientos en programas
formatosidigitales  Iele]{ = Jelale [Tl
(e la e = =9 ) | i ha representado

representar lo
aprendido de una
manera creativa,

pero necesitaba representa lo
ayuda a la hora | aprendido, pero

. de manejar podria ser mas .
sus conocimientos . animaala
programas creativo L,
concienciacién
ambiental
No sabe
, Es capaz de
autoevaluarse de Se autoevalla de
: Su autoevaluarse
Capacidad de manera correcta, ., manera correcta
o autoevaluacién . correctamente, su
autoevaluacion su nota no se en la mayoria de

es mejorable nota se corresponde

corresponde con
2 con la del docente

la del docente

los items

Anexo 8. Modelo de correcciéon competencial, indicando niveles de aprendizaje y su nota
correspondiente.



