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1. OBJETIVO DEL ANTEPROYECTO
Como objetivo del presente anteproyecto, se estudia la legalidad de implantar unas instalaciones
para llevar a cabo la ejecucion del inicio de actividad de una queseria artesanal y su viabilidad

econdmica, ubicada en la localidad de Felanitx (Islas Baleares).

2. NATURALEZA DEL PROYECTO

La explotacion agricola se halla integramente en una sola finca rustica identificada
catastralmente como la parcela 79 del poligono 10 de Felanitx. En ella encontramos cultivos
tipicos de la zona como son los almendros y algarrobos y varias construcciones con diferentes
usos como vivienda y almacén.

Se pretende realizar la adecuacion de una edificacion construida en el afio 1900. La industria
que se plantea en el presente proyecto, incluye en la finca rustica a 320 ovejas y 90 vacas,
procesara anualmente 288.000 litros de leche de oveja y 388.800 litros de leche de vaca, con

una produccion de 48.000 kg de queso de oveja, 38.880 kg de queso de vaca.

3. EMPLAZAMIENTO
La parcela donde se encuentra la construccion tiene una geometria irregular de 42.971m? de
extension segun datos catastrales, identificada como parcela 79 del poligono 10 de Felanitx.

Facil acceso por el sur de la parcela desde la carretera Petra-Felanitx Ma-5110.
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Fotografia del emplazamiento de la nave agroindustrial

4. ANTECEDENTES

Felanitx es un municipio situado a 55 km de Palma, situado en la parte nororiental de la comarca
del Migjorn. Actualmente Felanitx vive de la agricultura, la industria y principalmente del
turismo.

En cuanto a la agricultura se encuentra la plantacion de olivos mas grande de Mallorca, con unos
130.000 ejemplares (la gran mayoria de la variedad arbequina) y también la almazara mas
grande y moderna, de unos 2.500 metros cuadrados edificados, en Son Mesquidassa. En cuanto
a los antecedentes industriales de la zona, en la actualidad Felanitx cuenta con fabricas de
productos metalicos, matadero, fabricacion de bebidas, muebles etc. Es un pueblo perfecto si se

quiere adentrar en la cultura mallorquina y vivirla mas de cerca.
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Respecto a la historia de Son Oliver d’es Corso, antiguamente dichas tierras estaban divididas
en dos grandes posesiones: Son Oliver y Albocasser. Las edificaciones que existen hoy en dia
son porciones de la Posesion original de Son Oliver, la cual en la actualidad se divide en Son
Oliver d’en Péis, Son Oliver de n’Estaca y Son Oliver d’es Corso, esta ltima adquirida por los
actuales propietarios en el afio 1968. Las casas de Son Oliver destacan por ser un conjunto
arquitectonico rural, integrado por dos viviendas rurales y construcciones anejas propias de su
actividad agraria construidos a lo largo del tiempo. Los volumenes principales los integran las
dos viviendas que se sitian paralelamente, formado un patio interior. Las fachadas principales
por donde se acceden a las viviendas se sitlian paralelamente, dando a los diferentes caminos de

acceso. Los volumenes anejos cierran el conjunto, situdndose alrededor en torno al camino.

Hoy en dia, se encuentra en estado ruinoso y por ese motivo se quiere rehabilitar para destinarla
al almacenamiento de produccion, maquinaria, y elaboracion de quesos. La otra edificacion se
utilizara para la degustacion de los diferentes productos de tal forma que se pueda conservar el

espiritu y cultura mallorquina.

BASES DEL PROYECTO

5.1 Promotor y Técnico responsable

El promotor del proyecto es una empresa de la localidad de Palma, la Universidad de las Islas
Baleares, que ha decidido producir queso de oveja y vaca de calidad, para la cual precisan de la

construccion de una queseria.

El técnico responsable del disefio, dimensionado de las instalaciones y la redaccion del proyecto
es la Ingeniera técnica agricola, Dakota Marquez Perello, colegiado n° 333 del Colegio de

Ingenieros Técnicos Agricolas de Baleares.
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5.2. Descripcion del proyecto
El proyecto trata de la adaptacion de una construccion legalmente implantada para dar respuesta
necesaria para el correcto desarrollo de la actividad agricola.

La construccion y la necesidad a la que responde es:

Descripcion individualizada de la geometria del edificio, volumen, superficies utiles y

construidas.

Se habilitara la nave existente en una sola planta en forma de L con una superficie construida de
640 m?. Las dimensiones exteriores de cerramientos son de 35m de longitud por 20m de anchura,
con excepcion de la zona sureste de la industria donde para dar al edificio su forma caracteristica
de L tiene distintas dimensiones, distribuidos de la siguiente forma:

-A la derecha mirando a la fachada principal de la nave podemos encontrar la zona 1, destinada
al almacenamiento, sala de analisis, zona de expedicion, sala de acondicionamiento y la camara
de conservacion. Tiene una superficie util total de 323.57m?.

-En el centro de la nave, la zona 2, esta destinada a la sala de elaboracion, sala de salado y la
camara de maduracion, con una superficie util total de 213.69m?>.

-Y alaizquierda de la nave, podemos encontrar la zona 3, destinada las oficinas, hall de entrada,
tienda de venta directa, camara de secado y vestuarios. La superficie util total necesaria es de

102.74m?,

Accesos
El acceso a las edificaciones se ha dimensionado segin las necesidades y adaptado a la
normativa vigente.

Tiene acceso directo desde la carretera Petra — Felanitx Ma-5110.
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6. LEGISLACION APLICABLE.

Se han tenido en cuenta las normas recogidas en el Plan territorial de Mallorca, asi como el cumplimiento de la normativa municipal para construcciones en
suelo rastico. La edificacion objeto del presente proyecto se concibe con el articulo 18 de la normativa de Felanitx. Al tratarse de una construccion anterior de
1956 y con una superficie de parcela superior a los 15.000m*

En consecuencia, se adjunta al presente proyecto basico de modificacion de uso de un almacén agricola a una industria agroalimentaria para la elaboracion de
queso y se realiza el cuadro urbanistico como si se tuviera que realizar desde cero.

Proyecto de Queseria para la elaboracion . Poligono 10 — Parcela 79
Proyecto . . Emplazamiento .
artesanal de quesos de oveja y vaca en Felanitx, Felanitx
Promotor Universidad de las Islas Baleares Proyectista Dakota Marquez Perelld
. Plan Territorial de Mallorca . ‘e . Normativa Municipal de
Existe plan general Planeamiento urbanistico vigente Felanitx
Clasificacion del suelo Suelo Rustico General .
Uso de suelo Varios
ocupado
Concepto PTM/Normativa Municipal Felanitx Proyecto Cumple

Parcela minima 15.000m? 42.971m? ST
Ocupacién m?*/m? 2% 42.971m’*= 859.42m? 640m? SI
Volumen (m?) 1500m? (por edificio) SI
Edificabilidad (m?/m?) 3% 42.971m?= 1289,13m? 640m? SI

Uso Uso complementario Uso complementario SI

Situacion / Tipologia Aislado Aislado SI
Entre edificios Sm 75m SI

Separacion | Medianeras Sm 7m SI
Vial-Carretera 10m 180m SI

PB-cumbrera 8m 7m SI

Altura Terreno-cornisa 7m Sm SI
Sobre terreno 0,9m 0,5m SI

Num. de plantas PB PB SI

Indice de intensidad de uso Agrario Agrario SI

Se DECLARA que la Normativa Urbanistica de Aplicacion es la expresada y que el Proyecto ST CUMPLE con ella. En Felanitx, a 02 de Mayo del 2021
Fdo.: El Alumno Dakota Marquez Perello
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7. INGENIERIA DEL PROYECTO

7.1 OBRA CIVIL

Caracteristicas generales

La edificacion que se habilitara como nave tiene una sola planta en forma de ’L’’, con una
superficie construida de 640m?. Las dimensiones de la planta, medidas, son de 35m de longitud en
su lateral mayor, y de 25m y 10m en los laterales restantes, por 20, 14 y 6m en el caso de las
anchuras. Fue construida en el afio 1900, antiguamente era una edificacion que estaba destinada al
almacenamiento de la produccion de cereales, almendros, algarrobos y maquinaria agricola. Hoy
en dia, se encuentra en estado ruinoso y por ese motivo se quiere rehabilitar de tal forma que se
pueda conservar el espiritu y cultura mallorquina y asi destinarla al almacenamiento de produccion,
magquinaria, y elaboracion de quesos, por esa razon se quiere mantener la estructura y fachada

forrada de piedra a parte de los techos al estar compuesta de vigas de madera.

Pavimentos
El material de construccion de los pavimentos sera impermeable, no absorbente, facil de limpiar y
desinfectar y no toxico. Las uniones de paredes al suelo deben ser redondeadas para facilitar la

limpieza de las mismas.

Los pavimentos que se instalaran seran de resina epoxi, ya que se considera uno de los materiales
mas inocuos y duraderos, también al tratarse de una superficie lisa y cerrada se vuelve facil de

limpiar, y es considerado uno de los materiales mas antideslizante y resistente a los choques

12
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térmicos. En la zona de camaras tendra un aislamiento térmico formado por planchas rigidas de

poliestireno extruido de 40 mm de espesor.

Paredes

Las superficies de las paredes estaran constituidas sin grietas, perforaciones o roturas y se
conservaran en buen estado. Ademas, seran lisos, de material impermeable, y de facil limpieza y

desinfeccion.

El material utilizado tanto para la nave como para las camaras frigorificas son los paneles sandwich,
con aislamiento de poliuretano entre placas de espesor igual a 60 mm recubiertos por acero, al ser
necesario para garantizar una buena estanqueidad, estaran terminados con remates redondeados con

el fin de facilitar la limpieza y ejecucion de la estancia.

El objetivo que se persigue es evitar lo posible la contaminacion bacteriana de los productos, debido

al goteo procedente de superficies sucias.

Ventanas y puertas

Las ventanas estaran construidas de forma que se impida la acumulacion de suciedad. Se instalara
un modelo realizado con material de PVC, las que se comuniquen con el exterior llevaran mallas
metalicas contra insectos y plagas, las cuales deben poderse desmontar con facilidad para su

limpieza.

Las puertas seran lisas y no absorbentes, de facil limpieza y desinfeccion. Las puertas de salida al
exterior deben abrirse hacia afuera y estar dotadas de cierre automatico. En el caso de las dos
puertas de salida de emergencia, situadas en las caras este y oeste de la nave, se emplearan puertas

metalicas cortafuegos.

13
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Para la entrada principal de personal y para el acceso a la tienda desde la fabrica se empleara puertas
de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado. Para las dos puertas exteriores
de la cara sur de la fabrica, se instalara una puerta seccional de caracter industrial de doble chapa

de acero laminado con camara interior de poliuretano expandido y chapas de refuerzo.

En cuanto a las puertas del interior de la fabrica, se instalaran puertas de chapa lisa, realizadas en

chapa de acero galvanizado y cerradura con manilla de nylon.

En el caso de las puertas de acceso a las camaras frigorificas, se instalara una puerta corredera
suspendida de una hoja, con accionamiento manual, con aislamiento térmico, con sistema de

desplazamiento colgado con guiador inferior, topes y tiradores.

Por tultimo, en el caso de las puertas de paso desde: zona de acondicionamiento de la leche a sala
de elaboracion, de la sala de elaboracion a la zona de salado, de la zona de salado al pasillo principal,
de la sala de elaboracion al pasillo principal, del pasillo principal al almacén y zona de limpieza, y
desde el pasillo principal a la zona de expedicion, se instalaran puertas enrollables con lamas de

acero galvanizado.

Aseos y vestuarios

Segtin el articulo 9 de la Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la

utilizacion de lugares de trabajo.

Se establecen las siguientes recomendaciones:
e El ntimero recomendable de aseo es de uno por cada 10 trabajadores.
e Para los espejos se recomienda uno por cada 25 trabajadores.
e En cuanto al numero de duchas se recomienda una ducha por cada diez trabajadores.

e El numero de inodoros recomendable sera el de uno por cada 25 hombres y uno por cada

14
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15 mujeres, o fraccion, que trabajen en la misma jornada.

Estos valores se entienden como “minimos”, por lo que también hay que tener en cuenta en estos

casos lo que nos dicte nuestro sentido comun.

Por lo tanto, se instalara un aseo para hombres y otro para mujeres en cada uno de los aseos un
inodoro de porcelana blanca; y un plato de ducha de porcelana de dimensiones 75 x 75 cm con
griferia. En los vestuarios se instalara un par de lavabos de porcelana blanca de dimensiones 44 x

52 cm.

7.2 INSTALACIONES

Instalacion de eléctrica.

La parcela del proyecto cuenta con un suministro de corriente alterna trifasica de Baja Tension con
tension nominal 400/230 V, y con una frecuencia de 50 Hz. Esta energia proviene de la instalacion

eléctrica de Felanitx

Dependiendo de las zonas podemos encontrar:
e Las camaras frigorificas de secado, maduracion y conservacion y en el caso de la sala de
analisis, se utilizaran pantallas adosables de 36 W, con tubos fluorescentes.
e En el caso de la sala de desinfeccion, zona de almacén y limpieza, sala de maquinas y
pasillo central, se utilizaran pantallas adosables de 26 W.

e En el resto de la zona de produccidn se instalaran pantallas estancas de 250 W

En las zonas donde no se desarrolle actividad productiva alguna, se instalaran luminarias
fluorescentes de 4x18 W, a excepcion de la tienda, vestuarios y hall principal donde se instalaran
luminarias fluorescentes 1x36 W.

El alumbrado de emergencia se realiza con aparatos auténomos de emergencia estancos, con

15
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autonomia para 1 hora, situados en las puertas principales y zonas de transito de personal.

Para la determinacion del nimero de lamparas necesarias, se han tenido en cuenta aspectos como
el nivel de iluminacion de cada sala, la superficie de esta y la altura a la que esta dispuesta la

luminaria.

En la zona exterior se ha optado por la instalacion de 7 luminarias provistas de lampara de sodio
de alta presion tubular de 100W, adosadas a la superficie de la fachada, con el fin de iluminar un

gran perimetro.

Todos los conductores seran de cobre, y se instalaran la seccion comercial igual o inmediatamente

superior a la calculada.

Instalacion frigorifica

Las necesidades frigorificas de la queseria, se calcularan en base a la necesidad de evacuacion de
calor producido con el fin de disminuir las temperaturas en las siguientes fases del proceso:
e Enfriamiento de la leche en la etapa de almacenamiento.
¢ Enfriamiento de la salmuera.
e Camaras frigorificas de la instalacion:
o Camara de secado. La temperatura es de 15°C y su volumen es de 126m’.
o Camara de maduracion. La temperatura esta entre 10-17°C, con una humedad del 95%.
El volumen de la cdmara es de 292,95m’?
o Camara de conservacion. La temperatura es de 4°C, con una humedad del 85%. El

volumen de la cdmara es de 292,95m’
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Instalacion de fontaneria

El suministro de agua se hara a través de la red publica de Felanitx dando abastecimiento a Son

Oliver, que asegura el completo y correcto abastecimiento para las necesidades de la industria.

De la tuberia general, se obtendran los diferentes ramales con el fin de abastecer a cada uno de los
distintos puntos de consumo de la fabrica. Asi mismo toda la instalacion se dividird en secciones,
asegurando que exista una independencia de abastecimiento en caso de averia en alguno de los

puntos de la instalacion.

Las tuberias que conduciran el agua caliente de la instalacion, seran de cobre, junto con un aislante
de espuma de poliuretano que cubrira la propia conduccidn, por otro lado, las conducciones

encargadas de transportar el agua fria seran de PVC.

En algunos puntos de la instalacion como, las tuberias de agua caliente y fria que se disponen para

abastecer a la cuba de cuajado, tendran un retorno hacia la caldera, considerando asi un circuito de

continuo abastecimiento.

Instalacion de saneamiento

La instalacion de saneamiento tiene como finalidad, la evacuacion de las aguas pluviales y
residuales que se puedan generar en la industria. Para ello se calculara una red superior de
evacuacion de las aguas pluviales recogidas en la cubierta del edificio, y una serie de redes
inferiores, destinadas a recoger la evacuacion de aguas procedentes principalmente de las

operaciones de:

e Limpieza de equipos y superficies

e Aguas de refrigeracion

17
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e Condensados

e Restos de leche y lactosuero

Para la ejecucion de dicha instalacion, se empleara PVC para la elaboracion de los canalones, las

bajantes y las tuberias.

La funcién principal de la red superior de evacuacion de las aguas pluviales es la de conducir el
agua de lluvia recogida en la cubierta, mediante canalones que enviaran el agua pluvial hasta las
bajantes, por donde se conduciran verticalmente a un aljibe para aprovecharla para el riego del
cultivo.

En cuanto a la red de saneamiento de aguas residuales, es disefiada para reducir los niveles
contaminantes de parametros tales como: aceites y grasas, solidos suspendidos, y para corregir el
pH del efluente.

A pesar de la variabilidad en los parametros de vertido, se considerard un pretratamiento que se
adapte a las caracteristicas de los vertidos. El tratamiento de estas aguas residuales se realizara
mediante un tratamiento bioldgico, requiriendo previamente la separacion de s6lidos en suspension
y de grasas y aceites. La primera medida de control sera recuperar totalmente los restos de
lactosuero y evitar que estos lleguen a mezclarse con el resto de las aguas residuales, asi como
también se recuperara los restos de salmuera para almacenarlos en un deposito adecuado para dicho
residuo y se llamara a una empresa que realice los tratamientos necesarios de eliminacion de
residuos para poderla reutilizar.

Por lo tanto, se instalara una depuradora similar a la de ROX 600 disefiada para permitir la
homogenizacion de la carga contaminante de los diferentes flujos de agua residual producidos en
las diferentes operaciones de proceso y limpieza. También servira como deposito de seguridad ante

vertidos accidentales ocurridos en la industria.
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Instalacion de la caldera

La caldera Plevnik, contiene todas las necesidades de calor requeridas por la industria, cumpliendo

con ello toda la normativa vigente CTE referente a Calderas.

La caldera se ubicara cerca de la sala de elaboracion, por un lado, para reducir al minimo las
conducciones y evitar pérdidas energéticas y, por otro lado, para mejorar el rendimiento de los

equipos dependientes de la caldera, principalmente el pasteurizador y la cuba de cuajado.

La demanda energética o de calor en la industria se amortizara en su mayor parte, mediante la
utilizacion de agua caliente, seglin las necesidades de la operacion y del proceso. Se opta por la
produccion de agua caliente y no de vapor por razones econdmicas y por la sencillez en la

instalacion, asi como por las menores necesidades de calor.

La caldera utilizara el gasoleo C para producir la fuente de energia necesaria para distribuirla en
los diferentes puntos que sean necesarios, debido al alto rendimiento energético obtenido. El agua
utilizada en las calderas no requiere un control higiénico sanitario exigente, ya que no es para
consumo humano. Sin embargo, se debe controlar el contenido en carbonatos y sulfatos, ya que
niveles elevados, dan lugar a depdsitos salinos en calderas y tuberias, dificultando la transmision

calorifica.

Instalacion de proteccion contra incendios.

Al tener en cuenta el Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
(Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre), la edificacion se ha dimensionado como un
almacenamiento industrial, ya que se considera como almacenamiento industrial cualquier recinto
que se dedique a albergar productos de cualquier tipo (segin Art. 2.1.b).

Al constar de una superficie de 640 m? y tener un nivel de riesgo intrinseco bajo, constituira un

unico sector de incendios.
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Los materiales empleados como revestimiento o como acabado superficial en los suelos, techos y
paredes de las dependencias, y los materiales empleados para la ejecucion de paredes y cerramiento
seran, como minimo de clase M2, es decir, materiales que cuenten con una inflamabilidad
moderada. Los cables eléctricos instalados, seran de clase M1, o lo que es lo mismo, combustible
no inflamable.

Teniendo en cuenta las dimensiones y caracteristicas de la industria, no sera necesaria la instalacion

de los siguientes sistemas de proteccion:

e Deteccion automatica de humos.

e Sistema manual de alarma de incendio.

e Sistema de comunicacion de alarma.

e Bocas de incendio equipadas.

e Columnas hidratantes exteriores.

e Sistemas de columna seca

e Sistemas de rociadores automaticos de agua

e Sistemas de agua pulverizada.

e Sistemas de espuma fisica
Para este caso en concreto, se ha optado por la instalacion de 9 extintores de polvo quimico ABC
en aquellos sectores de incendio donde sea necesaria su instalacion, como el Hall de entrada, Tienda
de venta directa, pasillo general de la zona de produccion, sala de elaboracion, almacén y zona de
limpieza, sala de acondicionamiento de leche, zona de acondicionamiento del producto terminado,
sala de maquinas y zona de expedicion; y 4 extintores CO; situados en los recintos donde se ubican
los equipos electronicos y maquinas para asi no dafiar dichos equipos con el agua.
Los diferentes extintores se ubicaran en lugares visibles y de facil acceso. Asi mismo, para facilitar
su localizacion y almacenaje, llevaran incorporado un soporte para su fijacion a paramentos
verticales por un minimo de dos puntos de anclaje, de manera que el extremo superior del elemento

extintor se encuentre a una altura maxima de 170 cm del suelo. Se indicara también, y por medio
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de una placa informativa, el tipo y capacidad de carga del agente extintor que contiene el elemento,
asi como la vida 1til de este y su tiempo de descarga.

Como medida de advertencia, se contara con una instalacion de alumbrado de emergencia de las
vias de evacuacion de los sectores de incendio del edificio industrial, se sefializaran las salidas de
uso habitual o de emergencia, asi como los medios de proteccion contra incendios instalados,

cuando no sean facilmente localizables desde algin punto de la zona.

Como medidas preventivas dentro del recinto, se aplicaran las siguientes normas:

- Se llevard a cabo un mantenimiento adecuado y revisiones periddicas de los equipos
electronicos, mecanicos y de las medidas contra incendios instaladas en la industria.

- El personal debera estar adiestrado en el correcto uso de las medidas contra incendios

instaladas en el recinto.
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8. DIAGRAMA DE FLUJO

Los distintos quesos que se produciran en la fabrica, seguiran el mismo proceso ya que no varia su
forma de actuar.

A continuacion, se presenta el diagrama de flujo del proceso productivo general:

|Recepcién de la leche |
Filtrado, desaireacion < » Toma de muestras
| Almacenamiento |
——— > Pasteurizacion 72°C, 15s
| Llenado de las cubas adicionales |

Coagulacion
L ———» 30-35°C, 30mint
[Tratamiento fisico de la cuajada |

Desuerado| ———» Lactosuero

— 5 3h, 2-6kg/cm? presion

Salado

Toma de muestras « » 18h
Maduracion
Toma de muestras < » 10-17°C, 20 dias
[ Conservacion |
|Acondicionamiento|

Expedicién

Queso de oveja | [Queso de vaca
semicurado semicurado
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8.1 DISENO DEL PROCESO PRODUCTIVO

La elaboracion de queso es una de las formas mas antiguas de procesado de la leche, realizandose
de forma tradicional en cada familia, pueblo o comarca.

Al tener en cuenta el Reglamento de las normas de calidad de queso y la normativa basica de control
que deben cumplir los operadores del sector, se recogen las actividades que se llevan a cabo con el

fin de obtener un producto de calidad.

RECEPCION DE LA LECHE

La leche con la que trabajara la industria, proviene de la misma finca, deberan ser procesadas y
almacenadas de forma separada para evitar contaminaciones y pérdida de calidad.

El sistema de recepcion de leche, incluye un sistema de filtrado para la eliminacion de cualquier
tipo de impurezas, toma de muestras y des aireacion, donde se enfria hasta 4°C y desde donde,
mediante la accion de una bomba, se impulsard la leche hacia los tanques isotermos de
almacenamiento, y se mantendra a una temperatura por debajo de los 4°C hasta su procesado. Se

dispondra de dos tanques isotermos de almacenamiento, uno para cada tipo de leche.

ANALISIS

El primer analisis de control de la leche consiste en la deteccion de inhibidores (antibidticos)
presentes en la leche, que puedan suponer un contratiempo en el cuajado de la leche al entorpecer

la adicion de los fermentos lacticos, ademas de suponer un riesgo.

Una vez almacenada la leche en el tanque, y antes de proceder a su almacén en los tanques isotermos
de almacenamiento, se tomaran muestras para medir parametros como la acidez, temperatura,
inspeccion visual y la densidad de la leche. También se tomardn muestras para su envio a los

laboratorios oficiales.
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PASTEURIZACION

Tras el almacenamiento de la leche cruda en los tanques isotermos de almacenamiento, la leche
pasara por un equipo pasteurizador, para asegurar un tratamiento térmico de la leche y por lo tanto
la eliminacion de alguna forma de vida que pueda alterar o impedir la funcién primaria de los
fermentos lacticos afiadidos. Este proceso se realizara a una temperatura de 72°C y se mantendra
durante un periodo de 15s. Terminado el proceso, una bomba incluida en el equipo pasteurizador,

impulsara la leche hasta las cubas de cuajado.

LLENADO DE CUBA

Se dispone de dos cubas de cuajado abiertas, con el objetivo de dividir el proceso de cuajado y
cuadrar los tiempos de produccion. Tras la pasteurizacion, la leche se bombea desde el equipo
pasteurizador hasta las cubas de cuajado a través del intercambiador de la sala de

acondicionamiento de la leche.

Se adicionan los fermentos lacticos, cuajo y cloruro calcico, en el proceso de coagulacion de la
leche que se realizaran a temperaturas comprendidas entre los 30°C - 35°C.

Estos cultivos ayudaran al desarrollo de la acidez y favoreceran la accion de cuajado y coagulacion
de la leche.

COAGULACION

La coagulacion se llevara a cabo en las cubas de cuajado a una temperatura proxima a los 30°C -
35°C de temperatura que se mantendra debido al circuito interior de la cuba, por donde circulara
agua caliente, durante 30 minutos para el queso de vaca y 50-60 minutos para el queso de oveja.
Posteriormente se dejara reposar la leche para la correcta formacion del coagulo, evitando los

posibles movimientos de este.
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DESUERADO

Una vez obtenida la cuajada, y con el fin de proceder al desuerado del conjunto, esta se corta con
un sistema de lira horizontal-vertical, hasta obtener un grano de un tamafio que no supere los
20mm.Tras la realizacion de dichas operaciones, la cuajada se vertera en la mesa desueradora,
extrayendo asi el suero que pasara, impulsado por una bomba, hasta el depdsito de lactosuero

ubicado en el exterior de la industria.

MOLDEADO
En la propia mesa de desuerado, y tras este proceso, se procedera al llenado manual de los moldes,
de forma paralelepipédica, previamente recubierto de un ‘fogasser’, lienzo cuadrado de lino i de

algodon, y prestando especial atencion al llenado lo mas homogéneo posible de los moldes.

PRENSADO

Esta operacion, es realizada en una prensa neumatica, que tendra una duracion aproximada de 3 h
con dos volteos de los moldes durante este periodo. La presion ejercida comenzara con un valor de
0.75 kg/cm2, e ird aumentando progresivamente hasta alcanzar su valor maximo de 2-6 kg/cm?.
Después del prensado, se procedera al vaciado de las prensas y desmolde del producto de forma
manual. Los moldes utilizados en esta operacion seran lavados y desinfectados por inmersion en la

maquina de lavado y desinfectado de moldes.

SALADO

Esta operacion comienza con la inmersion de los quesos ya prensados en un bafio de salmuera (sal
marina refinada), a una concentracion superior a 17° baumé durante un periodo aproximado de 18h.

Se tomaran muestras para la inspeccion y control de la calidad de la salmuera.

MADURACION

Las condiciones que se mantienen en esta camara son las siguientes: Temperatura de la camara de

10°C-17°C y humedad relativa no superior del 95 %. A su entrada en esta camara, los quesos seran
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volteados respecto a la posicion de origen en la camara de secado. La operacion de volteo se repetira
con una frecuencia de 7 dias, vigilando el estado de las piezas con el fin de evitar posibles defectos
o reacciones que disminuyan su calidad y valor de venta. Los quesos permaneceran en esta camara
un total de 40 dias, cumpliendo asi el periodo minimo de maduracion exigido por Real Decreto
1113/2006, de 29 de septiembre. Los quesos de oveja en formato de 1 kg permaneceran tinicamente

20 dias minimos.

CONSERVACION

En esta cdmara, los quesos permaneceran un maximo de 40 dias, a excepcioén de los quesos en
formato de 1 kg que su permanencia maxima en esta camara serd de 20 dias, hasta su salida al
mercado.

ACONDICIONAMIENTO/EXPEDICION

En cuanto al acondicionamiento del producto, los quesos seran cepillados en cada uno de los pasos
de una camara a otra, y para su fase de acondicionamiento final. Los quesos se comercializaran de

la siguiente forma:

¢ Quesos de oveja semicurado (1 kg): Formato de porciones de 0.5 kg 0 0.25 kg

e Quesos de vaca semicurado (2 kg): Formato integro de 1 kg.

El cepillado de las piezas se realizard con la maquina de cepillado, que también incluye la
posibilidad de aplicar cualquier solucion protectora al queso. Las porciones seran ejecutadas con la
maquina de porciones, variando los cabezales de corte, en funcion de las preferencias del cliente.
Cada una de las porciones sera envasada al vacio, para mantener las propiedades del producto. En
el caso del formato integro, salvo peticion del cliente, no se envasara al vacio. El etiquetado del
producto se realizara de manera manual. El etiquetado sera disefiado de manera que cumpla con la

legislacion vigente, sin descuidar una imagen llamativa que atraiga al cliente.
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9. MATERIAS PRIMAS, ADITIVOS, PRODUCTO FINAL Y SUBPRODUCTO

Para establecer un programa productivo es necesario conocer las cantidades que se precisaran

para llegar a elaborar la produccion estimada.

Materia prima

e Leche de oveja.
El volumen de leche de oveja procesado anualmente es de 288.0001.
Estimando 48 semanas laborables: (288.000 1/afio) / (48 sem/ afio) =6.000 litros semanales.
Estos 6.0001 de leche de oveja procesados semanalmente se distribuyen durante los 5 dias de

produccion.

e Leche de vaca.

El volumen de leche de vaca procesada anualmente es de 388.800 1.

Estimando de nuevo 48 semanas de trabajo: 388.8001/afio / 48= 8.100litros semanales

Estos 8.1001 de leche de vaca procesados semanalmente se distribuyen durante los 5 dias de

produccion.

Aditivos

e Fermentos lacticos

Estos se afiaden en una proporcion de 1g por cada 100 1 de leche. Estos estan formados por

Streptococcus lactis, Lactobacillus helveticus y Streptococcus cremoris.
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Cuajo

Cloruro calcico

Cloruro sodico

condiciones:

Fermentos lacticos para la leche de oveja:
288.000 l/afio x 0.00001 kg/1 =2.88 kg/afio
Fermentos licticos para la leche de vaca:

388.800 l/afio x 0.00001 kg/l = 3.88 kg/afio

TOTAL, CONSUMO DE FERMENTOS LACTICOS: 6.76 kg/afio.

Cuajo necesario para la leche de oveja:
(288.000 l/afo) x (0.041 de cuajo/100 1 de leche) = 115.2 1/afio
Cuajo necesario para la leche de vaca:
(388.800 I/afio) x (0.041 de cuajo/100 1 de leche) = 155.2 1/afio

TOTAL, CONSUMO DE CUAJO: 270,4 l/afio.

Cloruro calcico para la leche de oveja:

(288.000 I/afo) x (1 1 de cloruro calcico/4000 1 de leche) = 72 1/afio
Cloruro calcico para la leche de vaca:

(388.800 I/afo) x (1 1 de cloruro calcico/ 4000 1 de leche) = 97 I/afio

TOTAL, CONSUMO DE CLORURO CALCICO: 169 I/aio.

Esta sal se aporta al producto mediante un bafio en salmuera, que presentara las siguientes

Concentracion de sal 19-22%

Densidad:1.116 g/cm3

La concentracion de la salmuera se controlara a través de la medida de su densidad y a medida

que esta se reduce, se incorporara la sal correspondiente.
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Estimando una relacion de 3.4 kg de sal por cada 100 kg de queso:

(86.000 kg queso/aio) x (3.4 kg sal/100 kg queso) = 2.924 kg de NaCl

TOTAL, CONSUMO DE CLORURO SODICO: 2.924 kg de NaCl/afio

El producto final

e Queso de oveja semicurado de pasta prensada. (Formato 1 kg)

e Queso de vaca semicurado de pasta prensada. (Formato 2 kg)

El periodo de curacion sera de 40 dias (20 en el caso de los quesos de 1 kg) en camara de
maduracion y otros 10-40 dias (10-20 en el caso de los quesos de 1kg) en la camara de

conservacion.

Produccion de queso de oveja al aiio.
Considerando un rendimiento de 6 1 de leche de oveja para la obtencion de 1 kg de queso de
oveja:

(288.0001 Ieche/afio) / (6 1 leche/kg queso) = 48.000 kg queso/afio

Produccion de queso de vaca al afio.

Considerando un rendimiento de 10 1 de leche de vaca para la obtencion de 1 kg de queso de
vaca:

(388.800 I leche/ano) / (10 1 leche/kg queso) = 38.880kg queso/afio
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Subproductos obtenidos:

En la elaboracion de los quesos, se obtienen como subproducto el lactosuero. Este corresponde a
la parte liquida resultante del proceso de coagulacion de la leche en las cubas de cuajado. La
cantidad de lactosuero suele representar un 70% de cada litro de leche que se procesa. Asi:

676.800 1 leche/afio x 0.70 = 473.760 1 lactosuero/afio

Venta:

Las vias de venta del producto seran las siguientes:
e Venta directa en la misma queseria, aprovechando la localizacion de la empresa.
e Tiendas, casas de turismo rural y hoteles de la provincia
e Ferias alimentarias de la provincia.

e Venta on-line.

El producto se repartira a través de un distribuidor encargado de hacer llegar el producto a los
comercios de la zona, asi como venta directa en la tienda de la industria. En el caso de la venta on-
line, los pedidos fuera de la provincia, se enviaran por empresas de transporte especializadas. La
venta directa en la tienda de la empresa, presenta la ventaja de tener una relacion mas cercana con

el cliente, suponiendo ademas un mayor margen de beneficios.
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10. DETERMINACION DE LAS NECESIDADES DE ESPACIO

Tabla 1: En este apartado se recogen la maquinaria e instalaciones necesarias, junto con las
superficies minimas requeridas en cada sala.

ZONA/MAQUINARIA SUPERFICIE
Recepcion de la leche
Sistema de recepcion de leche
Tanque de recepcion de la leche 2
Deposito de lactosuero 36m
Bomba centrifuga
Sala de elaboracion
Cubas de cuajado
Mesas desueradora manual
Prensa neumatica 110,4m?
Carritos
Equipo de lavado a presion
Lavamanos
Saladero
Deposito de salado 2
b Carritos 43,6m
Camara de secado 25,2m?
Camara de maduracion, Camara de 58,6m>
conservacion
Sala de acondicionamiento del producto
Cepilladora de quesos
Magquina de porciones
Envasadora
Palet de espera 56,2m’
Palet de expedicion
Mesa de trabajo
Sala de analisis
Encimera de andlisis 13,5m?
Frigorifico materias primas
Tienda de venta directa 10,2m?
Almacén y zona de limpieza del material
Equipo de lavado a presion
Deposito lavamoldes 18m?
Carrito
Sala de maquinas 15,9m?
Zona de expedicion
Furgon 33,4m?
Palet de expedicion
Oficinas 20m?
Aseos y vestuarios
Aseo femenino
Aseo masculino 14,9m?’
Vestuario
Zona de desinfeccion 6.5m
Equipo de desinfeccion completo S
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11. MAQUINARIA NECESARIA EN EL PROCESO PRODUCTIVO

Con arreglo a las necesidades de la industria objeto del proyecto y a la maquinaria disponible en el
mercado, se han seleccionado las maquinas mas idoneas. Las capacidades de las maquinas
escogidas no son exactamente las necesitadas en el proceso productivo, sino que se ha considerado
un factor de sobredimensionado con el fin de asegurar un posible aumento de la produccion sin

necesidad de modificar esta.

1. RECEPCION DE LA LECHE

Sistema de recepcion de leche

El sistema de recepcion de leche esta compuesto de los siguientes elementos para garantizar la
correcta recepcion del producto:
e Medidor de volumen, un caudalimetro electromagnético sanitario.
e Desaireador, proyectado en acero inoxidable, destinado a eliminar el contenido en O2 y N2
de la leche, evitando asi problemas asociados con el deterioro de la calidad del producto.

e Consumo eléctrico total de 1 kW (+0.552 W bomba de tanque)

Tanque de recepcion

e Tanque intermedio refrigerado, receptor de leche, de 125 1 de capacidad. Elaborada en acero
inoxidable.
eBomba centrifuga destinada a transportar la leche desde el tanque receptor al tanque de
almacenamiento.

Potencia 0.552 kW (0.75 CV). Caudal: 6000 1/h. Recubierta con carenado de acero inoxidable.
e Deposito de almacenamiento de suero. Ejecutado con acero inoxidable. Camisa de refrigeracion

con equipo de frio incorporado de 3.5 kW.
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Deposito de almacenamiento de suero

Tanque vertical con aislamiento de poliuretano de alta densidad, que recubre el interior y fondo del
deposito. Ejecutado con acero inoxidable. Camisa de refrigeracion con equipo de frio incorporado
de 3.5 kW. El deposito cuenta con una capacidad de 5000 I para albergar el lactosuero producido

durante la semana.

2. ALMACENAMIENTO ISOTERMO/PASTERIZACION

Tanques refrigerados de almacenamiento

Se precisa de dos tanques verticales cerrados, uno de 2500 1 para la leche de vaca y uno de 2000 1
para la leche de oveja. Ambos con diametro: 1.50 m. Camisa de refrigeracion con equipo de frio

incorporado de 1.5 kW cada uno.

Bomba centrifuga

Se dispondra de dos bombas centrifugas sanitarias, el cuerpo de cada bomba sera de acero
inoxidable. Asi mismo, transportara un caudal de 6000 I/h y contara con una potencia de 0.736 kW
(1CV).

Sus dimensiones caracteristicas son de: 0.53 x 0.23 x 0.39 (m) (Largo x Ancho x Alto)

Pasteurizadora

Se contard con un equipo de pasteurizacion para tratar térmicamente la leche, asegurando su
inocuidad y calidad.

Deposito de recepcion de producto de 200 1 en acero inoxidable.

Potencia total de 1.5 kW

Sus dimensiones caracteristicas son: 2.10 m x 0.50 m.
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3. ELABORACION

Cuba de cuajado

Se precisan dos cubas doble cero abiertas de 2000 | de capacidad cada una. Estas estaran ejecutadas
en su totalidad en acero inoxidable pulido. Motor reductor y variador electronico de velocidad,
1.472kW (=2 CV por unidad) de potencia.

Dimensiones: 2.63 x 1.65 x 1.95 (m) (Largo x Ancho x Alto)

Mesa desueradora manual

Utilizada para recoger la cuajada procedente de la cuba de cuajado, sirve de zona de trabajo para el
llenado de moldes, asi como para el desuerado principal de la cuajada. Se contara también con dos
unidades de este modelo, una para cada cuba de cuajado. Mesa ejecutada en acero inoxidable

provisto de bomba de impulsion de suero de 0.368 kW, dimensiones 2.10 m x 1.50 m.

4. PRENSADO

Prensa neumatica

Prensas neumatica horizontal construida con acero inoxidable, alimentada por un compresor de
1.472 kW (2 CV) incorporado con presion de trabajo de 6 bar. Dimensiones de: 6.80 x 0.53 x 1.70

(m) (Largo x Ancho x Alto)
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5. CAMARAS DE SECADO

Previsto el funcionamiento del compresor para 18 horas diarias, Potencia frigorifica de 2.87 KW.

Las dimensiones de la cdmara son: 6.30 x 4.00 x 5.00 m (longitud x ancho x alto). Volumen=

126m°.

6. CAMARA DE MADURACION

Previsto el funcionamiento del compresor para 18 horas diarias, Potencia frigorifica de 7.11KW.
Las dimensiones de la camara son: 6.30 x 9.30 x 5.00 m (longitud x ancho x alto). Volumen=

292.95 m’.

7. CAMARA DE CONSERVACION.

Previsto el funcionamiento del compresor para 18 horas diarias, Potencia frigorifica de 7.24 KW
Las dimensiones de la camara son: 6.30 x 9.30 x 5.00 m (longitud x ancho x alto). Volumen=

292.95 m’.

8. CEPILLADO/CORTADO/ETIQUETADO/ENVASADO

Cepilladora

Se dispondra de una maquina para el cepillado y lavado de los quesos. Esta maquina podra
adaptarse al tamafio de queso, y podra aplicar aceites o pinturas de recubrimiento si el cliente lo
desea. Los cepillos interiores son regulables. Sus dimensiones caracteristicas son: 1.00 x 1.00 x

1.10 (m) (Largo x Ancho x Alto). Con una potencia de 0.736 kW
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Maquina de porciones

Con el fin de comercializar el producto en porciones, se instalara una maquina de porciones, con

un muelle de acero inoxidable y que presenta cabezales intercambiables de 4, 6, 8, 10 y 12

porciones, en funcion de las exigencias del cliente. Con una potencia de 0.736 kW

Etiquetadora

El etiquetado se realizara manualmente.

Envasadora al vacio

Se contara con una maquina de envasado al vacio, que envasa el producto mediante bolsa retractil

y grapa de cierre. Con una potencia de 0.736 kW

Mesa de trabajo

Se contara con una mesa para facilitar la labor de etiquetado manual.

9. ANALISIS

Mesa de analisis

Dimensiones caracteristicas: 2.50 x 0.70 x 1.00 (m) (Largo x Ancho x Alto)

36



NAVE AGROINDUSTRIAL PARA LA ELABORACION DE QUESOS, Pol 10/ Parc 79, Felanitx- MALLORCA

Medidor de pH

Se utilizara un pHmetro, con electrodo de vidrio, con una sensibilidad de 0.05 pH y un rango de 0

al4.

Densidad

Se medira con un lactodensimetro

Temperatura

Se usard un termometro de inmersion.

Frigorifico

Se utilizara para el almacén de las materias primas que requieran de conservacion en refrigeracion.

Este se habilitara para tal funcion.

Balanza de precision

Se empleara para el registro del peso en los formatos de 0.5 kg y 0.25 kg. Se ubicara en la zona de

acondicionamiento.
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10. VENTAS

Mostrador refrigerado

Se dispondra de un mostrador refrigerado, en el cual estara expuesto el producto, listo para su
compra por el consumidor que desee adquirirlo en fabrica. El mostrador tiene un equipo refrigerante

con una potencia de 1.472 kW.

Balanza de precision

Destinada a la medicion del peso de las piezas destinadas a la venta directa.

11. LIMPIEZA E HIEGIENE

Lavamoldes

Deposito lavamoldes mediante inmersion con ceston para moldes. Potencia del equipo = 2.208 kW

Equipos de lavado a presion movil

Destinados a la limpieza de la maquinaria de fabrica, de las jaulas de transporte de los quesos, de

los elementos que hayan entrado en contacto con el producto y de los elementos que asi lo

requieran. Dimensiones: 0.80 x 0.50 (m) Lamparas ultravioletas mata-insectos Potencia de 300 W

Lavamanos

Provistos de jabonera, seran accionados por pedal. Compuestos en su totalidad de acero inoxidable.
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Control de paso

Equipo de desinfeccion de manos, con control de paso y desinfeccion de calzado. Situado en el

acceso desde los vestuarios a la zona de produccion.

12. OTROS

Carro transporte de queso

Se dispondra de varios carros para el transporte de los quesos durante las distintas fases de los
procesos de elaboracion, salado y secado de estos. Las dimensiones de cada carro seran de: 1 x 0.5

x 1.5 (m) (Largo x Ancho x Alto).

Apiladora eléctrica

Destinada al apilado de los palets en las distintas camaras de almacenamiento del producto. La
apiladora funciona con una bateria de 24 V 258 ah, con una capacidad de carga maxima de 1600
kg y una altura de elevacion maxima de 3.75 m, con horquillas de 1.15 m, mastil telescopico y una

altura de maquina de 2.45 m.

Moldes microperforados

Se dispondra de dos tipos de moldes, para piezas de 1 y 2 kg cuyas dimensiones son 14 cm de
diametro y 8 cm de altura, en el caso de los primeros, y 19 cm de didmetro y 10 cm de altura para

los de 2 kg.

Los moldes son ligeros, de pared lisa, para facilitar su limpieza, resistentes y duraderos.
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Este tipo de moldes no precisa recubrimiento de tela para la compactacion de la cuajada. Estos

moldes incluyen tapa para prensa.

Conociendo que los dias de maxima produccion se elaboran 120 quesos de 1 kg y 240 quesos de 2

kg, se contara con un total de 150 moldes de 1 kg y 250 moldes de 2 kg.

Cajas de plastico

Se utilizaran para el almacenamiento de los quesos en el interior de las camaras. Sus dimensiones
son: 600 x 400 x 142 (mm) (Largo x Ancho x Alto). En total se requiere un total de 2835 cajas de

plastico

Palets

Los palets utilizados seran de tipo *“europalet”” ISO (1200 x 800 x 160mm).

La cantidad necesaria de palets, sera de 80.

Jaulas de almacenamiento vy transporte de moldes.

Se contara con un total de 5 jaulas para el transporte y almacenamiento de los moldes usados.

Furgon de reparto

Se contara con una furgoneta para las labores de reparto de quesos. Este vehiculo cuenta con un
volumen de carga de 12.48 m3, caja refrigerada para el transporte de productos alimentarios,

mediante equipo frigorifico de 0.5 CV. Con motor de 125 CV diésel
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Caldera

Caldera de 150000 kcal/h con unas dimensiones 1.5 x 0.5 x 1.2 (m), para calentar el agua utilizado
en el suministro de agua caliente sanitaria.

Depuradora

Depuradora con un caudal de 90 m?/dia con unas dimensiones 3,5 x 11,2(m), ideal para tratar las

aguas residuales.

41



NAVE AGROINDUSTRIAL PARA LA ELABORACION DE QUESOS, Pol 10/ Parc 79, Felanitx- MALLORCA

Tabla 2: Resumen de la maquinaria necesaria en el proceso productivo.

MAQUINARIA NECESARIA EN EL PROCESO PRODUCTIVO

ZONA MAQUINARIA MEDIDAS/VOLUMEN | POTENCIA/RENDIMIENTO
Sistema de recepcion de leche 36m? 1 kW
Tanque de recepcion 60001/h 0.552 kW
RECEPCION DE LA LECHE Deposito de almacenamiento 50001 3.5kW.
de suero
Tanques refrigerados de 20001-25001 1.5 kW
almacenamiento
ALMACENAMIENTO P
ISOTERMO Bomba centrifuga 0.53x0.23x0.39 (m) 0.736 kW (1 CV).
Pasteurizadora 2.10 mx 0.50 m. 1.5 kW
ELABORACION Cuba de cuajado 2.2.10 mx 1.50 m. 1.472kW (=2 CV por unidad)
Mesa desueradora manual 63 x1.65x 1.95 (m) 0.368 kW
PRENSADO 6.80x0.53x 1.70 (m) 1.472 kW (2 CV)
CAMARA SECADO 6.30 x4.00 x 5.00 m 2.87 KW.
CAMARA MADURACION 6.30x9.30x 5.00 m 7.11KW.
CAMRA CONSERVACION 6.30x9.30x 5.00 m 7.24 KW
Cepilladora 1.00x 1.00 x 1.10 (m) 0.736 kW
Maquina de porciones 1.00 x 1.00 x 1.10 (m) 0.736 kW
CEPILLADO CORTADO Etiquetadora
ETIQUETADO
Envasadora al vacio 1.50 x 0.80 (m) 0.736 kW
Mesa de trabajo 2.00 x 1.00(m)
Mesa de analisis 2.50 x 0.70 x 1.00 (m)
Medidor de pH
Densidad
ANALISIS
Temperatura
Frigorifico 0.90 x 0.80(m)
Balanza de precision
VENTAS Mostrador refrlgc‘er.a,do 2.20 x 1.00(m) 1.472 kW.
Balanza de precision
Lavamoldes 1.30 x 0.80(m) 2.208 kW
Equipos de lavado a presion 0.80 x 0.50 (m) 300 W
LIMPIEZA HIGIENE movil
Lavamanos 0.40 x 0.30 (m)
Control de paso
Carro transporte de queso 1x05x1.5
Apiladora eléctrica 24V
Moldes microperforados
Cajas de plastico 600 x 400 x 142 (mm)
OTROS Palets (1200 x 800 x 160mm)

Jaulas de almacenamiento y
transporte de moldes.

Furgén de reparto 12.48 m3 125 CV diésel
Caldera 1.5x0.5x1.2 (m 150000 kcal/h
Depuradora ROX 600 3,5x11,2m 5,4kW
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12. CALENDARIO DE PRODUCCION

Recepcion de materias primas

La propia finca abastecera la industria objeto del proyecto. Se ordenara de lunes a domingo, la
recepcion de la leche se hard en depdsitos alimentarios isotermos, manteniendo la leche a una

temperatura proxima a 4° C de manera constante.

El lunes se elaborara el queso con la leche procedente de los ordefios del sabado y del domingo,
que se almacenara en los tanques isotérmicos. El martes con la leche de los ordefios del lunes y del
propio martes. Los dias restantes se actuara de igual manera, procesando la leche procedente de los

ordefios del dia anterior y del propio dia.

Tabla 3: Cantidad de leche que entra semanalmente.

LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | TOTAL
OVEJA | 1714 1714 857 857 857 6000
VACA 2314 2314 1157 1157 1157 8100
TOTAL | 4080 4080 2014 2014 2014 14.100

Elaboracion del queso

La fabrica mantendra una actividad productiva de lunes a domingo, 48 semanas al afio. La leche se
recibird en fabrica a las 08:00 h. El dia concluira con la limpieza de las instalaciones. Los formatos
seran de 1kg para los quesos de oveja y mezcla, y de 2kg para los quesos de vaca. Para su venta al

consumidor, los quesos de oveja y vaca se venderan en porciones.
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Tabla 4: Producciéon semanal.

LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES
Kg queso oveja 286 286 143 143 143
Kg queso vaca 232 232 116 116 116
N°quesos oveja 286 286 143 143 143
N°quesos vaca 116 116 58 58 58
Total N° quesos/dia 402 402 201 201 201

Almacenamiento v expedicion

Los quesos se almacenan en la camara de conservacion tras su periodo de maduracion en la camara

de maduracion, durante 10 dias minimo y 35 dias como maximo, hasta el momento de expedicion.

Una vez que pasan por la sala de acondicionamiento, en donde se cepillan, se les da un tratamiento
exterior acorde a las exigencias del consumidor, se envasan en funcion del formato demandado y

se etiquetan; se llevan a la tienda ubicada en la misma industria o se envian al cliente.
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13. MANO DE OBRA NECESARIA EN EL PROCESO PRODUCTIVO

Actividades y tiempo

Tabla 5: Actividades de produccién v tiempo asociado a ellas. Operacién

2h/dia
25min/dia Valor maximo, funcioén de los litros
a recepcionar
20min/dia | Tiempo en funcion de las tandas de
(x3) cuajado diarias
3.5h/dia Funcion de la produccion diaria
50min/dia
20min/dia
1.5h/dia
1h/dia
30min/dia
1h/dia
2h/dia Cada 2 dias
15min/dia
2h/dia Cada 15 dias
15min/dia
15min/dia Labor diaria
2h/dia En funcion de los pedidos
30min/dia
1.5h/dia

El tiempo total destinado a las labores mencionadas en la tabla anterior asciende a 21 h de trabajo,
a excepcion de los sédbados en los cuales se realizaran labores administrativas y ordefio de los
animales, y domingos en los cuales la queseria permanecera cerrada, pero se realizaran los ordefios

correspondientes.

Necesidades de mano de obra

Para cubrir las necesidades calculadas de 21 h diarias, se precisard un total de 3 personas con una
dedicacion laboral diaria de 8 h. Uno de los trabajadores tendra una carga laboral inferior a la de
las otras dos personas, destinado a la reparacion y mantenimiento de las instalaciones de la fabrica,

asi como el reparto de pedidos. Asi mismo, las personas dedicadas a otras labores diferentes a la

45




NAVE AGROINDUSTRIAL PARA LA ELABORACION DE QUESOS, Pol 10/ Parc 79, Felanitx- MALLORCA

produccion reforzaran la realizacion de alguna de las operaciones como es el llenado de moldes.

Por lo tanto, la empresa precisa de un total de 5 personas, tres de ellas dedicadas a las labores de
produccion, limpieza y entrega de pedidos, y otras dos con labor orientada a la administracion de

la empresa.

Implementacion del proceso productivo

A continuacion, se determinan las bases de la produccion prevista para esta industria, fijando asi
las cantidades de productos, materias primas necesarias y los subproductos generados en el

transcurso del proceso productivo.

Anualmente se procesaran en fabrica 288.0001 de leche de oveja y 388.0001 de leche de vaca, que
se mantendran en depodsitos isotérmicos manteniendo una temperatura estable de 4°C hasta su
proceso, evitando asi la degradacion de la materia prima. La descarga de la materia prima se llevara
a cabo todas las semanas diariamente de lunes a viernes, ya que son en estos dias donde se procesa

la leche recibida.

Los lunes se procesara la leche procedente de los ordefios del sabado y del domingo. Los martes la
leche procedente de los ordefios del lunes y del martes. Los dias restantes se actuara de igual
manera, se procesara la leche procedente de los ordefios del dia anterior y del propio dia.

Asi, se prevé una produccion final de 48.000kg de queso de oveja, 38.800kg de queso de vaca.
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14. ESTUDIO ECONOMICO
Se ha realizado un estudio econdémico evaluando la alternativa de estar financiado de forma ajena

(préstamo bancario)

1. Vida qtil del provecto

La vida util del proyecto consiste en el nlimero de afios durante los que se considera que la inversion
da beneficios, por lo tanto, estimaremos un valor de 20 afios para la obra civil y las instalaciones y
10 afios en el caso de la maquinaria y el vehiculo de reparto.

Se considera 10 afios la vida 1til de la maquinaria por los avances tecnologicos presentados cada
aflo en este campo, lo que recomienda tener una vida util relativamente pequeiia, de forma que la

empresa cuente con la mas moderna tecnologia para el proceso de elaboracion del producto.

2. Cobros ordinarios de explotacion

Las vias de venta del producto seran las siguientes:

e Venta directa en la misma queseria, aprovechando la localizacion de la empresa.
e Tiendas, casas de turismo rural y hoteles de la provincia
e Ferias alimentarias de la provincia.

e Venta on-line.

Queso de oveja: Entorno al 10 % se destinara para venta a particulares por un precio de 18 €/kg,
mientras que la cantidad restante se vendera a distribuidor por un precio de 9,00 €/kg, dejando asi

un 50% de margen para beneficio de este y de su cliente:
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Particulares—> 4.800 kg queso oveja/afio x 18 €/kg= 86.400,00 €/afio

Distribuidores—> 43.200kg queso oveja/afio x 9,00 €/kg= 388.800,00€/afio

TOTAL, QUESO DE OVEJA=475.200,00€

Queso de vaca: Entorno al 10 % se destinara para venta a particulares por un precio de 16 €/kg,

mientras que la cantidad restante se vendera a proveedores por un precio de 8,00 €/kg, dejando

asi un 50% de margen para beneficio de este y de su cliente:

Particulares—=> 3.888kg queso vaca/afio x 16 €/kg= 62.208,00 €/aino

Distribuidores—> 34.992kg queso vaca/afio x 8,00€/kg= 279.936,00 €/afio

TOTAL, QUESO DE VACA=342.144,00€

Cobros por venta de suero:

473.760,00 1 suero/afio x 0,085€/1= 40.269,6 €/afio

El producto se repartira a través de un distribuidor encargado de hacer llegar el producto a los
comercios de la zona, asi como venta directa en la tienda de la industria. En el caso de la venta on-
line, los pedidos fuera de la provincia, se enviaran por empresas de transporte especializadas. La
venta directa en la tienda de la empresa, presenta la ventaja de tener una relacion mas cercana con
el cliente, suponiendo ademas un mayor margen de beneficios.

Tabla 6: Prevision de ingresos anuales totales.

Producto (;antldad : Precio Ingresos anuales
Anual | Particulares | Proveedores | Particular | Proveedores
Semicurado de oveja | 48.000 4.800 43.200 15€/kg 7.5€/kg 396.000
Semicurado de Vaca | 38.880 3.888 34.992 13€/kg 6.5€/kg 277.992
Lactosuero 473.760 0,085€/1 40.269,6
Total 714.261,6
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Cobros extraordinarios

a. Préstamo
Se establece como medio de financiacidon un préstamo hipotecario con un valor de 390.000,00
€. La devolucion de este préstamo se realizard en un plazo de 9 afios, con una amortizacion

mensual constante y con un tipo de interés del 6 %.

b. Cobros por valor residual de la venta de maquinaria, vehiculo y obra civil:

Afio 10

Si consideramos una vida util de 10 afios a la maquinaria y al vehiculo de reparto, tendremos
un ingreso por la venta de estos bienes aplicandoles al resultado un 10 % como valor residual

de los mismos, de 22.490,02 €.

Maquinaria..............c.ceevenn.. 210.805,72 €x 0,10 =21.080,57 €
Furgon de reparto........................14.094,52 € x 0,10 = 1.409,45 €
Valor residual maquinaria y vehiculo aio 10............ 22.490,02 €

Afio 20

En el ultimo afio de la vida util estimada, se realizara un ingreso de manera extraordinaria
como consecuencia del valor residual de la construccion de la nave, el cual se ha estimado en
un 12% del valor actual de la obra civil (Valor de ejecucion material sin maquinaria y antes

de impuestos).
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Valor de ejecucion material sin maquinaria y sin impuestos:

329.956,94 -224.900,24=105.056,7€

Valor residual de la obra civil en el afio 20:

105.056,7€ x 0,12 = 12.606,804 €

Asi mismo, en este afio se volvera a obtener el ingreso por el valor residual de la maquinaria
y el vehiculo. Sera el 10 % de la maquinaria y el vehiculo, comprado en el afio 10. (Precio de

compra en el afio 10 serd el del afio 1 incrementado en un 20 %)

Magquinaria: 210.805,72 € x 0,20=42.161,144€
Total, de la maquinaria incrementado= 210.805,72 €+42.161,144€= 252.966,864€
Furgon de reparto: 14.094,52€ x 0,20=2.819,304€

Total, del furgon de reparto incrementado= 14.094,52€+2.819,304€= 16.913,824€

Valor residual de la maquinaria...... 252.966,864€ x 0,10 = 25.296,68 €

Valor residual del furgon de reparto...16.913,42 € x 0,10 =1.691,34 €

Valor residual maquinaria y vehiculo aiio 20............... 26.988,0264 €
Al finalizar el afio 20, el cobro extraordinario sera el resultado de sumar el valor residual de la

maquinaria, el vehiculo y de la obra civil. Valor residual venta maquinaria, vehiculo y obra civil.

Afio 20: 26.988,0264 € + 12.606,804 € = 39.594,8304 €

Aiio Valor residual Descripcion
10 Magquinaria y vehiculo 22.490,02 €
20 | Magquinaria y vehiculo + Obra | 39.594,8304 €

civil
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Gastos del proyecto

4.1. Inversion inicial

B Presupuesto general

Total, presupuesto ejecucion material 329.956,24¢€.
13,00% Gastos generales............... 42.894,3112
6,00% Beneficio industrial............ 19.797,3744
Suma de g.g y b.i. 62.691,6856
21,00 % LV A 82.456,0643
TOTAL, PRESUPUESTO CONTRATA 412.412,304€
Honorarios
Proyecto 3,00% s/P.EM.................. 12.900,15
LV.A. 21,00 % s/proyecto.................. 2.709,03

TOTAL, HONORARIOS PROYECTO 15.609,20

Direccion de obra 3,00% s/P.EM......... 12.900.15
LV.A. 21,00 % s/proyecto.................. 2.709,03
TOTAL, HONORARIOS DIRECCION 15.609,20
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Coordinador Sy S 1,00% s/P.EM......... 4.300,05

L.V.A. 21,00 % s/proyecto..................... 903,04

TOTAL, HONORARIOS COORD.SY S 5203.09

TOTAL, HONORARIOS 36.421,44

TOTAL, PRESUPUESTO GENERAL 412.412,304+36.421,44 = 448.833,744€

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA
Y OCHO MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y TRES CON SETECIENTOS CUARENTA

Y CUATRO CENTIMOS.
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B Permisos y licencias

Se supone un 0,005 % del presupuesto general, por lo que supone: 2.211,80578€.

TOTAL, INVERSION EN ANO 0 = 444.572,96€

4.2. Inversion en el afio 10

En este afo se prevé la renovacion de la maquinaria y del vehiculo para la entrega de los
pedidos. Se estima un incremento de su valor del 20 % con respecto a su valor en el afo
0. La inversion ascender3 a:

Magquinaria  252.966,864€ + 21% L.V.A. = 306.089,905 €

Vehiculo 16.913,42 € +21% L.V.A. = 20.465,24 €

Total, inversion en el afio 10 326.555,145 €

4.3. Gastos corrientes

B Electricidad

El consumo medio eléctrico anual serd el siguiente:

- Alumbrado
Se considera una media de funcionamiento de 8h/dia para el alumbrado interior y

de 5 h/dia para el exterior.

Alumbrado interior: 8730 W x 8 h/dia x 240 dias/afio = 16.761,6 kW h/aio
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Alumbrado exterior: 700 W x 5 h/dia x 365 dias/afio =1.277,50 kW h/ano

- Fuerza

ELEMENTO Ud | Potencia KW | h/dia | Dias/aiio Kw*h
Tanque lactosuero 1 3.50 24 240 20.160
Equipo de recepcion 1 1.55 0.40 240 148,80
Tanque isotermo 2 1.50 4 250 3.000
Bomba centrifuga 2 0.74 0.3 240 106,56
Pasteurizador 1 1.5 0.33 240 118.8
Cuba de cuajado 2 1.47 3 240 2.116,80
Mesa desueradora 2 0.37 2 240 355.20
Prensa 1 1.47 8 240 2822.40
Frigorifico 1 0.74 24 365 6482.40
Lavamoldes 1 2.21 1 240 530.40
Depésito de salmuera 1 4 18 250 18.000
Magquina camara secado 1 3 18 365 19.710
Magquina camara maduracion 1 7.20 18 365 47.304
Magquina cdmara conservacion | 1 7.40 18 365 48.618
Maéquina de porciones 1 0.74 0.5 240 88.80
Envasadora de vacio 1 0.74 0.5 240 88.80
Cepilladora 1 10.74 1 240 88.80
Bascula 2 0.5 0.08 240 19.20
Mostrador refrigerado 1 1.47 16 240 5.644,80
Total 40.84 175.403,76

Tomando como punto de referencia la tarificacion actual, los términos de potencia y de fuerza
obtenidos.
Son los siguientes:

Término de potencia: 1,47066 €/kW. mes

Coeficiente de simultaneidad de utilizacion de las maquinarias: 0,6

Término de energia: 0,150938 €/kW-h

Equipo de medida: 9 €/mes

Por lo que el gasto en electricidad sera de:
- Potencia: (0,87 kW +0,70 kW +40,84) x 12 meses x0,6 x 1,47066 €/kW. mes = 445,25

€/afo
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- Energia: (16.761,60 kW-h/afio + 1.277,50 kW h/afio + 175.403,76 kW h/afio) x

0,150938 €/kW-h =29.197,88 €/afio

- Equipo de medida: 9€/mes x 12 meses=108,00 €

Total: 30.054,33 € + 21% L.V.A. =36.365,74 €/afio

TOTAL, COSTE ELECTRICIDAD = 36.365,74 €/aiio

B Agua
Se precisa un caudal de 5,45 1/s, que, suponiendo un consumo de 4 horas diarias, y un precio actual
de 0,60 €/m el consumo anual sera: 5,45 I/s x 3600 s/h x 4h/dia x 240 dias/afio x 10-3 m3/1 x 0,60
€/m3 =11.301,12 €/afio

TOTAL, COSTE CONSUMO DE AGUA =11.301,12 €/afo.

B Gasoleo C

Se necesita 16,7 1/h x 3 h/dia =50,10 I/dia. Estimando el precio del gaséleo C en 0,90 €/1,
podemos deducir que el consumo anual sera de: 50,101/diax240dias/afo x 0,90 €/1=10.821,60
€/ano

TOTAL, COSTE CONSUMO DE GASOLEO C = 10.821,60 €/aiio.

B Personal

El coste anual estimado de los trabajadores empleados incluidos el coste de seguridad social es:
- Un maestro quesero = 25.787,70 €/afio

- Dos operarios especialistas = 18.984,90 €/afio y persona
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- Dos personas de administracion (promotores) = 26.247,50 €/afio y persona

TOTAL, COSTE SALARIO DE PERSONAL = 116.252,50 €/afio

B Materias primas
e Leche de oveja: 288.00,00 l/afio x 0,781 €/1 =224.928 €/afio
e Leche de vaca: 388.800,00 1/afio x 0,343 €/1 = 133.358,4 €/afio
o Fermentos lacticos: 6.76 kg/afio X 400 €/kg = 2.704,00 €/afio
e Cuajo: 270.4 l/afio x 30 €/1 = 8.112 €/ailo
e Cloruro sédico: 2.924 kg/afio x 0,13 €/kg =380.12 €/afio

e Cloruro calcico: 169 l/afio x 10 €/1 = 1690 €/ano

o Etiquetas:82.600 etiquetas/afio x 0,08 €/etiqueta = 6.608,00 €/afio

TOTAL, GASTOS MATERIAS PRIMAS = 377.780,22 €/afio

B Analisis leche y producto acabado
Se realizaran:
Andlisis diarios para la deteccion de antibidticos en leche. En la explotacion.
Pruebas de acidez y densidad de la leche. En fabrica.
Analisis mensuales (bacterias, células somaticas, grasa, inhibidores...) en leche. En laboratorio
oficial.
Analisis del producto acabado. En laboratorio oficial.

El coste anual del total de los analisis realizados asciende a 3.000,00 €.

B Varios
Se estima un coste anual de 3.000 €/afio, correspondiente a gastos de teléfono, material de oficina,

material de limpieza.
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B Seguros
Se considera un 1,5% del presupuesto de ejecucion material.

Gastos seguros: 289.956,94€ x 0.015 =4.349,3541€
B Publicidad

Se estima un coste anual en publicidad (creacion y mantenimiento de pagina web, participacion

en ferias alimentarias, carteleria, anuncios,) de 4.000,00 €.

B Provision por insolvencias

La provision de fondos para posibles impagados sera de 20.000,00 €.

Tabla 7: Prevision de gastos corrientes anuales totales.

Concepto €/ano
Energia eléctrica 36.365,74
Agua 11.301.12
Gasoleo C 10.821.6
Personal 116.252,5
Materias Primas 377.780,22
Analisis leche 3.000
Conservacion y 7.804,60
mantenimiento
Varios 3.000
Seguros 6.450
Publicidad 4.000
Provision por insolvencias 20.000
TOTAL GASTOS 596.775,78
CORRIENTES
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5. Beneficios

Teniendo en cuenta la formula simple de Beneficios = Ingresos-Gastos (sin contar la

amortiguacion), se obtiene un Beneficio anual= 714.261,6€ - 596.775,787€ = 117.485.813€

6. Indicadores de evaluacion. indices de rentabilidad

6.1 VAN

Valor Actual Neto (VAN): Este indicador determina una rentabilidad absoluta a través de la

ganancia neta generada por la inversion. Para ello considera la diferencia entre los flujos de caja y

el pago de la inversion. Si su valor es superior a cero, la inversion es viable.

Los calculos se haran considerando tasas de descuento relativas a un tipo de interés extremo entre

el 2% y el 7% considerando que no habra variaciones ni por encima ni por debajo.

Tabla 8: Ponderacidn de los valores de flujo de la caja anual en base a intereses extremos

del 2% 1 el 7%.
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Afo Variacion flujo caja anual 2% Variacion flujo caja anual 7%
1 117.485,813/(1+0,02) 115.182,17 117.485,813/(1+0,07) 109.799,83
2 117.485,813/(1+0,02)"2 112.923,70 117.485,813/(1+0,07)"2 102.616,66
3 117.485,813/(1+0,02)"3 110.709,51 117.485,813/(140,07)"3 95.903,42
4 117.485,813/(1+0,02)"4 108.538,73 117.485,813/(1+0,07)4 89.629,36
5 117.485,813/(1+0,02)"5 106.410,52 117.485,813/(1+0,07)"5 83.765,76
6 117.485,813/(1+0,02)"6 104.324,04 117.485,813/(1+0,07)"6 78.285,76
7 117.485,813/(1+0,02)"7 102.278.47 117.485,813/(1+0,07)7 73.164,26
8 117.485,813/(1+0,02)"8 100.273,01 117.485,813/(1+0,07)"8 68.377,81
9 117.485,813/(1+0,02)"9 98.306,87 117.485,813/(1+0,07)"9 63.904,50
10 117.485,813/(1+0,02)*0 [ 96.379,29 117.485,813/(1+0,07)*10 59.723,83
11 117.485,813/(1+0,02)"1 1 94.489,50 117.485,813/(1+0,0M)" 1 55.816,66
12 117.485,813/(1+40,02)2 92.636,76 117.485,813/(1+40,07)2 52.165,11
13 117.485,813/(1+0,02)*13 90.820,35 117.485,813/(1+0,07)"13 48.752.44
14 117.485,813/(1+0,02)*14 89.039,56 117.485,813/(1+0,07)*4 | 45.563,02
15 117.485,813/(1+0,02)*5 87.293,69 117.485,813/(1+0,07)"5 42.582,27
16 117.485,813/(1+0,02)*16 85.582,05 117.485,813/(140,07)M6 |  39.796,51
17 117.485,813/(1+0,02)*17 83.903,97 117.485,813/(1+0,01)™7 |  37.193,00
18 117.485,813/(1+0,02)*18 82.258,79 117.485,813/(1+0,07)*18 34.759,81
19 117.485,813/(1+0,02)*19 80.645,88 117.485,813/(1+0,07)M9 | 32.485,81
20 117.485,813/(1+0,02)"20 [ 79.064,58 117.485,813/(1+0,07)20 | 30.360,57
Total 1.921.061,44 Total 1.244.646,38

Per tanto, si restamos la inversion inicial al flujo de la caja anual ponderada de los primeros 20 afios
obtenemos:
- VAN 20anys-2% = 1.921.061,44€ - 442.361,156€ = 1.478.700,284€

- VAN 20anys-7% = 1.244.646,38€ - 442.361,156€ = 802.285,224€

Como se puede observar, se obtiene un VAN positivo a 20 afios sea cual sea el interés considerado.

Por tanto, el proyecto sale rentable.
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6.2 Recuperacion de la inversion

Desde un punto de vista financiero, resulta muy interesante saber en qué momentos se recuperara

la inversion inicial llevada a cabo.

Tabla 9: Evolucidn del flujo de la caja de los 20 primeros afios con un interés del 2% vy

del 7%.

Ao Flujo de caja (€) 2% | Flujo de caja (€) 7%
0 -442.361,16 -442.361,16
1 -327.178,99 -332.561,33
2 -214.255,29 -229.944,67
3 -103.545,79 -134.041,25
4 4,992,95 -44,411,89
5 111.403,47 39.353,87
6 215.727,51 117.639,63
7 318.005,98 190.803,89
8 418.278,99 259.181,70
9 516.585,86 323.086,20
10 612.965,15 382.810,03
11 707.454,64 438.626,69
12 800.091,41 490.791,80
13 890.911,76 539.544,24
14 979.951,32 585.107,26
15 1.067.245,01 627.689,53
16 1.152.827,06 667.486,04
17 1.236.731,03 704.679,03
18 1.318.989,82 739.438,85
19 1.399.635,70 771.924,65
20 1.478.700,28 802.285,22

Tal y como se puede observar en la tabla, en el flujo de caja del 2% de interés se recupera por

completo la inversion inicial en el afio 4, en cambio en el flujo de caja del 7% se recupera al 5 afio.
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ESTUDIO DE IMPACTO MEDIO AMBIENTAL

Introduccion

Antecedentes

En la actualidad, la industria quesera artesanal se considera una de las industrias generadoras
de mayor contaminacion, siendo sus principales factores contaminantes: la generacion de
lactosuero, olores, particulas de carbono, y el uso indiscriminado de agua. Por ese motivo se
llevaré a cabo una evaluacion del Impacto Ambiental para cumplir con los requisitos exigidos,
ademas de permitir mitigar y controlar los impactos ambientales en los procesos operativos de

la industria.

La industria alimentaria es uno de los sectores productivos que mayor impacto tiene sobre el
medio ambiente, bien sea por sus procesos productivos o por los diferentes productos que salen
al mercado. La diversidad de procesos y productos en la industria lactea nos obliga a revisar su
compromiso medio ambiental segun el proceso y el producto elaborado; en la industria los
principales procesos contaminantes son los de elaboracion del queso por la obtencion del lacto

Suc€ro.

Este documento presenta un Estudio de Impacto Ambiental, realizado con la finalidad de
identificar y valorar los posibles impactos de la industria de quesos, en la finca de Son Oliver
de Felanitx. La explotacion agricola constara de 42.971m?, anterioridad se ha definido la zona

de actuacion exacta.
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Objetivo del estudio

El presente Estudio de impacto ambiental tiene por objetivo:

e Cumplir con la Legislacion vigente para este tipo de industrias.
e Valorar y clasificar los posibles impactos derivados de la actividad y elaboracioén de quesos.
e Corregir todas aquellas variables que estdin comprometidas y poder determinar una medida

correctora por tal de conseguir la variabilidad del proyecto.
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Legislacion y normativa vigente

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) quiere garantizar:
Cumplir los requerimientos legales que la Ley 12/2016 de 17 de agosto:

ANEXO II

Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo II, capitulo II,

seccién 2.2

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.

1) Instalaciones destinadas a la cria de animales en explotaciones ganaderas reguladas por el Real
Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento juridico la Directiva
98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las explotaciones ganaderas y que superen las
siguientes capacidades:

1.°2.000 plazas para ganado ovino y caprino.

2.°300 plazas para ganado vacuno de leche.

3.2600 plazas para vacuno de cebo.

4.°20.000 plazas para conejos.

Grupo 2. Industrias de productos alimenticios.

¢) Instalaciones industriales para fabricacion de productos lacteos, siempre que la instalacion

reciba una cantidad de leche superior a 200 t por dia (valor medio anual).

Grupo 5. Otras industrias

2. Industrias de cualquier tipo, cuando produzcan residuos liquidos que no se evacuen a través de

la red de alcantarillado.
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Para justificar que cumplimos la ley de evaluacion ambiental, la explotacion presenta:

e 320 ovejas
e 90 vacas
e Procesara anualmente 288.000 litros de leche de oveja y 388.800 litros de leche de vaca,
es decir, que diariamente se procesara 1200 litros de leche de oveja y 1616 litros de
leche de vaca.
Pero segun el grupo 5 de la Ley 12/2016. al producirse residuos que no se evacuan a través de

la red de alcantarillado provoca que sea necesario realizar un estudio de impacto ambiental.
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Identificacion, cuantificacion y valoracion de impactos

Una vez puesto en contexto el proyecto, podemos empezar a valorar cuales seran los impactos

ambientales que se llevaran a cabo segun el ciclo de produccion y su grado de intensidad.

Los principales efectos medio ambientales generados en el proceso de elaboracion de queso,

son:
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Figura 1: Aspectos medio ambientales del proceso de elaboracion del queso

Estas actividades se ven incrementadas con las operaciones auxiliares utilizadas para garantizar

la calidad del producto elaborado como son las de limpieza y desinfeccion para mantener las

condiciones higiénicas de equipos e instalaciones; para realizarlas hay que aportar agua, energia

calorica y térmica, productos quimicos que aumentan los volumenes de efluentes y su carga




ANTEPROYECTO DE ADAPTACION DE UNA NAVE AGROINDUSTRIAL PARA LA ELABORACION ARTESANAL DE QUESOS, Pol 10/ Parc 79, Felanitx- MALLORCA

organica a tratar; necesitamos generar vapor, frio y un apropiado abastecimiento de agua lo que

incrementa la emision de gases, ruido ,consumo de combustible y energia eléctrica.

El ciclo de produccion proviene de la misma finca con la obtencion de la leche por medio del
ordeio de las vacas y ovejas productoras, posteriormente es trasladada a la sala de la recepcion,
a partir de este momento se diversifican los procesos y actividades auxiliares demandando cada
uno de ellos un estudio especifico para evaluar los principales aspectos medioambientales

asociados. (CAR/PL, 2002; CPMLN, 2003).
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Figura 2. Proceso de elaboracion del queso
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Sin ninguna duda, el principal subproducto de la industria lactea es el suero, el cual retiene
cerca del 55% de los componentes de la leche, obteniéndose tras la separacion de la cuajada;
sus componentes mas abundantes son la lactosa, proteinas solubles, grasa butiro métrica, sales

minerales y una concentracion bastante alta de vitaminas del complejo B.

Este gran contenido de nutrientes del lacto suero produce aproximadamente 3,5 Kg de demanda
biologica de oxigeno (DBOS) y 6,8 Kg de demanda quimica de oxigeno (DQO) por cada 100
Kg de lacto suero producido, valores de 5,0 Kg de DBOS5 y 10 Kg de DQO se obtienen al tener
aumento en las perdidas de finos por defectos de coagulacion siendo la lactosa la responsable
de un 70 a 80 % de los valores obtenidos; la transformacion de 100.000 litros de leche / dia en
quesos genera una contaminacion equivalente a una poblacion de 55.000 a 65.000 habitantes
(Berruga, 1999; Riquelme, 2010), por lo tanto es conveniente que se haga una revision sobre
los usos potenciales del suero aplicando procesos industriales que se centren en la eliminacioén
de agua, recuperacion de sales minerales, lactosa y proteinas generando por lo tanto el principio
de que la utilizacion industrial del lacto suero va a depender del componente del mismo que se
quiera aprovechar para evitar tener que desecharlo como efluente con el alto costo que esto

representa (Valencia, 2008 a; Gonzalez, 2011).
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Procesos para prevenir y reducir en origen la contaminacion

En general, los procesos llevados a cabo por la industria lactea suponen un importante consumo
de agua y energia, asi como grandes volumenes de aguas residuales con una carga organica
elevada. Estas caracteristicas dependen, por una parte, de la tecnologia utilizada y por otra, de
la operacion y manejo de cada instalacion. Por esta razon se describen a continuacion distintas
oportunidades de prevencion de la contaminacion con el objetivo de reducir los consumos y el

vertido final sin que por ello se vea afectada la produccion.

ﬁ OPC-1: Control de las materias primas

Tipo de Oportunidad: Reduccidn en origen.

Re-dizefio de proceso: Buenas Practicas.

Proceso: Elaboracién de productos lacteos.

Etapa / Operacidn: Recapcion de materias.

Problemdtica medicambilental:

Las materias primas aceptadas que resultan de baja calidad o que estan alteradas microbioldglcamente
pueden convertirse en un resldeo en sl mismas, o postedorments an forma de productos no conformes ge-

nerados, que suponen un residuo,

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacidn:

Establecer especificaciones da calidad para las materias primas y realizar un control a su entrada mediante

andlisis microbloldgicos y fisico-quimicos.

Implantacidn:

= Establecimiento de especificaciones de aceptacidn
de las materias primas.

= Laboratorio yo kits rapidos de andlisis.

= Control de las condiciones de almacenamiento de la
miateria prima.

- Persaonal cualificado.

= Procadimientos de operacibn.

= Imptantacién de un sistema APPCC (andlisis de pe-
ligros ¥ puntos de control critico). Esta sistema in-
cluya la homologackon de los proveadornes.

= Trabajar en un sistema integrado desde la granfa a
la industria.

Balance econdmico:

& Reduccién del coste de las materias primas.

& Ahorro en &l coste de aliminacidén de los residuos
w/'o costes de depuracisn.

& Adecuacion del precio a la calidad de la leche.

& Ahorro del coste de procesado de praductos final-
menta no confarmeas.

¥ Costes de personal,

T Costes de equipos de andlisis.

Balance medioambiental:
& Reduccion del volurmen de residuos generados.
& Menor consumo de recursos (energla, agua, etc.).

11
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ﬁ OPC-2: Reducir las pérdidas de leche

Tipo de Oportunidad: Reduccidn en origen.

Re-disafio de procaesos: Buenas Practicas.

Proceso: Elaboracidn de productos lacteos.

Etapa / Operacién: Todo &l proceso.

Problemdtica medicambiental:

Los derrames vy pérdidas de leche que se evacuan junto con las aguas residuales de la empresa aumentan el
volumen y carga contaminanta, especialmente la carga orgdnica del vertido (se estima gue e 90% proviens

de componentes de la keche).

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacién:

Implantar kos mecanismos de control para reducir las pérdidas de leche tanto en la recepcion como an los tan-

ques, conducciones, bombas y equipos.

Impiantacidn:

- Establecer procedimiantos de operacion en aquellas
operacionas con mayor riesgo de derrames y pér-
didas da lechea.

Balance econdmico:

4 Menos pérdidas de materia prima.

4 Reduccitn dal coste de depuracitn del vertido final.
¥ Coste de bos dispositivos de clerre y control.

- Realizar un mantenimiento preventivo de los equipos
@ instalaciones.

- Segragar los derrames de leche del resto de vertidos
Houidos.

- Implantar sistemas de control y alarma.

Balance medioamblental:

2 Reduccidn del velumen final dei vertido.

2 Reduccién de la canga contaminanta del vartido.

@ Disminucikén de la carga organica (disminucion de
los valores da DOO y DBO, y grasas).

@ OPC-3: Segregacion de los lodos de clarificacion

Tipo de Oportunidad: Reduccidn an origen.

Re-disefio de proceso: Buenas Practicas.

Proceso: Elaboracidn de productos lacteos.

Etapa / Operacion: Filiracion / Clarificacian.

Probleméatica medioambientak

Los lodos de clarificacikdn son residuos semipastosos que contienan particulas de suciedad, componentes
sanguineos, gérmenes y ofras sustancias de origen proteico, por o que cuando sa vierten con las aguas re-
siduales producen el incremento de la carga omgéanica del vertido final.

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacidn:

Segragar los lodos de clarificacidn del resto de corfentes residuales de la emprasa, recogiéndolos antes de
gue & mazclen con otros vertidos. Esta opcidn parmite ademds su posible aprovecharmianto.

Implantacidn:

- Almacenamiento segregado de los lodos de clarifi-
cacian.

- Acondicionamiento y/o tratamiento de los lodos pa-
ra su0 aprovechamianto,

Balance econdmico:

+ Reduccikdn del coste de depuracion de las aguas
residuales.

4 Reduccidn de los costes da gestidn de un residug
{an caso de su aprovecharmienta).

i Bonoficios obtenidos del aprovechamiento de los lodos.

¥ Coste de los tangues de almacenamiento de lodos.

Balance medioambiental:

@ Reduccién dae la carga contaminante del vertido,
especialmente materia orgdnica (DQO vy DBO v
sdlidos en suspansion.

@ Reduccidén del volumen final del vertido.

@ Aprovechamiento de un residuo.
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OPC-4: Utilizacion de sistemas continuos para la pasterizacion

de la leche

Tipo de Oportunidad: Beduccidn en ongen.

Ra-dizefio de proceso: Sustitucidn de Tecnologias.

Proceso: Elaboracidn de productos lacteos.

Etapa / Operacion: Tratamianto térmico.

Problemdtica medioambilental:

Los tratamientos térmicos suponen consumos energéticos elevados, o que sa ve agravado en el caso de los
pasteurizadones discontinuos por la dificultad de recuperacion del calor,

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacian:

Sustituir los equipos de pasteurizacion de lscha discontinuos por pasteurizadores continuos con recuparacian

de calor.

Implantacién:

- Sustitucidn de los aquipos de pasteurizacion dis-
continues por equipos de funcionamiento an conti-
0.

- Adaptacion a un proceso de produccion en conti-
Mo,

Balance econdmico:

& Menor coste an enargia.

i Reduccién de los costes de parsonal, meanoras ne-
cesidades de parsonal.

¥ Coste del pasteurizador continuo.

T Coste de adaptacién del proceso productivo.

Balance medioambiantal:

& Menor consumo da anergia.

@ Con estos sistemas as posible la recuparacion de
calor entra 65 - B0%.

OPC-5: Recuperacion energética en el tratamiento térmico

de la leche

Tipo de Oportunidad: Reduccidn en origen.

Re-disafio de procesos: Sustilucidn de equipos.

Proceso: Elaboracion de productos lacteos.

Etapa f Operacion: Tratamlento térmico de la leche.

Probleméitica medioambiental:

Elevado consumo anengético en ia stapa de tratamiento rmico de la lechea.

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacion:

Optimizar la recuperacion de enengia durante o fratamiento térrmico de la leche, ulilizando intarcambladores
de calor que permitan recuperar al maximo el calor contenido en al flujo de leche a la salida del pasteuriza-
dor/esterilizador. Con esta actuacion se pretende precalentar el fiujo de leche refrigerada a la entrada, asi
como los flujos de los circuitos de precalentamiento v refrigeracidn. Se pueden alcanzar recuperaciones

enargaticas del 90%.

Implantacién: Balance econdmico:

« [ntercambiadores de placas y tubulares, & Consumo de enerngia.

- Bombas de trasiegos. i1 Necesidades de limpiaza.

- Cambios an el slstema de conducciones de lacha,
agua callente v agua fria.

T Costes da instalacidn.

Balance madioambiental:
2@ Menor consumo de enargia.
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ﬁ OPC-7: Evitar el vartido de lactosuero

Tipo de Oportunidad: Reduccion en orlgen.

Re-disefo de proceso: Buenas Practicas.

Proceso: Cuaso,

Etapa / Operacion: Desueradao,

Problemidtica medioambiental:

El lactosuero generado en la elaboracidn de gueso es unas nueve veces &l volumen de queso, con una DOO
de 80.000 mg/l. Estas caracteristicas convierten al lactosuero en un efluente muy problemdtico si se vierte al

medio amblante.

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacidn:

Implantar medidas de control para evitar las pérdidas de lactosuero @ impedir gue leguen al vertido final.

Fuitar &l wartidn de botnsoann

Implantacidn:

- Colocando bandefas colectoras para evitar los go-
teos y derrames an los puntos de salida del lacto-
SLEro,

- Retirar totaimente el lactosuero v los restos de cua-
jada de los moldes antes de realizar las implezas.

- Recoger el lactosuero en un depdsito especifico pa-

Balance econdmico:

& Reduccion de los costes de depuracidn del vertido
fimal.

™ Coste de los depdsitos de almacenamients de lac-
tosuers.

T Costes de formacion de personal.

* Coste de eliminacién del lactosuan.

ra el mismao.
- Establecimiento de procedimientos de operacion.
- Formacion def personal.

Balance medioambiental:

2 Reduccidn del volumen de vertido.

@ Reduccidn de la carga contaminante del efluente,
especialments de ka canga organica (disminucion de
los vatores de DOO v DBO) v de ka conductividad.

ﬁ OPC-8: Valorizacion del lactosuero

Tipo de Oportunidad: Valorizacion v Beciclaje externo.

Proceso: Queso.

Etapa / Operacién: Desuerado.

Problematica medioambiental:

Bl lactosuero recuperado durante of proceso debe soer aprovechado para gue cause e menor impacto sobre
el medio ambiente. Otras actuacikones asociadas a su aprovechamiento, como el transporte hasta los cen-
tros donde serd valorizado o su concantracidn (n situ para disminuir el volumen y reducir los costes del
transporte, deben ser considerades también dentro de la problemdtica global del lactosuero.

Oportunidad de Prevencién de la Contaminacidn:
Litilizackon del lactosuero para la elaboracion de otros productos, la alimentacidn animal o la obtencidn de frac-
ciones de alto valor aftadido como la lactosa o las profeinas.

Implantacion: Balance econdmico:

= [dentificacion de alternativas de valorizacidn. & Reduccion de los costes de depuracian del vertido final.

- Evaluacidn de las alternativas (evaluacién thenica v | 4 Beneficios econdmicos derivados de la valorizacidn
econdamica). del lactosuars.

- Seleccidn de las alternativas. ¥ Coste del estudio da alternativas v de su implantacidn,

- Implantacion de la opcién elegida. ¥ Coste de equipos.

* Costes de parsonal,

Balance medicamblental

2 Reduccidn del volumen final del vertido.

& Beduccion de la carga contaminante deal efluenta,
espacialmenta de la carga orgdnica (disminucidn de
leves walnese da DOD v DROY v da ba conciictividad

2 Valorzacion de una corrente residual.
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ALTERNATIVAS DE VALORIZACION DEL LACTOSUERO

LACTOSUERO

Y
Y Y ; Y
A""::::Té'“ Efr:ﬁi:: Farmentacion | |Concantracion

Y

[

Alimeantacién animal

Obtencidén de fracciones

OPC-10: Control fisicoquimico y microbiolégico de las salmueras

de salado de queso

Tipo de Oportunidad: Reduccidn en origan.

Re-disaho de procesos: Buenas Practicas.

Procesa: Queso.

Etapa / Operacidn: Salado.

Problemdtica medicambiental:

Las salmueras empleadas en ¢ salado de queso tienan una conductividad elevada, caracteristica que e
confieren a las aguas residuales cuando son vertidas conjuntamenta. Por ofra parte & mal estado de las sal-
mueras provoca la generacidn de residuos de producto no conforme,

Oportunidad de Prevencién de la Contaminacion:

Establecer un sistema de control de los pardmetros fisicos, quimicos v microbioldgices de las salmueras gue
parmita determinar al grado de envejacimiento de las mismas y obtener un satado dptimo del gueso.

Implantacién:

- Establacimianto de las especificaciones de utiliza-
clén de las salmueras para el salado de queso.

- Procedimientos de operacion,

- Equipos de control y andlisis.

- Parsonal cualificado.

Balance econtmico:

w Reduccién de los costes de eliminacién de resi-
duos yfo costes de depuracion.

& Ahorro del coste de elaboracion de productos fi-
nalmente no conformes.

& Reduccion del coste de materias primas (oplimiza-
cién del consumo de salmuera).

¥ Costa de kos eguipos de control yo andalisis.

% Coste de parsonal.

Balance medicambiental:

& Beduccidn del consumo da agua.

@ Reduccidn del volumen final del vertido.

@ Disminucion de residucs de producto no conforrme.
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ﬁ OPC-11: Recuperacion de salmueras

Tipo de Oportunidad: Reduccidn an arigen. Be-disafio de procesos: Nuevas Tecnologlas.
Proceso: Queso. Etapa / Operacién: Salado.

Problemdtica medicambiental:
Para la elaboracién de salmuera sa utilizan cantidades slevadas da sal y agua. Su vartido al medio causa im-
portantes impactos madioamblantalas,

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacion:
Litilizacion de técnicas de filtracidn para la recuperacidn de salmueras.

Implantacién: Balance econdmico:

- Eleccién del sistema de filtracion. 4 Reduccidn del gasto de agua.

= Procedimianto de oparacion. 41 Reduccidn del gasto de sal.

- Personal cualificado. ¥ Coste de los equipos de filtracidn.

¥ Costa energético dal funcionamianto de los equipos.
F Gastos de mantenimianto.
F Costes de parsonal.

Balance madicamblental:

& Reduccidn del consumo de agua.

22 Reduccidn del wolumen final del vertido,
& Consumo de anengla.

ﬁ OPC-12: Control del consumo de agua

Tipo de Oportunidad: Reduccian en origen. Buenas Practicas.
Proceso: Elaboracidn de productos [dctaos. Etapa / Operacién: Operacionas donde se consu-
ma agua.

Problematica medioambiental:
El elevado consumo de agua realizado por las ampresas del sector ldcteo.

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacion:

El control periddico de los consumos de agua permite detectar fugas, grifos abertos, diferencias entre tumos,
productos, procesos, etc. Permite ajustar los caudales de consumo a o estrictameante necesarnio. Se consiguen
reducciones superores al 5% simplamenta por & hecho de establecarse un sistema de contral del consumo.

Implantacidn: Balance econdmico:
- Instalacidn de contadores de agua en las principa- | & Reduccidn del gasto por consumo de agua.
les dreas de consumo. ¥ Coste de los contadores.
- Lectura de los contadores de forma periddica. ¥ Coste de personal durante las lecturas de contador.

Balance mediocambiental:
@ Reduccidn dal consumo de agua.
2 Disminucidan del vertido de aguas residuales.
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ﬁ OPC-13: Limpieza en seco de superficies

Tipo de Oportunidad: Reduccldn en origen.

Re-disafio de procesos: Buanas Pricticas.

Proceso: Elaboracion de productos ldcteos.

Etapa f Operacién: Limpleza de superficles.

Problemédtica medioambiental:

Las operaciones de limpleza suponen un gran consumao de agua y & vertido de un elevado volumen de aguas
residuales. Ademds an fa impieza de las instalaciones y superficies se arrastran sdlidos que finalmente son
afiminados con &l efluenta final, aumentando la carga contaminante del vertido.

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacidn:

Reducir & consumo de agua en las operaciones de limpieza v [a cantidad de residucs sdlidos qgue llegan al
afluenta final medlante la utilizaclon de sistemas de retirada an seco de dichos residuos.

Implantacién:

- Ratirar los residuos sélidos en seco mediante capl-
lios, escobas o utilizando sistemas de aira a presion.

- Instalar rejillas en los sumidercs para evitar que los
residucs sdlidos entren an el sistema de evacuacion
de aguas residuales.

= Formacion del personal.

= Establecer un procedimiento de operacidn para a
realizacion de las implezas.

Balance econdmico:

i1 Beduccidn del coste de agua.

i Reduccidn de los costes de depuracidn dal vertido final,

i Reducecitn de los costes de gestidn de los residuos
stlidos.

¥ Costes de personal.

Balance medicambilental:

@ Reduccién del consumo de agua.

2 Baduesidn ded valiran final dal vartices

@ Raduceidn da la carga contaminanta del vartido,
espacialmanta da los sdlidos an suspansion.

& Mayor volumen de residuos sdlidos.

OPC-14: Instalacion de sistemas de cierre instantaneo en las

mangueras de agua

Tipo de Oportunidad: Baduceidn en organ.

Ra-dizefio de procesns: Buenas Practicas.

Proceso: Elaboracidn de productos [Acteos.

Etapa / Opearacion: Limpleza de instalacionas.

Problematica medicambilental:

Las operacionas de limpieza consumen antre un 25-40% del agua consumida en la empresa [dctea,

Oportunidad de Prevencion de la Comtaminachén:

Instalar boquillas o pistolas de cierre automatico en las mangueras de agua empleadas en ka limpiaza.

Implantacién:
= Instalacion de sistemas de clerms automatico an [as

mangueras de agua.

Balance econdmico:
& Reduccion del gasto an agua.
¥ Coste de los dispositivos de cierme automatico.

Balance medicambiental:
& Menor consumo de agua.
& Reduccion del volumen final del vertido.
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OPC-15: Utilizacion de agua a presion para la limpieza de

superficies
Tipo de Oportunidad: Reduccidn an origen. Re-disafio de procesas: Buenas Practicas.
Proceso: Elaboracion de productos ldcteos. Etapa / Operacién: Limplaza de instalaciones.

Problemdtica medioambiental:
Las operaciones de limpleza consumean antra un 25-40% dal agua consumida en ia emprasa lActea.

Oportunidad de Prevencién de la Contaminacién:

Utilizar agua a presidn para la limpieza de superficies, instalando boguiltas de presion en las mangueras o ma-
diante unidades mdviles de agua a presion.

Implantacion: Balance econdmico:
- Instalar boquiilas de presidn en las mangueras. 4 Reduccidn del gasto en agua.
- Disponer de unidades mdviles da suministro de a- | 7 Coste de los aguipos.

gua a presién. Balance medioambilental:

& Manor consumo de agua.
& Raduccidn del volumen final del vertido.

OPC-16: Utilizacion de sistemas con espuma para la limpieza

de superficies
Tipo de Oportunidad: Reduccidn en ongean. Re-dizefio de procesos: Sustitucidn de aguipos.
Proceso: Elaboracién de productos [Acteos. Etapa / Operacién: Limpizza de instalacionas,

Problematica medioambiental:
Las operaciones de limpieza consurmen antra un 25-40% del agua consumida en la empresa [dctea,

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacion:
Sustitucion de los sistemas tradicionales da limpieza de superficies por sistemas da limpieza con espuma vy
enjuagado postaror con agua a preshn.

Implantacion: Balance econdmico:

- Establecimianto de un procedimiento de operacién. | & Reduccién del consumo de agua.

- Equipoa para la aplicacion de productos de limple- | & Reduccién del conaumo productoa de impleza.
za an forma de espuma. + Coste da equipos.

- Formacidn del personal de limpéeza. T Coste de formacion del personal.

Balance medicambiental:

@ Menor consumo de agua.

) Reduccién dal volumen final del vertido.

& Reduccitn de la canga contaminanta del vertido final,
@ Menor consumo de productos de limpleza.
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ﬁ OPC-17: Utilizacion de sistemas de limpieza CIP

Tipo de Opartunidad: Beduccidn en origen.

Re-disefio de procesos: Sustitucidn de Tecnologia.

Proceso: Elaboracidn de productos [Acteos.

Etapa / Oparacién: Limpleza de equipos.

Problamatica medioamblental:

Las operaciones de limpleza consumean antre un 25-40% del agua consumida an la ampresa [&ctea.

Oportunidad de Prevencidn de [a Contaminacion:

Sustitucién de los métodos tradicionales da limpleza de equlpes por slstemas de impieza CIP con clrcukaciéan

an circulto cerrado.

Implantacion:

- Instalacidn de aquipos de limpieza CIP.

= Personal cualificado.

- Procedimientos de opearacion.

- Posibilidad de reutilizar el agua de enjuagado v otras
solucionas.

Balance econdmico:

& Reduccion del consumo de agua.

T Reduccion de los costes de personal.
¥ Gasto de energia.

Balance medicambiantal:

& Menor consumo de agua.

& Reduccidn del volumen de werlido de aguas resi-
duales.

2 Manor cantidad de residuos de envases de pro-
ductos de limpiaza.

& Mayor consumo de energia.

ﬁ OPC-18: Utilizacion de detergentes de un solo pase

Tipo de Oportunidad: Reduccidn an origen.

Re-disefio de procesos: Sustitucién de materias au-
wiliares.

Proceso: Elaboracién de producios lacteos.

Etapa / Operacién: Limpieza de equipos.

Problemdtica medioambiental:

Las operaciones da limpleza consumen antre un 25-40% del agua consumida en la empresa lactea. Estas ope-
raciones da limpieza generan un voluman importante de aguas residuales con una elevada carga contami-
nante, procedente de restos de productos lacteos, detergentes v desinfactantes.

Oportunidad de Prevencion de la Contaminacidn:

Sustitucién de los detergentes tradicionales por detergentes de “un solo pase™ consigulendo los mismos re-
sultados pero con menor consumo de agua v productos datergentes.

Implantacion:

- Establecimiento de un programa de impieza v de-
sinfaccidn.

= Realizacion de procedimientos de operacidn.

= Equipos de limpleza CIP.

Balance acondmico:

i Manor gasto en mano de obra.

4 Reduccidn del consumo de recursos (agua v
enargia).

i Reduccion del consumo de productos de limpleza
v desinfeccion.

& Reduccién del coste de depuracién.

Balance medioambiantal:

2 Reduccion dal consumo de agua.

2 Reduccion del consumo de enargia (electricidad v
VAR,

& Reduceldn del consumo de productos de limpleza.

2 Reduccion del volumean final del vertido.

2 Reduccidn de la carga contaminante del vertido.
(Reduccidn del vertido de Fosforo v Nitrdgeno).
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ﬁ OPC-19: Recuperacion de las soluciones de limpieza

Tipo de Oportunidad: Reduccidn en origen.

Proceso: Elaboracidn de productos lacteos,

Etapa / Operacidn: Limpieza de eguipos.

Problemdtica medicambiental:

cibn contaminanta.

Vertidos puntuales de las soluciones de limpleza (dcidos, béslcos, desinfectantes) con elevada concentra-

Oportunidad de Prevencidon de la Contaminacion:

guimicos gue puedan saguir utilizandose.

La ulilizacion de algin sistema de recuperacitn de soluciones de limpleza para evitar el vertido de productios

Implantacion:

- Equipos de recuperacion de soluciones (sistemas de
filtracidn).

- Parsonal cualificado.

- Procedimientos de operacidn,

Balance econdmico:

w Raduccidn del consumo de soluckones da limpeeza,

& Reduccidn del costa de tratamianto dal vartido final.

& Beduccidn del consumo de agua.

2 Aumento del gasto energético.

T Costes de los equipds.

? Costa de mantenimiento de los equipos de filira-
clén de soluciones.

? Costes de formacion del parsonal.

Balance medioambiental:

2 Reduccidn del volurmen final del vertido.

@ Reducchin del consumo de agua.

2 Reduccidn de la carga contaminante del vertido,
& Aumento del consumo energético.

ﬁ OPC-20 Control periddico de las emisiones de las calderas

Tipo de Oportunidad: Reduccion an origen.

Buenas Pricticas.

Proceso: Elaboracidn de productos lacteos.

Etapa / Operacidn: Generacion de agua calents o vapor.

Problemdtica medioambiental:
Emisiones de gases de combustion a la atmdsfara

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacion:

Establecer un programa de mantenimiento periddico de las calderas y de vigilancia v contral de las emiziones
de gases de combustion. De esta forma se asequra of adecuado funcionamiento del sistema v i optimizacién

de la combustitn.

Implantacidn:

- Mantenimianto praventivo de [as calderas.

- Realizacidn de mediciones periddicas da las emi-
siones de gases.

- Procadimianto de operacian.

- Control visual de la salida de humos.

- Parsonal cualificado.

Balance acondmico:

4 Beduccion del consumo de combustible.

¥ Costa de las medicionas y andlisis de las emisio-
nes.

T Costes de personal.

Balance medioamblental:

2 Reducclan de la emision de gases contaminantes.
2 Reduccidn del consumo de combustibles.
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ﬁ OPC-21: Recuperacion del agua de condensacion

Tipo de Oportunidad: Beciclaje an origen.

Proceso: Elaboracion de productos lacteos.

Etapa / Operacién: Operaciones auxiliares.

Problemidtica medioambiental:

El slevado consumo de agua (antre 1,3-3,2 | de aguar‘kg de leche procesada) que se produce an las empresas

lacteas.

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacion:

Recuperar las aguas de condensackin generadas durante los tratamientos térmicos v las refrigeraciones. Este
agua se puade utilizar para |a alimentacién de las calderas 2l su calidad es la adecuada.

Implantacion:

- Establecer fa calidad de agua requerda para cada
oparackin.

= Instalacion de sistemnas de recuperacion de los con-
densados.

- Recirculacion de las aguas de condensacian.

= Utlfizacién de los condensados para la alimantacidn
de calderas.

- Puede ser necesario el uso de aditivos (fungicidas,
antical, antincrustante, algicidas, desinfectantes, etc.).

Balance econdmico:

« Reduccidn del consumo de agua.

* Adecuacion de los equipos e instatacion de siste-
mas de recogida y recirculacion de condensados.

Balance medioambilental:
2 Reduccitn dal volumen final dal vertido.
@ Reduccion del consumo de agua.

ﬁ OPC-22: Evitar las fugas de fluidos frigorificos

Tipo de Oportunidad: Reduccidn en origen.

Buenas Practicas.

Proceso: Elaboracidon de productos lacteos.

Etapa / Operacién: Equipos de frio.

Problemdtica medicambiental:

La emisidn de fluldos frigonficos con CFC a la atmdsfera.

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacién:

Establecer un procedimiento de control sobre las emisiones de fluidos frigorficos para evitar fugas y optimi-

zar gl rendimiento de los equipos.

Implantacion:

« Revisar pericdicamente e estado de lws Trstalacios
nes, sobre todo si hay pérdidas de presién en el cir-
culto o disminuciones da rendimiento.

- Bevizar las juntas entre tuberias v accesorios o equi-
pos.

- Instalacién de dispositives de control en la instala-
clén.

- Sustituchkan de equipos.

- Parsonal especializado, para la recarga y manejo da
los fluidos y equipos frigorificos.

Balance econdmico:

% Reduccion de kos gastos por pérdidas de Tuidos fris
gorificos.

%+ Reduccidén del consumo de energla.

F Costes de personal para &l mantenimiento.

¥ Costa da aguipos:

Balance medicambiental:
2 Beduccidn de la emisldn de gases refrigeranias.
2 Menor consumo de energla.
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OPC-23: Sustitucion de los fluidos frigorificos por otros que

no contengan CFC

Tipo de Oportunidad: Reduccidn en ongen.

Sustitucidn de materlales.

Proceso: Elaboracidn de producios lacteos.

Etapa / Operacidn: Equipos de frio.

Problemdtica medicambilental:

La emisidn de fluidos frigorificos, con CFC a la atmdsfera.

Oportunidad de Prevencion de la Contaminacion:

Eliminacidn de los fivides frigorificos que contengan CFC, bien por la sustitucidn de flukdos frigorfficos sl la ins-
talacidn lo permite o por cambio de los equipos da frio.

Implantacidn:
- Litilizacikon de fluidos autorizados.
= Bustitucion de equipos.

Balance econdmico:
T Coste de equipos.

Balance medioambiental:
2 Reduccitn de la emisidén CFC a la atmdsfera.

OPC-24: Almacenar los productos peligrosos en condiciones

adecuadas

Tipo de Oportunidad: Reduccidn en origen.

Buenas Practicas.

Proceso: Elaboracion de productos ldcteos.

Etapa / Operacidn: Operaciones auxilianes.

Problemdtica medioambiental:

Loz productos peligrosos puedan contaminar grandes extensiones da suelo v agua en al caso de producirse

vartidos o demames accidentales.

Oportunidad de Prevenclén de la Contaminacion:

Disponer de una 2ona da aimacenamiento adecuada para los productos peligrosos. Esta zona deberia estar
protegida del paso de vehiculos, con acceso restringido al personal responsable y con medidas de recogida

de los lixiviados que se pudieran producin

Implantacion:

- Disponer de una zona de amacenamiento espacifi-
ca para estos productos con las oportunas medidas
de seguridad.

- Imparmeaabllizar of suelo sobre &l qua se depositan
estos productos.

- Disponer un sistema de recogida independients de
las aguas residuales para los derrames de produc-
tos peligrosos.

- Formackon del personal sobra @l manejo de astos
productos.

- Establecer un sisterna de actuackin en caso de ac-
cidente (tanto para el madio amblente como para los
trabajadores).

- Safializar v etlguetar adecuadamente les productos
peligrosos.

Balance econdmico:

4 Reducclén de los costes da tratamiento vfo depu-
racian.

¥ Coste de acondicionamiento de las zonas de al-
macenamianto.

# Coste de formacion del parsonal.

Balance medicambiental:
& Prevenir accidentes con implicaciones medioam-
biemtales.
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ﬁ OPC-25: Minimizacion de los residuos de envases

Tipo de Oportunidad: Reduccidn an arigen.

Re-dizefio de producto (envases).

Proceso: Elaboracidn de productos ldctaos.

Etapa / Operacién: Ervasado.

Problematica medioambilental:

La industria lictea pone en @ mercado gran cantidad de envases v embalajes. Ademds, por fallos an la linea
de envasado o defectos en el producto final suelen generarse muchos envases usados gue se convierten en

residuc para la empresa.

Oportunidad de Prevenclén de la Contaminacion:

La implantacién de un plan de minimizacion de residuos de envase tras la realizacién del correspondienta
estudio, permite readucir an gran meadida la cantidad de material de envase puesto an ol marcado sin raduc-
clones sustanciales en las prestaciones de los mismos (resistencia mecanica, presarvacion del producto, .. ).

Implantacion:

- Estudio de posibilidades de minimizacidn y estudio
de mercado.

= Modificaciones en kos equipos de fabricacion de en-
vasas (2 se realiza en la propia planta).

- Posible cambic an al suministrador de envases.

= Re~-dizefo de los envases de productos lacteos.

Balance econdmico:

i Menor consumo de material de envase.

i Menores costes de gestidn de los residuos de en-
vase propios de la empresa,

T Coste del estudio de minimizacian.

* Modificaciones en la linea de envasado y almace-
narmiento.

Balance medioambiental:
& Disminucién del valumen de residuos de envases
puestos an al mercado.

ﬁ OPC-26: Segregar adecuadamente los residuos sélidos

Tipo de Oportunidad: Valorizacidn.

Reciclaje extarno.

Proceso: Elaboracién de productos lacteos,

Etapa / Operaclén: Envasado.

Problematica medioambiental:

El volumen de residuos sdélidos producido es elevado, especialmente en el caso de residuos de envases y em-
balajes. Estos residuos son susceptibles de reciclado para la fabricacion de nuevos productos.

Oportunidad de Prevencién de la Contaminacidn:

Implantar la infraestructura necesaria gue permita una adecuada segregacion de los principales tipos da re-
siduos sdlidos generados an [a empresa (envases, papel’cantdn, plasticos, vidro), de forma gue mas adetan-

e se puedan gestionar adecuadamente.

Implantacién:

- Disponer contenadoras para cada tipo de rasiduo.

- ldentificar los distintos contanedaores en funcidn dal
residuo que se vaya a depositar an él.

- Colocar contenadones proximos a las zonas de ma-
yor generacién de residuos de envasas vy embala-

Balance scondmico:

= Reduccion del coste de gestién de residuos.

T Coste de los contenedoras.

= Coste de los equipos de acondicionamianto (come-
pactadoras, empacadoras,.. ).

¥ Costes de formacion del personal.

jes para facilitar |a segregacion de las mismos.
- Disponer de una zona de almacenamiento.
- Compactar los residuos de envase para ahorrar as-
pacio de almacenamiento y gastos de transporte.
- Formacion del personal.

Balance medioambiental:
& Valodzackon de residucs.
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OPC-27: Neutralizacion de las corrientes acidas y basicas
antes del vertido

Tipo de Oportunidad; Reduccidn an origen.
Proceso: Elaboracion de productos lacteos, Etapa / Operacién: Depuracidn de aguas residuales.

Problemdatica medicambientak

Vertidos puntuales de aguas residuales de limpieza con pH extreme cuando se vacian los depdsitos corres-
pondientas a las soluciones de Impieza dcidas o basicas. Estas provocan un elevade impacto medioamblantal
sobre &l medio receptor y pueden resultar muy dafiinas para los sistemas de depuracidn de aguas residualas
(especiaimente s estos son bloldgicos).

Oportunidad de Prevencién de la Contaminacion:

MNeutralizar las comrientes con pH extremo previamente a su vertido, mezclando las corientes acidas y bdsicas
o dosificando reactivo para alcanzar un pH prdxime a la neutralidad en el punto de vertido.

Implantacion: Balance econdmico:
- Construccidn de una balsa de homegeneizacidn / | 4 Beduccion del coste de depuracion.
nautralizacion de corrientes dcidas v basicas. % Coste de la construccidn de una balsa de homo-
- Dosificacién de reactivos. genaizacion.
T Coste del sistema de dosificacion de reactivo.
Balance medioambiental:
2 Reduccidn de la paligrosidad del vertido.

OPC-28: Optimizacién del rendimiento energético mediante
cogeneracion

Tipo de Oportunidad: Reduccidn an origen.
Proceso: Elaboracion de productos lacteos. Etapa / Operaclén: Generacitn de energia.

Problematica medioambiental:
La efevada demanda energética (térmica y eléctrica) que tienen las empresas [Acteas.

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacion:

En plantas industriales de gran tamafo o en plantas con elevadas demandas de energla térmica (como
por ejemplo las gque disponen de operaciones de concantracidn de lactosuera), puede llegar a ser viable
sconémicamenta la produccién de energia eléctrica con aprovecharmiento del calor residual para la pro-
duccién de energla térmica. La viabilidad de esta opcién depende an cada momento de: los precios de
los combustibles fosiles, la enargia eléctrica y los apoyos gubernamentales existentes an cada pals a la co-

ganaracion.

Implantacién: Balance econdmico:

Deszarrollo del proyecto de cogeneracidn: & Disminucion del coste anargético.

= Estudio de viabilidad. & Independencia energética.

= Proyecto basico. ? Costes de desamollo del proyecto.

= Optimizacidn del disafio. ¥ Inversidn en el sistema.

= Construccidn ¥ puesta an marcha. F Coste de mantenimiento v explotacion.

= Legalizacidn y tramites administrativos.

= Relaciones con la compafiia eléctrica y la sumi-
nistradora de combustible.

- Mantenimiento y explotacion.

Balance medioambiental:

2 Ahorro de energla primaria.

2 Reduccidn de emisiones a la atmdsfera (se neces|-
la guemar menos combustible para generar la mis-
ma enengia).

2 Emples de combustibles menos contaminantas
[gas natural), o el emplec de combustibles resi-
duales (blogds, blomasa, residuos industriales,
ate.).
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W OPC-29: Buenas Practicas para la reduccion del consumo de agua

Tipo de Oportunidad: Reduccion en origen. Re-disafio de procesos: Buanas Practicas.
Proceso: Elaboracién de productos lacteos. Etapa / Operacion: Todas.

Problemédtica medicamblental:

El sdevado consumo de agua de las empresas lacteas que llega a alcanzar valores antre 1,3 = 3.2 | de aqua /|
lsche procesada.

Oportunidad de Pravencidn de la Contaminacidn:
La implantacién de Buenas Pricticas para la reduccion del consumo de agua en todas las dreas da la empresa.

Iimplantacion:
- Ajustar el caudal de agua a las necesidades de consumo de cada operacidn.

- Establecimiento de las condiciones dptimas de operacion, reflejandolas por ascrito y difundiéndolas entre
ks trabafadnrms

- Instalar vélvulas que permitan la regulacion del cawdal.

- Instalacidn de sistemas de clerre sectorizado de |a red de agua que permitan cortar el suministro de una
zona en caso de producirse una fuga.

= Utilizar la calidad de agua adecuada en cada operacion permite la reutilizacion de agua en etapas menos cri-
ticas y un ahomo en los tratamientos previos del agua para cada proceso.

- Realizar inspecciones periddicas de |a instalacion ywo del consumo para detectar fugas, roturas o pérdidas
lo antes posibles.

= Utllizacién de circuitos cerrados de refrigeracion.

- Sistemas automaticos de clerme en los puntos de agua (mangueras, grifos, servicios, etc.).

- Utilizackdn de las aguas residuales después de ser depuradas, slempra que alcancen un nival de calidad

aceptable, para operaciones como el fego de las zonas ajardinadas de la empresa o limpleza de zonas ex-
teroras.
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ﬁ OPC-30: Buenas Practicas para la reduccién del consumo de energia

Tipo de Oportunidad: Reduccidn en origen. Re-dizefic da procesos: Buenas Practicas.
Proceso: Elaboracion de producios lacteos. Etapa / Operacién: Todas.

Problematica medioambiental:
En la mayoria de las empresas licteas se produce un alevado consumo de enargla (eléctrica v térmica), con
valores en muchos casos superiores a 0,14 Kwh/ leche procesada.

Oportunidad de Prevencidn de la Contaminacidn:
Implantacién de Buenas Practicas para la reduccién del consume de energia en las instalactones de la am-
presa lactea.

Implantacion:

- Instalar sistemas de control automaticos para ef apagado de luces v eguipos cuando no se astan utill-
rando.

- Establecimiento de las condicionas dptimas de operacion, reflejandolas por escrito y difundiéndolas entre
los trabajadores.

- Evitar que las puertas de las cdmaras permanezcan mucho tiempo abiartas.

- Evitar las fugas de vapor.

- Evitar las pérdidas de calor en las tuberias e instalaciones mediante el aislamiento térmico de las mis-
mas.

- Realizar un mantenimiento adecuado de los elementos de alslamiento v sellado térmico.

- Enclavar los elementos de marcha y control, para evitar el funcionamiento de aquipos en vacio.

= Instalar un sistema informético de control de temperaturas de las camaras de refrigeracion y dispositivo de
alarma.
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ﬁ OPC-31: Buenas Practicas para reducir las emisiones de gases

Tipo de Oportunidad: Reduccidn en origen. Re-disefio de procesos: Buenas Practicas.
Proceso: Elaboracion de productos lacteos. Etapa / Operacién: Generacidn da calor vy frio.

Problemdatica medicambiental:
La emisidn de gases de combustion (CO, 50, o NO,, y particulas) en fas calderas de produccion de vapor o
agua calienta y fluldas frigorificos de los equipos de frio.

Oportunidad de Prevencion de la Contaminacion:
La realizacién de Buenas Practicas como forma sencilla para la reduccion de fas emisiones de gases.

implantacién:

- Realizar un control visual de a salida de humos.,

- Realizar mediciones periddicas de las emisiones de gases.

- Comprobar &l correcto funcicnamiento de las calderas.

- Realizar un mantenimiento periddico de las calderas y quemadoras.,

- Revisar peribdicamente las Instalaclones frigodficas para detectar posibles fugas.
- Utilizacidén de combustibles mas limpios como el gas natural.

ﬁ OPC-32: Buenas Practicas para facilitar la gestion de los residuos

Tipo de Oportunidad: Reduccidén en onigen. Re-dizefio de procesos: Buenas Practicas.
Proceso: Elaboraclén de productos ldctens. Etapa / Operacldn: Todas.

Problematica medioambiental:
La generacion de residuos producidos en las actividades de la indusfria [Actea (proceso, mantenimients, lim-
pieza, trabajo de oficing, laboraiorio).

Oportunidad de Prevencion de la Contaminacion:
La realizacion de medidas para disminuir la cantidad de residuos generados o para facilitar su transporte y
gastitn.

Implantacion:

- Evitar el vertido de los aceites lubricantes usados y otros residuos peligrosos al sistema de desagiie.

- Evitar que las fugas de combustible leguen al sistema de evacuacion de aguas residuales.

- Instalar un sistema de recogida de las posibles fugas de combustible,

- Agotar los anvases con productos de mpleza, aditives, productos guimicos, etc.

- Realizar un control adecuado da los productos disponibles en el almacén.

= Utilizacidn de depdsitos relienables para los productos usados en grandes cantidades.

= Utilizacion de envases de mavor formato para los productos de mayor consumo, para disminulr asl la can-
tidad de residuos de envase.

- Evitar al vartide de los residuos de laboratorio al sistema general de evacuacion de aguas residuales.

- Racoger de forma segregada los residuos que vayan a sar reciclados.

= Evitar mazclar residuos peligrosos con olros gue no o son.

- |dentificar la zona de almacenamiento de residuos peligrosos para evitar gue puedan mezclarse con los
que no lo son.

- Ratirar en saco los residucs sdlidos para faciitar su transporte y posterior gastidn.
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Conclusiones

La industria quesera presenta su mayor impacto ambiental al generar gran cantidad de residuos
que tienen como destino las fuentes de agua, la atmosfera o los lugares para disposicion final
de los mismos comprometiendo gravemente los ecosistemas por la alta concentracion de
materia organica al provocar su desequilibrio. Los programas de prevencion de la
contaminacion en la industria aplicando buenas précticas operativas orientadas a la produccion
mas limpia permiten reducirla en origen al establecer de forma continua una estrategia
ambiental preventiva integrada a procesos, productos y servicios mejorando su eco-eficiencia,
reduciendo riesgos para humanos y el medio ambiente cumpliendo de esta forma no solamente
con las normativas medio ambientales vigentes sino también con el ambiente que rodea al

trabajador.

Asi mismo, los aspectos sobre los que podra incidir la ejecucion del proyecto son las siguientes:

1. Se implantara un sistema de control de calidad de la materia prima, donde se realizaran
los controles y/o andlisis oportunos para verificar que se cumplen dichas
especificaciones. Esta tarea de control requiere de personal cualificado para la
realizacion de las pruebas analiticas.

2. Se realizaran programas de prevencion, aplicando buenas practicas, como:

- Se comprobara la correcta colocacion de mangueras antes de abrir paso a la leche.

- Se evitaran los derrames de leche cuando se desconectan las mangueras y tuberias.

- En la elaboracion de queso, se evitaran las pérdidas de leche al llenar los moldes de
queso.

- Se instalaran grifos con cierres herméticos para evitar las fugas tanto de los grifos como
de los equipos e equipos y conducciones. Instalaciones

- Se realizaran un mantenimiento preventivo para evitar goteos y pérdidas.

- Se instalaran bandejas para recoger los goteos y derrames de leche. corrientes
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- Se dispondra de un sistema de recogida de la leche vertida independiente del de las
aguas residuales.
3. Lainstalacion de una centrifuga autolimpiable para separar los lodos automaticamente.

transportara un caudal de 6000 1/h y contard con una potencia de 0.736 kW (1 CV).

4. La instalacion de una pasteurizadora continua para calentar la leche a temperaturas mas
elevadas durante periodos de tiempo mas cortos. Depdsito de recepcion de producto de 2001
en acero inoxidable. Potencia total de 1.5 kW

5. El aprovechamiento del suero para usos posteriores se mantendrd en unas condiciones
de recogida y almacenamiento refrigerado adecuadas para inhibir el desarrollo de los
microorganismos. Es importante impedir que se mezcle aire en los procesos de bombeo
y almacenamiento, ya que éste provoca alteraciones del sabor y del aspecto. El suero se
utilizara para alimento de ganado.

Tradicionalmente el lactosuero se ha destinado directamente para la alimentacion del
ganado, principalmente ganado porcino, ya que 12 kg de suero lacteo equivale
aproximadamente a 1 kg de cebada (A. Ferndndez y M. Diaz, 1995).

La cantidad de lactosuero suele representar un 70% de cada litro de leche que se procesa. Asi:
676.800 1 leche/afio x 0.70 = 473.760 1 lactosuero/afio

6. Se instalard una maquinaria para la inmersion de los quesos en salmuera. Para que las
condiciones de salado se mantengan 6ptimas, es necesario que la salmuera sea adecuada,
para lo cual se establecera un control de la misma que garantice sus condiciones fisicas,
quimicas y microbioldgicas.

7. Se realizaran técnicas de filtracion por membranas que permiten eliminar los
microorganismos presentes en las salmueras y la separacion de otras fracciones como
las particulas en suspension y las sales. Una vez la salmuera es tratada por estas técnicas
es posible su reutilizacion en el mismo proceso compensando las pérdidas de sales que

se producen durante el mismo.
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8. Se retirara en seco los residuos solidos para reducir la cantidad de s6lidos presentes de
las aguas residuales y disminuir el consumo de agua. Con esta medida se conseguiran
reducciones del 25% del consumo de agua en las limpiezas. La gestion de los residuos
solidos que se obtendran en seco resultaran mas faciles y econdmicos.

9. Para evitar la pérdida de agua en las zonas de limpieza con mangueras, se instalaran
dispositivos de cierre instantaneo al final de las mangueras para asi evitar la salida del
agua cuando el operario no este presionando el dispositivo de apertura.

10. Se utilizara el agua a presion ya que aumenta la eficacia de la limpieza.

11. Instalacion de sistemas de limpieza con espuma para conseguir mejores resultados
limpieza y desinfeccion.

12. Instalacion de sistemas CIP (Clean in Place) sistemas que permiten conseguir mayor
eficacia en la limpieza, disminuir el tiempo empleado en el proceso y minimizar el
impacto medioambiental producido.

13. La red de saneamiento de aguas residuales, es disefiada para reducir los niveles contaminantes
de parametros tales como: aceites y grasas, solidos suspendidos, y para corregir el pH del
efluente. A pesar de la variabilidad en los parametros de vertido, se considerara un
pretratamiento que se adapte a las caracteristicas de los vertidos. El tratamiento de estas aguas
residuales se realizara mediante un tratamiento bioldgico, requiriendo previamente la separacion
de solidos en suspension y de grasas y aceites. La primera medida de control sera recuperar
totalmente los restos de lactosuero y evitar que estos lleguen a mezclarse con el resto de las
aguas residuales, asi como también se recuperara los restos de salmuera para almacenarlos en
un depdsito adecuado para dicho residuo y se llamara a una empresa que realice los tratamientos
necesarios de eliminacion de residuos para poderla reutilizar.

Por lo tanto, se instalard una depuradora similar a la ROX 600 disefiada para permitir la

homogenizacion de la carga contaminante de los diferentes flujos de agua residual producidos
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en las diferentes operaciones de proceso y limpieza. También servira como deposito de
seguridad ante vertidos accidentales ocurridos en la industria.
Depuradora: con un caudal de 90 m?/dia con unas dimensiones 3,5 x 11,2(m), ideal para tratar
las aguas residuales.

14. El agua, que se precisa es un caudal de 5,45 1/s, que, suponiendo un consumo de 4 horas diarias,
y un precio actual de 0,60 €/m el consumo anual sera: 5,45 1/s x 3600 s/h x 4h/dia x 240 dias/afio

x 10-3 m3/1 x 0,60 €/m3 = 11.301,12 €/afio.
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1.

Ud

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Presupuesto parcial n°1 PAVIMENTOS

Descripcién

Medicién

Precio(€) Importe (€)

Pavimento continuo EPOXI

Aislamiento térmico mediante planchas rigidas de poliuretano
formado por una mezcla de Isocianato y Poliol con densidad
minima de 30 kg/m3. espesor medio 3 cm., fabricada in situ
proyectada sobre suelos de uso industrial, i/maquinaria auxiliar y
medios auxiliares, medido a cinta corrida.

Pintura plastica de resinas epoxi, dos capas sobre suelos de
hormigon, i/lijado o limpieza, mano de imprimacion especial epoxi,
diluido, plastecido de golpes con masilla especial y lijado de
parches.

Total, presupuesto parcial n°1 PAVIMENTOS:

640,000

572,756

640,000

38,68 24.755,20

5,25 3.006,97

7,21 4.614,40

32.376,569€
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Presupuesto parcial n°2 SOLADOS Y ALICATADOS

Descripcién Medicién Precio (€)

Importe (€)

M2

Solado de baldosa de gres de 41x41 cm. Recibido con mortero 107,868 24,34
de cemento CEM 1I/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6 (M-40),
i/cama de 2 cm. de arena de rio, p.p. de rodapié del mismo
material de 8x41 cm., rejuntado con lechada de cemento blanco
BL-V 22,5y limpieza, medido en superficie realmente ejecutada.

Total presupuesto parcial n°2 SOLADOS Y ALICATADOS:

2.625,51

2.625,51€
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Presupuesto parcial n®3 INSTALACION ELECTRICA

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

Ud

Ud

ub

Caja general proteccion 100 A. incluido bases cortacircuitos y fusibles
calibrados de 100 A. para proteccion de la linea repartidora,
situada en  fachada o interior nicho mural.

Caja general de proteccion y medida hasta 30? .para 1 contador trifésico,
incluso bases cortacircuitos y fusibles para proteccion de linea
repartidora; para empotrar.

Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo
de 35 mm2, uniéndolo mediante soldadura aluminio térmica a

la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de pica,
registro de comprobacion y puente de prueba.

Derivacion individual 5x25 mm2. (linea que enlaza el contador o
contadores de cada abonado con su dispositivo privado de mando y
proteccion), bajo tubo de PVC rigido D=29/gp7, conductores de cobre de
25 mm2. y aislamiento tipo VV 750 V. en sistema trifésico con neutro, méas
conductor de proteccion. Totalmente instalada en canaladura a lo largo del
hueco de escalera, incluyendo elementos de fijacion y conexionado.

Caja |.C.P. (4p) doble aislamiento, de empotrar, precintable y homologada
por la Compaiiia Eléctrica.

Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5, conductores de
cobre rigido de 1,5mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico
(fase y neutro), incluido p./p. de caja de registro y regletas de conexion.

Circuito de potencia para una intensidad maxima de 10 A. 0 una potencia
de 5 kW. Constituido porcinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de
cobre de 1,5 mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo
tubo de PVC de 13 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

Circuito de potencia para una intensidad maxima de 15 A. o una potencia
de 8 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de
cobre de 2,5 mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo
tubo de VC de 16 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

Circuito de potencia para una intensidad maxima de 20 A. o una potencia
de 10 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra)
de cobre de 4 mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo
tubo de PVC de 21 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.
Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 25 A. o una potencia
de 13 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra)
de cobre de 6 mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo
tubo de PVC de 23 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

Circuito de potencia para una intensidad maxima de 30 A. o una potencia
de 16 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra)
de cobre de 10 mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado
bajo tubo de PVC de 29mm., incluyendo &ngulos y accesorios de
montaje.

1,000

1,000

110,000

10,000

1,000

422,000

477,400

15,100

20,000

15,600

0,100

63,30

95,80

9,19

15,74

8,79

4,59

6,16

6,55

7,35

8,43

10,54

63,30

95,80

1.010,90

157,40

8,79

1.936,98

2.940,78

98,91

147,00

131,51

1,06
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Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

ub

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Circuito de potencia para una intensidad méxima de 50 A. o una potencia de
26 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de
cobre de 25 mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo
tubo de PVC de 36mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y
conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo
caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, interruptor
unipolar, totalmente instalado.

Punto pulsador timbre realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 vy
conductor rigido de 1,5mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo
caja de registro, cajas de mecanismo universal con tornillos, pulsador vy
zumbador, totalmente instalado.

Punto conmutado sencillo realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5
y conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu, y aislamiento VV 750 V., incluyendo
caja de registro, cajas de mecanismo universal con tornillos, conmutadores,
totalmente instalado.

Base de enchufe normal realizada con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y
conductor rigido de 1,5mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., en sistema
monofasico (fase y neutro), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillos, base de enchufe normal 10 A.(ll), totalmente
instalada.

Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 2P+T.T., 32 A. 230
V., con proteccion IP447, totalmente instalada.

Luminaria de emergencia autonoma de 200lumenes, telemandable,
autonomia superior a 1hora, equipada con baterfa Ni.Cd estanca de alta
temperatura.

Luminaria estanca suspendida 1x250 W. con proteccion 1P65 clase |,
reflector de aluminio de alto rendimiento, sistema de colgado, equipo
eléctrico formado por reactancia, regleta de conexion, portaldmparas,
cebadores,i/ldmpara fluorescentes trifdsforo(alto rendimiento).

Luminaria estanca, en material plastico de 1x26W. con proteccion IP65 clase
I, cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor de policarbonato
de 2 mm. de espesor, con abatimiento lateral, equipo eléctrico formado por
reactancia, condensador, portaldmparas, cebador, ldmpara fluorescente
estandar y bornas de conexion. Totalmente instalado, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado

Luminaria estanca, en material plastico de 2x36W. con proteccion IP65 clase
I, cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor de policarbonato
de 2mm. de espesor, con abatimiento lateral, equipo eléctrico formado por
reactancias, condensador, portalamparas, cebadores, lamparas fluorescentes
estandar y bornas de conexion. Totalmente instalado, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.

Regleta de superficie de 4x18 W. con proteccion IP20 clase I, cuerpo de
chapa de acero de 0,7 mm., pintado con pintura epoxi poliéster y secado al
horno, sistema de anclaje formado por chapa galvanizada sujeta con tornillos
incorporados, equipo eléctrico formado por reactancias, condensador,
portalamparas, cebadores, lamparas fluorescentes estandar y bornas de
conexion. Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje
y conexionado

23,000

11,000

1,000

6,000

11,000

20,000

23,000

26,000

11,000

18,000

6,000

13,38

16,66

35,54

32,24

15,11

49,45

84,89

112,61

67,37

92,40

58,29

307,74

183,26

35,54

193,44

166,21

989,00

1.9562,47

2.927,86

741,07

1.663,20

349,74
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Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Regleta de superficie de 1x36 W. con proteccion IP20 clase |, cuerpo de
chapa de acero de 0,7 mm., pintado con pintura epoxi poliéster y secado
al horno, sistema de anclaje formado por chapa galvanizada sujeta con
tornillos incorporados, equipo eléctrico formado por reactancia,
condensador, portaldmparas, cebador, ldmpara fluorescente estandar y
bornas de conexion. Totalmente instalado, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.

Toma de teléfono realizada con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y guia
de alambre galvanizado, para instalacion de linea telefonica, incluyendo
caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, toma de
teléfono de 4 contactos, totalmente instalada.
Proyector simétrico construido en fundicion inyectada de aluminio,
pintado con resinas de poliuretano, reflector de aluminio anodizado, con
cierre de vidrio templado y junta de silicona, grado de proteccion IP
65/clase |, horquilla de fijacion de acero galvanizado por inmersion en
caliente, con lampara de vapor de sodio alta presion de 100 W. y equipo
de arranque. Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de
anclaje y conexionado.
Cuadro secundario para una potencia maxima de 20 kW. compuesto por
armario metalico con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de
proteccion IP 559, con cerradura, interruptor automatico magnetotérmico
de 4x40 A., un interruptor automético diferencial de 4x40 A. 300 mA., dos
interruptores automaticos magnetotérmicos de 4x30 A., dos de 2x25 A.y
dos de 2x16 A., dos bases de enchufe IP 447 de 400 V. 32 A. 3p+T., dos
de 230 V. 32 A. 2p+T., y dos de 230 V. 16 A. 2p+T., incluyendo cableado,
rétulos de identificacion de circuitos, bornas de salida y p.p. de conexion
a tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, totalmente
instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.
Cuadro secundario para una potencia maxima de 40 kW. compuesto por
armario metalico con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de
proteccion 1P 559, con cerradura, interruptor automatico
magnetotérmico+diferencial de 4x125 A., dos interruptores automético
magnetotérmico de 4x63 A., dos de 4x30 A., dos de 2x25 A. y dos de
2x16 A., dos bases de enchufe IP 447 de 400V. 63 A. 3p+T., dos de 400
V. 32 A 3p+T., dos de 230 V. 32 A. 2p+T. y dos de 230 V. 16 A. 2p+T.
incluyendo cableado, rétulos de identificacion de circuitos, bornas de
salida y p.p. de conexion a tierra, para una resistencia no superior de 80
Ohmios, totalmente instalado, s/ R.D. 486/97.
Cuadro general de mandos y proteccion para una potencia maxima de
130 kW. compuesto por armario metalico con revestimiento de poliéster,
de 100x80 cm., indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptor
automatico magnetotérmico de 4x250 A., relé diferencial reg. 0-1 A., 0-1
s., transformador toroidal sensibilidad 0,3 A., un interruptor automatico
magnetotérmico de 4x160 A., y 8 interruptores automaéticos
magnetotérmicos de 4x25 A., incluyendo cableado, rotulos de
identificacion de circuitos, bornas de salida y p.p. de conexion a tierra,
para una resistencia no superior de 80 Ohmios, totalmente instalado, s/
R.D. 486/97.

Total presupuesto parcial n°3 INSTALACION ELECTRICA

6,000

3,000

7,000

3,000

1,000

1,000

36,70

17,25

257,96

196,76

273,31

668,75

220,20

51,75

1.805,72

590,28

273,31

668,75

19.711,96€
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Presupuesto parcial n® 4 CERRAJERIA

Descripcién

Medicion  Precio (€)

Importe (€)

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

M2

Puerta de chapa lisa de 1 hoja de 80x200 cm. realizada en chapa de acero galvanizado
de 1 mm. de espesor, perfiles de acero conformado en frio, herrajes  de colgar y
seguridad, cerradura con manilla de nylon, cerco de perfil deacero conformado en frio
con garras para recibir a obra, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra. (sin incluir
recibido de albafiileria).

Puerta metélica cortafuegos de una hoja pivotante de 1,00x2,10 m., homologada RF-
60, construida con dos chapas de acero electrozincado de 0,80mm. de espesor y
camara intermedia de material aislante ignifugo, sobre cerco abierto de chapa de acero
galvanizado de 1,20mm. de espesor, con siete patillas para fijacion a obra, cerradura
embutida y cremona de cierre automatico, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra,
incluso acabado en pintura epoxi polimerizada al horno

Ventana de PVC de 125x120 cm., con dos hojas abatibles (una de ellas pivotante), con
marco de PVC, camara de evacuacion y cerco interior de perfil de acero. Hoja con
refuerzo interior de acero, doble acristalamiento con vidrio 4/12/4 con junta de goma
estanca. Capialzado de PVC de 120x16 cm., persiana de PVC y recogedor, herrajes de
colgar y seguridad, i/vierteaguas. Totalmente instalada, sobre precerco de aluminio.
Puerta de acceso a vivienda, de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero
galvanizado, de 1 hoja abatible con eje vertical, de 90x210 cm. de medidas totales,
compuesta por cerco, hoja con paneles de seguridad y decorada con molduras, y
herrajes bicromatos de colgar y de seguridad, totalmente instalada y ajustada, incluso
con p.p. de medios auxiliares.

Puerta de acceso a vivienda, de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero
galvanizado, de 2 hojas abatibles con eje vertical, de 180x210 cm. Demedidas totales,
compuesta por cerco, hojas con paneles de seguridad y decoradas con molduras, y
herrajes bicromatos de colgar y de seguridad, totalmente instalada y ajustada, incluso
con p.p. de medios auxiliares.

Puerta seccional industrial de 3,50x4,00 m., con puerta de acceso peatonal y cuatro
ventanas ovales de 650x337, construida en paneles de 45mm. de doble chapa de acero
laminado, zincado, gofrado y lacado,con camara interior de poliuretano expandido y
chapas de refuerzo, juntas flexibles de estanqueidad, guias, muelles de torsiones
regulables y con guia de elevacion en techo estandar, apertura automatica mediante
grupo electromecénico a techo con transmision mediante cadena fija silenciosa,
armario de maniobra para el circuito impreso integrado, componentes electrénicos de
maniobra, accionamiento ultrasdnico a distancia, pulsador interior, equipo electrénico
digital, receptor, emisor monocanal, fotocélula de seguridad y demas elementos
necesarios para su funcionamiento,patillas de fijacion a obra, elaborada en taller, ajuste
y montaje en obra (sin incluir ayudas de albaileria, ni electricidad).

Puerta enrollable de 3,00x3,50m. construida con lamas de acero galvanizado de
0,6mm. de espesor, guias laterales de chapa de acero galvanizado, transmision
superior  realizada con tubo de acero de 60mm. de diametro, poleas de chapa,
muelles de contrapeso de acero calibrado, operador electromecanico con freno, juego
de herrajes, armario de maniobra equipado con componentes electronicos, cerradura
exterior, pulsador interior, equipo electronico digital accionado ab distancia, receptor,
emisor monocanal, fotocélula de seguridad y demas accesorios necesarios para su
funcionamiento, patillas de fijacion a obra, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra
(sin incluir ayudas de albafiileria, ni electricidad).

Puerta corredera suspendida de una hoja, accionamiento manual, formada por cerco,
bastidor y refuerzos de tubo de acero laminado, hoja ciega de chapa plegada de acero
galvanizado de 0,8mm., aislamiento térmico de 60mm, sistema de desplazamiento
colgado, con guiador inferior, topes, cubreguia, tiradores, pasadores, cerradura de
contacto y demés accesorios necesarios, patillas de fijacion a obra, elaborada en taller,
ajuste y montaje en obra (sin incluir recibido de albafiileria)

Total, presupuesto parcial n° 4 CERRAJERIA

11,000 68,61

2,000 220,45
4,000 488,90
1,000 872,83

1,000 1.433,13

2,000  6.676,37

6,000 2.202,44

28,500 89,16

754,71

440,90

1.955,6

872,83

1.433,13

13.352,
74

13.214,64

2.541,06

34.565,61€
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Presupuesto parcial n°5 INSTALCION DE FONTANERIA

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

ud

ud

ud

ud

Acometida a la red general municipal de agua potable hasta una longitud
maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 63 mm. De diametro, de
alta densidad y para 10 atmdsferas de presion maxima con collarin de toma de
fundicion, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapon roscado, incluso
derechos y permisos

para la conexion, totalmente terminada y funcionando, sin incluir la rotura del
pavimento.

Suministro y colocacion de llave de corte por compuerta, de 2" (50 mm.) de
didmetro, de laton fundido, colocada mediante unién roscada o soldada,
totalmente equipada, instalada y funcionando.

Contador de agua de 2", colocado en armario de acometida, conexionado al
ramal de acometida y a la red de distribucion interior, incluso instalacion de
dos llaves de corte de esfera de 50 mm., grifo de purga, vélvula de retencion
y demas material auxiliar, totalmente montado y funcionando, incluso timbrado
del contador por el Ministerio de Industria, sin incluir la acometida, ni la red
interior.

Tuberia de cobre rigido, de 26 mm. de didmetro nominal, en instalaciones
interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre,
totalmente instalada y funcionando, en ramales de longitud superior a 3 metros,
incluso con proteccion de tubo corrugado de PVC.

Tuberia de cobre rigido, de 50 mm. de didmetro nominal, en instalaciones
interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre,
totalmente instalada y funcionando, en ramales de longitud superior a 3 metros,
incluso con proteccion de coquilla anticondensacion.

Tuberia de PVC de presion, de 26 mm. De didmetro nominal, para 10
atmosferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua
fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de PVC de presion, totalmente
instalada y funcionando, en ramales de hasta 5 metros de longitud, sin
proteccion superficial.

Tuberia de PVC de presion, de 50 mm. De didmetro nominal, para 10
atmosferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua
fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de PVC de presion, totalmente
instalada y funcionando, en ramales de més de 5 metros de longitud, sin
proteccion superficial.

Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 1" (26 mm.) de
didmetro, de laton niquelado o de PVC, colocada mediante union roscada,
soldada o pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando.

Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 2" (50 mm.) de
didmetro, de laton niquelado o de PVC, colocada mediante union roscada,
soldada o pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando.

1,000

2,000

1,000

15,000

65,000

15,000

96,000

6,000

11,000

Total presupuesto parcial n°5 INSTALACION DE FONTANERIA

277,50

13,58

1.030,84

6,77

14,77

3,05

4,90

6,44

12,36

277,50

27,18

1.030,84

101,55

960,05

45,75

470,40

38,64

135,96

3.087,87€
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Presupuesto parcial n® 6 CONTRA INCENDIOS

uUd Descripcién Medicién Precio (€)  Importe (€)
Ud  Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, 9,000 56,40 507,60
de 6 kg. de agenteextintor, con soporte, manoémetro comprobable y boquilla
con difusor. Medida la unidad instalada.
Ud  Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente 4,000 128,05 512,20
extintor, modelo NC-5-P o similar, con soporte y boquilla con difusor.
Medida la unidad instalada.
Ud  Sedalizacion en poliestireno indicador vertical de situacion extintor, de 13,000 8,61 111,93
dimensiones 297x420 mm. Medida la unidad instalada
Total presupuesto parcial n° 6 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1.131,73€

11
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Presupuesto parcial n°7 RED APARATOS SANITARIOS

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

ud

ud

ud

Tuberia de PVC sanitaria tipo C, de 50 mm. de didmetro, colocada en
instalaciones interiores de desagile, para bafios y cocinas, con p.p. de
piezas especiales de PVC y con union pegada, totalmente instalada y
funcionando.

Bajante de PVC serie F, de 75 mm. de didmetro, con sistema de union por
enchufe con junta labiada, colocada con abrazaderas metalicas, Totalmente
instalada, incluso con p.p. de piezas especiales de PVC, funcionando.

Canalon de PVC, de 12,5 cm. de didmetro, fijado mediante gafas de
sujecion al alero, totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas
especiales y remates finales de PVC, y piezas de conexion a bajantes,
completamente instalado.

Arqueta a pie de bajante registrable, de 51x51x65¢cm. de medidas
interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de
espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de
hormigdn en masa HM-10/B/40, enfoscada y brufiida por el interior con
mortero de

cemento, con codo de PVC de 45°, para evitar el golpe de bajada en la
solera, y con tapa de hormigon armado prefabricada, totalmente terminada
y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno
perimetral posterior.

Arqueta enterrada no registrable, de 51x51x38cm. de medidas interiores,
construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigon en
masa HM-10/B/40, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de
cemento, y cerrada superiormente con un tablero de bardos
machihembrados y losa de hormigon HM-15/B/20, ligeramente armada
con mallazo, totalmente terminada y sellada con mortero de cemento y con
p.p. de medios auxiliares, sin Incluir la excavacion, ni el relleno perimetral
posterior.

Arqueta sumidero sifonica de 20x25 cm. De seccion Util, construida con
fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigon en masa HM-
10/B/40, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, e
incluso con cerco y rejilla plana desmontable de fundicion, totalmente
terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el
relleno perimetral posterior.

Arqueta sifonica registrable de 70x80x80 cm. De medidas interiores,
construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormign en
masa HM-10/B/40, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de
cemento, con sifon formado por un codo de 87,5° de PVC largo, y con
tapa de hormigon armado prefabricada, totalmente terminada y con p.p. de
medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral
posterior.

10,000

30,000

70,000

1,000

1,000

55,000

1,000

5,38

7,77

8,95

59,44

43,08

73,56

79,08

53,80

233,10

626,50

59,44

43,08

4.045,80

79,08
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Ud

Descripcién Medicién Precio (€)

Importe (€)

Ud

ud

ud

uUd

Arqueta sifonica registrable de 38x38x26 cm. De medidas interiores, 1,000 54,98
construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor,

recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormign en

masa HM-10/B/40, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de

cemento, con sifon formado por un codo de 87, 5° de PVC largo, y con tapa

de hormigdn armado prefabricada, totalmente terminada y con p.p. de

medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

Argueta de registro de 63x63x80 cm. de medidas interiores, construida con 1,000 70,72
fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigon en masa HM-

10/B/40, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, y

con tapa de hormigdn armado prefabricada, totalmente terminada y con p.p.

de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral

posterior.

Arqueta enterrada no registrable, de 51x51x38 cm. de medidas interiores, 2,000 43,08
construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor,

recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigon en

masa HM-10/B/40, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de

cemento, y cerrada superiormente con un tablero de bardos machihembrados

y losa de hormigdn HM-15/B/20, ligeramente armada con mallazo, totalmente

terminada y sellada con mortero de cemento y con p.p. de medios auxiliares,

sinincluir la excavacion, ni el relleno perimetralposterior.

Tuberia de PVC para saneamiento de 15mm. didmetro interior y 3'9mm. de 15,000 9,92
espesor de pared, con junta eldstica, asentada sobre cama de arena

de 10 cm., incluso p.p. de piezas especiales, colocada y probada,y con

p.p. de medios auxiliares.

Tuberia de PVC para saneamiento de 150 mm. didmetro interior y 3'9 mm. de 10,000 9,92
espesor de pared, con junta elastica, asentada sobre cama de arena de 10

cm., incluso p.p. de piezas especiales, colocada y probada, y con p.p.

de medios auxiliares.

Tuberia de PVC para saneamiento de 200 mm. didmetro interior y 4'9 mm. de 10,000 13,39
espesor de pared, con junta elastica, asentada sobre cama de arena de 10

cm., incluso p.p. de piezas especiales, colocada y probada, y con p.p.

de medios auxiliares.

Tuberia de PVC para saneamiento de 315 mm. didmetro interior y 7'7 mm. de 8,000 29,52
espesor de pared, con junta eldstica, asentada sobre cama de arena de 10

cm., incluso p.p. de piezas especiales, colocada y probada, y con p.p.

de medios auxiliares.

Tuberia de PVC para saneamiento de 100 mm. didmetro interior y 3'9 mm. de 10,000 9,92
espesor de pared, con junta eldstica, asentada sobre cama de arena

de 10 cm., incluso p.p. de piezas especiales, colocada y probada,y con

p.p. de medios auxiliares.

Suministro y colocacion de bote sifonico de PVC, de 110mm. de didmetro, 1,000 22,29
colocado en el grueso del forjado, con cuatro entradas de 4 mm., y una salida

de 50 mm., y con tapa de PVC, con sistema de cierre por lengiieta de caucho

a presion, totalmente instalado, incluso con conexionado de las canalizaciones

que acometen y colocacion del ramal de salida hasta el mangueton del

inodoro, con tuberia de PVC de 50mm. de diametro, funcionando.

54,98

70,72

86,16

148,80

99,20

133,90

236,16

99,20

22,29
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ud

Descripcién

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suministro y colocacion de desagtie de PVC individual, consistente en
la colocacion de un sifon de PVC curvo, con salida horizontal de 4
mm. de didmetro, y con registro inferior, y conexion de éste mediante
tuberfa de PVC de 40mm. de didmetro, hasta el punto de desagiie
existente, totalmente instalado, con uniones roscadas o pegadas; y
vélido para fregaderos de 1 seno, lavabos o bidés, incluso con p.p. de
piezas especiales de PVC.
Suministro y colocacion de desagiie de PVC individual, consistente en
la colocacion de un sifon de PVC tipo L, con salida horizontal de
32mm. de diametro, y con registro inferior, y conexion de éste
mediante tuberia de PVC de 32mm. de didmetro, hasta el punto de
desagile existente, totalmente instalado, con uniones roscadas o
pegadas; y valido para fregaderos de1 seno, lavabos o bidés, incluso
con p.p. de piezas especiales de PVC.
Fregadero industrial de acero inoxidable, de 90x60 cm., de 2 senos,
para colocar sobre bancada o mueble soporte (sin incluir), con griferia
mezcladora monaobloc, con cafio giratorio con aireador, incluso
valvulas de desagtie de 40mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas,
y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", totalmente instalado y
funcionando.
Lavamanos de acero inoxidable, accionamiento por palanca de pie, de
44x31 cm., colocado mediante anclajes de fijacion a la pared, con
grifo de repisa con rompechorros cromado, incluso valvula de
desagiie de 32mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos
flexibles de 20 cm. y de 1/2", totalmente instalado y funcionando.
Lavabo de porcelana vitrificada blanco, mural y angular, de 44x52 cm.,
colocado mediante juego de palomillas cromadas (3) a la pared, con
grifo temporizado de repisa cromado, con palanca, con rompechorros,
incluso valvula de desagiie de 32mm., llaves de escuadra de 1/2"
cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", totalmente
instalado y funcionando.
Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, colocado
mediante tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y
compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos y asiento
con tapa lacados, con bisagras de acero, totalmente instalado, incluso
con llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20cm. y
de 1/2", funcionando. (EI mangueton esta incluido en las instalaciones
de desagiie).
Plato de ducha de porcelana, de 75x75 cm., en color, con griferia
mezcladora exterior monomando, con ducha teléfono, flexible de
150cm. y soporte articulado, cromada, incluso valvula de desagiie
sifonica, con salida horizontal de 40mm., totalmente instalada y
funcionando.
Suministro y colocacion de mampara frontal de aluminio lacado y
metacrilato, para ducha, con 2 puertas plegables entre si, totalmente
instalada y sellada con silicona, incluso con los elementos de anclaje
necesarios.
Suministro y colocacion de dosificador de jabén liquido en bafio,
colocado mediante anclajes de fijacion a la pared, y totalmente
instalado.
Suministroy colocacion de conjunto de accesorios de bafio, en acero
inoxidable, colocados empotrados, compuesto por: 1 toallero, 1
jabonera-esponjera, 1 portarrollos, 1 perchay 1 repisa; totalmente
montados y limpios.

Total, presupuesto parcial n° 7 RED Y APARATOS SANITARIOS

10,000

10,000

2,000

5,000

2,000

2,000

2,000

2,000

5,000

2,000

7,24

7,74

200,99

49,73

189,92

182,63

200,80

433,20

21,31

101,89

72.40

77,40

401,98

248,65

379,84

365,26

401,60

866,40

106,55

203,78

9.216,07€
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Presupuesto parcial n°8 MAQUINARIA

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

de sistema receptor de leche con caudalimetro electromagnético
sanitario, con display indicador y conexiones inaldmbricas, tablero
electronico, desaireador proyectado en acero inoxidable, base soporte
con fijacion al suelo y conducciones ejecutadas en acero inoxidable
AISI 304. Potencia 1 kW. Dimensiones: 1,50 x 0,60 x 1,30 (largo x
ancho x alto)

Tanque recptor de leche de 125 litros, con soportes, racor de salida y
sistema de enfriamiento. Ejecutada en acero inox. 316, incorpora
grupo refrigerador hermetico con arreglo a la normativa ISO 5708, y
aislamiento de espuma de alta densidad. Filtro colador de malla
microperforada de acero inox. Incluye bomba centrifuga con potencia
de 0,552 kW (0,75 C.V), ejecutada en acero inox AISI 316. Incluye
valvula de descarga de 2"y boca de acceso superior de 200 mm.
Dimensiones: didmetor = 1,50 metros

deposito de suero de 5000 litros de capacidad con caracteristicas:
aislamiento de poliuretano de alta densidad, ejecutado en acero
inoxidable AISI-304, con camisa de refrigeracion y equipo de frio
incorporado de 3.5 kW. Incluye termometro digital, monitorizacion de
temperaturas, y valvula de descarga de 2"y boca de acceso superior
de 500 mm.

Tanque de almacenamiento de leche, vertical refrigerado con
capacidad de 2500 litros. Diametro de 1,50 metros. Acceso a interior
por escalera, cuadro de mandos RL-20, con detector de averias y
programacion para limpieza y registro de temperaturas. Incorpora
agitadores de velocidad lenta, valvula de descarga de 2"y boca de
acceso superior de 400 mm.

Tanque de almacenamiento de leche, vertical refrigerado con
capacidad de 2000 litros. Diametro de 1,50 metros. Acceso a interior
por escalera, cuadro de mandos RL-20, con detector de averias y
programacion para limpieza y registro de temperaturas. Incorpora
agitadores de velocidad lenta, valvula de descarga de 2" y boca de
acceso superior de 400 mm.

Bomba centrifuga sanitaria con cuerpo ejecutado en acero inox. AlSI-
316, cuerpo desmontable y rodete de caucho. Potencia 0.736 kW.
Dimensiones 0,53 x 0,23 x 0,39 (largo x ancho x alto)

Equipo pasteurizador para tratamiento de leche, con caracteristicas:
conjunto de placas de acero inox. AISI-316 con sistema de
transmision y recuperacion, cuadro de control con programador PLC
con registro de tiempo y temperatura, indicadores digitales. Incorpora
depdsito de recepcion de 200 litros y bomba de acero inox. sanitaria
de 1,50kW de potencia. Control de pasteurizacion mediante valvulas
modulantes
Cuba de cuajado doble = abierta de 200litros de capacidad, ejecutada
en su totalidad en acero inox. AISI-304 pulido. Incorpora control de
mandos, con velocidad de corte y giro regulables. Boton de
emergencia, motor reductor y variador electronico de velocidad.
Potencia 1,472 kW. Vélvula de descarga de suero y cuajada de 300
mm de didmetro. Dimensiones: 2,63 x 1,65 x 1,95 (largo x ancho x
alto)

Ud. Mesa desueradora manual para llenado de moldes, ejecutada en
acero inox. AISI-304, provista de bomba de impulsion de suero con
potencia de 0,368 kW. Incorpora ruedas inoxidables para
desplazamiento
Ud. Prensa neumatico horizontal ejecutada en acero inox. con longitud
de prensa de 6,00 metros. Cinco alturas con dos cilindros por
altura.Incorpora mandometro, reguladores de presion y canal de
recogida de suero. Alimentada por compresor de 1,472 kW con
presion de trabajo de 6 bar. Dimensiones: 6,80 x 0,53 x1,70 (largo x
ancho x alto)

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

2,000

1,000

2,000

2,000

1,000

2.912,35

3.064,25

3.316,60

5.639,90

5.356,00

473,80

3.460,80

10.506,00

1.560,45

3.354,71

2.912,35

3.064,25

3.316,60

5.639,90

5.356,00

947,60

3.460,80

21.012,00

3.120,90

3.354,71
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Ud Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)
Ud  Ud. Deposito de salado ejecutado en acero inox. AlSI-316 anticorrosion, 2.302,05 2.302,05
provisto de calles de entrada y salida de producto, sistema de agitacion de 1,000
la salmuera. Incorpora bomba de recirculacion. Dimensiones 4,00 x 2,00 x
1,00 (largo x ancho x alto)
Ud  Ud. Equipo compresor-condensador con potencia de 4 kW, instalado en el 1,000 787,95 787,95
interior del depdsito de salado, destinada a evacuar una media de 21000
keal/h
Ud  Ud. Cepilladora de quesos con cepillos internos regulables, soporte de 1,000 772,50 772,50
apoyo interno, grifo delavado, depésito de aceites o pimaricina. Potencia
0.736 kW. Dimensiones 1,00 x 1,00 x 1,10 (largo x ancho x alto)
Ud  Ud. Maquina de porciones con muelle de acero inoxidable, mecanica 1,000 750,72 750,72
neumatica y pulsadores de seguridad. Incorpora cabezales de corte
intercambiles de 4, 6, 8, 10 y 12 porciones
Ud  Ud. Envasadora a vacio, envasado mediante bolsa retractil y grapa de cierre. 1,000 772,14 772,14
Ejecutada en acero inoxidable, incorpora grupo de vacio y grapadora
semiautomatica, tapa de proteccion y cilindro neumético para asegurar la
inmersion. Potencia de 0,736 kW. Dimensiones 1,50 x 0,80 x 1,30 (Largo x
Ancho x alto)
Ud  Ud. Balanza para el pesado y registro del peso en etiquetado y venta del 2,000 325,48 650,96
producto. Dimensiones 0,40 x x 0,40 x 0,50 (largo x ancho x alto)
Ud  Ud. Mesa de trabajo para facilitar trabajos como el etiquetado manual. 1,000 321,36 321,36
Ud  Ud. Mesa de andlisis de laboratorio. Dimensiones: 2,50 x 0,70 x 1,00 1,000 2.455,67 2.455,67
(largo x ancho x alto)
Ud  Ud. de equipo de lavado a presion movil. Potencia2.28 kW. Dimensiones 2,000 839,45 1.678,90
0,80 x 0,50 (m)
Ud  Ud. Carro transportador. Dimensiones 1,00 x 0,5 x 1,50 (largo x ancho x 5,000 437,75 2.188,75
alto)
Ud  Ud. lavamanos a pedal, ejecutado en acero inoxidable. Incorpora jabonera. 4,000 253,24 1.012,96
Dimensiones: 0,40 x 0,30 x 1,06 (largo x ancho x alto)
Ud  Ud.b lampara ultravioleta matainsectos y mosquitos de 300 W 6,000 76,22 457,32
Ud  Deposito lavamoldes por inmersion con ceston. Incorpora dos 1,000 498,10 498,10
compartimentos, uno para limpieza y otro para aclarado final. Calentamiento
por serpetin en circuito cerrado. Incluye polipasto de elevacion. Potencia
2,208 kW
Ud  Apiladora eléctrica con bateria de 24 V y 258 ah, con capacidad de carga 1,000 2.384,69 2.384,69
maxima de 1600 Kg v altura de elevacion méxima de 3,75 m, con horquillas
de 1,15 m, mastil telescopico y altura de maquina de 2,45 m
Ud  Ud. Traspaleta manual 2,000 1.838,53 3.677,06
Ud  Equipamiento de laboratorio 1,000 1.200,00 1.200,00
Ud  Ud. Caldera de 150,000 kcal/h a gasoleo, incluye quemador, sistema de 1,000 3.296,00 3.296,00
encendido automatico, evacuacion de humos y p.p. de ayudas de
albafiileria; construida segiin normas de M° de Industria
Ud  deposito de gas-oil con capacidad para 2,500 1,000 1.339,00 1.339,00
Ud  Furgon de reparto modelo, con volumen de carga de 12,48 m3, caja 1,000 14.094,52 14.094,52
refrigerada para transporte de productos alimentarios mediante equipo
frigorifico de 0,5 C.V. Motor de 125 CV diesel y MMA de 3,5 tm. Cabina de
tres plazas. Direccion asistida, climatizador, ABS, airbag, asientos
regulables, puerta lateral deslizable y puertas traseras con apertura de 180°.
Ud  Equipo completo de desinfeccion, con control de paso y desinfeccion de 1,000 3.559,68 3.559,68
calzado y manos.
Ud  Equipamiento de tienda venta directa 1,000 2.575,00 2.575,00
Ud  Ofimatica y programas de gestion 1,000 3.605,00 3.605,00
Ud  Mobiliario de oficina 1,000 2.765,50 2.765,50
Ud  Ud. Caja de plastico alimentario 2.850,000 5,41 15.418,20
Ud  Ud. Europalet ISO (1200 x 800 x 160 mm) 80,000 10,82 865,60
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ud Ud. Molde microperforado para queso formato de kG 150,000 9,79 1.468,50
ud Ud. Molde microperforado para queso formato de kG 250,000 9,79 2.447 50
ud Ud. Equipo frigorifico para camara de secado 2870 W 1,000 18.890,20 18.890,20
de necesidades frigorificas
ud Ud equipo frigorifico para camara de maduracion de 1,000 20.085,00 20.085,00
7,11 kW de necesidades frigorificas
ud Equipo frigorifico para cdmara de conservacion de
7240 W de necesidades frigorificas 1,000 20.394,00 20.394,00
Ud Estacion depuradora oxidacion total ROX 600, 1.000 40.000,00 40.000,00
referencia PKO0334 de Remosa. Grandes
comunidades. 600 HE - caudal 90 -reactor 1 - @
3500mm - 11200 mm(l) - de Remosa
Total presupuesto parcial n°8 MAQUINARIA: 224.900,24€
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Presupuesto parcial n°3 SEGURIDAD SALUD

Ud Descripcién Mediciéon  Precio (€) Importe (€)
M Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y 250,000 0,57 142,50
Desmontaje RD. 485/97
Ud  Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado, Certificado CE s/RD 773/97 4,000 2,06 8,24
Ud  Pantalla manual de sequridad para soldador, con fijacion en cabeza, (amortizable en 5 2,000 1,65 3,30
usos). Certificado CE s/RD 773/97
Ud  Gafas protectoras contra impactos, incoloras homologadas, (amortizables en 3 usos). 3,000 0,69 2,07
Certificado CE s/RD 773/97
Ud  Mono de trabajo de una pieza de poliéster- algodon. Amortizable en un uso. Certificado 3,000 11,33 33,99
CE s/RD 773/97
Ud  Mandil de cuero para soldador, (amortizable en 3 usos) Certificado CE s/RD 773/97 1,000 4,44 4,44
Ud  Par de botas de seguridad con puntera metalica para refuerzo y plantillas de acero 2,000 6,17 12,34
flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos). Certificado CE s/RD
773/97
Ud  Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE s/RD 773/97 2,00 1,99 3,98
Ud  Par de guantes de uso general de piel de vacuno. Certificado CE s/RD 773/97 2,00 3,09 6,18
Ud  Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Amortizable en un uso. Certificado CE; 3,000 6,18 18,54
s/ R.D. 773/97
MS  Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo en obra de 1,70x0,90x2,30 m. 7,000 186,30 1.304,10
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno
expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna
de 6mm., placa turca, y un lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat
blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hielo y corrosiones, inst. eléctrica monofésica de 220 V. con automatico.
Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del mddulo con camion gria. Segin
R.D. 486/97.
Ud  Placa sefializacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 c¢m., fijada mecanicamente, 2,000 3,37 6,74
amortizable en 3 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Total, presupuesto parcial n® 9 SEGURIDAD Y SALUD 1.546,42€
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Ud

Presupuesto parcial n°® 10 CONTROL DE CALIDAD

Descripcién

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

Ud

ud

Ud

Ud

Ud

ud

Ud

uUd

Estudio previo del proyecto técnico de  para verificar el cumplimiento de la
normativa obligatoria o basica de las instalaciones de fontaneria, saneamiento,
electricidad, audiovisuales y proteccion contra-incendios, considerandose una
unidad hasta 10 viviendas (unifamiliares o plurifamiliares) y un aumento de 0,10 ud.
por cada vivienda més que tenga la promocion, con emision del informe
correspondiente

Prueba para comprobacion de estanqueidad de la red de abastecimiento de agua,
(desde punto de conexion de la red publica hasta llave de paso general, en viviendas
unifamiliares y hasta la bateria de contadores divisionarios en viviendas
plurifamiliares), realizada segun normativa basica del MINER y norma municipal que
le afecte; incluso emision del acta de resultados.

Prueba de presion interior y estanqueidad de la red de fontaneria de una vivienda
(unifamiliar o plurifamiliar), segun el articulo 6.2 de N.B.LI.S.A., con carga hasta 20
kp/cm2. para comprobar la resistencia y mantenimiento posterior durante 15
minutos, a una presion de 6 kp/cm2. para comprobar la estanqueidad y prueba de
comprobacion en una vivienda, del funcionamiento del 100% de la griferia y de los
elementos de regulacion, asi como la verificacion de los trazados y secciones de
tuberfas de los circuitos; incluso emision del acta de resultados.

Prueba de estanqueidad en red completa de saneamiento de una vivienda unifamiliar,
desde pozo de acometida hasta Ultima arqueta, para didmetros hasta 500 mm.,
mediante taponado con obturador de caucho hinchable en la salidad y llenado con
agua durante un periodo minimo de 60 minutos, comprobando pérdidas y
filtraciones; incluso emision de informe.

Prueba completa de la instalacion eléctrica

Interior de una vivienda, (unifamiliaro plurifamiliar), comprobando los didmetros de
los tubos de proteccion, la seccion de los conductores, la medicion en el C.G.M.P.
de la resistencia en el circuito de puesta a tierra y el funcionamiento de los
mecanismos; incluso emision del informe.

Ensayo para la determinacion de las caracteristicas geométricas, fisicas y mecanicas
de un aislante rigido, con la comprobacion de la densidad aparente, segun UNE
53215-71, las caracteristicas geométricas, segiin UNE 53310-78, la resistencia a
compresion, segun UNE 53310-78, y la resistencia a flexion, segiin UNE 53204-73;
incluso emision del acta de resultados.

Prueba completa de la instalacion eléctrica de los conductos y las secciones de los
conductores, la medicion en el C.G.M.P. de la resistencia en el circuito de puesta a
tierra y el funcionamiento de los mecanismos; incluso emision del comprendiendo
la comprobacion de los didmetros informe

Prueba de funcionamiento de mecanismos y puntos de luz de instalaciones eléctricas
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NAVE AGROINDUSTRIAL PARA LA ELABORACION DE QUESQS, Pol 10/ Parc 79, Felanitx- MALLORCA

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Presupuesto de ejecucion material Importe (€)
1 PAVIMENTO 32.376,57
2 SOLADOS Y ALICATADOS 2.625,51

3 INSTALACION ELECTRICA 19.711,96
4 CERRAIJERIA 34.565,61
5 INSTALACION DE FONTANERIA 3.087,87

6 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1.131,73
7RED Y APARATOS SANITARIOS 9.216,07

8 MAQUINARIA 224.900,24
9 SEGURIDAD Y SALUD 1.546,42
10 CONTROL DE CALIDAD 797,96

Total 329.956,24

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRESCIENTOS
VENTINUEVE MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA Y
CUATRO CENTIMOS.

Felanitx (Islas Baleares) -May02021
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NAVE AGROINDUSTRIAL PARA LA ELABORACION DE QUESQS, Pol 10/ Parc 79, Felanitx- MALLORCA

2. RESUMEN DE PRESUPUESTO PROYECTO:

Proyecto de queseria para elaboracidén artesanal de queso de oveja y vaca
en Felanitx (Islas Baleares)

Capitulo Importe (€)
Capitulo 1 PAVIMENTO 32.376,57
Capitulo 2 SOLADOS Y ALICATADOS 2.625,51
Capitulo 3 INSTALACION ELECTRICA 19.711, 96
Capitulo 4 CERRAJERIA 34.565,61
Capitulo 5 INSTALACION DE FONTANERIA 3.087,87
Capitulo 6 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1.131,73
Capitulo 7 RED Y APARATOS SANITARIOS 9.216,07
Capitulo 8 MAQUINARIA 224.900,24
Capitulo 9 SEGURIDAD Y SALUD 1.546,42
Capitulo 10 CONTROL DE CALIDAD 797,96
Presupuesto de ejecucién material 329.956,24
13% de gastos generales 42.894,3112
6% de beneficio industrial 19.797,3744
Suma 392.647,9256
21% VA 82.456,0643
Presupuesto de ejecucion por contrata 475.103,989
Honorarios
Proyecto 3,00% sobre PEM 12.900,15
IVA 21% sobre honorarios de Proyecto 2.709,03
Total honorarios de Proyecto 20.812,24
Direccion de obra 3,00% sobre PEM 12.900,15
VA 21% sobre honorarios de Direccion de obra 2.709,03
Total honorarios de Direccion de obra 15.609,20
Coordinador SyS 1,00% sobre PEM 4.300,05
VA 21% sobre honorarios de Direccion de obra 903.09
Total honorarios de Coordinador de 5.203,09
Seguridad y Salud
Total Honorarios 36.421,44
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