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RESUM

S’ha realitzat un analisi territorial del perill d’incendi forestal a la zona mediterrania
septentrional mitjangant el desenvolupament d’un model multicriteri basat en 1’as d’un
sistema d’informacio geografica raster sobre reticules de 200 x 200 m. Els factors que
s’han considerat han estat els segiients: topografics (pendent, insolacid), climatologics
(precipitacio i temperatura), ocupacio del sol, pressio antropica (distancia a les carreteres
1 distancia a les zones urbanes). Per a la ponderaci6é de factors s’ha aplicat el procés
analitic jerarquic (AHP). S’ha analitzat el nivell d’exposicié municipal i provincial
mitjangant funcions zonals. També s’ha analitzat el perill i el risc d’incendi just a un area
d’influéncia de 200 m des de cada zona urbana (interficie urba-forestal). Finalment, s’ha
encreuat el grau d’exposicio amb la densitat de poblacio per la identificacio de les arees
més vulnerables per exposicid. Els resultats mostren que la provincia de Castello és la
més exposada als incendis forestals i amb una major exposicid de les arees dins la
interficie urba-forestal.. Per altra banda, les provincies que presenten menor perill son
Lleida i Barcelona. Malgrat aix0, I’alta densitat de poblacio que hi ha a la periferia de les

grans zones urbanes les fa altament vulnerables.
ABSTRACT

A territorial analysis of forest fire danger in the northern Mediterranean area was carried
out by developing a multi-criteria model based on the use of a raster geographic
information system on 200 x 200 m grids. The following factors were considered:
topographic (slope, sunshine), climatological (precipitation and temperature), land
occupation, anthropic pressure (distance to roads and distance to urban areas). The
analytical hierarchical process (AHP) was used to weight the factors. The level of
municipal and provincial exposure was analysed using zonal functions that provide each
municipality with an average exposure value. The wildland-urban interface is a very
vulnerable area to fires due to its land use and the activities that take place there. For this
reason, fire danger and risk were analysed within an area of influence of 200 m from each
urban zone. Finally, the degree of exposure has been crossed with the population density
by identifying the most vulnerable areas by exposure. The results show that the province
of Castello is the most exposed to forest fires and with a higher exposure of the areas
within the wildland-urban interface. On the other hand, the provinces with the lowest
danger are Lleida and Barcelona. However, the high population density in the periphery

of large urban areas makes them highly vulnerable.
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1. INTRODUCCIO

El territori espanyol presenta un elevat perill d’incendi forestal derivat de les seves
condicions climatiques, la seva extensa cobertura vegetal i el seu marc social i economic
(Figura 1). El foc és un factor inherent als ecosistemes mediterranis i els seus efectes
poden ser positius o negatius. El foc es relaciona amb la cobertura i 1’as del territori i els
seus sistemes productius (Bilbao, B.L., et al, 2020). Als darrers decennis I’increment de
les arees urbanes i1 I’abandonament dels cultius ha suposat un augment de la interficie

urba-forestal que presenta extrema vulnerabilitat front als efectes dels incendis forestals.

Figura 1. Mapa forestal nacional. Font:MAGRAMA, 2021

El risc d’incendi es compon de tres factors diferents: el perill, la vulnerabilitat 1 la
exposicié (Figura 2). La perillositat és la probabilitat d’ocurréncia d’un fenomen
potencialment destructiu en un periode i zona determinada. Per altra banda, I’exposicié
fa referencia a la presencia de persones, béns economics, infraestructures, serveis i altres
elements ubicats en indrets susceptibles de ser afectats per fenomens naturals. El risc
d’incendi fa referencia a la conjuncidé del perill, 1a vulnerabilitat i I’exposici6 en un indret
determinat. Per altra banda, la vulnerabilitat fa referencia als danys humans i materials

que pot provocar aquest incendi. (Rius, 2015)[ pp.7-8].

Durant les darreres décades, el nombre total d’incendis s’ha reduit entorn un 40 %
respecte la decada dels 90, segons publica WWF (World Wild Fund for Nature) a un
informe del 2017, tot i que el nombre de grans incendis ha augmentat fins arribar a uns
19 grans incendis forestals de mitjana cada any durant la darrera década (WWF, 2017).



Vulnerability

Figura 2. Components del risc. Font: Adaptat de IPPC (IPPC, 2019)

S’entén per interficie urba-forestal la zona en la qual el terreny o sol forestal entra en
contacte amb zones edificades o sol urba (Figura 3). Aquest terme descriu una realitat
molt complexa degut a les interaccions que es produeixen entre aquests dos subsistemes
territorials i s’usa per fer referéncia a zones molt vulnerables als incendis forestals
(Martin, 2012). Existeixen dues situacions dins la interficie urba-forestal amb diferéncies
molt marcades. D'una banda, pobles o cases aillades en I'ambit rural, amb un fort vincle
amb el territori. Per altra banda, urbanitzacions i desenvolupaments periurbans, de més
recent construccié i habitats per poblaci6 no rural que desconeix els riscos i les
responsabilitats que implica viure en un entorn forestal. Aquestes dues situacions fan que
augmenti el perill de risc d’incendi i la vulnerabilitat degut a que la gran majoria dels
incendis son causades pels humans i per altra banda la presencia de poblaci6 dins aquestes

zones forestals incrementa la vulnerabilitat d’aquestes persones.

De forma paral-lela, s’ha de destacar el fenomen de I’exili rural, que consisteix en
I’abandonament de les zones rurals per part de la poblacié per traslladar-se a les zones
urbanes. Aquest abandonament de les zones rurals ha estat un fet molt important en
relacio als incendis forestals, ja que I’abandonament d’aquestes zones ha provocat una
transformacio del sol agricola a sol forestal, en moltes ocasions abandonat (Hervieu, B.
& Abis, S., 2006).

Un altre questié important que esta afectant la freqiiéncia i magnitud dels incendis és el



canvi climatic global. El canvi climatic contribueix als incendis forestals, ja que provoca
un augment progressiu de les temperatures i allargament de les estacions, aixi com un

increment dels fenomens extrems (Moriondo et al., 2006).

] Inteeficis Urba-Forests

2004 urbana

Figura 3. Ortofotografia que mostra la interficie urba-forestal.
Font: (PNOA, 2018)

Els Sistemes d’Informacié Geografica (SIG) faciliten 1’estudi dels incendis forestals; de
la seva genesi i dels seus efectes. A més ajuden a la detecci6 de la interficie urba-forestal
i permeten crear cartografies del risc d’incendi de gran precisié que donaran suport els

plans de gestio del risc.

Aquest estudi es focalitza en el desenvolupament d un model per a I’avaluacié dels riscos
d’incendi forestal a partir de la deteccio de les interficies urbanes forestals utilitzant
sistemes d’informaci6é geografica (SIG). El seu interes radica en la seleccio de les
variables a utilitzar, el procediment d’integracié de la informaci6 i la generacid de

cartografies del risc d’incendi a escala municipal.

El treball s’estructura en els segiients apartats: primer es realitza una analisi bibliografica,
on es recullen les principals aportacions respecte a la tematica del risc d’incendi i1 dels
models SIG per al seu analisi; després es planteja una hipotesi i uns objectius; a
continuacid es presenten els principals resultats i discussio; i finalment el treball acaba
amb un apartat de conclusions on es recullen les principals aportacions del treball.



1.1.  REVISIO BIBLIOGRAFICA

Els incendis forestals sén un fenomen habitual al llarg de la historia de la conca
mediterrania. Aquests incendis s'han vist afavorits tant per les condicions climatiques del
mediterrani com per les practiques tradicionals de 1’explotacio de terra. La Comunitat
Valenciana és una de les regions espanyoles que en I'Ultima part de el segle XX va
experimentar un notable increment tant en el nombre d'incendis forestals com a la
superficie cremada. Un analisi de les dades corresponents als incendis dels ltims 30 anys
indica que els accidents amb pérdues humanes son, majoritariament, resultat dels canvis
en la dinamica de foc provocats pels la climatologia i 1’as del foc. Per tant, un bon
coneixement de les condicions meteorologiques i la seva evolucié podria contribuir a

evitar catastrofes i la pérdua de vides humanes. (Valiente et al., 2005) [p. 95]

Chas etal. (CHAS A, et al., 2013) assegura que a Espanya, els incendis forestals son
un fenomen recurrent i assenyala que la preséncia de desenvolupaments urbans en
contacte amb les zones forestals incrementa la probabilitat d'inici dels incendis com a
conseqiiencia de les activitats humanes. A mes, incideix que la presencia de poblacio
incrementa la vulnerabilitat d’aquestes poblacions als incendis i destaca la interficie urba-
forestal com a arees de maxim risc, on les infraestructures humanes, principalment

habitatges, estan en contacte amb la vegetacié natural amb elevat perill d’incendi.

Luis Galiana (Galiana et al., 2007) també incideix en aquest tema i ressalta que la
interficie urba-forestal té cada vegada major importancia en termes de superficie en els
paisos d'Europa Occidental, America del Nord o Australia, en relacié amb un sistema
d'assentaments amb una marcada tendencia a la dispersié i que valora positivament el
viure prop de les arees forestals. Aquesta nova tendéncia, incrementa de manera notable
el risc d’incendi a les arees anomenades, ja que un comportament inadequat per part de
la poblacié resident a aquestes zones pot esdevindré en una catastrofe ambiental. [pp.208-
212].

Els efectes del incendis forestal a Espanya son molt importants. Segons el Ministeri de
Agricultura, Alimentacié i Medi Ambient (MAPA, 2020), els incendis forestals
provoquen grans perdues economiques i ambientals cada any, posant en risc molts
habitatges i vides humanes. A Espanya es tracta d'un risc natural molt recurrent amb una
mitjana anual de 15.000 incendis forestals i 173.000 ha cremades des de 1980 a 2010.



Malgrat aix0, es detecta una falta de politiques en aquesta materia. Segons Luis Galiana
Martin, “l'expansio de la interficie urba-forestal a Espanya, associada a la creixent
dispersio dels sistemes d'assentaments i a la progressio de la vegetacid natural, constitueix
una dinamica territorial preocupant en relacio al problema dels incendis forestals. Malgrat
I'increment d'episodis d'incendis dins la interficie urba-forestals, no hi ha una consciéencia

social ni una preocupacié politica sobre aquest assumpte.” (Galiana, 2012) [pp.205-206]

Roser Rodriguez Carreras (Rodriguez, 2011) es preocupa de la importancia de 1’ésser
huma damunt els incendis forestals, i assenyala la necessitat de responsabilitat de la
poblacio front als riscos d’incendi i la necessitat de fomentar 1’educacié ambiental per
poder plantejar el futur del medi ambient amb més optimisme, seguint unes pautes de

conducta i preocupant-se pels boscos que hi ha al nostre pais.

Els SIG constitueixen instruments metodologics especialitzats en 1’analisi dels riscos
d’incendis forestals. SO6n moltes les referencies en les quals es proposa el seu Us per al
desenvolupament de models per a la deteccid del risc d’incendi. En la majoria dels casos
es desenvolupen models multicriteri en els que intervenen variables del perill, de la
exposicid i la vulnerabilitat als incendis forestals (Chuvieco, 2007; Eugenio et al., 216;
Robles et al., 2015; Martinez Vega, J., et al., 2007; You et al., 2017). Una metodologia
rellevant en la ponderacié de variables als models multicriteri és el procés d’analisi
jerarquic (AHP). Aquest va ser desenvolupat per T. L. Saaty a I’any 1980 i es basa en la
avaluaci6 de parelles de factors per a I’obtencié d’un pes d’importancia a cada element
del model (Goepel, 2018). L’aplicaci6 dels métode AHP en els models multicriteri per a
’avaluaci6 del risc d’incendi també ha estat un tema tractat a la bibliografia (Wei et al.,
2011; Chaudhary, 2016).

Aquest conjunt de reflexions i experiéncies m’ha permet orientar la linia de treball i la

metodologia d’aquesta investigacio.

1.2.  PROBLEMA CIENTIFIC, HIPOTESIS | OBJECTIUS

El problema cientific a resoldre és detectar on es produeix la interficie urba-forestal i
avaluar el seu risc d’incendi a un area geografica extensa. Per a resoldre aquest problema
es planteja el desplegament d’un model d’analisi multicriteri en base a la creacié d’un

Sistema d’Informacié Geografica i I’aplicaci6 de técniques d’analisi espacial.



Com a zona d’estudi es proposen les provincies mediterranies del Nord de la Peninsula
Ibérica incloses als Paisos Catalans (Balears, Catalunya i Pais Valencia) (Figura 4). La
seleccié d’aquesta area es considera rellevant ja permeten disposar d’una Visio conjunta
dels riscos d’incendi al territori Nord mediterrani, del qual no s’han trobat referéncies
cientifiques. Els resultats del treball podran servir de base per al desenvolupament de

plans integrals de prevencié d’incendis a 1’area mediterrania.
Es plantegen dues hipotesis:

1. Elrisc d’incendi a I’area nord mediterrania és elevat i la seva distribucio és molt
heterogénia derivat de la seva diversitat paisatgistica i a la distribucié de la
poblacid.

2. Les vulnerabilitat de la poblacié front al perill d’incendi és forga elevada ja que

I’area mediterrania nord occidental esta molt poblada.

L’objectiu principal d’aquest treball és analitzar el risc d’incendi a I’area mediterrania
Nord de la Peninsula Ibérica i especificament conéixer els riscos a la interficie urba-
forestal. Aquest objectiu cerca determinar les zones amb major risc i avaluar la seva
vulnerabilitat quan a poblacid potencialment afectada. L’interés es poder prevenir el risc
incendi i tractar de minimitzar els seus efectes sobre la poblacié en base al seu

coneixement. Com a objectius especifics es proposen els segients:

- Desenvolupar un model multicriteri SIG per a la deteccié del perill d’incendi
forestal a les provincies de 1’area mediterrania septentrional. Girona, Barcelona,
Lleida, Tarragona, Castello, VValéncia, Alacant i les Illes Balears.

- Avaluar el nivell de exposici6 als riscos a nivell municipal.

- Avaluar el nivell d’exposicio als riscos a la interficie urba-forestal.

- Avaluar la vulnerabilitat per exposicio al risc d’incendis de la poblacio.

1.3.  CAS D’ESTUDI
La zona d’estudi seleccionada és el Mediterrani septentrional que inclou els Paisos
Catalans. Aquesta zona, com mostra la Figura 1, té una gran superficie forestal, i per tant

una gran exposicié potencial al risc d’incendi (Figura 4). A més, compta amb zones amb

una gran poblacid, i per tant és un area molt vulnerable.
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El territori avaluat compren una gran zona amb clima mediterrani amb temperatures
moderades durant els mesos de tardor i primavera i temperatures elevades durant els
mesos d’estiu. A més, les precipitacions son escasses durant la major part de ’any, per
aquest motiu, hi ha una sequera semi-permanent. Les zones muntanyoses que s’hi
localitzen a la zona, tenen unes caracteristiques diferents en quan a temperatures i
precipitacio, pero, son les zones que tenen mes superficie forestal i per tant, també tenen

alt risc d’incendi.

Figura 4. Mapa de localitzacié de la zona d’estudi. Font: Elaboracio propia

La poblacié resident als Paisos Catalans suposa un total de 13.931.700 habitants que es
reparteixen per un total de 1550 municipis (INE, 2020) (Figura 5). Aix0 suposa una gran

vulnerabilitat front al perill d’incendi que aconsella el seu estudi.

Figura 5. Mapa de poblacio municipal dels Paisos Catalans. Font: INE 2020.

La poblacié és un factor molt important ja que els municipis amb major poblacié seran

més vulnerables a patir els efectes dels incendis. La majoria de municipis amb elevada
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poblacid es localitzen prop de la zona de costa, ja que hi ha les grans ciutats i els centres

turistics.

2. METODOLOGIA | FONTS

Pel desenvolupament de I’estudi s’ha construit un sistema d’informacié geografica
ambiental de la zona d’estudi (SIGfoc). El SIGfoc integra informacio en format raster
(200 m x 200 m) i informacio6 vectorial de diverses fonts corresponent a variables del
medi fisic (topografia, climatologia), medi biotic (ocupacié forestal) i medi antropic
(carreteres, divisi6 municipal, poblacié). Per al desenvolupament del SIG s’utilitza el

programa ArcMap 10.1. ESRI ©.
El model multicriteri d’avaluaci6 de perill d’incendi es desenvolupa en les seglients fases:

- Seleccid de variables de base e integracio a la base de dades. Les variables de
considerades son les seguents:

o Model Digital d’Elevacions (MDT) de resolucié 200 m x200 m obtingut
del Centro Nacional de Informacién Geogréafica (CNIG) de I’Instituto
Geografico Nacional (IGN).

o Ocupacio del Sol de la cartografia SIOSE obtinguda del CNIG de I’IGN
corresponent a ’any 2014. Es tracta d’una cartografia vectorial que
incorpora informacié alfanumeérica corresponent als usos del sol.

o Xarxa viaria. Descarregada del CNIG de I’IGN.

o Limits administratius. Obtingut del CNIG de I’'IGN.

o Cartografia climatica corresponent a precipitacions mitjanes i
temperatures de la plataforma Climate Engine (2021). Respecte a les
precipitacions s’obté un index del percentatge de diferéncia respecte a les
condicions mitjanes del darrer any respecte a I’historic dels darrers 20
anys. S’utilitzen les dades del Climate Hazards Group InfraRed
Precipitation with Station data (Funk, 2015). La seva resolucio és
aproximadament de 1/24 de grau; 4000 m. Les dades de temperatures
maximes s’obtenen de la base dades TerraClimate (Terraclimate, 2021) i
corresponen al percentatge de desviacio respecte a les condicions
mitjanes del darrer periode Abril/Octubre respecte a I’historic del darrers

20 anys. La seva resolucié és aproximadament de 1/24 de grau; 4000 m.

12



o Poblacié municipal. A partir de la informacié de I’Instituto Nacional
d’Estadistica es disposa del Padré de Poblacio a nivel municipal
corresponent a I’any 2020 (INE, 2020).

- Generacio de variables. A partir del conjunt de variables de base mitjangant 1’us
d’eines d’analisi espacial es deriven noves variables per a ser incorporades al

model multicriteri d’avaluacioé del perill d’incendi i a ’analisi dels riscos:

o Pendent. S’obté a partir del MDT i es representa en unitats de percentatge
de desnivell del terreny.

o Insolaci6. També és obtinguda a partir del MDT i representa el grau
d’insolacio anual que rep una quadricula de 200x200 m. Es representa en
vatis hora per metre quadrat WH/m2

o Nuclis de poblacié. S’obté a partir de la reclassificacid6 del mapa
d’Ocupacio del Sol del SIOSE. El resultat es converteix en format raster
de 200 x 200 m per poder ser integrat al model.

o Proximitat nuclis de poblaci6. A partir de la eina de distancia euclidiana
es calcula la proximitat als nuclis de poblacidé obtinguts anteriorment.
S’obté un mapa raster de reticules de 200 x 200 m.

o Zona interficie urba-forestal. Es va generar un area d’influéncia de 200
metres des de cada nucli de poblacio a partir del mapa vectorial SIOSE.

o Proximitat a les carreteres. A partir de 1’eina distancia euclidiana es
calcula la proximitat a les carreteres i es representa en un mapa raster
200x200 m.

o Combustibilitat. S’obté a partir de la reclassificacié de la capa
d’ocupacid del sol SIOSE en base a la combustibilitat potencial de cada

tipus de cobertura segons la segient classificacio:
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Taula 1. Reclassificacié de I’ocupacié del sol a combustibilitat. Font: Elaboracié propia.

Ocupacio del sol Reclassificacié |% Combustibilitat
Cascurba 1 10
Eixample 1 10
Zona urbana discontinua 1 10
Zonaverda urbana 2 20
Instalacié agricola 3 30
Instalacié forestal 3 30
Extraccié minera 1 10
Zona industrial 2 20
Servei dotacional 1 10
Assentament agricola 3 30
Xarxa viaria/ferroviaria 1 10
Port 1 10
Aeroport 1 10
Infraestructura de suministre 2 20
Infraestructura de residus 2 20
Cultiu herbaci 4 40
Hivernacle 3 30
Fruiter citric 6 60
Fruiter no citric 6 60
Vinya 5 50
Olivar 7 70
Altres cultius llenyossos 6 60
Combinacio de cultius llenyossos 6 60
Prat 2 20
Combinacio de cultius 4 40
Combinacio de cultius amb vegetacié 5 50
Bosc de frondoses 9 90
Bosc de coniferes 10 100
Bosc mixt 8 80
Pastura 2 20
Matollar 10 100
Combinacio de vegetacid 7 70
Platja 0 0
Penya-segat 0 0
Temporalment desarborat 0 0
Sol nu 0 0
Zona humida 0 0
Torbera 0 0
Aiguamoll 0 0
Salina 0 0
Curs d'aigua 0 0
Llac 0 0
Embassament 0 0
Llamina d'aigua artificial 0 0
Mar 0 0

o El mapa s’obté en format raster de una reticula de 200 x 200 m.

Eleccié dels factors del model i procés de normalitzacio.



Els factors elegits per formar part del model multicriteri d’avaluacié del perill

d’incendi forestal son els seglients:

o Factors fisics

Pendent. El pendent es considera un factor clau en la propagacio
d’un incendi forestal. Les zones amb major pendent son zones on
les flames adquireixen major velocitat motivat per la topografia i
per les corrents d’aire que generen els incendis.

Insolacid. El territori que rep major radiacié solar és el més
vulnerable a iniciar un proces de ignici6 pel fet de concentrar major
grau de calor. Les zones orientades al Nord, normalment tenen
menys probabilitats de cremar-se pel fet de mantenir-se més
humides.

Nivell de precipitaci6. Les zones amb major nivell de
precipitacions son menys vulnerables al perill d’incendi forestal.
Nivell d’escalfament. Les zones amb majors temperatures

maximes son més proclius a patir incendis forestals.

o Factor combustibilitat

index de combustibilitat potencial. Cada tipus de cobertura
vegetal presenta un tipus d’aptitud per iniciar un incendi forestal 1

per propagar-lo.

o Factors humans

Proximitat als nuclis de poblacié.

Es considera que 1’accid antropica generada entorn als nuclis de
poblacio fa al territori és una font probable d’inici d’incendis
forestals. Les activitats recreatives i de manteniment de jardins
pot donar lloc a incendis descontrolats. Aixi mateix 1’abocament
de residus descontrolats a les zones properes als nuclis pot ser
responsable de la generacid de focs.

Proximitat a les carreteres. El pas de vehicles pot donar lloc a que
el bosc sigui accessible a 1’accio humana i la generacio de focus

d’incendi.

El procés de normalitzacio consisteix en la transformacio del conjunt de variables

considerades expressades en les seves unitats originals a factors territorials

expressats tots en les mateixes unitats unificades. EI procés de transformacio es
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realitza mitjancant una reclassificacié automatica de les variables a una escala
numerica de 1 a 100. S’ha de tenir en compte, a efectes del model, que la variable
Nivell de Precipitacié va ser necessari transformar-la a la inversa, ja que es

considera que a major precipitacié menor nivell de perill.

Integracié de factors mitjangant un model multicriteri d’avaluacié del perill
d’incendi.
El metode utilitzat per a la integracié de factors i la generacié del mapa de perill

d’incendi consisteix en una suma ponderada de factors.

n
Perill d'Incendi = z Pes; x Factor ;
i

La qiiestio clau és el procés d’assignacid dels pesos als factors. En aquest sentit
s’ha fet Gs de la metodologia del procés analitic jerarquic (GOEPEL, 2013).
Aquest metode consisteix en avaluar en forma de parells els diferents factors i
assignar un pes d’1 a 9 en funcid de la seva importancia. El resultat final permet

I’obtencié d’un pes global a cada factor. El resultats obtinguts es mostren a la

Figura 6.
- 0
o] o
© = 9]
o) S 3 3 8 .
Matrix = o 8 g g E £ normalized
g 8 = g 2 O NPg principal
5 2 g £ E 3 5§ .
o £ o = o 2 035 o o o Eigenvector
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
( \
Pendent | 1 1/3 17,05%
Insolacié | 2 10,58%
Precipitaci6 | 3 10,13%
Temperatura | 4 19,18%
Combusubl;: 5 35,61%
Dist. | g 3,73%
Carreteres
Dist. Zones
0,
urbanes | 7 3,73%
0|g 0,00%
0|4 0,00%
0,
0 o 0,00A))

Figura 6 . Assignacid de pesos als factors del métode AHP.

Font: Elaboraci6 propia a partir de Goepel (GOEPEL, 2018)
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D’aquesta manera el mapa de perill d’incendi seguiria la segiient expressio:

Perill d’Incendi = (Factor Pendent*17,05) + (Factor Insolaci6*10,58) + (Factor
Precipitacié*10,13) + (Factor Temperatura*19,18) + (Factor Combustibilitat*35.61)
+ (Factor Dist. Carreteres*3,73) + ( Factor Dist. Zones urbanes*3,73)

- Avaluacio del risc per exposicio a nivell municipal.

Es va procedir a avaluar el nivell de risc de cada municipi mitjangant la superposicio del
mapa raster de perill d’incendi sobre els poligons que representa cada municipi utilitzant
la eina Estadistica Zonal (Zonal Statistics). Aixi es va obtenir un valor mitja de perill

per cada municipi.
- Avaluacio del risc per exposicio de la interficie urba forestal

De la mateixa manera que 1’anterior tasca, es va procedir a un analisis zones de les
zones properes 200 metres. Es va superposar el mapa vectorial d’Interficie Urba forestal
amb el mapa de perill d’incendi mitjangant I’operacié Zonal. D’aquesta manera es va
obtenir una taula estadistica que reflexa els riscos a les zones proximes als nuclis de

poblacio. Posteriorment es va presentar la informacio a nivell municipal.

La figura 7 mostra un diagrama amb les diverses tasques desenvolupades per a I’analisi

del perill d’incendi i I’avaluacio dels riscos.

Réster

(5105t Ouupacssetsan )} ) @
B
| = / Bufter 200 m
Seleccid zones urband
|

lassificack
banes  Reclassificacié

S“T‘é Distancia c uclidiana

/
(mm] (5r s 0m) \

Buffer
Reclassificacid/ D i6 en zones (100)
Calculador: Al xOOdhoeﬂzoes
Distancia euciidiana
Estadistiques zonals com a taula
.
\ |
- Reclassificacié/ Divisié en zones (100)
[Colculadora raster mu vl 60 0nes

Reclassificacié/ Divisio en zones (100) Reclassificacid/ Divisié en zones ( 100 /

Interseccié

(G s o s /
. \
i |
I | / 1
(Foctor combustibinat) (Factor urbs ) (Factor carreteres | (Pactor pendent)  (Factor insoloc)  ((Precipitacis ) (Temperotures |
T S —— ~ e //////,////
S W i
——a S
Resum estadisitic [ 'MODEL MULTICRITER] PONDERAT ]
Avaluacié de risc per municipis
( METODE AHP ]
Perill d'indendi

Figura 7. Esquema del procés operatiu. Font: Elaboracié propia.
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El seglent apartat mostra els resultats obtinguts i la discussié sobre aquests, amb
I’objectiu de poder analitzar per zones el risc d’incendi forestal i el risc d’incendi forestal

dins la interficie urba-forestal de 1’area estudiada.

3. RESULTATS I DISCUSSIO
La xarxa viaria i les zones urbanes son dos factors que determinen el perill d’incendi 1 la
vulnerabilitat de la poblacié (figura 8). Les zones més properes a les carreteres i a les
zones urbanes son les zones amb un major perill d’incendi i alhora les més vulnerables.
Aquestes zones concentren la major part de 1’activitat humana i llavors hi ha més
probabilitats de que es produeixi un incendi. Aixo es deu a que la majoria d’incendis son
provocats per errors humans i d’altres vegades son provocats intencionadament pels
humans. D’aquesta manera, una major activitat humana i una major concentracio de

persones, augmenten el perill d’incendi.

Figura 8. Mapa de distancia a carreteres (esquerra) i mapa de distancia a zones urbanes (dreta).

Font: Elaboraci6 propia.
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Figura 9. Mapa d’insolacié (esquerra) i mapa de pendent (dreta). Font: Elaboracié propia.

La insolacié és un factor que afecta directament al perill d’incendi. El fet que una
determinada zona tingui un nivell major d’insolacid tindra com a conseqiiéncia una
vegetacio més seca i per tant, una major combustibilitat. La insolacio (Figura 9, esquerra)
es calcula a partir del Model Digital del Terreny, Els maxims nivells d’insolacié es

localitzen a les zones de muntanya més altes,

Per altra banda, la pendent determina la velocitat a la qual es propagara el foc. EI pendent

(Figura 9 dreta) és major a les zones de muntanya i menor a les zones urbanes.

Aquests dos factors mostren per una banda les zones que poden tenir una major
escalfament diari degut a I’alt grau d’insolacié i per altra banda, les zones on el foc es pot
propagar a major velocitat degut a la topografia. A les zones amb menor pendent i menor
insolacio, el perill d’incendi és veu notablement reduit 1 en cas que es provoqui un incendi,
la seva extincio es més facil que a les zones amb forta pendent, que per altra banda, son

més inaccessibles.
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Figura 10. Mapa de precipitacio (esquerra) i mapa de temperatures (dreta). Font: Elaboracié propia.

La precipitacio i les temperatures son dues variables que determinen el perill d’incendi,
ja que, una precipitacio escassa i temperatures elevades poden donar lloc a un gran perill
d’incendi. La normalitzacio de la precipitacio (Figura 10, esquerra s’ha fet a partir d’un
index estandarditzat de precipitacio, on el valor maxim era +2,5 i el valor minim era -2,5
( valors per damunt o davall la mitjana anual). La precipitacié és major a zones
muntanyoses i al litoral mediterrani peninsular. La falta de precipitacio és un problema
per poder lluitar contra els incendis. A la zona estudiada, existeix una temporada de
sequera, en la qual el perill d’incendi és molt major que durant els mesos d’hivern i tardor,

on la precipitacid és relativament més abundant.

Per estudiar les temperatures, la normalitzaci6 s’ha fet a partir de les temperatures
mitjanes anuals, on el valor maxim era de 18,8° C i el valor minim era de 2,8° C (Figura
10, dreta). Les temperatures varien entre les zones costeres i les zones muntanyoses,
trobant els valors minims a les zones dels Pirineus catalans i els valors maxims a al litoral
mediterrani peninsular i al sud de la provincia de Alacant. Les temperatures també afecten
al fenomen de les sequeres, al igual que la precipitacio. Les temperatures extremes que hi
ha durant els mesos d’estiu incrementen el perill d’incendi de la zona d’estudi degut a la

sequedat de la vegetacio.
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Aquests dos factors es poden relacionar entre si, a les zones on les precipitacions son
escasses i les temperatures son més elevades, hi haura un major index de sequera i per
consequeéncia, la combustibilitat es veura afavorida, de forma contraria, les zones amb

elevades precipitacions i baixes temperatures, el perill d’incendi sera menor.
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Figura 11. Mapa d’ocupacio del sol (esquerra) i combustibilitat (dreta). Font: Elaboracid propia

La combustibilitat ve donada per I’ocupacié del sol predominant a una zona. Les zones
amb superficie forestal o que tinguin una gran area de vegetacio arboria o de matollar
seran les que presentin major nivell de perill. Al mapa de I’ocupacio del sol (Figura 11,
dreta) apareixen en colors verds aquelles zones on hi predomina la vegetacio i per tant, al
mapa de combustibilitat, aquestes zones apareixen en colors vermells, ja que son les zones
amb major perill. Les zones forestals tenen els valors maxims de combustibilitat, mentre
que les zones litorals (platges), embassaments o rius, tenen els valors minims. Els
combustibles més importants son aquells que es troben a la superficie i que no superen
els 1,8 metres d’altura, com ara bé arbres petits, matolls, vegetaciod herbacia, fulles, troncs

caiguts, etc.
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Figura 12. Mapa de perill d’incendi. Font: Elaboracié propia

La Figura 12 mostra el perill a tota la zona d’estudi, basant-se en la formula d’integracio
de factors. Les zones amb un Us del sol forestal son aquelles amb major risc d’incendi
degut a la gran combustibilitat que tenen, com per exemple la Serra de Tramuntana a les
Illes Balears, algunes zones del Pirineu catala o les zones més allunyades de la Costa
Valenciana, on s’hi localitzen els boscos amb major extensio. Per altra banda, els nuclis
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de poblacié meés importants com per exemple Palma, Barcelona o Valencia, tenen un risc
molt insignificant, ja que son zones molt edificades i per tant tenen una combustibilitat

minima.

Taula 2. Perill d’incendi per provincies. Font: Elaboracid propia.

Provincia | Nombre de municipis Perill d'incend| Poblacié total per zona
Alacant 141 61,77 1879781
Castelld 135 61,64 585590
Pitilises 6 60,47 163731
Tarragona 184 59,70 825768
Valéncia 259 56,96 2504940
Barcelona 311 55,53 5743402
Menorca 8 55,43 95641
Girona 221 55,32 783798
Lleida 232 53,31 438517
Mallorca 53 50,10 912171

Si s’analitzen els resultat del risc per provincies (Taula 2) , es pot veure que la provincia
amb un major risc és Alacant, seguida de Castelld, les quals tenen la majoria de la
superficie provincial amb cobertura vegetal, igual que les Illes Pitilises, per aquest motiu
son les dues provincies que superen el 60% de risc d’incendi. Tarragona també té el
mateix problema pero el risc és una mica menor degut a la gran edificacié que hi ha a la
costa 1 que son zones poc combustibles. Tot seguit, hi ha I’illa de Menorca, la provincia
de Valencia, Girona i Barcelona, on el risc total és molt semblant, tot i que a Valencia,
Girona i Barcelona és poden apreciar dues zones molt marcades, les grans urbanitzacions
properes a les ciutats 1 la zona rural, on s’hi concentra el major risc pero la menor
poblacio. En darrer lloc, la provincia de Lleida i I’illa de Mallorca. A 1’illa de Mallorca
es concentra el perill a la comarca de Tramuntana, area amb més extensio forestal. Al Pla
de Mallorca i Palma, el risc s molt baix. Finalment, a la zona de Llevant el risc es torna
aincrementar degut a la gran cobertura vegetal que s’hi localitza a la zona. A la provincia
de Lleida també hi ha superficie forestal, pero la majoria de la seva superficie és destinada
a l’activitat agricola i ramadera, per aixo és una superficie amb menor combustibilitat, ja

que esta controlada pels humans.
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Figura 13. Mapa risc d’incendi per municipis (dreta) i mapa risc d’incendi dins la interficie urba-forestal
per municipis (esquerra). Font: Elaboracio propia.

La Figura 14 (esquerra) mostra el risc d’incendi per municipis a la zona estudiada, mentre
que el segon mapa mostra el risc d’incendi dins la interficie urba-forestal dels municipis
de la zona d’estudi. Els municipis més afectats pertanyen a zones amb gran superficie
forestal principalment, mentre que els municipis menys afectats pertanyen a zones
properes a grans ciutats i allunyades de les zones amb gran superficie forestal. Els
municipis de la provincia d’Alacant son els que tenen un major risc d’incendi, seguit de
la provincia de Castello, en tercer lloc les llles Pitilises, seguit de Tarragona, Valéncia,
Barcelona, I’illa de Menoreca, i les provincies de Girona, Lleida i en darrer lloc, I’illa de
Mallorca. La provincia de les Illes Balears s’ha separat en illes per poder analitzar de
forma més exhaustiva el risc que existeix a cada illa, ja que hi ha notables diferencies
entre elles. Les illes Pitilises son les illes de la provincia de les Illes Balears que tenen un
major risc d’incendi, degut principalment a la gran superficie forestal que tenen les illes

de Eivissa i Formentera. A excepcio del nucli de poblacié d’Eivissa, on es concentra la
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major part de la poblacid de I’illa, el resta de 1’illa esta majoritariament ocupada per un
Us del sol forestal. També passa el mateix amb 1’illa de Formentera, que concentra la
poblacid en petits nuclis i la resta de 1’illa esta ocupada principalment per vegetacio. La
figura 14 (dreta) mostra el risc d’incendi dins la interficie urba-forestal. El risc d’incendi
dins la interficie urba-forestal depén de 1’ocupacio del sol que hi ha a aquestes zones. Els
nuclis de poblaci6 propers a zones forestals (200 metres 0 menys) seran els nuclis amb
major risc. A les provincies d’Alacant, Castell6 i Tarragona s’hi concentren les interficies
urba-forestals que tenen major risc d’incendi, degut a que aquestes poblacions es

localitzen devora zones forestals o arees amb molta vegetacid. (Annex: taula 4)
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Figura 14. Mapa de risc d’incendi i densistat de poblacié per municipis (esquerra) i mapa de risc

d’incendi dins la interficie urba-forestal i densitat de poblacié per municipis (dreta). Font: Elaboracid

propia.

La Figura 15 mostra conjuntament el nivell de risc d’incendi i la densitat de poblacié de
cada municipi pero amb la diferencia que al segon mapa el risc que es mostra és el de la
superficie urba forestal mentre que al primer, el risc que es mostra no té en compte la

interficie urba-forestal sind que valora el risc global del municipi de les provincies
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(Annex: taula 3). Dins els nivells que s’han establert, el nivell optim és aquell que té un
risc d’incendi baix i una densitat de poblacid baixa, ja que sera poc probable que a aquests
municipis es produeixi un incendi i en el cas de produir-se, afectara a una poblacio
reduida. A Daltra extrem, hi ha el nivell que te un risc d’incendi alt i una densitat de
poblacid alta. Aquests municipis son els que s’han de controlar més i els que han de tenir
un pla contra els incendis, ja que, tenen un risc d’incendi molt elevat i la poblaci6 s’hi
troba molt concentrada, fet que és molt perill6s. La distribucio que mostra el mapa és deu
a la concentracio de zones forestals properes als municipis i a la densitat de poblaci
d’aquests municipis. Com es pot observar, a les grans ciutats i municipis confrontats
sempre hi haura un nivell d’incendi baix pero una alta densitat de poblacio, mentre que a
les zones allunyades de les grans ciutats, el risc pot variar en funci6 de 1’ocupacio del sol
pero la densitat poblacional té tendéncia a ser menor. Un altra cop, els municipis més
exposats al perill i amb major vulnerabilitat (risc alt i densitat alta) es concentren de forma
majoritaria a la provincia d’Alacant i Castell6. A la provincia de les Illes Balears, els
municipis amb major risc estan repartits entre la comarca de Tramuntana i les Illes
Pitilises, aixo0 es deu a la proximitat dels nuclis de poblacié a les arees forestals. L’illa de
Menorca té un risc mitja a tota la illa, pero els dos municipis extrems (Ciutadella a 1’oest
I Mad a I’est) tenen una major densitat de poblacio. Per altra banda, a la provincia de
Lleida, existeix un risc alt d’incendi pero la poblacid dels municipis esta més disseminada,

igual que a la majoria de municipis de la provincia de Castello. (Taula 4)

4. CONCLUSIONS

La zona del mediterrani septentrional té un elevat grau de perill d’incendi degut a les
condicions fisiques i humanes que presenta el territori. La combustibilitat, acompanyada
de les altes temperatures i les escasses precipitacions durant bona part de I’any, son els
factors que determinen en gran mesura el perill que existeix a aquest territori, que té una
gran superficie forestal. Per altra banda, I’increment de les arces urbanes i
I’abandonament de les zones de cultiu ha suposat un augment de la interficie urba-
forestal, territori que presenta una extrema vulnerabilitat front als efectes dels incendis
forestals, degut a la proximitat de nuclis de poblacié a la superficie forestal. Les hipotesis

plantejades a ’inici del treball han quedat aprovades:

1. Elrisc d’incendi a 1’area nord mediterrania és elevat i la seva distribucid és molt

heterogénia derivat de la seva diversitat paisatgistica i a la distribucié de la
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poblacié. Com s’ha comprovat, la zona d’estudi té un elevat perill d’incendi 1 no
segueix una norma, ja que el paisatge d’aquesta zona és molt divers arreu del
territori.

2. Les vulnerabilitat de la poblaci6 front al perill d’incendi és forca elevada ja que
I’area mediterrania nord occidental esta molt poblada. Aquesta hipotesi també ha
quedat provada. La zona d’estudi conta aproximadament amb 14 milions
d’habitants repartits entre 1550 municipis. Alguns d’aquests municipis conten
amb poca poblacio pero generalment els municipis estan forca poblats i tenen una

densitat de poblaci¢ alta 0 mitjana.

Finalment, assenyalar que el treball realitzat compta amb algunes. Es podrien haver
considerat més factors per incorporar al model multicriteri, aixi como realitzar una
avaluacio més acurada de les seves categories i podrien haver intervingut diversos experts
per a la ponderacié consensuada dels pesos dels factors. En qualsevol cas, el resultat
obtingut proporciona una visi0 actualitzada dels riscos d’incendi al mediterrani

septentrional 1 permet tenir un punt d’inici per a continuar la recerca en aquesta tematica.
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7. ANNEXES

Taula 3. Estadistiques per provincies. Nivell de risc i densitat, Casos totals per provincia, area i poblacié
total per casos o zones, densitat de poblacio total, i mitges del risc d’incendi i risc d’incendi dins la
interficie urba-forestal. Elaboracié propia.

Cas PROVINCIA _|Nivell de risc | Nivell densitat poblacié | Casos totals | AREA (KM2) | Poblaci6 total per zona | Habitants x km2 | Mitja del risc per municipi | Mitja del risc per zones urba-forestals
1|Alacant/Alicante |Risc Alt Densitat Alta 21 1253,4 762732 608,53 64,42 57,41
2|Alacant/Alicante  [Risc Alt Densitat Baixa 24 703,24 8749 12,44 68,60 58,70
3|Alacant/Alicante  [Risc Alt Densitat Mitjana 30 1239 82530 66,61 66,46 59,37
4|Alacant/Alicante |Risc Baix Densitat Alta 6 112,56 114740 1019,37 47,68 49,92
5|Alacant/Alicante |Risc Mitja Densitat Alta 40, 1575,92 854156 542,00 56,39 53,59
6|Alacant/Alicante | Risc Mitja Densitat Baixa 4 54,16 790] 14,59 58,20 55,93
7|Alacant/Alicante | Risc Mitia Densitat Mitjana 15 651,16 56084 86,13 58,21 55,72
8|Barcelona Risc Alt Densitat Alta 30! 530,92 326692 615,33 64,63 58,43
9|Barcelona Risc Alt Densitat Baixa 26 987,52 8073 8,18 63,26 55,97

10|Barcelona Risc Alt Densitat Mitjana 29 900,52 66685 74,05 64,84 57,01
11|Barcelona Risc Baix Densitat Alta 70 982,36 3917276 3987,62 44,08 44,17
12|Barcelona Risc Baix Densitat Baixa 7 157,8 1544 9,78 47,86 47,59
13|Barcelona Risc Baix Densitat Mitjana 11 246,28 15530 63,06 48,25 45,12
14|Barcelona Risc Mitja Densitat Alta 64 1231,96 1315407 1067,74] 56,42 51,75
15/Barcelona Densitat Baixa 37 1382,44 10846 7,85 57,78 49,36
16|Barcelona Risc Mitja Densitat Mitjana 37 1272,92 81349 63,91 56,87 48,57’
17|Castellé/Castellon |Risc Alt Densitat Alta 5 270,76 65487 241,86 65,04 55,79
18| Castellé/Castellon |Risc Alt Densitat Baixa 50! 1982,36 16615 8,38 67,31 57,18
19| Castellé/Castellén |Risc Alt Densitat Mitjana 17 714,72 50495 70,65 67,43 57,51
20| Castellé/Castellén |Risc Baix Densitat Alta 7 251,64 299155 1188,82 48,59 49,34
21|Castellé/Castellén |Risc Baix Densitat Baixa 3 127,64 1868 14,63 41,96 49,55
22|Castellé/Castellén |Risc Baix Densitat Mitjana 1 129,6 3601 27,79 47,25 49,49
23| Castellé/Castellon |Risc Mitja Densitat Alta 8 389,84 114408 293,47 54,14 51,71
24| Castellé/Castellon |Risc Mitja Densitat Baixa 32 2240,88' 16959 7,57 58,35 49,40
25| Castellé/Castellén |Risc Mitja Densitat Mitjana 13 508,36 19980 39,30, 56,35 50,90
26|Girona Risc Alt Densitat Alta 10! 330,44 116160 351,53 65,46 56,89
27|Girona Risc Alt Densitat Baixa 14 656,48 6041 9,20 65,34 53,62
28|Girona Risc Alt Densitat Mitjana 14 338,52 25227 74,52 66,34 57,64
29|Girona Risc Baix Densitat Alta 21 2112 193112 914,36 45,79 45,62
30|Girona Risc Baix Densitat Baixa 10 230,52 2630 11,41 48,98 44,81
31|Girona Risc Baix Densitat Mitjana 43 554,52 33573 60,54 47,51 45,44
32|Girona Risc Mitja Densitat Alta 19 476,6 297493 624,20 56,31 50,38
33|Girona Risc Mitja Densitat Baixa 45! 1775,6 17905 10,08 57,73 49,50
34|Girona Risc Mitja Densitat Mitjana 44 1300,44 87412 67,22 56,84 47,96
35|llles Balears Risc Alt Densitat Alta 2 229,96 54765 238,15 63,13 53,54
36|llles Balears Risc Alt Densitat Mitjana 6 255,48 16592 64,94 66,21 50,07
37|llles Balears Risc Baix Densitat Alta 11 810,68 603384 744,29 44,34 39,12
38|llles Balears Risc Baix Densitat Mitjana 23, 1545,6 153523 99,33 45,03 40,62
39|llles Balears Risc Mitja Densitat Alta 10 707,4 263294 372,20, 55,31 45,94
40|llles Balears Risc Mitja Densitat Mitjana 14 897,8 9777 88,86 57,33 47,45
41|Lleida Risc Alt Densitat Baixa 46! 4077,76' 22085 5,42 63,79 53,08
42|Lleida Risc Alt Densitat Mitjana 3 92,04 3736 40,59 63,34 47,14
43|Lleida Risc Baix Densitat Alta 18 606,64 260221 428,95 45,75 45,12
44|Lleida Risc Baix Densitat Baixa 32 1174,72 10797 9,19 45,66 45,34
45|Lleida Risc Baix Densitat Mitjana 53 1375,24 88205 64,14, 45,80 45,79
46|Lleida Risc Mitja Densitat Alta 1 4,64 960 206,90 53,68 42,96
47|Lleida Risc Mitja Densitat Baixa 68 4203,04 33255 7,91 56,37 49,93
48|Lleida Risc Mitja Densitat Mitjana 10 417,4 19258 46,14 56,93 50,43
50| Tarragona Risc Alt Densitat Alta 9 367,08 97697 266,15 64,10 57,76
51| Tarragona Risc Alt Densitat Baixa 45 1786,28 21502 12,04 66,92 55,71
52| Tarragona Risc Alt Densitat Mitjana 24 977,56 58602 59,95 66,56 56,50
53| Tarragona Risc Baix Densitat Alta 9 110,08 142180 1291,61 49,89 53,77
54| Tarragona Risc Baix Densitat Baixa 6 143,56 1080 7,52 48,68 44,25
55| Tarragona Risc Baix Densitat Mitjana 14! 342,2 26042 76,10, 48,32 46,49
56| Tarragona Risc Mitja Densitat Alta 24 576,48 397790 690,03 55,61 54,93
57| Tarragona Densitat Baixa 20 888,96 11000 12,37 57,61 48,53
58| Tarragona Risc Mitja Densitat Mitiana 32 923,2 60588 65,63 57,08 51,55
59| Valencia/Valencia | Risc Alt Densitat Alta 17 442,12 190455 430,78 64,14 54,72
60| Valéncia/Valencia |Risc Alt Densitat Baixa 24 2015 17972 8,92 66,63 55,97
61|Valéncia/Valencia |Risc Alt Densitat Mitjana 43 1327,2 75814 57,12 65,80 56,94
62| Valéncia/Valencia |Risc Baix Densitat Alta 47 344,4 1320372 3833,83 46,52 48,23
63| Valéncia/Valencia |Risc Baix Densitat Baixa 7 566,2 4645 8,20 43,45 49,71
64| Valéncia/Valencia | Risc Baix Densitat Mitjana 7 172,84 10845 62,75 46,54 52,52
65| Valéncia/Valencia |Risc Mitja Densitat Alta 66 1513,12 736947 487,04 55,51 54,76
66| Valéncia/Valencia |Risc Mitja Densitat Baixa 14 1457,16 15166 10,41 57,50 49,08
67| Valéncia/Valencia |Risc Mitja Densitat Mitjana 32 2181,44 132560 60,77 57,31 55,54

Aquesta taula

mostra els resultats obtinguts

del risc d’incendi per provincia (amb el

nombre de municipis afectats per cada categoria) i el risc d’incendi dins la interficie urba-

forestal. Barcelona és la provincia que té més municipis amb un risc alt i una densitat alta

degut a que és la provincia amb un nombre total de municipis més gran. De forma relativa,

la provincia que t€¢ major risc és la provincia d’ Alacant, seguit de la provincia de Castello.

A T’altra extrem, hi ha la provincia de Lleida, que te el major nombre de municipis amb

risc baix i densitat baixa.
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Taula 4. Estadistiques per municipis. Risc d’incendi per municipis i risc d’'incendi dins la interficie urba-
forestal dels municipis. Font: Elaboracié propia.

PROVINCIA MUNICIPI POBLACIO MUNICIPAL RISC MUNICIPAL RISC INTER. URB-FOR
Alacant/Alicante Lorcha/I'Orxa 582 78,79 62,72
Alacant/Alicante el Castell de Guadalest 224 74,08 57,71
Alacant/Alicante Busot 3075 73,70 66,89
Alacant/Alicante Aiglies 986 73,02 66,27
Alacant/Alicante Orxeta 784 72,71 59,00
Alacant/Alicante Jijona/Xixona 6879 72,21 67,14
Alacant/Alicante Sella 577 72,10 56,65
Alacant/Alicante I'Atzdbia 611 71,84 67,46
Alacant/Alicante la Vall de Gallinera 527 71,37 60,52
Alacant/Alicante Beniarda 200 71,30 56,31
Barcelona Olivella 3935 74,30 70,17
Barcelona Sitges 29553 74,02 60,80
Barcelona Begues 7300 73,93 56,31
Barcelona Olesa de Bonesvalls 1840 72,10 60,25
Barcelona Sant Climent de Llobregat 4160 69,96 61,18
Barcelona La Palma de Cervelld 2992 69,92 69,85
Barcelona Talamanca 209 68,84 65,28
Barcelona Tiana 8945 68,69 58,66
Barcelona Castellvi de Rosanes 1933 67,58 61,52
Barcelona Cenvelld 9077 67,51 62,82
Castellé/Castellon Alcudia de Veo 188 75,95 67,41
Castellé/Castellon Villamalur 102 75,09 68,28
Castellé/Castellon Eslida 725 74,81 62,06
Castellé/Castellon Ain 123 74,47 69,77
Castellé/Castellon Tales 801 73,95 56,94
Castellé/Castellon Artana 1955 73,46 63,84
Castellé/Castellon Pavias 68 73,38 73,24
Castellé/Castellén Ayodar 153 73,34 55,86
Castello/Castellon Sueras/Suera 524 73,27 68,18
Castell6/Castellon Peniscola/Pefiiscola 7683 71,81 47,53
Girona Portbou 1063 77,65 68,37
Girona La Selva de Mar 195 77,42 68,18
Girona Cadaqués 2695 77,13 68,43
Girona Colera 445 76,89 69,76
Girona Llanca 4775 76,25 64,73
Girona El Port de la Selva 958 74,85 64,18
Girona Rabds 184 70,68 63,25
Girona Roses 19807 68,32 53,60
Girona Tossa de Mar 5818 67,87 63,57
Girona Vilamaniscle 212 67,20 59,44
llles Balears Banyalbufar 523 69,66 46,56
llles Balears Estellencs 327 68,27 65,49
llles Balears Puigpunyent 2044 68,09 48,10
llles Balears Esporles 5113 65,59 47,45
llles Balears Sant Josep de sa Talaia 27732 64,45 52,38
llles Balears Valldemossa 2009 64,04 50,72
llles Balears Sant Antoni de Portmany 27033 61,81 54,71
llles Balears Sant Joan de Labritja 6576 61,62 57,54
llles Balears Mancor de la Vall 1528 61,00 50,27
|lles Balears Deia 630 61,00 45,43
Lleida Alds de Balaguer 132 68,84 58,13
Lleida Os de Balaguer 980 66,46 61,35
Lleida Coll de Nargd 540 66,19 54,54
Lleida Estamariu 125 66,08 48,99
Lleida Abella de la Conca 183 65,82 69,38
Lleida Figols i Alinya 244 65,30 53,86
Lleida Peramola 347 65,27 58,76
Lleida Cabd 93 64,95 48,39
Lleida Arséguel 81 64,91 57,60
Lleida Ivars de Noguera 332 64,85 53,27
Tarragona Pratdip 726 77,68 60,23
Tarragona Tivenys 902 73,84 55,44
Tarragona La Riba 585 73,23 64,08
Tarragona El Montmell 1582 73,06 56,43
Tarragona Vandellos i I'Hospitalet de I'Infant 6603 72,96 54,13
Tarragona La Figuera 114 72,23 54,78
Tarragona L'Argentera 117 71,30 60,93
Tarragona Bonastre 685 71,27 52,91
Tarragona Benifallet 723 70,92 53,31
Tarragona L'Albiol 500 70,69 73,07
Valéncia/Valencia Aielo de Rugat 160 73,72 56,33
Valéncia/Valencia Salem 418 72,69 59,78
Valéncia/Valencia Vilallonga/Villalonga 4370 72,37 57,67
Valencia/Valencia Quesa 663 70,96 61,85
Valéncia/Valencia Sumacarcer 1097 70,57 68,21
Valéncia/Valencia Favara 2504 70,45 56,81
Valéncia/Valencia Pinet 157 70,34 56,37
Valéncia/Valencia Sot de Chera 362 70,23 61,81
Valéncia/Valencia Millares 331 70,21 66,30
Valéncia/Valencia Simat de la Valldigna 3297 70,19 58,96

A aquesta taula és mostren els 10 municipis amb risc més elevat de cada provincia

estudiada. Tots els municipis es localitzen propers a zones forestals i per aquest motiu

son els que tenen un major risc. Tots aquests municipis haurien de redactar un Pla

d’emergeéncia contra incendis forestals per prevenir i sabre com actuar davant una situacio

extrema, ja que al localitzar-se molt properes a les zones forestals, sén zones altament
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vulnerables. Hi ha municipis com Sitges, Sant Antoni de Portmany, Sant Josep de sa
Talaia, i Roses, que tenen aproximadament entre 20.000 i 30.000 habitants i un risc
d’incendi molt elevat. La poblacié d’aquests municipis ha d’actuar de forma adequada i
aixi poder reduir al minim el risc d’incendi que existeix, ja que la majoria d’incendis que

s’ocasionen son provocats per errors humans.
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