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Resum:

Avui en dia, és comu a cada instant rebre informacio la qual és util per a les nostres
decisions, rellevant pels nostres interessos, etc. Per aix0, creiem que nosaltres, com a
futurs docents cal crear a alumnes competents que sapiguen captar correctament
aquesta informacio, interpretar-hi les dades i arribar a unes conclusions. No obstant,
treballarem aspectes de la probabilitat les quals sén presents al dia a dia dels alumnes,
com successos a l'atzar, possibles successos, entre altres. Per poder dur a terme una
metodologia eficag i formar docents de qualitat, caldra fer un repas a tot alld relacionat
amb els dos blocs tractats i fer un estudi del seu pas en la historia, els canvis que s’han
produit al curriculum, un estudi dels llibres de text, opinions de diferents autors, entre
altres, amb la finalitat de crear dinamiques en les quals els alumnes siguin els
protagonistes i per tant, desenvolupin un aprenentatge significatiu de I'alumne.

Paraules clau del treball: Estadistica, Probabilitat, treballar per projectes, curriculum,
llibres de text.

Abstract:

Nowadays, it is common at every moment to receive information that is useful for our
decisions, relevant to our interests, etc. So, we believe that we, as future teachers, must
create competent students who know how to correctly capture this information, interpret
the data and reach conclusions. However, we will work on aspects of probability that are
present in the students' day to day, such as random events, possible events, among
others. In order to carry out an effective methodology and train quality teachers, it will
be necessary to make a review of everything related to the two blocks treated and to
make a study of their passage in history, the changes that have occurred in the
curriculum, a study of textbooks, opinions of different authors, among others, in order to
create dynamics in which students are the protagonists and therefore develop a
meaningful learning of the student.

Keywords of the work: Statistics, Probability, work by projects, curriculum, textbooks.
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1. INTRODUCCIO

A aquest TFG treballarem el bloc de I'Estadistica i la Probabilitat, ja que estan presents
al nostre dia a dia i considero que son conceptes que s’han deixat molt de banda dins
les matematiques.

Per una banda, I'Estadistica sol ser dels darrers temes que presenten els llibres de text
(per exemple Vicens Vives). Molts de mestres segueixen els temes per ordre i ens
trobem amb alumnes que arriben a fi de curs i no han adquirit ni practicat res de
I'Estadistica i la Probabilitat.

Per altra banda, molts de docents entenen el procés d’ensenyament-aprenentatge com
un seguiment del curriculum escolar seguint la teoria que presenta el llibre de text i les
activitats que planteja. Des del meu punt de vista, a partir d’aquesta metodologia els
alumnes no aconsegueixen un aprenentatge significatiu.

A aquest TFG seguirem la dinamica que defensaven uns autors especialitzats en la
dinamica de les matematiques com Batanero, Contreras y Arteaga (2011): “La
propuesta metodoldgica para la ensefianza de la Estadistica en primaria no es
introducir los conceptos y técnicas descontextualizadas, o aplicadas unicamente a
problemas tipo, mas bien se trata de presentar las diferentes fases de una investigacion
Estadistica a partir del planteamiento de proyectos conectados con las vivencias reales
de los nifos”.

Per tant, aquest TFG esta enfocat en treballar 'Estadistica i la Probabilitat perd no a
partir de definicions i calculs sense significats, sind partint d’experiéncies properes dels
alumnes, on treballem en el seu propi context, partint dels seus propis interessos, fent
feina tant individualment com en grups cooperatius i que siguin ells els protagonistes de
la investigacio.

A aquest plantejament d’activitats s’espera una nova oportunitat cap a I'Estadistica i a
la Probabilitat, una nova perspectiva cap a la metodologia ensenyament-aprenentatge,
desenvolupar competéncies significatives als alumnes i crear alumnes creatius i amb
una motivacio cap al seu aprenentatge.

1.1 Objectius

Tots i cada un dels meus objectius a aquest TFG estan relacionats amb I'Estadistica i la
Probabilitat.



Un dels objectius és conéixer i analitzar les teories dels autors i experts més rellevants
qgue donin la seva visio, teoria, propostes, etc., respecte a I'Estadistica i la Probabilitat.

Un altre dels proposits és estudiar en detall el curriculum oficial de les llles Balears, on
hi trobem el bloc de I'Estadistica i la Probabilitat. Un cop hagi assolit I'objectiu, el
seguent proposit sera observar els llibres de text actuals i veure que ofereixen respecte
a 'Estadistica i la Probabilitat.

El darrer objectiu i tal vegada el més important, és dur a terme una série d’activitats
enriquidores per tots els alumnes, de manera que I'aprenentatge sigui significatiu.
L’objectiu principal és desenvolupar activitats en les quals els alumnes siguin els
protagonistes de I'activitat, que les activitats estiguin plantejades a partir dels seus
propis interessos amb I'objectiu que I'aprenentatge sigui significatiu per a ells.

En conclusié, amb aquest TFG vull ser més competent tant curricularment com en
I'ambit de dinamiques. Penso que un bon docent sempre ha de conéixer altres punts de
vista d’altres autors i crear el seu propi criteri, i el TFG és un bon recurs per crear el teu
propi punt de partida i donar la teva visid. Per altra banda, vull créixer i innovar amb les
dinamiques, vull proposar dinamiques noves en les quals els alumnes experimentin
dades reals, des d’'un context proper i des dels seus propis interessos.

2. MARC TEORIC

2.1 La historia de ’Estadistica

La paraula Estadistica prové de "La ciéncia de I'Estat", ja que la funcio principal dels
governs de I'Estat era fer registres respecte la poblacid, els naixements, les difusions,
etc.

D'enca que els humans tenim us de rad, d’'una manera o l'altra, fem servir 'Estadistica i
aixi ho podem veure a coves o parets, on els habitants marcaven amb una retxa per no
oblidar el recompte que havien obtingut. L'Estadistica també era present anys més
endavant, quan els babilonis recopilaven dades per dur a terme el compte de la
produccio agricola o dels productes que venien.

Altres evideéncies que trobam de I'us de I'Estadistica és durant 'Edat Antiga, época on
els egipcis recollien les dades de poblacio i la renta del pais. A la Xina el conegut Yao



va enviar a fer una recollida de I'activitat agricola, industrial i comercial (Historia de la
Estadistica, 2008).

Es a I'lmperi Roma on vegem una millora amb el gestionament de les dades, tal com
defensa Sergio Hernandez (2005) “qui va comencar realment a utilitzar els recursos de
I'Estadistica, van ser els romans, els quals cada cinc anys duen a terme un cens de
poblacié i els funcionaris publics estaven obligats a apuntar els naixements, defuncions
i matrimonis”.

Durant I'Edat Mitjana, Carlemany va comandar fer un registre de totes les seves
propietats, com ara, els béns de I'església. Els Reis Catolics mandaven a fer els
recomptes dels llocs que tenien a les provincies de Castella, entre altres.

Sebastian Muster, durant 'any 1540, va realitzar una compilacié estadistica dels
recursos nacionals, fet que va aportar durant el s. XVIl un sorgiment de noves
metodologies d’observacio i analisis quantitatives i va dur a terme una ampliacié de les
teories estadistiques (Sergio Hernandez, 2005).

ATl'any 1662 trobem el primer treball estadistic, creat per John Graunt, el qual recull les
xifres brutes dels naixements i difusions de Londres durant el periode 1604-1661, amb
les influéncies que causaven les causes naturals, socials i politiques. No és fins a I'any
1693 que Edmund Halley publica la primera taula de mortalitat d’estudis contemporanis.
El desenvolupament cientific-matematic que es va dur a terme durant aquesta epoca va
aportar molt a 'Estadistica.

Al segle XIX trobem personatges de gran rellevancia com ara Galton i Pearson, els
quals descobreixen el pas de I'Estadistica deductiva a I'Estadistica inductiva.

Molts de conceptes donats avui a I'escola provenen de 'autor R.A. Fisher, qui es va
interessar per I'Estadistica seguint els passos de Galton.

A partir del s.XX sorgeix I'Estadistica moderna, on els ordinadors hi tenen un paper
important ja que gracies al seu Us apliquem grans tecniques en les quals treballem
grans masses de dades i ens faciliten el seu recompte (Historia de la Estadistica,
2008).

L'Estadistica avui en dia té un paper molt rellevant, Sergio Hernandez (2005) explica
que “I'Estadistica s’ha convertit en un métode efectiu per descriure amb exactitud els
valors de les dades econdmiques, politiques, socials, psicologiques, bioldgiques i
fisiques, i serveix com a eina per relacionar i analitzar dites dades”.



2.2 La historia de la Probabilitat

Fa molts anys que la Probabilitat i 'atzar estan presents a I'ésser huma, ja que al els
primers humans utilitzaven els ossos dels animals per llancar-los a I'aire i observar amb
quina de les quatre posicions de les possibles queia a terra. Durant I'lmperi Roma, els
ciutadans ja comengaven a manipular el que avui en dia coneixem com un dau, tot i
gue no seguien unes regles.

L'estudi profund cap a la Probabilitat comenga quan al s.XVII Pierre Fermat i Blaise
Pascal intenten resoldre diferents dinamiques de I'atzar. Altra gent considera que
I'estudi de la Probabilitat comencga quan I'autor Cardano escriu el llibre “El libro de los
Juegos de Azar” tot i que no ho publica fins un segle més tard, a 'any 1663.

Al s. XVI es redacta el primer treball de Probabilitat creat per l'italia Girolano Cardano.
Un segle més tard, veim influéncia d’aquest treball als jocs d’atzar creats pels
matematics Blaise Pascal i Pierre de Fermat. Al'any 1713, s'escriuen textos sobre la
teoria de la distribucié binominal i el teorema de Bernoulli, a més, al 1738, es
descobreix el teorema central del limit, estudiat per 'autor de Moivre. Anys més
endavant, al 1809, Gauss explica la teoria de les errades i un any més tard Laplace va
completar la teoria de Gauss (Sergio Hernandez, 2005 i Historia de la Probabilidad,
2008).

A partir de la teoria de Laplace, s’adonen que I'Estadistica i la Probabilitat van unides,
de manera que els resultats del calcul de la Probabilitat serveix de referéncia a I'hora
de treballar amb I'Estadistica. Al comengament del s.XX ja s’apliquen teories de
Probabilitat en els camps de genética i fisica, es publiquen obres importants com ara
“Glbbs Elementary Principles in Statistical Mechanics” i la revista “Biometrika” escrita
per I'anglés Karl Person. A més, la demostracié de la teoria de la mesura de Borel,
mitjangant la seva obra “Elements de la Theorie des Probabilités”, du a terme grans
avancos dins 'area de I'analisi de la Probabilitat (Restrepo, L. F., i Gonzalez, J., 2003).

A principis del s. XX, Andrei Kolmogorov va definir la forma axiomatica i va establir la

teoria de la Probabilitat la qual ha influit a conceptes que actualment estem aprenent,
com ara, la mesura (Historia de la Probabilidad, 2008).

2.3 Ambit internacional

Al'any 1885 es va fundar l'institut Internacional d'Estadistica (ISI), associacié
professional d'Estadistica, tot i que es feien congressos internacionals d'Estadistica des



de I'any 1853. Actualment, l'institut compte amb uns 4.000 membres i publica grans
quantitats de llibres i articles, celebrant cada dos anys diferents conferéncies
internacionals. Hi ha una conveccid biennal coneguda com a "Sessio ISI", que des de
I'any 2011 es coneix com a "Congrés Mundial de I'Estadistica ISI". Al'any 2013 es va
crear el Premi "Karl Pearson", els primers guanyadors dels quals van ser Peter
McCullagh i John Nelder per la realitzacié d'una monografia que van realitzar I'any
1983.

L'ISI no es va fer oficial fins a 'any 1948, amb col-laboracié de TUNESCO i altres
organismes internacionals. Des d’aquest moment, les Nacions Unides i I'lSI tenien un
objectiu comu: millorar la informacio de I'Estadistica en tots els paisos que tinguessin la
necessitat de ser competents dins les tecniques estadistiques. EI Comité d’Educacio es
va veure inclos en el desenvolupament de formar noves diplomatures i llicenciatures
per formar professors i técnics dedicats a I'Estadistica, de tal manera que el Comité
comenca a crear Centres Internacionals d’Estadistica a Calcuta i Beirut, va preparar
libres de texts universitaris, bibliografies i diccionaris especifics de I'Estadistica, etc.

El Comité d’Educacid, per altra banda, va donar peu a diferents conferéncies molt
importants, com ara, ICOTS (International Conference on Statistical Education) o ICME
(International Congress of Mathematics Education). A aquestes conferéncies tractaven
temes com “L’Estadistica a I'escola”, “L’ensenyancga de I'Estadistica i els ordinadors”,
etc.

ATany 1991 I'lSI crea una nova seccio en la qual transfereix les responsabilitats i els
objectius que havia dut a terme el Comité d’Educacid, d’aqui sorgeix I'|ASE
(International Association for Statistical Education) amb I'objectiu de millorar I'educacio
de I'Estadistica en I'ambit internacional, per aixo organitza Conferéncies ICOTS a partir
de la realitzada a Marroc el 1994. Actualment, '|ASE disposa de 500 membres
interessats en I'ensenyancga de I'Estadistica a les empreses, el desenvolupament
curricular de I'Estadistica que es du a terme, els continguts que hi trobem als llibres de
text, etc. (Batanero, C., 2000).

2.4 Ambit nacional

Alany 1970 s’implanta la Llei General d’Educacioé (LGE) aplicada a tota 'Educacié
Primaria a Espanya, pero pel que fa el Bloc d'Estadistica només es dona al tercer cicle
o cicle superior, vist com a “Estadistica superior”.



Sera vint anys més tard, a I'any 1990, on coneixerem la Llei Organica d'Ordenacié
General del Sistema Educatiu (LOGSE). Als continguts de la LOGSE hi trobem un bloc
anomenat “Organitzacio de la Informacié” on hi trobem els continguts de I'Estadistica i
Probabilitat.

Anys més tard, a 'any 2006 s’imposa la Llei Organica d’Educacié (LOE), on hi podem
veure modificacions molt significatives. La que més ens crida I'atencié és el canvi del
nom que fa el bloc “Organitzacio de la Informacié” i passa a dir-se “Tractament de la
Informacid, Atzar i Probabilitat’. D’aquesta manera, la LOE fa la modificacié per tractar
els conceptes d’Estadistica i la Probabilitat com a conceptes diferents (Lopez Centella,
E., 2019).

Finalment, arriba la Llei Organica per la Millora de la Qualitat Educativa (LOMQE) I'any
2013, el qual dona un nou nom al bloc de I'Estadistica i 'anomena “I'Estadistica i la
Probabilitat” (Veure annex A).

Durant tots aquests anys on les lleis han anat canviant, cal destacar el més important:
el procés de millora, ja que les dues darreres lleis que hem anomenat, la LOE i
LOMQE, destaquen dins I'Estadistica i la Probabilitat millores com ara la incorporacié
de les dades, pictogrames, diagrames, grafics, etc.

En conclusidé, podem veure com d’'una manera o 'altre I'Estadistica i la Probabilitat
sempre ha estat present dins els diferents curriculums de I'educacioé primaria i que a
mesura que s’anaven imposant noves lleis aquestes anaven millorant diferents
aspectes com ara, incloure més representacions de dades als continguts, proporcionar
una informacié més visual, etc.

2.5 Curriculum actual

En l'actualitat, 'educacié espanyola es basa en la Llei Organica per la Millora de la
Qualitat Educativa (LOMQE) imposada I'any 2013, la qual té la finalitat d'incloure la
diversitat i la inclusio dins 'ambit escolar. Pel que fa a les matematiques, té I'objectiu
que tots els alumnes adquireixin un aprenentatge significatiu, especialment que siguin
competents amb la ciéncia i la tecnologia, ja que son recursos molt utils al mon actual.

La LOMQE divideix les matematiques en cinc blocs, el que nosaltres esteim treballant

es troba al darrer de tots, conegut com el bloc “Estadistica i Probabilitat” (Veure annex
B).
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Respecte als continguts del primer cicle, podem veure que la majoria es basen en
saber interpretar i recollir correctament les dades i en elaborar grafics de barres
senzills. Pel que fa a la Probabilitat, ja s'introdueix fer diferents conjectures i
estimacions.

A diferéncia del primer cicle, al segon cicle podem veure que els continguts sén molts
meés extensos. A aquests cursos els alumnes ja seran més competents i més agils a
I'hora d’interpretar dades i informacid, de tal manera que ja hauran de saber distingir
diferents conceptes (com ara les dades qualitatives i quantitatives) i saber fer i
interpretar qualsevol mena de grafic i pel que fa a la Probabilitat ja es demana saber fer
diferents calculs.

Entre els dos cicles hi podem veure una gran diferéncia tant de continguts, com el
diferent nivell que s’espera de I'alumne, ja que a partir dels nou anys ja esperam
alumnes més competents, que elaborin grafics, interpretin les dades, reflexionin sobre
les respostes donades, que sapiguen relacionar els continguts amb el context que es
troben, etc.

En definitiva, respecte a les altres lleis, podem veure que la llei que regeix 'educacio
primaria en l'actualitat ens du cap a un procés de millora degut a 'ampliacié que es fa
de conceptes, a la recerca de les noves metodologies perquée I'aprenentatge de
I'alumne sigui significatiu, es dona la importancia d’altres factors, com ara la familia, es
cerca una bona preparacio dels docents, etc.

2.6 Com treballar ’Estadistica per projectes

Treballar I'Estadistica per projectes €s de gran importancia, ja que no es tracta de
nomeés coneixer els continguts de I'Estadistica i la Probabilitat, siné de saber aplicar-los
a diferents contextos. Conéixer els diferents conceptes del Bloc treballat tal vegada
sigui un proceés facil, perod tenir la capacitat de saber aplicar-los a diferents contextos de
la nostra vida quotidiana és el que els fara ser realment competents al seu dia a dia.

Creiem que un procés d'aprenentatge en el qual prioritzem els interessos dels alumnes,
treballem dades a partir de contextos propers, donant el rol de protagonisme a I'alumne
de manera que ell sigui capa¢ d'analitzar dades, extreure informacid, arribar a
conclusions propies, etc., €s una de les opcions més eficients que podem oferir als
nostres alumnes, per aquest motiu, apostem en treballar per projectes.
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Treballar per projectes garanteix un aprenentatge significatiu als alumnes, ja que
aquests treballen la seva creativitat, es senten amb un gran potencial quan veuen que
sén capagos d’aconseguir extreure tanta informacié des de la seva propia recerca i
senten una gran motivacio per tractar dades reals (Batanero i Diaz, 2011).

Fer feina per projectes és una manera de garantir 'aprenentatge de I'alumne ja que
permeten contextualitzar 'Estadistica i fer-la més rellevant. Per altra banda, els
projectes reforcen l'interés, ja que I'alumne pot elegir el tema i s’aprén millor quines son
les dades reals (Holmes, 1997, citat a Bandura i Diaz, 2011).

Els llibres de text, a diferencia dels projectes, no van més enlla que els coneixements
técnics, no és el mateix saber un concepte matematic que ser capag d'aplicar-ho. Es
molt dificil saber aplicar un concepte matematic, per aixd és important treballar per
projectes, ja que d'aquesta manera treballarem els coneixements técnics i els
estrategics (per exemple, saber en quin moment utilitzar un concepte o un grafic
determinat). D’aquesta manera, és de gran importancia que un professor estigui
capacitat per escollir correctament els projectes que duran a terme els alumnes, de
manera que ho faci des dels seus interessos, adaptats al seu nivell i que tractin dades
reals (Batanero i Diaz, 2004).

Les autores Lacueva i Lépez (2007) defensen que “treballar per projectes és una forma
diferent de treballar a I'escola, ja que du a terme als alumnes una auténtica investigacio
académica significativa” (p. 581).

El docent mentre els alumnes fan feina per projectes, té el treball de dissenyar les
activitats en funcio dels interessos dels alumnes, acompanyar-los a complementar la
informacio i a ampliar als seus coneixements, a oferir-los nous recursos i tot alld que
necessitin per aprofundir als continguts. Aurora Lacueva (2006) defensa que “el docent
té un paper molt actiu, sempre acompanya als alumnes i els ajuda a ampliar els seus
camps d’interés, proposant-los noves vivencies i oferint-los nous recursos”.

Durant el treball en projectes els alumnes consulten diferents fonts, relacionen la nova
informacié amb aquella que ja tenien, van adquirint molta autonomia i aixd els genera
una gran autoconfianga, ja que son ells els que es veuen capacos de prendre
decisions, d’arribar a conclusions i de ser competents a la vida quotidiana (Lacueva i
Lépez, 2007).

Lacueva i Lépez (2007) proposen un disseny pel desenvolupament dels projectes:

1. Proposar el tema
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2. |dees prévies relacionades amb el tema. Qué sabem?

3. Qué volem saber? Elaborar una red d’investigacio

4. Relacionar interrogants. Elaborar segona xarxa d’investigacio
5. Distribuir subtemes per equips de treball

6. Elaborar red per cada equip

7. Elaborar un pla de treball

8. Desenvolupar un pla de treball

9. Comunicar alld que hem investigat

Podem veure que dins els projectes hi trobem molts punts favorables pels alumnes,
com ara, I'estimulacio de la creativitat, la millora de recerca, entre altres. Treballar amb
aquesta metodologia dona com a resultat molts aspectes positius ja que treballam
diferents ambits (cientific, tecnoldgic, etc.,) fet que du a terme a que es formin persones
preparades per formular hipotesis, fer propostes, extreure conclusions, etc., (Aurora
Lacueva, 2006).

L’autor Alsina impulsa una nova metodologia cap a la mirada de I'Estadisticai la
Probabilitat en la qual defensa que els llibres de text per si sols no ens donen un
aprenentatge del tot eficag. Alsina (2019) creu amb la importancia de treballar per
projectes:

L’aprenentatge dels alumnes ha de deixar de banda les matematiques
tradicionals, basada en la repeticio i la practica d’exercicis com a principals
estrategies didactiques per “aprendre” matematiques. Necessitam més que mai
formar a ciutadans que comprenguin en profunditat el coneixement matematic
perqué puguin aplicar-ho a totes les situacions al llarg de la seva vida, que,
d’'una forma o l'altra, estan implicades en les matematiques. Hem de formar
ciutadans que descobreixin les matematiques per ells mateixos i sobretot, formar
a ciutadans que processin i interpretin una gran quantitat de dades que rebem
continuament a través dels diferents medis (p. 11).

El docent té un paper molt important dins I'ensenyament, ja que cal profunditzar en els
coneixements matematics que ensenyam, coneixer les necessitats dels alumnes i
oferir-los els recursos que calgui, que apliquem metodologies i recursos eficients i que
comprenguem quina és la millor manera d’avaluar per dur a terme una bona
ensenyanga. Un cop els docents hagem complit la nostra feina, estarem preparats per
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dur a terme un ensenyament que tindra com a resposta un aprenentatge significatiu
cap a I'alumne (Alsina, 2017).

Pel que fa a la metodologia, per fer feina per projectes cal seguir un ordre, primer, és
necessari que els alumnes plantegin quin és el problema, un cop hagin treballat
aquesta part, planificaran el problema de manera que puguin recopilar les dades
necessaries, quan les tinguin podran passar a la seguent fase, que es tracta
d’analitzar-les i finalment, hauran d’arribar a unes conclusions mitjangant resultats
obtinguts de totes les fases.

Per altra banda, Alsina defensa que des del primer curs d’infantil, els alumnes ja poden
trobar-se dins la primera fase, i a mesura que vagin superant el curs, aniran passant de
fase, perd és molt important que treballin I'Estadistica i la Probabilitat des de la infancia.

Un exemple d’activitat basada en projectes seria aquella en qué alumnes d’entre 4-5
anys fan el comptatge dels diferents tipus de vehicles que passen pel carrer de davant
I'escola. Un cop realitzat el recompte, han de respondre a preguntes del tipus: “Quantes
motos han passat?” “Quants de cotxes?” (Alsina, 2017).

Recollida de dades. Fonts: Alsina (2017)

En conclusid, Alsina defensa que els alumnes han de treballar 'Estadistica des de
primerenca edat, no només basant-se amb els llibres de text, siné amb experiéncies
propies, continguts que per ells siguin interessants i que, per tant, els motivi a treballar.
Sense deixar de banda el pes que té el docent durant el procés
d’Ensenyanca-Aprenentatge, ja que és imprescindible que aquest estigui ben format
perqué I'alumne pugui assolir els objectius plantejats.
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2.6.1 Aportacions d’autors: treballar per projectes dins I'Estadistica i la Probabilitat

Pozuelos dona importancia a treballar per projectes perqué obre moltes oportunitats a
'alumne i a I'escola, ja que per fer un treball adequat per projectes es necessiten molts
de materials i fonts d’informacid, es requereix que 'alumne aprengui i desenvolupi un
procés a través del dialeg i de la cooperacié entre els companys. Treballar per projectes
converteix I'aula en un espai de comprensio i coneixement que converteix als alumnes
amb persones competents (Pozuelos, F., 2007, citat a Hermosin-Mojeda, M. J.,
Goémez-Hurtado, I., & Prieto-Medel, C., 2017).

Vélez parla del rol que té el docent a I'aprenentatge basat en Projectes, explica que
aquest té un rol de crear un bon ambient, on hi hagi una participacié i una coordinacio.
El docent fa de guia i facilita el procés d’aprenentatge dels alumnes, observant el
procés de cada, alumne, fent preguntes de reflexid, resolent dubtes, orientant-los cap al
cami correcte (Vélez, 1998, citat a Martin, A., i Rogriguez, S., 2015).

Tann (1991) defensa que: “treballar per projectes és treballar amb una mirada centrada
cap a les preocupacions dels nins, ja que els involucra de manera activa en la
planificacio, presentacio i avaluacio d’'una experiéncia d’aprenentatge” (Tann, 1991,
citat a Hermosin-Mojeda, M. J., Gémez-Hurtado, I., i Prieto-Medel, C., 2017).

Pratt, Davies i Connor parlen de la importancia de I'us dels recursos informatics dins
l'aula, recurs interessant per a treballar per projectes i desenvolupar la competéncia
digital. Batanero i Diaz (2011) defensen la importancia i I'is de la calculadora i
I'ordinador, ja que pot ser molt favorable a I'hora de crear continguts. Les autores
comparteixen la seguent idea “Les classes d'Estadistica proporcionen activitats
diverses per introduir I'alumne en I'is de recursos informatics habituals, com ara
processadors de text i full de calcul, aixi com per a lI'aprenentatge del maneig de la
calculadora cientifica i grafica”. Les professores creuen que és interessant animar als
alumnes a escriure un informe sobre la seva analisi, ja que I'habilitat per produir
informes comprensius i estructurats on la informacié estadistica s'incorpori i es presenti
adequadament per donar suport a I'argumentacio els sera molt util per a futures
practiques (Pratt, Davies i Connor, 2011, citat a Bandura i Diaz, 2011).

2.6.2 Relacié de treballar per projectes amb les teories d’aprenentatge

A la teoria de I'aprenentatge social es defensa que els alumnes més avantatjats poden
ajudar a altres alumnes que tenguin més dificultats (Bandura, 1984, citat a Diaz,
Aguayo y Cortés, 2014). Per dur a terme un bon desenvolupament de projectes en
equip sera necessari aquesta ajuda entre els alumnes, on entre ells es donin reforgos i
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poteciin les capacitats entre ells mitjangant la cooperacio. D’altra banda, el docent pot
ensenyar estrategies (a aquest cas d’Estadistica) i valorar el progrés dels grups.

Pel que fa a la teoria sociocultural de Vygotsky, es treballa i es dona importancia a la
participacio activa dels alumnes (Papalia, 2009, citat a Diaz, Aguayo y Cortés, 2014).
La participacio activa és un punt imprescindible a I’hora de treballar per projectes, ja
que ceram aquesta participacié dels alumnes i que ho relacionin amb el seu entorn, de
manera que els alumnes es sentin motivats i augmenti la seva autoestima, tenguin més
facilitat a I'nora de relacionar-se i millorin les seves habilitats socials.

Per altra banda, tenim la teoria de I'aprenentatge significatiu, aquesta defensa la
importancia de relacionar els continguts amb la realitat i amb I'experiéncia dels alumnes
(Ausubel, Novak y Hanesian, 1983, citat a Diaz, Aguayo y Cortés, 2014). La relacio que
presenten els autors és essencial per treballar per projectes, ja que ens interessa que
els alumnes treballin continguts reals de I'Estadistica, com per exemple: “Els esports
preferits de la classe” amb 'objectiu que els alumnes tractin dades properes a ells i es
sentin motivats amb les activitats.

En definitiva, podem veure que totes les teories d’aprenentatge comentades estan
presents a I'hora de treballar per projectes, ja que a aquesta metodologia es cerca un
rol actiu de I'alumne, que sapiga col-laborar i treballar tan individualment com en grup,
que sapiga aplicar els continguts als diferents contextos de la vida real i que es senti
motivat en les activitats dutes a terme. Totes aquestes caracteristiques les trobam quan
treballam per projectes i creiem que sén molt utils perque I'aprenentatge de I'alumne
sigui significatiu.

2.7 Com treballar la Probabilitat a ’Educacié Primaria

La Probabilitat és un bloc en el qual els alumnes poden adquirir grans competéncies
que podran ser molt utils al seu dia a dia, per aix0, sera important treballar-hi
profundament i saber quines pautes seguir perqué I'aprenentatge de I'alumne sigui
significatiu.

Al llarg dels anys s'han fet diferents investigacions, experimentacions, entre altres, per
veure quines metodologies funcionen per millorar I'ensenyament-aprentatge de
I'alumne en Probabilitat. En relacid a treballar per projectes, Piaget recalca amb els
seus experiments la importancia de I'experiéncia dels alumnes, ja que es demostra que
el coneixement és constructiu perquée I'alumne té una part activa dins I'activitat i que
aquesta, forma part d’experiéncies propies (Batanero, C., 2016).
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Un cop s’hagin proporcionat als alumnes aquestes experiéncies properes, sera
interessant que els alumnes posteriorment facin feina dins una gran varietat
d’experiéncies, com ara, expressar les estimacions, probabilitats i resultats dels
fendmens, poder contrastar les prediccions fetes amb els resultats obtinguts o
comparar amb els companys la fiabilitat dels resultats. D’aquesta manera, es podra
arribar als objectius d’aprenentatge plantejats (Batanero i Godino, 2004, citat a
Vasquez, C., iAlsina, A., 2014).

Per altra banda, és dona una gran importancia a la formacié de docents, Vasquez i
Alsina (2004, p.10) defensen que “els professors han de saber desenvolupar en tots els
estudiants des de I'educcio infantil fins el darrer curs de primaria uns coneixements
matematics competents”.

Els continguts de Probabilitat seran significatius pels alumnes si els docents adapten
les activitats a fets quotidians dels alumnes, de manera que treballin a partir d’un
context proper i els crei un interés en els alumnes (Alsina, 2013, citat a Vasquez, C., i
Alsina, A., 2014).

La metodologia la qual s’utilitza per entendre els continguts és semblant a 'emprada
amb I'Estadistica, ja que els continguts es presenten de manera gradual, és a dir, amb
els alumnes de quatre anys treballariem els continguts: segur, probable i impossible,
amb els alumnes de cinc i sis anys introduiriem alguns continguts d’un determinat
succés com: poc possible, quasi segur, etc., entre els alumnes de sis i vuit anys, que ja
es troben a I'etapa de primaria, ja introduiriem tots els graus de possibilitat d’'un succés:
impossible, quasi impossible, poc possible, possible, bastant possible, quasi segur i
segur (Alsina, 2017).

Es important que els docents estiguin ben formats i que preparin dinamiques i
estratégies on els alumnes adquireixin un aprenentatge significatiu, des de primerenca
edat. Si som capacos de fer aixo, “els alumnes en acabar I'educacié primaria seran
capacos d’estimar numericament diferents probabilitats” (Batanero, 2016, p.29).

Els mestres i les mestres han de crear experiéncies de manera que els alumnes
incloguin la Probabilitat al seu dia a dia a través de jocs i estrategies habituals, per
exemple, jugar a sortejos, amb daus, cangons com “Xiulet-Xiulet”, entre altres (Alsina,
2012, citat a Batanero, C., 2016).
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3. DESENVOLUPAMENT
3.1 Analisi llibres de text

Durant tots aquests anys en qué les lleis han anat canviant, el Bloc d’Estadistica i
Probabilitat de cada cop ha adquirit més importancia i un dels recursos a on es veu
més reflectit sén als llibres de text.

El llibre de text és una eina molt util, ja que ens pot aportar informacio rellevant, ens
facilita dades a través d’exercicis, pictogrames, grafics, etc. El llibre de text pot ser un
recurs eficag, perqué sigui aixi caldra que la informacio i les activitats estiguin
plantejades adequadament. A més a més, sera important que el docent en sapiga fer
un bon us.

No obstant, si volem que I'ensenyanga sigui significativa no només ens hem de basar
amb els llibres de text, sind que els alumnes han de fer activitats practiques
relacionades amb el seu context i amb els seus interessos, viure experiencies
matematiques que els motivin, etc.

Per aix0, és de gran importancia que com a futur docents facem un estudi a diferents
llibres de 'Educacio Primaria per veure com s’estructura el Bloc d’Estadistica i
Probabilitat. Els llibres analitzats corresponen al sisé curs de primaria, ja que les
activitats que plantegem a aquest TFG hi estan dedicades.

3.1.1 Llibre Cruilla

El primer llibre que analitzam pertany a I'editorial Cruilla, aquest forma part del projecte
“3 punt 16”. El llibre Cruilla (2009) de Matematiques té com a objectiu dotar les
matematiques d’una manera significativa amb I'objectiu de proporcionar exercicis en
relacio directa amb l'univers de la classe i els interessos dels alumnes.

Al'index podem veure que els blocs estan dividits en tres trimestres on a cada un hi
trobem cinc blocs. Al primer trimestre, al tema 1 hi trobam “Atzar i Probabilitat” i no és
fins al tercer trimestre que tornam a veure continguts d’Estadistica amb el tema 14
“Estadistica i grafics. Divisio de fraccions”.

Els continguts que trobem al primer tema “Atzar i Probabilitat” del llibre Cruilla (2009)
son:

-L’atzar
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-La Probabilitat i 'expressioé de Probabilitat amb fraccions

-Frequéncia absoluta i relativa

-La mostra

Al tema 14, “Estadistica i grafics. Divisié de fraccions” del llibre Cruilla (2009) tracta:
-Frequéncia absoluta i relativa

-Grafic de sectors

-La moda, la mitjana i la mediana

-Interpretacié de grafiques i errors estadistics

-Divisi6 de fraccions

Cada un dels continguts es presenta de la mateixa manera, hi trobam un requadre on
t'explica una definicio tedrica del concepte amb un exemple al costat on intenta que
I'alumne interioritzi millor el concepte.

Per exemple, al concepte de cas favorable hi veiem una definicié simple amb un
exemple on explica que és més possible que em surti cara si llango una moneda a que
em surti el nombre 4 si llango un dau, ja que amb la moneda només tenim dues
possibles opcions i en canvi amb el dau sis opcions. Totes les activitats que hi ha a
continuacio de la teoria son molt textuals, gairebé no hi ha imatges i les preguntes
sovint estan fora de context. Una altra activitat més visual és la que treballa la mostra,
ja que representa el resultat d’alguna enquesta pero les imatges només destaquen a
'apartat d’Estadistica quan s’explica la representacié de dades, ja que veiem alguns
grafics de sectors. Pel que fa a la resta d’activitats només estan acompanyades de text.
Al final de cada tema veiem una pagina composta per cinc activitats que tracten els
continguts de cada tema per repassar el que s’ha aprés (Cruilla, 2009).

3.1.2 Llibre Santillana

El proxim llibre que analitzarem és el llibre de Santillana, col-leccié que pertany al
projecte “Saber hacer” de 'any 2014. Aquest llibre pertany als alumnes de cinqué de
primaria.
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A aquest llibre hi trobem 15 temes els quals es divideixen de manera equitativa entre
els tres trimestres. El bloc d’Estadistica i Probabilitat el veiem al tema 15, I'tltim, tot i
que al primer trimestre trobem dos temes que dediquen una part al tractament del grafic
de barres, igual que al segon semestre on trobam que dos temes dediquen una part als
pictogrames i dos temes del tercer trimestre dediquen una part a I'aprenentatge dels
grafics de sectors.

El tema 15 anomenat “Estadistica i Probabilitat” del llibre Santillana (2014) es centra en
els seguents conceptes:

-L'atzar
-La Probabilitat i saber expressar-la amb fraccions
-La mitjana

Aquest llibre presenta els conceptes mitjangant exemples, no dona una definicio en si
del que és, per exemple, I'atzar o el que és la mitjana, si no que explica i exposa casos
practics (és a dir, planteja un problema i el resol). A continuacié, hi trobam activitats
acompanyades d’'imatges on poden ajudar a I'alumne a executar I'activitat, per
exemple, activitats on 'alumne ha de representar una fraccio.

Per altra banda, també es plantegen problemes relacionats amb la vida quotidiana, per
exemple hi trobam problemes on es parla de la mitjana de les notes dels alumnes,
activitats que poden partir dels interessos dels alumnes com ara els esports que els hi
agraden, etc., (Santillana, 2014).

No obstant aix0, cal dir que és de gran evidencia la falta de conceptes que hi trobem, ja
que dins el bloc d’Estadistica i Probabilitat no hi trobem conceptes com ara: el rang, la
moda, la mediana, etc.

3.1.3 Llibre Vicens Vives

El seguent llibre és el "Projecte Zoom" i pertany a l'editorial Vicens Vives de I'any 2019.
Igual que els dos llibres de text anterior, veiem que els temes estan dividits en tres
trimestres. Aquest llibre €s més curids, ja que cada tema té una tematica en particular,
per exemple, el tema de I'Estadistica i Probabilitat rep el nom de "Fruita de Temporada"
i esta situat al darrer tema del volum.

A aquest bloc del llibre Projecte Zoom (2019) podem veure els conceptes:

- Variable qualitativa i variable quantitativa.
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- Frequéncia absoluta i frequéncia relativa.
- Mitjana aritmética, mediana, moda i rang.
- Tractament de la informacio (grafics de linies i de sectors)

- Succeés aleatori, representacioé i calcul de probabilitats per mitja de fraccions, tant per
cent i escala de 0-1.

Respecte a 'estructura del llibre, presenta la teoria mitjangant una explicacié i un
exemple, complementat amb activitats i molt de suport visual. La metodologia
s’assembla bastant al llibre Santillana analitzat préviament, ja que totes les activitats
s’acompanyen d’imatges. El fet de que el llibre sigui tan visual pot ser molt util ja que
pot ajudar als alumnes a comprendre millor els enunciats i a relacionar les dades.

Trobam exemples d’exercicis els quals es basen en casos reals, com ara una activitat
cooperativa d’emissions de CO? per part de certs paisos amb les diferents fonts
d’energia que s’utilitzen, altres activitats que podem trobar properes al context de
'alumne tracten temes com el diferent color de roba que ens posem, el joc del domino,
etc., (Projecte Zoom, 2019).

Des del meu punt de vista és una llastima que la majoria dels llibres només dediquin
gairebé un tema al bloc de I'Estadistica i Probabilitat, ja que és un aspecte molt util i
present a la nostra vida quotidiana. Penso que gracies a aquest bloc, tenim la capacitat
d’entendre informacio, prendre decisions, analitzar diferents dades i ser persones
critiques, entre altres.

Només un dels llibres ha presentat el Bloc d’Estadistica i Probabilitat al principi dels
temes, els altres dos darrers llibres analitzats presenten el bloc al darrer tema i aixi ho
podem veure a la majoria dels llibres. Des del meu punt de vista, és una errada molt
greu ja que sovint els docents, per falta de temps, no arriben a donar tot el temari i els
alumnes no arriben a veure els continguts d’Estadistica i Probabilitat.

Pel que fa a I'estructura de llibres, el llibre Cruilla és el més complet en quant a
contingut, tot i que des del meu punt de vista, les activitats queden pobres respecte les
imatges i el context de 'alumne. Tot el contrari amb el llibre Santillana i Vicens Vives, el
qual és molt més visual, pero li falten molts de conceptes.

Finalment, em reafirmo amb la idea en qué els docents no només s’han de basar en els
llibres de text sind que aquests han de ser un dels recursos de molts altres. Els docents
han d’estar preparats per fer activitats a partir d’experiencies personals i partir de
l'interés de I'alumne, fer dinamiques on I'aprenentatge sigui significatiu per a ells, amb
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I'objectiu que treballin de manera individual i cooperativa i que ells siguin els
protagonistes del seu propi aprenentatge.

3.2 Activitats

3.2.1 Introduccid

Les activitats que plantejaré a continuacio d’Estadistica i Probabilitat estan pensades
per a un nivell de siseé de primaria. Son activitats que realitzaran un cop hagin fet
diferents sessions on ja hagin interioritzat els conceptes com ara, taules de frequéncia,
grafic de barres i de sectors, calculs de probabilitat, successos segurs i impossibles,
etc. Trobarem dinamiques en les quals els alumnes treballen de manera individual o
treballen en equip, tot i que en cada una d’elles es dedicaran els darrers deu minuts per
fer una reflexié final.

Les activitats estan pensades per crear un interes i que I'alumne es senti motivat,
partint de contextos propers en els quals els alumnes son els protagonistes de les
sessions, és a dir, ells seran els responsables d’investigar les dades, de reflexionar,
d’extreure les conclusions, etc., amb la finalitat de crear alumnes competents dins el
bloc de I'Estadistica i la Probabilitat, per aixi al seu dia a dia, crear a persones que
tinguin facilitat a I’hora de prendre decisions, recopilar i analitzar la informacio, entre
molts altres.

A les seguents activitats hi treballem els seglents continguts:

1. Recollida i classificacio de dades qualitatives i quantitatives

2. Construccio de taules de frequéncia absolutes i relatives

3. Calcul de la mitjana i la moda. Mitjana de dades agrupades

4. Interpretacio i elaboracio de grafics senzills: diagrames de barres i sectorials

5. Iniciacié intuitiva al calcul de la probabilitat d’'un succés

6. Experiéncies d’atzar. Segur, probable, impossible
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3.2.2 Activitat 1: Els aniversaris dels companys i companyes

Aquesta activitat t& com a objectiu treballar els continguts seguents:
1. Recollida i classificacio de dades qualitatives

2. Construccio de taules de frequéncia absolutes i relatives

3. Calcul de la moda

4. Elaboracio d’'un diagrama de sectors

L’activitat es realitzara en dues sessions, consisteix a fer un estudi sobre quins mesos
van néixer els alumnes i les alumnes del centre i ho faran per cursos. Per aixo, es
necessitara fer una recollida de dades, una taula de frequéncia absoluta (primera
sessio) i una representacié de grafic de sectors (segona sessio).

Per fer la primera sessio dividirem la classe en sis grups. Cada grup anira a un curs i
haura d'obtenir les dades dels aniversaris de cada alumne. Un cop tingui les dades,
haura de treure la moda, organitzar la informacié mitjangcant una taula de freqtiéncia
absoluta, on col-locaran el mes de I'any a una columna i la quantitat dels alumnes que
van néixer aquest mes a I'altre, calculant a una altra columna la frequéncia relativa.

Per dur a terme la segona sessi6 tindran accés al Chromebook per crear un grafic de
sectors en el qual hi representaran la taula de frequéncies. Finalment, la mestra creara
un Drive i cada grup haura d’adjuntar-hi el seu grafic, de manera que a un document
puguem tenir representat graficament la freqiéncia dels aniversaris dels companys i
companyes de I'escola.

Una vegada s’acaba I'activitat, dedicarem deu minuts per posar en comu per qué ens

pot ser util aquesta activitat, per que podria servir el document que hem creat, que hem
apres, etc.

3.2.3 Activitat 2: Interpretem els nostres resultats

Aquesta activitat t& com a objectiu treballar el seguent contingut:

1. Interpretacio de diagrames sectorials
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L'activitat es dura a terme durant una sessio. Aquesta consisteix en interpretar i
analitzar un diagrama de sectors que representa els darrers resultats de la prova de
matematiques. Els alumnes hauran de tenir en compte que esta realitzat sobre els 20

membres que componen la classe. Un cop I'hagin analitzat, hauran de respondre unes

preguntes que finalment, posarem tots en comu abans que finalitzi la sessié.

Grafic de sectors:

NOTES DE MATEMATIQUES

INSUFICIENT
10,0% EXCEL-LENT
SUFICIENT 20,0%
5,000
BE
25.0%

NOTABLE

40,0%

Preguntes a respondre:

NOM:

A continuacio, tens un grafic de sectors que representa les notes obtingudes de la
darrera prova matematica dels 20 alumnes de 'aula de 6&. Observa-la, analitza-la i
respon:

1. Quin % d’alumnes ha suspés? Quina quantitat d’alumnes sén?

2. Quants d’alumnes no van superar la prova?
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3. Quants d’alumnes han aprovat?

4. Els alumnes que han tret més d’'un “Bé” superen el 75%? Quin % els hi falta per
arribar-hi?

3.2.4 Activitat 3: Soc meteordleg/meteordloga

Aquesta activitat t& com a objectiu treballar els continguts seguents:

1. Recollida i classificacié de dades quantitatives

2. Construccio de taules de frequéncia absolutes i relatives

3. Calcul de la mitjana i la moda.

4. Elaboracio d’un diagrama de barres

L'activitat consisteix en que durant els 31 dies del mes, cada alumne sera I'encarregat
d’apuntar al seu foli quina temperatura fa a ’hora que arriben a la classe, seran ells els
encarregats de recollir cada dia les dades. Un cop hagi passat tot el mes i tinguin totes
la informacié recollida, dedicarem una primera sessié a calcular la mitjana aritmetica, la
moda i a fer una taula de frequéncies absolutes i relatives.

La segona sessi6 es dedicara en fer un grafic de barres en el que finalment, 'alumne

haura de fer un comentari fent una reflexié sobre el temps que ha fet al seu poble als
matins durant tot el mes i quines previsions futures hi veu pel proxim més.

3.2.5 Activitat 4: Juguem a l'atzar

Aquesta activitat té com a objectiu treballar el contingut seguent:

1. Experiéncies d’atzar. Segur, probable, impossible
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Aquesta dinamica es divideix en dues parts, cada part necessita una sessio. La primera
part consisteix en la part practica, on els alumnes experimentaran la Probabilitat a
través dels daus. A la segona part els alumnes hauran de respondre a una fitxa on es
cerca que facin una reflexio.

Per a la primera part es faran grups de tres. Cada grup tindra una graella on hi trobaran
una taula que anira des del nombre 1 fins el 18. Els alumnes de cada grup hauran de
realitzar tres proves. Per a cada prova, cada un tindra tres fruits secs (nous, avellanes i
ametlles) i hauran d’apostar 'aliment al nombre de la taula que creuen que sortira
depenent d’alld que els hi demani la prova. Per a cada jugada, podran repartir els seus
fruits secs de la manera que ells vulguin (els tres fruits secs a un sol nombre, un fruit
sec a tres nombres diferents, etc.). Els propietaris i les propietaries del fruit sec que
estigui al nombre del resultat que hagi donat el dau, tindran la recompensa de gaudir de
'aliment, ja que hauran encertat.

Abans de fer cada prova i llangar els daus, cada membre haura de col-locar els seus
fruits secs al nombre que creu que té més probabilitats que surti.

PROVA 1: Cada membre ha de llangar una vegada el dau, després comprova si el
resultat obtingut és alla a on havia col-locat el seu fruit sec.

Per exemple, llanga el dau i ha sortit un 5, si té qualque fruit sec al nombre 5, podra
menjar-lo, sind I'haura de deixar per la proxima prova.

PROVA 2: L'alumne ha de llangar DUES VEGADES el dau i haura de sumar els dos

resultats de la tirada. Si el resultat aconseguit de la suma hi ha fruits secs, el propietari
d’aquest podra gaudir d’ells.
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Per exemple, la primera vegada que I'alumne llanga el dau surt un 2 i el segon
llangcament surt un 5, 2+5=7. Les persones que tinguin els fruits secs al nombre 7
podran menjar-se’ls.

PROVA 3: A aquesta prova es tindra en compte els resultats de tots els companys.
Cada membre del grup tirara UNA VEGADA el dau, un cop els tres participants hagin
tirat el dau, sumaran els resultats i el nombre que surti sera el resultat final.

Per exemple, en Joan llanga el dau i treu un 3, na Maria un 6 i na Paula un 1. Sumeu
els tres resultats de cada membre, 3+6+1=10. Els/les alumnes que tinguin el seu fruit
sec al nombre 10, podran menjar-s’ho.

La segona part de la dinamica és individual. Cada alumne tindra una fitxa amb unes
preguntes relacionades amb I'activitat que acaben de realitzar i I'objectiu és que
reflexionin sobre la probabilitat i les estratégies que han utilitzat a la dinamica.

Nom:
Llinatges:

1. A la primera prova, has apostat per un nombre més
gran que el 67 Per que?

2. Creus que a la segona prova, el nombre 16 tenia alguna
possibilitat de sortir? Per qué?

3. A quina prova creus que tenies més possibilitats de
menjar-te els fruits secs? | menys? Per qué?

4. Has utilitzat cap estratégia per col-locar el teu fruit sec?
Explica-la.
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Finalment, tots els alumnes i la docent posarem en comu les respostes i arribarem a
una conclusié.

3.2.6 Activitat 5: Les prediccions del temps

Aquesta activitat t& com a objectiu treballar els continguts seguents:

1. Interpretacioé d’'un diagrama de barres

2. Iniciacié intuitiva al calcul de la probabilitat d’'un succés

3. Experiéncies d’atzar. Segur, probable, impossible

Aquesta activitat consisteix en treballar la Probabilitat. Per dur a terme aquesta activitat,
necessitarem les dades que vam recollir a I'activitat 3 quan vam recollir les dades del
temps durant un mes del nostre poble. L'alumne haura de contestar una série de

preguntes per veure si ha entés I'estudi que va fer i si ha adquirit correctament els
conceptes de Probabilitat.

NOM:

1. Quants de dies ha fet més de 25°? | menys? Representa-ho en forma de
fraccid.

2. Quina és la temperatura que més es repeteix durant el mes? Representa-ho
en forma de fraccio.

3. Quina probabilitat hi ha que el més vinent, les temperatures superin els 27°?

4. Pel mes vinent, quina temperatura preveus que és impossible que faci? | quina
creus que és segur que fara? Com ho saps?

5. Digués una temperatura que creus que sera segur que fara el proxim mes, una
que és probable que faci i una que sera impossible.

6. Ara, posa un exemple de la teva vida quotidiana a on exposis un succes segur,
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un de probable i un d'impossible.

2.7 Activitat 6: Que podem treure de la capsa?

A aquesta activitat es treballen els seguents continguts:

1. Iniciaci6 intuitiva al calcul de la probabilitat d’'un succés

2. Experiencies d’atzar. Segur, probable, impossible

A aquesta activitat esta pensada perqué es treballi durant una sessié. Els alumnes es
col-locaran en grups i cada grup tindra una capsa en bolles de diferents colors i unes

preguntes a reflexionar i respondre. La dinamica es tracta que els alumnes calculin les

probabilitats que hi ha d’extreure “x” bolles. Els alumnes seran els encarregats d’en

grup, posar-se d’acord en la resposta.

Capsa que tindran els alumnes:

Preguntes a respondre:

1.

NOM:

-Treure una bolla blava és

Digués si és més probable, menys probable o igual de probable.

que treure una bolla verda
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-Treure una bolla groga és que treure una bolla verda

-Treure una bolla blava és que treure una bolla vermella
-Treure una bolla vermella és que treure una bolla groga
-Treure una bolla verda és que treure una bolla blava

Finalment, tots junts posarem en comu les probabilitats que hem obtingut i arribarem a
una conclusio.

3.2.8 Activitat 7: Calculam que tant sabem en llengues

A aquesta activitat es treballen els seguents continguts:
1. Recollida i classificacié de dades qualitatives

2. Iniciacié intuitiva al calcul de la probabilitat d’'un succés

L’objectiu d’aquesta activitat és que els alumnes recullin les dades i calculin diferents
probabilitats, sent capacos de detectar el nombre de casos favorables i el nombre de
casos possibles.

L’activitat es dura a terme durant una sessio. Aquesta consisteix que cada alumne
construira una taula en la qual hi representara els idiomes que saben parlar els
alumnes i les alumnes de la classe.

A aquesta taula hi dedicarem tres columnes pels idiomes (anglés, francés i alemany) i
dues files, una pels nins de la classe i I'altra per les nines. Durant la sessio, farem una
posada en comu i de manera oral tots junts recolliran les dades per saber quin idioma
sap cada membre de la classe. Un cop tinguin la taula feta, hauran de respondre les
seguents preguntes que els hi facilitara la docent. Al full hi trobarem preguntes en les
quals els alumnes hauran de tenir en compte el nombre de casos favorables i el
nombre de casos possibles.
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Exemple de taula que farien els alumnes:

ANGLES FRANCES ALEMANY TOTAL

ALUMNES

NINES 7 3 4 9

NINS 8 2 3 11
Total Total Total d’'alumnes | Total classe:

d’alumnes que | d’alumnes que que saben
saben anglés: | saben franceés: alemany: 20
15 5 7

Preguntes a respondre:

NOM:

Dona una resposta amb una fraccié i amb un %.

Quantes nines hi ha a la classe?

Quants nins de la classe saben anglés?

Quantes nines de la classe saben frances?

Quants de nins i nines saben alemany?

Quants de nins i nines NO saben alemany?

Finalment, tots junts posarem en comu les respostes que hem posat i com hem extret
el resultat.

3.2.9 Activitat 8: Quants sém a la familia?



Aquesta activitat t& com a objectiu treballar els continguts seguents:
1. Recollida i classificacio de dades quantitatives

2. Construccio de taules de frequéncia absolutes i relatives

3. Calcul de la mitjana i la moda

4. Interpretacio i elaboracié d’un diagrama sectorials

5. Iniciacié intuitiva al calcul de la probabilitat d’'un succés

Aquesta activitat té com a objectiu treballar aspectes de I'Estadistica com de la
Probabilitat, ja que, per una banda, els alumnes faran una recollida de dades,
calcularan la mitjana i la moda, realitzaran una taula de frequéncies, elaboraran un
grafic de sectors mitjangant material manipulatiu i, per altra banda, contestaran una
fitxa a la qual hi hauran de treballar la probabilitat.

L’activitat es divideix en dues sessions. A la primera sessid, els alumnes han de fer una
recollida de dades, apuntant quants membres componen la familia de cada alumne. Un
cop aixo, es realitzara una taula de frequéncies absolutes i relatives i el calcul de la
mitjana i la moda.

A la segons sessid, amb les dades obtingudes préviament, es repartira una capsa de
formatgets per a cada alumne i aquest I'haura de dividir pel nombre d’alumnes que som
a classe. Un cop aix0, es col-locara un gomet a cada part dividida corresponent als
resultats obtinguts es posara un color o I'altre. Per exemple, si hi ha tres alumnes que a
casa sén quatre membres, es col-locaran tres gomets verds (el verd indicara que son
quatre membres) i aixi successivament. Un cop hagin dut a terme el grafic de sectors,
la docent realitzara diferent preguntes les quals els alumnes hauran de calcular
diferents probabilitats.

NOM:

Si tiram una pedra damunt el grafic de sectors realitzat...

1. Quina probabilitat hi ha que caigui damunt la representacié de 3 membres per
familia?
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2. Quina probabilitat hi ha que caigui a més de 4 membres per familia?

3. Aon és més probable que caigui? | menys?

4. Posa el percentatge que representa cada color

5. Creus que son utils els sectors de grafics per transmetre informacié? Per quée?

3.2.10 Activitat 9: Els percentatges de satisfaccio

Aquesta activitat t& com a objectiu treballar els continguts seguents:
1. Iniciaci6 intuitiva al calcul de la probabilitat d’'un succés

2. Construccio de taules de frequéncia absolutes i relatives

3. Calcul de la mitjana i la moda.

A aquesta activitat es té com a objectiu que els alumnes, a partir de la interpretacié de
percentatges, extreguin les dades i siguin capagos de crear una taula de frequencies i
calcular la mitjana i la moda.

L’activitat dura una sessi6. Aquesta consisteix que la docent els facilitara els
percentatges obtinguts d’'una enquesta que s’ha fet a 250 ciutadans del nostre poble.
L'enquesta reflecteix la satisfaccié del transport public del nostre poble. Els alumnes, a
partir dels percentatges, reflexionaran i respondran a una série de preguntes. Un cop
haver tractat els percentatges, hauran d'utilitzar les estrategies adquirides per extreure
quantes persones representen aquest percentatge, fer una taula de freqiéncies i
calcular la mitjana i la moda.

Exemple d’enquesta que facilitara la docent:

MOLT SATISFET SATISFET POC SATISFET GENS SATISFET

60% 14% 18% 8%
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Els alumnes hauran de realitzar la seguent taula:

Xi fi hi
Molt satisfet 150 0,6
Satisfet 35 0,14
Poc satisfet 45 0,18
Gens satisfet 20 0,08

Un cop tinguin la taula feta, hauran de calcular la mitjana i la moda. A més, els alumnes
reflexionaran i estudiaran les dades contestant les seglents preguntes:

NOM:

1. Quin grau de satisfaccié predomina entre els ciutadans entrevistats? Quantes
persones representa?

2. Calcula quantes persones es senten satisfetes

3. Calcula la quantitat de persones que no es senten gens satisfetes

4. Amb els tres calculs que has fet, sense utilitzar ara la mateixa estratégia, sabries
dir quantes persones no estan gens satisfetes? Com ho has fet?

3.3 Relacié de treballar per projectes i les dinamiques

A totes les activitats hi podem veure una preséncia de la metodologia treballar per
projectes, ja que a totes, I'alumne és el principal protagonista de I'activitat, complint el
docent el rol com a acompanyador i facilitador de I'aprenentatge. L'alumne és
'encarregat d’extreure les dades que es treballen a cada activitat, com podem veure a
I'activitat 1 (dades dels aniversaris), activitat 3 (dades de les temperatures), activitat 7
('idioma que parla cada alumne), entre altres. A més, es treballen competéncies que a

34




un futur sén molt utils com a ciutada, com ara, saber interpretar un grafic (activitat 2).,
treballar amb entrevistes realitzades, etc.

Com podem veure, el docent ha planificat en tot moment activitats properes al seu
context, ja que treballem temes com els aniversaris dels alumnes, el temps del seu
poble, els idiomes que parlen, la satisfaccio dels ciutadans amb el transport public del
poble, la quantitat de membres de cada familia, etc.

Com hem explicat abans, els autors que defensen treballar per projectes, defensen
treballar I'Estadistica i la Probabilitat des de primerenca edat, i si és aixi, els alumnes
no tindran cap inconvenient en realitzar aquest tipus d’activitats quan arribin a sise curs.
No obstant aix0, els autors defensen seguir un ordre en les activitats i com podem
veure, totes les activitats presenten un ordre en el qual queda ben especificada la tasca
que han de dur a terme en tot moment.

Finalment, un cop es finalitza cada activitat hi veiem reflectida una caracteristica
imprescindible que defensa la metodologia treballar per projectes, ja que la dediquem
a extreure conclusions i a fer-hi una reflexié per analitzar com han extret les dades,
com han analitzat la informacio, com han calculat les probabilitats, etc., dependra del
contingut treballat.

3.4 Avaluacio

L'avaluacié que realitzem no es tracta de posar un nombre ni de qualificar 'alumne, si
no de veure a quin punt es troba i que cal millorar per a les proximes sessions. Per
aixo, I'avaluacio es dura a terme a través de I'observacio, que s’anira fent dia a dia de
manera que s’aniran acomplint les activitats. Un cop els alumnes hagin finalitzat totes
les dinamiques, el/la docent emplenara una rubrica basant-se en I'observacioé que ha fet
durant les sessions. Un cop I'hagi omplerta, parlara de manera individual amb I'alumne
per ensenyar-li com ha estat el seu procés, qué és allo que ha fet bé i allo que cal
millorar. L'alumne podra reflexionar i expressar-se, dient el que pensa, si esta d’acord,
quines parts ha trobat més complicades de realitzar i quines ha tingut més facilitat, de
manera que per a les proximes sessions la tutora pugui preparar els recursos i les
metodologies necessaries per facilitar les barreres que s’hagi pogut trobar I'alumne i li
pugui facilitar a les proximes dinamiques i aixi poder donar fruit cap a una millora al seu
aprenentatge.

RUBRICA
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EXPERT AVANCAT APRENENT NOVEL
CONTINGUTS | Identifica i Identifica i Recull les Té dificultats
ESTADISTICA |recull les recull les dades perdo n per recollir les
dades per dades per sap crear una |[dadesi
després crear |[després crear |[taula de organitzar-les.
una taula de una taula de frequencia
freqléncia frequéncia absoluta.
absoluta i absoluta, tot i
representar-ho | que li costa
en grafics. crear el grafic.
CONTINGUTS | Fa estimacions | Fa estimacions | Un dels dos No sap fer
PROBABILITAT |basades en basades en items no elté | estimacions a
Iatzar i I'atzar i clar. I'atzar i no
comprova el comprova el compren que
resultat i resultat i hi ha
compren que compren que sSuccessos
hi ha hi ha possibles,
successos successos impossibles i
possibles, possibles, probables.
impossibles i impossibles i
probables. probables, tot i
que alguna
vegada es
confon.
ACTITUD Presenta una Té bona Podria millorar | Les seves
| CREATIVITAT | gran creativitat | creativitat i la creativitat de [ activitats no
i molta bona bona les activitats, presenten
predisposicié a | predisposicié a | totique té gens de
I'hora de fer les | I'hora de fer les | bona actitud. creativitat i
activitats. Els activitats. I'alumne no ha
ha realitzades presentat gens
a totes. d’actitud cara a
les activitats.
REFLEXIO Ha duit a terme | Ha duit a terme | Podria haver No ha aportat
reflexions i uns | unes reflexions | aportat una cap mena de
arguments iuns mica meés en reflexio i
molt arguments les reflexions i | aportacio.
interessants al |interessants al | aportacions.
final de cada final de cada
activitat. activitat.
TREBALL EN Han aprofitat Han aprofitat la | Falta un Falten dos
EQUIP tot el temps, majoria del element del elements del
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han arribat a temps, han llistat. llistat.
un consens i arribat a un
tots han fet consens i
feina perigual. | quasi bé tots
han fet feina
per igual.

4. CONCLUSIONS

Després d’haver realitzat aquest estudi respecte I'Estadistica i la Probabilitat hem
arribat a diverses conclusions.

Per una banda, hem descobert que amb el pas del temps I'Estadistica i la Probabilitat
han rebut més importancia dins el curriculum de I'Educacié Primaria, ja que actualment
hi trobem una preséncia més significativa dels continguts.

Per altra banda, ens hem adonat dels aspectes positius i negatius que tenen els llibres
de text a través d’una analisi. Tot i presentar continguts interessants caldra que aquests
recursos tractin contextos més propers dels alumnes amb la finalitat que aquests
tinguin un aprenentatge significatiu i siguin competents per resoldre problemes a la
seva vida quotidiana.

No obstant, analitzem la metodologia “Treballar per projectes” amb I'objectiu que els
docents es formin i siguin conscients de quines passes seguir perque I'aprenentatge de
'alumne sigui significatiu i puguem crear a persones competents. Per entendre
correctament la metodologia, ens ha estat de gran ajuda seguir les teories d’autors com
ara Carmen Batanero, Alsina, entre molts altres.

Personalment, em sent molt satisfeta d’haver realitzat el document i d’haver adquirit
tots els continguts tractats, ja que considero que com a mestra hem de saber els
avantpassats dels Blocs que tractem. A més, com a futura docent em sembla de gran
rellevancia descobrir metodologies com ara “Treballar per projectes” per formar-me més
dins la meva professié i aixi poder oferir als meus alumnes dinamiques significatives pel
seu aprenentatge.
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6. ANNEXOS

6.1 Annex A

. Medida
. Geometria
. Estadistica y probabilidad

ler Ciclo/Ciclo inicial 2do Ciclo/Ciclo medio  3er Ciclo/Ciclo superior
LGE 1. Conjuntos y correspondencias 1. Conjuntos y relaciones 1. Conjuntos numéricos
(1970) 2. Numeracion 2. Conjuntos numéricos 2. Divisibilidad en N
3. Operaciones 3. Medida 3. Geometria plana
4. Medida 4. Topologia y geometria 4. Funciones
5. Geomelria y topologia 5. Proporcionalidad
6. Geometria espacio
7. Est. descriptiva
8. Informdtica
LOGSE 1. Nameros y operaciones
(1985) 2. Medida
3. Formas geométricas y situacion en el espacio
4. Organizacion de la informacion
Andalucia' 1, Nameros
(RD 2. Sistemas de numeracion
105/1992) 3. Operaciones
4. Medidas
5. Magnitudes
6. Conocimiento, orientacion y representacion espacial
LOE 1. Nameros y operaciones
(2006) 2. Medida
3. Geomelria
4. Tratamiento de la informacion, azar y probabilidad
LOMCE I. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas
(2013) 2. Nameros
3
4
5

Blocs dels continguts de I'assignatura de Matematiques. Fonts: Esperanza Lopez (2019)
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6.2 Annex B

Curriculum actual

Al curriculum de les Matematiques hi trobam diferents apartats, com ara “Orientacions
metodologiques” on ens explica quins aspectes s’han de treballar perqué I'aprenentatge
de I'alumne sigui significatiu, per exemple: la deduccid, projectes d’investigacio, etc. Per
altra banda, descobrim I'apartat de les “Competéncies” (la competéncia digital,
linguistica, etc.), a continuacio el segueix I'apartat dels “Objectius” on dona gran
importancia en qué els alumnes han de ser capacos d’entendre i actuar amb éxit
davant els problemes matematics que es trobaran a la seva vida quotidiana.

Una altra part que trobem al curriculum soén diferents apartats on parla dels factors que
sén importants i que cal tenir en compte dins I'aprenentatge de I'alumne, com ara, la
participacio de les families, com cal avaluar, la preparacié que cal tenir un docent
perqué I'ensenyanca sigui eficag, etc.

La LOMQE divideix les matematiques en cinc blocs: primer trobem els “Processos
Matematics”, el segueix el bloc “Nombres”, en tercer lloc, descobrim el bloc de
“Mesura", a continuacio el bloc “Geometria” i finalment veiem el nostre bloc “Estadistica
i Probabilitat”.

Per a cada bloc trobem dues graelles, una dedicada al primer cicle de primaria (per
alumnes que cursen el primer, segon i tercer curs de primaria) i I'altra graella pels
alumnes de segon cicle (quart, cinqué i sisé de primaria).

A cada graella hi trobem tres aparts: els continguts, els criteris d’avaluacio i els
estandards d’aprenentatge.

41



ESTADISTICA | PROBABILITAT AL Ir CICLE

Continguis

Criteris d"avaluacid

Estandards d’aprenentatge avaluable

- Interpretacd de grafics 1 estadistiques
senzills.

= Recollida 1 classificacio de dades
quantitatives.

- Elaboracio 1 mterpretacio de grifics
senzills amb diagrames de barres.

- Analisi de les mformacions presentades
a traveés de grafics.

- Iniciacio intuitiva a la probabilitat d"un
SuCCEs.

1. Recollir 1 registrar mformacions
quantitatives en diagrames de barres
lineals.

2. Llegir i interpretar representacions
grafiques senzlles.

3. Fer estmacions basades en les

expenéncies de probabilitat amb monedes,

cartes. ..

4. Resoldre problemes que imphquin el
domimi dels continguts propis de
I'estadistica i la probabilitat

1.1 Recull 1 classifica dades de situacions de
I'entorn.

2.1. Fa 1 interpreta grafics molt senzills amb
diagrames de barres amb dades obtingudes
de situacions molt properes.

3.1. Fa estimacions sobre les informacions
gue es presenten mitjangant grafics
estadistics.

4.1. Identifica situacions de caracier
aleaton.

42_ Fa conjectures 1 estimacions sobre
alguns jocs (monedes, daus. cartes,
loteria...).

Decret 32/2014 de 18 de juliol, pel qual s’estableix el curriculum de I'educacié primaria a les llles Balears
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ESTADISTICA | PROBABILITAT AL 2n CICLE

Continguts

Criteris d’avaluacio

Estindards daprenentatge avaluable

- Cirdlies i pardmetres estadistics,

- Recollida | classificaciad de dodes
qualitatives | quantitatives,

- Constuceid de toules de fregiiénein
absolutes | relatives,

= Inicineit intuitiva al rang i o les mesunes
de centralitzacio; ln mitjana aritmetica, o
minda,

- Elaboracio i imterpretacio de grafics
senzilla: dingmmes de hares, paligonals i
sectorinls,

- Andilisi critica de les infarmacions
presentades o traves de grifics estdistics

. Cardeter aleatori dulgunes
experiéncies, Iniclacid intaitiva al caleul
de Lo probubi litat d'un succés,

I, Recalliv @ registrar una informacid
quantificable, emprant alguns recursos
sened s de representacid graficn: toules de
dades, hloes de harres, diaggrames lineals,
i camunicar la infarmaci,

X, Fer, llegir | inlerpretar representaciong
grafiques d'un conjunt de dades relatives
o entom immedial,

1 Fer estimacions  hasades en les
eaperiéncies sobme el resultat (possible,
impossible, segur, més o menys probahble)
de situacions senzilles en qué intervengui
| “atenr i comprovar el esultat,

4, Observar 1 constatar que hi ha
successos  impossibles, successos  que
wmb quasi tola seguretat es produeixen, o
que ex repeleinen, | que aquesta repel icio
&5 més o menys probable,

A, ldentificar i resoldre problemes de o
vido  quotidiaona adequats al - nivell,
extubliv conmexions entre 1o realitat i les
matemitiques, valorar 1o utilitt dels
coneigements  malemdtics  adients i
reflexionar sobre el procés aplical per
resoldre problemes,

10, ldentifica  dades  qualitatives i
quantitatives en situacions fumil s,

20, Recull i@ oclossificn dades qualitatives i
quantitatives, de situacions de 'entom, i les
emprant per construir toules de fregiiéncies
ahsolules i relatives,

22 Aplics de forma intitive o situacions
familiors el rang 0 les mesures  de
centraliteacit:  lo mitjans aritmética 1 la
moila,

230 Faoioimterpretn prafics moll senzills;
dingrames de bames, poli gonals i sectonals,
amh dades obtingudes de situacions maolt
papenes,

L1, Faoung andlisi eritica argumentada sobre
lew informacions que es presenten mitjangant
grifics estadistics,

4.1, Wentifica situscions de carieter aleatori,

4.2, Fo conjectures | estimacions sohre
alguns jocs (monedes, daus, cartes, loteria,
ete.)

S0, Resol problemes que impliquin domini
dels continguts propis de "estadistica i la
il itat, empran estratégies
heuristiques, de monament  (classificacio,
reconeizement  de  les  relocions, 08 de
contraexemples), creant  conjectunes,
construint, argumentant @ prenent decisions, |
en  wvalom  les  conseqgiéncies @0
comveniencia d utiliearles,

5.2, Reflexionn sobre el procés de resolucio
de  problemes:  revisa  les  operacions
emprades,  les  unitats  dels  resuliats,
comprova |ointempretn les solucions en el
context 1 proposs  alires maneres de
resoldne[s,

Decret 32/2014 de 18 de juliol, pel qual s’estableix el curriculum de I'educacié primaria a les llles Balears
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