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RESUMEN

La competencia matemática, entre conocimientos y destrezas del ser humano al enfrentar 
situaciones matemáticas, es evaluada cada año. En Colombia, los resultados en pruebas 
muestran falencias al relacionar el saber escolar con su diario vivir. El objetivo fue de-
mostrar la eficacia de secuencia didáctica alrededor de función cuadrática mediada por 
el modelo aula invertida, que lograra un mejor nivel de competencia matemática de estu-
diantes de la educación media. Investigación de tipo cualitativo, método estudio de caso. 
Diseñadas diez actividades, mediadas por aplicación WhatsApp y Geogebra. 

Datos analizados bajo el estudio a priori-a posteriori. Los resultados muestran que 
los estudiantes no reconocen concepto de función. No reconocen los elementos ni 
características de función cuadrática. El modelo cuadrático ausente en la solución de 
situaciones cotidianas, evidenciando falencias al representar objetos haciendo uso de 
la función cuadrática. Las actividades dejaron ver un nivel de desempeño bajo en com-
petencias matemáticas como modelación y representación de objetos. Se pudo concluir 
que la aplicación de secuencias didácticas permite al estudiante linear una actividad a 
otra, dando mayor significado al saber escolar. Las herramientas tecnológicas facilitan 
el proceso de enseñanza y aprendizaje. Se demanda concientización del estudiante en 
el modelo aula invertida. 

1. INTRODUCCIÓN. 

La competencia matemática, como la habilidad del estudiante para manipular objetos 
matemáticos al enfrentarse a situaciones que representa la vida fuera del contexto 
escolar, se ha convertido en el objetivo a evaluar cada año. En Colombia, los resultados 
en pruebas internas y externas muestran falencias al relacionar el saber escolar con 
su diario vivir, los estudiantes son poco competentes matemáticamente hablando. A 
lo mejor dentro del aula de clase se han privilegiado las tareas procedimentales, sin 
realizar un análisis reflexivo sobre el concepto que se enseña y aprende. Entonces, la 
tarea del docente referida al diseño de prácticas estructuradas en secuencias didácti-
cas donde permita al estudiante ser partícipe de la construcción de su conocimiento 
puede llevar a un aprendizaje con sentido. Estas acciones podrían ser la base para me-
jorar el desarrollo de competencias básicas, las cuales pueden dar valor a los avances 
en los promedios estandarizados en un determinado tiempo, logrando una educación 
por competencias. 

Es así como el objetivo de la investigación fue demostrar la eficacia de una secuencia 
didáctica alrededor de función cuadrática mediada por el modelo aula invertida, para me-
jorar el nivel de competencia matemática de diecisiete estudiantes de la educación media 
de una institución educativa.
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2.  MÉTODO

Investigación de tipo cualitaitvo con un método de estudio de caso. Se diseñaron diez activi-
dades, incluyendo una prueba de entrada y salida, tareas mediadas por la aplicación WhatsApp 
y Geogebra. Los datos recolectados se analizaron a partir de un estudio a priori y a posteriori.

Las actividades fueron enviadas. En el momento de la aplicación la metodología utilizada 
por la institución educativa era el trabajo en casa, la comunicación entre docente-estu-
diantes fue la aplicación WhatsApp o llamadas telefónicas cuando estas fueran posibles. 
La metodología del aula invertida fue utilizada en el momento a priori a los encuentros. Se 
utilizó Geogebra para el diseño de algunas actividades.

3.  RESULTADOS

3.1.  Ingeniería Didáctica.

Para realizar el análisis de los resultados obtenidos, se aplicaron la fase dos y cuatro del 
proceso experimental de la Ingeniería Didáctica diseñada por Michèle Artigue. El análisis 
a priori es la descripción de lo que se espera el estudiante realice en cada una de las acti-
vidades propuestas, teniendo en cuenta los conocimientos previos y las características del 
medio. El análisis a posteriori es la fase de validación de las hipótesis hechas en el análisis 
a priori, confrontando los datos recogidos con lo previsto, refutando la validez de las acti-
vidades propuestas en la etapa del diseño (Artigue, 1995).

3.1.1.  Resultados generales

Revisadas las actividades, los resultados permitieron ver que los estudiantes descono-
cen el concepto de función y las relaciones que pueden establecerse entre variables. 
Aún no reconocen las características de una función cuadrática. El modelo cuadrático 
es desconocido y no utilizado en la solución de situaciones cotidianas, se evidencia 
falencias en su diseño. La representación de un objeto matemático no está ausente 
de errores. Las actividades desarrolladas, junto con los diálogo entre pares y docente, 
dejan ver un nivel de desempeño bajo en competencias matemáticas, para el caso la 
modelación y representación de objetos.

Figura 1:  
Apartes modelación de situaciones.
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4.  DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

Se logró activar el camino hacia el nivel de la competencia matemática: modelización y re-
presentación de objetos en algunos de los estudiantes partícipes. Aplicar la secuencia didác-
tica alrededor de la función cuadrática bajo la metodología del aula invertida permitió mos-
trar a los estudiantes que las matemáticas están presentes en varias actividades cotidianas.

Al finalizar la aplicación de la secuencia didáctica se pudo concluir que un 28% de los estu-
diantes lograron avanzar a un nivel 2 de desempeño, el 72% restante continúa en el primer 
nivel, algunos intentando avanzar, otros aún con falencias que no les permitirá alcanzar un 
mejor nivel en el tiempo de escolaridad faltante. El modelo cuadrático es un patrón desco-
nocido para los participantes. El modelo lineal es la representación gráfica de fenómenos 
que conocen, pero esto no garantiza que identifiquen variables y la dependencia entre ellas 
que los lleve a diseñar un modelo algebraico lineal. 

El modelo del aula invertida requiere de un proceso de inducción en el que los partici-
pantes identifiquen los roles a asumir. Es necesaria la concientización a los estudiantes de 
la responsabilidad que deben asumir sobre su aprendizaje para que su implementación 
pueda aportar eficazmente en el proceso de enseñanza y aprendizaje.

El uso de la aplicación móvil WhatsApp funcionó como herramienta de envío de eviden-
cias de trabajo. La comunicación entre estudiante-profesor durante el trabajo individual 
o grupal resultó limitada. El uso de herramientas tecnológicas, para el estudio de objetos 
matemáticos puede permitir al estudiante interpretar los cambios y relaciones que pueden 
establecerse entre diferentes formas de representación semiótica del objeto.
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Figura 2:  
Caracterización de la función cuadrática..

Figura 3:  
Representación algebraica de la función cuadrática.
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