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Resum

El present treball t¢ com a finalitat elaborar un compendi d’activitats
emmarcades dins el que es coneix com a situacido d'aprenentatge. Aquesta
proposta s’enfoca a multiples matéries del 3r curs de secundaria per tal d'inserir
la meteorologia dins la respectiva programacio didactica, i aixi donar a conéixer
i fomentar la interdisciplinarietat propia de la ciéncia. A continuacié s'enllistaran
les materies que es sumaran a la proposta seguit d’'una breu descripcié del seu

rol:

o Geografia i Historia: conscienciacid eco-social de I'emergéncia

climatica mitjangant el debat.

e Matematiques: tractament estadistic de les dades preses amb

I'estacio meteorologica a disposicié del centre.

e Tecnologia: instal-lacié de dispositius capagos de mesurar variables

fisiques i processat de dades cientifiques.

e Biologia i Geologia: analisi de les consequéencies del canvi climatic

sobre espécies endémiques mitjangant la recerca.

o Fisica i Quimica: reconeixer el paper de les variables fisicoquimiques
en el desenvolupament de fendmes adversos a través de noticies

sobre catastrofes naturals.

o Catala, Castella i Anglés: conéixer els principals termes pertanyents
al camp de la meteorologia i fer-los servir en I'elaboracié d'un informe

similar als que duen a terme els observadors d'ofici.

Paraules clau

meteorologia , situacions d’aprenentatge, interdisciplinarietat, secundaria



1. Introduccio

En el curs vinent s’acosten canvis substancials pel que fa a I'educacio, doncs
I'aprovacio referent a la renovacié de la llei educativa (la LOMLOE, de la qual
se’n parla més endavant) implicara modificacions en multiples aspectes. Un
dels nivells que es veura més afectat és la metodologia atés que la nova
legislacid aposta per lautenticitat de la tasca i el desenvolupament de
competéncies clau. Si ens endinsem una mica més, la LOMLOE enuncia la
intencié de posar en context tot alld que s’encomana a I'alumne, caracteritzant
les activitats dintre del que s’anomenen situacions d’aprenentatge, on
'estudiant, mitjangant I'execucié de certes accions, assolira determinades

competéncies a qué estan lligades les mateixes intervencions.

En el present document s’aborda la tasca desafiant de dissenyar una situacio
d’aprenentatge que involucri diverses mateéries. El recurs didactic sobre el qual
es sostindra la situacio és la meteorologia, una branca de la ciéncia d’alld més
coneguda i que tothom palpa dia a dia. El simple fet d’emprar un recurs tan
instaurat en la quotidianitat és un punt extremadament favorable per a I'alumnat
ja que crida la seva atencio i genera interés. A més, aquesta disciplina ha
adquirit amb el pas del temps una important rellevancia social amb la qual
cosa, el seu us tal vegada contribueixi en la convergéncia entre I'escola i la
societat. Cal fer mencio a la part professional. Es ben sabut que el camp de la
meteorologia, i tot el que representa, porta rere infinitat d’oficis i, la seva

utilitzacio en la didactica podria servir per donar-li major visibilitat.

Un altre punt al que s’hi fara referéncia continuament és la interdisciplinarietat.
Aportar un entorn de connexio entre diferents matéries afavoreix significament
al desenvolupament del pensament critic i les habilitats cognitives (Carvajal,
2010).



2. Objectius del treball

Els principals objectius cap els que es dirigeix el treball presentat en aquest

document son:

e Avaluar quin és el rol de la meteorologia a I'educacié avui dia dins
I'ambit educatiu, és a dir, donar resposta a la questié: ara per ara,

s'empra la meteorologia a les aules?

o Contribuir en la creaci6 de situacions d'aprenentatge que impliquin la

participacio de diverses mateéries.

e Emprar la meteorologia amb la fi que l'alumnat assoleixi molts

coneixements associats a diferents mateéries.
e Proposar activitats que de debd apropin la meteorologia a I'estudiant.

e Donar a coneéixer la transversalitat d'aquesta branca de la ciéncia i
promoure els recursos multidisciplinaris. Es fonamental que I'alumnat

aprecii la connexio entre les diferents matéries.

e Fomentar la inclusié de la component professional en les activitats,
és a dir, encomanar tasques en relacid a oficis com pugui ser

I'observador meteorologic.

3. Justificacié de la proposta

L'eleccié del tema del treball de fi de master s’ha vist influenciat per la meva
passi6 cap a la meteorologia. En realitat, actualment estic inscrit en el
Programa de Doctorat en I'area de Fisica, i el tema sobre el qual tracta la tesi
és precisament aquest camp, el de la meteorologia, i aquest treball em va

semblar una oportunitat unica per homenatjar-ho.



Una altra rad que m’ha impulsat en la tria de la proposta que s’aborda en
aquest document és I'experiéncia en el centre on vaig realitzar les practiques
associades al Master. Amb el grup de secundaria que se’'m va assignar vaig
percebre un desinterés cap a tot alld que guarda relacié amb la ciéncia. Tal
vegada aquesta escassetat de motivacié es vegi agreujada per les
metodologies que fan servir el professorat, estancades en técniques purament

magistrals sense anim de promoure la interdisciplinarietat.

En darrer lloc, l'arribada de la nova llei educativa juntament amb el seu ampli
ventall de propostes, indirectament incentiva la voluntat per a treballar damunt
les diferents iniciatives, en aquest cas les situacions d’aprenentatge. En altres
paraules, aquest treball representa una oportunitat per adquirir un cert bagatge

quant al disseny d’aquesta nova metodologia didactica.

4. Estat de la questio

4.1. Nova llei educativa (LOMLOE) i aprenentatge interdisciplinari

Una de les millores de la nova llei educativa LOMLOE és que les competéncies
clau i especifiques del projecte i continguts de cada area, entre d’altres,

guarden, a la fi, relacié.

Cada etapa escolar tindra el seu llistat de competéncies especifiques per
arees, el qual ens permet centrar-nos en una ensenyanga molt meés practica
deixant enrere la simple transmissidé de coneixements. A més, aquestes
competéncies de cada area se connecten directament amb les competéncies
clau que ha d’haver assolit 'alumnat al final de cada etapa. Per aix0, es
contextualitzaran les activitats i s’oferiran una serie de tasques més rellevants
que permetin que els alumnes palpin i experimentin de manera més realista i
socialitzin. Es clar que, aixi mateix, I'alumnat ha d'adquirir els sabers basics,
organitzats ara per cicles, de cada area. Aquests sabers, pero, tenen relacio en
diferents competéncies. El que també organitzarem ara per cicles son els

criteris d’avaluacié de les competéncies dels alumnes i no dels continguts. Ara



es fa necessari avaluar de manera global i continuada i, per tant, es necessiten

diferents eines per poder observar el progrés de I'alumnat.

Aquesta nova situacié es veura basada en les situacions d’aprenentatge. Es
tracta d'un compendi d'activitats en el qué cada una és capag¢ d'assumir una
finalitat diferenciada i els alumnes s6n capacos de relacionar els aprenentatges
del curs amb les seves vivencies previes i reflexions. Aquesta sequéncia
articulada cal fixar-la en un determinat interval de temps. A més, el fet d'ubicar
la situacido en un cert context implica la interaccid de l'alumnat a multiples
nivells. Per exemple, aquesta didactica promou el treball cooperatiu i que es
faci Us de totes les fonts d'informacié que es trobin al seu abast, com puguin
ésser les Tecnologies de la Informacio i la Comunicacio (TIC) o els recursos
bibliografics. Es fonamental que l'estudiant interactui igualment amb el seu
entorn, tant si la situacio transcorre a dins l'aula com en un altre lloc. De fet, un
punt clau d'aquesta eina és que s'apropi a una situacié de la vida real i que,
aleshores, I'escenari on transcorri també jugui un paper d'alld més rellevant en

el sentit que reforci I'adquisicié de coneixements per part de I'alumnat.

Les situacions que més afecten positivament a I'aprenentatge sén aquelles que
han necessitat un gran esforg, ja que gracies a ell, el cervell dels estudiants ha

hagut de desenvolupar-se i dur a terme diferents habilitats.

Es necessari modernitzar la feina dins I'aula amb més motivacio, creativitat i
noves estratégies d’aprenentatge perqué els alumnes puguin agafar
protagonisme dins la seva propia educacié. Una bona manera és integrar la
interdisciplinarietat amb el context que els envolta. Aquest context pot ser
actual i no té per que estar relacionat amb el dia a dia dels estudiants, la
questioé és que sigui motivador i es relacioni amb els interessos dels alumnes.
El més important és que les situacions d’aprenentatge mostrin reptes que els
alumnes puguin resoldre desenvolupant diferents competéncies i coneixements
que vagin assolint, i deixin enrere la tradicido en qué els alumnes es centraven
en memoritzar i reproduir en una prova els coneixements que havien adquirit.
S’han de poder demostrar les habilitats que s’han adquirit en les diferents

situacions i contextos.



També s’ha de tenir en compte que aquestes competeéncies s’aniran adquirint al
final de cada etapa o matéria estudiada, i no de manera immediata com pensen
alguns docents i exposa Sanmarti (2018). Aixi mateix, el professorat ha de tenir
en compte els diferents ritmes d’aprenentatge, aixi com els diferents processos
cognitius que sofreix cada alumne/-a a I'hora de dissenyar estratégies,

metodologies i recursos.

Els grups seran, i han de ser, heterogenis, i per aix0 les situacions

d’aprenentatge s’han d’adaptar i ser inclusives.

Quant a l'avaluacié de les situacions d’aprenentatge, és necessari tenir en
compte les competencies que s’han anat adquirint durant tot el procés, i no
avaluar unicament el resultat final. També és important que els alumnes duguin

a terme autoavaluacions per desenvolupar la seva propia critica i autonomia.

Seran necessaris diferents recursos per dur a terme les practiques de les
situacions d’aprenentatge, ja que la idea és que els alumnes puguin

desenvolupar investigacions, analisis i reflexions.

Per altra banda, en aquest ambit el paper del professor sera forga diferent, ja
que la seva missi6 ja no sera la de transmetre uns coneixements, siné que sera
el de guia i font d’'idees, entre d’altres, per ajudar a I'alumnat a assolir el que
s’hagi plantejat a cada etapa. A més, haura de tenir en compte dos punts:
seguir la millor metodologia de cara a la situacié d'aprenentatge que vol
realitzar, i variar quant a estratégies educatives dins el programa d’activitats i
tasques que vulgui programar; d’aquesta manera podra afavorir un procés

d’aprenentatge dins I'heterogeneitat d’alumnes.

Segons Simdes et al. (2020), les metodologies més utilitzades dins
'aprenentatge a I'ambit de les ciéncies son: I'aprenentatge per indagacio, el

basat en problemes, el cooperatiu, el basat en projectes i la gamificacio.

La meteorologia és una ciéncia interdisciplinari que es troba present en la vida
quotidiana, doncs la major part de les activitats humanes estan lligades a 'estat

del temps. D’acord a Alvarez (2001), la interdisciplinarietat es defineix com una
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caracteristica intrinseca de la metodologia que obri la porta a emprar infinitat de
maneres de reflexionar i, al mateix temps, a adoptar diferents conductes
lligades a la comunicacio i avaluacié del que aporta cadascu. També incentiva
'assimilacido d’informacid, la inquietud, la identificacié d’alld innecessari, la
integritat i la interaccié amb els esdeveniments, sense deixar enrere la validacio
de les idees prévies i el raonament analitic. Si ens n'anem al caire més
pedagogic de la definicid, Fernandez (1994) exposa dos objectius clau pel que
fa a la interdisciplinarietat: fer de les noves generacions professionals de debo,
i que contreguin un raonament sintetic, ja que és I'Unica manera de prosperar

en el moén actual.
4.2. L’aprenentatge contextualitzat

Actualment, cada vegada menys alumnes es matriculen en estudis superiors de
I'ambit cientificotecnologic. Aquest fet és for¢a preocupant, ja que el nostre moén
actual necessita cada cop més professionals especialitzats en aquest ambit.

La causa d’aquesta disminucié d’estudiants es deu principalment a dos factors:
que les al-lotes i alumnes més pobres no opten per aquest tipus d’estudis; i la
falta d’interés que genera que aquestes branques estiguin descontextualitzades
i que, per tant, no es relacioni el temari amb I'entorn. Arrel d’aquesta
problematica, s’han fet diferents propostes i s’han fet reformes per tal de poder
aplicar els coneixements a un context determinat més proper a l'alumnat.
Aquestes propostes es basen en un model d’aprenentatge que es basa en el

model del moviment Ciéncia - Tecnologia - Societat (CTS).

Entenem alfabetitzacié cientifica com la capacitat d’emprar personal i
socialment els coneixements apresos. EI moviment CTS recentment esmentat
va agafar importancia quan aquesta alfabetitzacio, junt amb la proposta de
treballar problemes amb més fonaments cientifics, es van comencar a incloure
als curriculums a partir dels anys 80. Quant als continguts que s’han de
treballar dins aquests curriculums, no hi ha un acord, perd el més adient és
adaptar-se a la necessitat de resoldre els problemes de diferents maneres.

Trobem dos models CTS d’aprenentatge segons la seva forma d’utilitzar el

context: el primer model es basa en analitzar i aprendre els conceptes
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relacionant-los amb el seu context; el segon parteix d’un problema dins un
context que necessita que s’introdueixin i es desenvolupin els conceptes per
poder-lo entendre. El darrer és el que anomenem aprenentatge contextualitzat.
Aquesta metodologia exposa que els alumnes han d’aprendre mitjangant
I'experieéncia personal i la comunicacio, i que els conceptes relacionats amb la
ciéncia els han d’anar adquirint a mida que ho necessitin. Esta comprovat que
és la metodologia que més incrementa la motivacié cientifica i 'aprenentatge

entre els estudiants.

D’altra banda trobem una série de dificultats a ’hora d’adaptar els curriculums a
aquesta metodologia. En primer lloc, com diu Kortland (2007), és dificil que es
resolgui la relacié entre context i aprenentatge, ja que no tot el que s’aprén és
necessari per poder comprendre la situacid que es vol contextualitzar. En
segon lloc, la forma d’ensenyar els continguts, encara que després es vegin
dins el context, segueix essent molt similar a la tradicional. Per resoldre tot aix0
proposa que el context es prengui com una practica amb un proposit concret

relacionat amb la ciéncia que s’ha de solucionar.

En tercer lloc, trobem la problematica que suposa la recontextualitzacio, és a
dir, el fet de reubicar els coneixements adquirits a un altre context. Es vol que
'alumnat sigui capag, no només d’assolir uns objectius per resoldre certs
problemes contextuals, sind que aquests aprenentatges puguin valer en altres

situacions o contextos.

En darrer lloc, I'tltima problematica que trobem és que que suposen els limits
en els que es veuen els docents a I'hora d’aplicar tot el que s’ha aprés a les
seves classes. Es molt complicat assolir els objectius amb I'escassa quantitat
d’hores i I'elevat nombre d’alumnes de qué disposa el professorat. Els docents

també es queixen del metode d’avaluacié i del seu paper dins I'aula.
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4.3. La meteorologia a I'aula

La meteorologia és la disciplina que s’encarrega de l'estudi de l'estat del
temps, I'atmosfera, els fendmens meteorolodgics que hi tenen lloc i les lleis que
el regeixen. L’ observacio dels canvis en I'atmosfera i d’altres elements lligats al
moviments dels astres, a les estacions de I'any o a fendmens relacionats ja es
posava de manifest entre els antics egipcis i babilonis per a la previsié del
temps, el creixement dels rius o les collites. Aixi, el primer llibre sobre la
meteorologia fou escrit per Aristotil 'any 340 a.C, el qual presentava diverses

observacions i hipotesis sobre I'origen dels fendmens meteoroldgics i del cel.

Avui dia, la meteorologia té un impacte social molt important en les nostres
vides, doncs influeix de manera positiva o negativa en totes les activitats que
duim a terme. En consultem la previsi¢ del temps des de que ens preparem per
sortir de casa, per organitzar un esdeveniment o fins i tot alhora de vestir-mos.
La meteorologia s’ha convertit en un tema de debat molt frequent en les xarxes
socials on es discuteixen els fendmens meteoroldgics que succeeixen entre els
professionals meteorodlegs i els seguidors i amants d’aquesta disciplina. En el
context actual del canvi climatic, s’espera un increment en la intensitat i la
durada de fendmens meteoroldgics extrems com ara les ones de calor, les
tempestes severes o les sequeres que ja esta succeint en zones com la
Mediterrania (Cardell et al., 2019). Aixi doncs, el canvi climatic és un dels
majors reptes que afronta la societat avui dia degut a les potencials

implicacions sobre la salut humana, 'economia i el medi ambient.

A pesar de la rellevancia social de la meteorologia, aquesta area de
coneixement no es troba com assignatura en el disseny curricular dels centres
educatius de secundaria (LOMCE). No obstant, es tracten diversos temes de
meteorologia en assignatures com Fisica i Quimica, Geografia i Historia o

Cultura Cientifica de 1ri 2n cicle (Taula 1).

L'arribada de la LOMLOE, naturalment repercuteix en el curriculum de totes i

cada una de les matéries. A més a més, tant manera d’avaluar com la
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nomenclatura han sofert canvis substancials respecte a la normativa anterior.
Els que abans s’anomenaven continguts, ara rep el nom de saber basic i
representen els coneixements, destresses o actituds estructurats en el
curriculum de cada matéria. Revisant els esborranys publicats a la pagina web
del GOIB, els termes meteorologia i clima sols compareixen a tres matéries a
'ESO a nivell de sabers basics: Biologia i Geologia, Fisica i Quimica i

Geografia i Historia (Taula 2).

Cicles Assignatura Bloc Continguts
1r Geografia i El medi fisic Medi fisic de les llles
Historia Balears, Espanya i
Europa: clima
2n Cultura cientifica Avangos tecnologics | Problematica
i impacte ambiental | mediambiental Canvi
climatic
2n Fisica i Quimica El moviment i les Pressio
forges Principis hidrostatics

Fisica de I'atmosfera

Taula 1. Temes relacionats amb la meteorologia presents en els blocs i continguts del
curriculum LOMCE de ESO de diverses assignatures de 1ri 2n cicle.

Curs Matéria Sabers basics | Descripcio
1r Biologia i Ecologia i Causes del canvi climatic i
Geologia sostenibilitat consequeéncies sobre
ecosistemes
4t Fisica i Quimica [ La interaccio Forces i pressi6 en els fluids
(liquids i gasos)
1ri2n | Geografia i Reptes del Emergéncia climatica.
Historia mon actual Métodes de recollida de

dades meteorologiques i
interpretacio de grafics.
Riscs i catastrofes
climatiques. Vulnerabilitat,
prevencié i resiléncia.

Taula 2. Temes relacionats amb la meteorologia presents en els sabers basics del
curriculum LOMLOE de ESO de diverses matéries dels cursos de 1r a 4t.

Tot i que els documents relacionats amb la insercié de la meteorologia a I'aula

escassegen, en trobem d’alguns basats en I'is d’aquest recurs amb la fi de
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contextualitzar activitats. N'és un exemple el Treball de Fi de Master (TFM) de
Simo (2018), en el qual es proposen diverses activitats enfocades al curriculum
de Matematiques i que es fonamenten en la branca de la meteorologia. En
aquest TFM es destaca el vincle present entre ambdues disciplines (com es pot
veure en el treball de lldefonso, 2000) i I'evolucié d’aquest lligam amb el pas del
temps. També exposa que la renovacié legislativa, pel que fa a I'educacié,
naturalment ha afectat a les metodologies utilitzades a l'aula, i que tal vegada
aquest canvi continu és el responsable de la divergéncia entre les dues arees.
Els darrers anys s’ha optat per la vessant més realista, fent us del que
s’anomena reinvencié guiada (Alsina 2009). Aquest procés d’aprenentatge
dona pas a la reconstruccié de la matematica formal, sempre a partir de
situacions vinculades a la vida real que ofereixin la possibilitat de resoldre’s
mitjangant un ampli rang d’estratégies. El principal objectiu de les activitat
dissenyades per Simé és despertar l'interés de I'alumnat a través d’una tria

acurada de la presentacio.

Un altre TFM, fins i tot més recent, on es treballen continguts a través de la
meteorologia és el presentat per Merino (2021). En aquest cas, es presenta un
model d’unitat didactica d’'unes cinc sessions emmarcada a la matéria de Fisica
i Quimica (FiQ), on es ressalta I'us de metodologies actives que tant lloa
darrerament la recerca en educacio. També es menciona el caracter transversal
de la meteorologia, i en quina mesura es pot explotar per estrényer els llagos

entre la societat i el centre escolar.

En conclusié, la meteorologia és un recurs emprat amb poca freqiéncia en la
llei anterior i, per tant, és esperable que continui aquesta tendéncia si no es
subministren exemples que permetin a I'estudiant assolir les competéncies i
sabers basics plantejats al nou curriculum. A més, aquest tipus de
contextualitzacié ajudaria significativament a que l'alumnat sigui capag
d’apreciar la rellevancia de la matéria. Si bé és vera que en aquest recull de
referéncies que s’ha enllistat anteriorment es tracten propostes d’alld més
interessants, no es fa practicament mencié a la interdisciplinarietat. En aquest

treball s’intenta donar aquest enfocament de manera que la major part de les
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mateéries es puguin sumar, i aixi els alumnes puguin palpar amb les mans la
connexié entre les matéries a través d’un tema tan quotidia com és la

meteorologia.

4.4. L'us didactic de les dades meteorologiques

Avui dia, I' observacid meteoroldgica parteix de I'Us de diferents tipus de
sistemes d’observacidé que permeten mesurar les variables meteoroldgiques en
el mateix lloc amb instruments convencionals (estacions meteorologiques,
sondeigs...), o bé a distancia a partir de metodes de teledeteccié (radar,

satél-lit).

Es denomina estacio meteorologica a aquella instal-lacio dirigida a mesurar i
registrar diverses variables meteorologiques de manera regular, com puguin
ésser la temperatura, la humitat o el la velocitat i direccié del vent. Aquestes
dades s’empren per dur a terme prediccions meteorologiques mitjangant I'us de
models numeérics de prediccio del temps aixi com també per estudis
climatoldgics, control de riscs per agricultura, salut i desenvolupament

urbanistic, entre altres.

D’acord amb la Universidad Nacional Autébnoma de México (UNAM), les
estacions meteorologiques es classifiquen en tres grans tipus en funcio de la
seva ubicacio: Terrestres, maritimes o de superficie, i aéries o d’altura. Les
estacions meteorologiques de superficie son les més utilitzades a nivell
professional i es classifiquen en semi-automatiques o automatiques en funcio
de si requereixen agafar certes mesures de forma manual o si es recullen les
dades de forma automatitzada amb un ordinador central. Els instruments
meteorologics s’instal-len generalment en un espai ampli, lliure d'obstacles i
representatiu de la zona climatica a estudiar el qual es coneix com a jardi
meteorologic (Figura 1). En aquest hi podem trobar diversos instruments
agrupats en una garita o caseta meteorologica, la qual els protegeix de la
radiacié solar directe, precipitacions severes, etc. El termometre, el bardometre o

el psicrometre son alguns instruments meteorologics localitzats dins la garita
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meteorologica i que serveixen per a mesurar la temperatura, la pressié o la
humitat, respectivament. En el jardi meteorologic també es troben instruments
meteoroldgics com el pluviometre o pluvidgraf (quantitat de precipitacio),
'anemometre (velocitat del vent), tanc d’evaporacié (evaporacio efectiva) o

I'heliograf (intensitat de la radiacio solar), entre altres.

vind vane

sunshine recorder

pyranometer 3
ﬂ}l

4 gdirect-reading rain gauge +
we™.visualdictionaryor
&

A<y

Figura 1. A l'esquerra, esquema d’un jardi meteorologic i els instruments que s’hi poden trobar.
A la dreta, jardi meteoroldgic del Observatori de liguedo amb dues casetes meteorologiques,
pluviometres, pluviografs, una tanc de vaporitzaci6 i un anemometre (fonts: esquema,
fotografia de José Miguel Vinas).

Per altra banda, les estacions meteoroldgiques per a us domeéstic es presenten
generalment com un dispositiu electronic que mesura i registra dades
meteoroldgiques de temperatura, pressié i humitat de forma analdgica o bé
digital (Figura 2). L’avantatge principal d’aquestes estacions enfront les
convencionals és que poden ser transportades facilment d’un lloc a l'altra i no

requereixen manteniment per part de personal qualificat.

Figura 2. Estacions meteoroldgiques d’'is doméstic (Font). Digitals per a determinar les
condicions actuals i realitzar prediccions (dispositius amb pantalla). Analdgiques per a mesurar
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determinades variables meteorologiques amb escales graduades o esferes d’agulles (dispositiu
de la dreta).

El primer projecte didactic basat en I'observacié meteoroldgica i que veiem
documentat és el d’Hernandez J.L. (2003). El punt de partida, tal i com es
descriu en el document, va ser I'huraca Mitch, el qual va despertar l'interés del
Col-legi Salesiano-San Isidro (La Orotava). Concretament, el grup 1r ’'ESO
(Educacié Secundaria Obligatoria), dintre de l'horari lectiu, perd de manera
extraescolar, va dedicar cert temps a I'observacié de cossos nuvolosos. El curs
seguent (2n d’ESO) els estudiants es van involucrar en el projecte Students
Cloud Observation On Line (S'COOL), una iniciativa promoguda per la National
Aeronautics and Space Administration (NASA) amb la finalitat de recollir dades
a nivell global. Aquesta informacié consistia en classificar la nuvolositat i,
juntament amb aquesta observacio, adjuntar dades captades per I'estacid
meteorologica del mateix centre, ja instal-lada temps enrere, i analisis duts a
terme pel satéel-lit que sobrevola puntualment la zona. D’aquesta manera els
alumnes treballaven continuament amb dades cientifiques, el que afavoreix
notablement I'increment de l'interés i els coneixement sobre I'atmosfera. A més,
els alumnes sén en tot moment conscients que aquesta tasca és de gran ajuda
per a la NASA, qui emprara les dades per afinar instruments que prenen
mesures en oOrbita. Entre les activitats que proposa el projecte en que es va
embarcar el centre de Tenerife trobem: activitats de formacid, per a consolidar
conceptes; d’analisi, enfocades principalment a la interpretacié de les dades;
activitats d’informatica i classificaci6 damunt les dades satel-litaries; i, en darrer

lloc, visites a centres professionals de meteorologia.

A diferéncia del projecte que acabem de descriure en el paragraf anterior, en el
curs 2017-18 i posteriors, I'lES Albalat (Caceres) decidi utilitzar la meteorologia
com a recurs didactic de manera que si repercutia en la nota final de
l'estudiant. En aquest cas, alumnes de 2n i 3r d’'ESO instal-laren el que
s’anomena garita dels instruments, quelcom com una caseta que resguarda
tota mena d’'instruments meteoroldgics de pertorbacions externes. Els
instruments allotjats en aquesta construccioé enregistren diverses variables que

posteriorment els alumnes recullen manualment, és a dir, un petit grup cal que
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visiti a diari I'estacié per tal d’elaborar el registre per després duu a terme el
tractament propici. Seguint aquesta metodologia, tot i que es tracta d’un treball
tedios, 'alumnat adquireix certes habilitats procedimentals a més de treballar
de manera cooperativa i familiaritzar-se amb conceptes sobre meteorologia. Al
final del trimestre, quan el registre és d’'una dimensié considerable, es realitza
un tractament estadistic de la major part de les variables. De cara al futur,
l'institut manifesta la intencié de continuar utilitzant aquest recurs a més de

promoure la interdisciplinarietat intrinseca de la branca.

La regié que va destinar molts esforgos a potenciar I'is de la meteorologia a
laula fou Catalunya. Ja a lI'any 2004 es va desplegar una xarxa extensa
d’estacions meteoroldgiques (unes 57) en multitud de centres situats en
diferents zones climatiques, de manera que la captaci6 de dades és
considerable. EI més interessant és que es tracta d'una xarxa d’estacions
digitals, és a dir, des d'un ordinador amb accés a internet qualsevol pot
visualitzar les diferents variables que recull I'estacio. Tota aquesta informacio
ofereix infinitat d’oportunitats al docent per a dissenyar i proposar activitats
originals a qualsevol nivell i que apropin I'estudiant a aquesta branca. En serien
un exemple, i aixi ho exposa el treball de Vila i Navarro (2008), estudiar els

diferents parametres atmosférics i avaluar la seva idoneitat.

Una altra activitat interessant des del punt de vista meteoroldgic que proposa el
treball anterior seria dur a terme una comparacio exhaustiva entre les diferents
zones, doncs pel que tal vegada és un dia solejat a la pendent de la muntanya
tal vegada es produeix un episodi de precipitacio a la plana. A més, hi cap la
possibilitat de redactar informes damunt els parametres per tal de realitzar un
seguiment de la seva evolucid. Cal esmentar també, que els alumnes
encarregats de mantenir I'estacié realitzaran una labor que requereix de

constancia, el que de ben segur afavoreix la seva formacio.

Per altra banda, organismes externs a la comunitat educativa com Agéncia
Estatal de meteorologia (AEMET), L'Institut Geografic Nacional (IGN) o
'associacié Balearsmeteo ofereixen la possibilitat d’apropar a l'alumnat de

secundaria i batxillerat a la meteorologia a través de diferents activitats.
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L’AEMET organitza xerrades i visites dirigides a alumnes de secundaria per tal
de mostrar els instruments d’'una estacio meteorologica i donar a conéixer les
diferents variables meteoroldgiques i mesures. Aixi mateix, 'TAEMET fomenta la
divulgacié de la meteorologia i Climatologia a través de xerrades dirigides a
tots els publics. Per la seva banda, I'|GN disposa d’'una plana web i una seérie
d’activitats sobre meteorologia i Climatologia dirigides a alumnes de
secundaria i batxillerat que inclouen, per exemple, lI'experimentacié amb
climogrames de totes les ciutats espanyoles. A nivell Balear, I'associacio
Balearsmeteo compta amb una xarxa d’estacions meteoroldgiques situades al
voltant de les llles i que té com a objectiu futur la realitzacié d'activitats amb

alumnes de secundaria i batxillerat.

5. Desenvolupament de la proposta didactica

La proposta didactica del present document consisteix en un projecte
interdisciplinari basat en la meteorologia que s’articula com un conjunt de
Situacions d’Aprenentatge (SA) treballades en les seglents matéries de 3r
d’ESO: Tecnologia, Matematiques, Fisica i Quimica, Biologia i Geologia,
Geografia i Historia, Llengua Castellana i literatura, Llengua Catalana i literatura

i primera llengua estrangera.

5.1. L’'estacié meteorologica. Una instal-lacié super-potent a I'abast

de tothom?
e Matéries: Tecnologia i Matematiques

e Justificacio de la proposta

La contextualitzacio a I'hora d'explicar qualsevol tema o concepte és
fonamental per avivar l'interés de I'alumnat, especialment en matéries de caire
cientific. La meteorologia, com la majoria de branques de la ciéncia basades en
la captacié de dades, és una disciplina util per a treballar un gruix important de
conceptes tant de caire matematic com tecnoldgic. Les Estacions

Meteorologiques (EM) constitueixen un dels principals recursos que disposen
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els observadors per tal de captar dades meteorologiques. Si bé és veritat que
els sensors d'avui dia han evolucionat enormement els ultims temps, les EM es
venen utilitzant des de molts anys enrere. Aquesta instal-lacié oferira
I'oportunitat a Il'alumnat de calcular diverses variables de manera
contextualitzada i, paral-lelament, podra desenvolupar certes destreses
tecnologiques i matematiques com pugui ésser el muntatge, I'us de programari
destinat a la visualitzacié de dades i I'analisi estadistic. Un altre punt favorable
de I'Us de la meteorologia com a base de la SA és el desenvolupament de la
técnica procedimental, és a dir, per arribar a adquirir unes certes mesures,
necessariament, s’han de superar unes altres passes com la instal-lacio o el
registre de les mateixes. Tot aquest procediment s'analitzara punt per punt en
aquesta SA. En darrer lloc, emfatitzar el potencial que té aquest conjunt de
sensors i la seva disponibilitat, doncs qualsevol pot instal-lar una EM a casa

seva.
e Objectius de la proposta

1. Conéixer la utilitat de les estacions meteorologiques en el camp de la

meteorologia, els tipus i avangos tecnologics que han sofert.

2. Estudiar els instruments meteorologics i les seves caracteristiques

tecniques.
3. Apropar els alumnes a I'ofici de I'observador meteorologic.

4. Desenvolupar destresses a I'hora d’instal-lar i recopilar dades fent us

d’'un sensor meteorologic.

5. Aprofundir amb la representacio grafica i analisi estadistic de dades de

manera contextualitzada.

6. Practicar el calcul de les dimensions de cossos geomeétrics a partir

d’'instruments meteorologics.

7. Visibilitzar la relaci6 entre les matematiques, la tecnologia i la

meteorologia.

21



e Metodologies

Les metodologies que s’utilitzaran en aquesta proposta soén
'aprenentatge cooperatiu basat en la recerca i la indagacid, i 'aprenentatge
basat en l'aula invertida. Es realitzaran tot un conjunt de tasques amb les
quals els alumnes adquiriran coneixements, debatran i plantejaran solucions. A
meés, l'aula invertida permet crear un ambient propici per a resoldre problemes,
avancgar continguts i participar en I'aprenentatge col-laboratiu a I'aula gracies a
la visualitzacié autdonoma i prévia de continguts matematics elaborats pel

professor mitjangant aplicacions informatiques (Tucker, 2012; Lluch, 2014).

Es proposa iniciar la SA mitjangant la creacié de grups heterogenis per
fomentar el treball cooperatiu, la diversitat, la motivacioé i fer que els continguts
es vagin consolidant amb activitats grupals, de manera que els alumnes es
responsabilitzen del que aprenen (Skinner, 1977; Piaget, 1980; Vygotsky 1981).
A I'hora de dur-ho a terme, el més preferible és que els equips estiguin formats
per un maxim de tres o quatre alumnes i siguin el més heterogenis possible a
'hora de cooperar. S’ha de tenir en compte com de compatibles son els
estudiants aixi com la capacitat d’ajudar que tenen els companys. Un cop

s’observa aquesta capacitat, es poden reordenar els grups.

1. Competéncies especifiques i criteris d’avaluacioé vinculats

Competéncies especifiques a Criteris d’avaluacié vinculats (CA)
desenvolupar (CE)

TECNOLOGIA: CA3.1. Intercanviar informacio i fomentar
CE3. Expressar, comunicar i difondre el treball en equip de manera assertiva,
idees, propostes o solucions emprant les eines digitals adequades
tecnologiques de manera efectiva, juntament amb el vocabulari técnic,

usant un llenguante inclusiu i no sexista | simbols i esquemes de sistemes
emprant recursos disponibles i aplicant | tecnoldgics apropiats.

els elements i tecniques necessaries
per intercanviar la informacio de manera | CA3.2. Presentar i difondre les propostes

responsable i fomernat el treball en i solucions tecnolodgiques de manera

equip. efectiva, emprant I'entonacio, expressio,
gestié de temps i adaptacié adequada al

Aquesta competencia especifica es discurs, aixi com un llenguatge inclusiu i

connecta amb els seglients descriptors del no sexista.
Perfil de sortida: CCL1, STEM4, CD3,
CPSAA3, CCEC3.
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CES. Aprofitar i emprar de manera
responsable les possibilitats de les
eines digitals, adaptant-les a les seves
necessitats, configurant-les i aplicant
coneixements interdisciplinaris, per a la
resolucié de tasque d’'una manera més
eficient.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els segtients descriptors del
Perfil de sortida: CP2, CD2, CD5, CPSAA4,
CPSAAS.

CA5.1 Resoldre tasques proposades de
manera eficient mitjangant l'us i
configuracié de diferents aplicacions i
eines digitals, aplicant coneixements
interdisciplinaris amb autonomia.

MATEMATIQUES:

CE3. Formular i comprovar conjectures
senzilles o plantejar problemes de
manera autbnoma, reconeixent el valor
del raonament i I'argumentacio, per
generar nou coneixement.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els segtients descriptors del
Perfil de sortida: CCL1, STEM1, STEM2,
CD1, CD2, CD5, CES.

CA3.1. Formular i comprovar conjectures
senzilles de forma guiada analitzant
patrons, propietats i relacions.

CA3.2. Plantejar variants d’un problema
donat modificant algun de les seves
dades o alguna condici6 del problema.

CA3.3. Emprar eines tecnologiques
adequades en la recerca i comprovacio
de conjectures o problemes.

CES®6. Identificar les matematiques
implicades en altres matéries i en
situacions reals, susceptibles de ser
tractades en termes matematics,
interrelacionant conceptes i
procediments per aplicar-los en
situacions diverses.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els seglients descriptors del
Perfil de sortida: STEM1, STEM2, CD3,
CD5, CC4, CE2, CE3, CCEC1.

CAG6.1. Reconéixer situacions
susceptibles de ser formulades i resoltes
mitjangant eines i estratégies
matematiques, establint conexions entre
el mén real i les matematiques i usant els
processos inherents a la recerca: inferir,
mesurar, comunicar, classificar i fer
prediccions.

CAG6.2. Identificar connexions coherents
entre les matematiques i altres matéries
contextualitzats.

CE7. Representar, de manera individual
i col-lectiva, conceptes, procediments,
informacid i resultats matematics usant
diferents tecnologies, per visualitzar
idees i estructurar processos
matematics.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els segtients descriptors del
Perfil de sortida: STEM3, CD1, CD2, CD5,
CE3, CCECA4.

CA.7.1. Representar conceptes,
procediments, informacio i resultats
matematics de diferents maneres i amb
diferents eines, incloses les digitals,
visualitzanr idees, estructurant processos
matematics i valorant la seva utilitat per
compartir informacio.
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CA.8.1. Comunicar informacio utilitzant el
llenguatge matematic apropiat, oralment i
per escrit, per descriure, explicar i
justificar raonaments, procediments i
conclusions.

1. Sabers basics que es tracten

SABERS BASICS
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F. Sentit socioefectiu.
1. Creences, actituds i emocions.

- Estrategies de foment de la curiositat, la iniciativa, la perseveranca i
la resiliéncia en I'aprenentatge de les matematiques.

2. Treball en equip i presa de decisions.

- Técniques cooperatives per optimitzar el treball en equip, compartir
i construir coneixement matematic.

3. Inclusid, respecte i diversitat

- Actituds inclusives i acceptacié de la diversitat present a l'aula i en
la societat.

2. Contextos: Professional.
3. Dinamica d’iniciacio i informacioé del procediment d’avaluacio

Per a una primera presa de contacte es proposa una lectura conjunta d’alguna
noticia de premsa relativa al fil conductor del projecte. N’és un bon exemple el
document a qué condueix el seguent enllag, on es discuteix I'anim per part de
I'Agéncia Estatal de METerologia (AEMET) d’automatitzar la xarxa d’Estacions
Meterologiques (EM) desplegada arreu del pais de cara a agilitzar el procés de
captacio i processat de les dades. Tal vegada, durant la lectura, es podrien
destacar alguns punts clau com puguin ésser el concepte d’automatitzacié o
EM.

Una segona tasca d’iniciacié seria el que es coneix com a questionari KPSI
(Knowledge and Prior Study Inventory; Young & Tamir, 1977). Aquesta eina
permet al docent avaluar les idees prévies de I'alumnat sobre una tematica que
es vulgui abordar posteriorment. En aquest cas, les categories que reculli el
guestionari cal que abastin la dimensio del “saber”, de manera un cop efectuat
el test es pugui percebre una aproximacié del coneixement qué disposa

'alumnat sobre la meteorologia. Es plantejaran afirmacions del tipus:

e Disposa la EMs de diversos sensors per tal de mesurar variables com

puguin ésser la pressio, la precipitacio o la temperatura?

e Quins son els principals tipus d’EMs que existeixen?
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e Quins criteris s’han de tenir en compta alhora de instal-lar una EM en

quant a la localitzacio?

e Necessiten les EMs d'un cert manteniment periddic (diari, setmanal,

mensual) que es diferent segons el tipus de EM?

Per a aquest questionari (veure Annex C.1), en concret els alumnes hauran de
marcar entre 4 categories distintes: ho podria explicar a un company, crec que

ho sé, no ho acab d’entendre, no ho sé.

La seglent passa correspon a la discussié grupal i la posterior elaboracié d’un
mapa conceptual per tal d’estructurar les idees principals que han anat sorgint
arribats a aquest punt. Es fonamental dur a terme aquesta posta en comu per a
que I'alumnat tingui I'oportunitat de compartir alldb que coneix i que reconegui,
també, el que no ha entés. Per a la construccido de I'esquema es formaran

grups atenent a I'’heterogeneitat, tal com s’ha argumentat anteriorment.

Per temptejar el nivell de I'aula quant a estudi de funcions, el docent projectara
alguna grafica(s) construida a partir de les dades meteoroldgiques. Aleshores,
es plantejara la segiient pregunta a tot el grup: Qué en sabeu dir? Es clar que
es triara acuradament algun cas interessant, que hi hagi qualque forat a la serie
de dades per exemple i que, en conseqiéncia, la funcio sigui discontinua, o
directament s’encomanara a que plantegi i analitzi variants del problema. La
intencié és anar anotant totes les idees que sorgeixin i que, en acabar la tasca,
'alumnat s’hagi familiaritzat amb conceptes com el de continuitat, creixement,
extrem o valor maxim, etc. Préviament al plantejament d’aquesta tasca, el
docent haura compartit un video en qué s’expliquin totes les propietats de les

funcions.
4. Indicacions sobre instruccions i material

- Noticia digital sobre la decisi6 de 'AEMET d’automatitzar la xarxa

d’estacions meteorologiques per agilitzar el procés de captacio i

processat de dades.

- Questionari KPSI (Annex C1).
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5.

Video elaborat pel docent del seguent estil disponible a I'aula virtual on

s’expliqui la representacié grafica i I'estudi de funcions.

Presentacié audiovisual amb continguts que el docent anira projectant i

explicant (grafiques, atributs estadistics...).

Estacié meteorologica sense fil PASCO Wireless Weather per a mesurar

condicions ambientals complexes (Annexe A).

Chromebooks (almenys un per grup) que disposen de programari en

linia per a la realitzacié del treball de recerca i d’'un software per a la i

recopilaci6 de dades meteoroldgiques de I'estacid (tecnologia ESRI
ArcGIS i software SPARKvue)

Manual i diagrames de funcionament de I'estacié meteoroldgica i dels

programes per a la instal-lacio i recopilacié de dades.

Quadern de practiques.

Recursos tecnologics per a la realitzacio d’algunes tasques (calculadora,

full de calcul d’excel, aplicacions com GeoGebra)

Descripcio i planificacio de les tasques.

1a tasca: se li assignara a cada grup un tipus d’instrument (p. e. el termdmetre)

i s’encomanara la realitzacié d'un treball de recerca cooperatiu on

necessariament s’haura d’especificar les caracteristiques técniques del

dispositiu en questio, la descripcid del seu funcionament, el cicle de vida del

producte i el seu impacte sobre ecosistemes i la societat. Cada integrant del

grup podra assumir una de les sub-tasques anteriors. Més endavant, els grups

exposaran el seu treball a l'aula i posteriorment, s’obrira un forum de debat

sobre la contaminacié ambiental dels instruments analitzats i les possibles

solucions enfront aquesta problematica (p.e. fabricacié amb altres materials, us

de dispositius alternatius més nets).
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2a tasca: es dura a terme una practica experimental que ofereix I'oportunitat a

'alumnat de treballar amb una EM. A continuacié s’enumeren cada una de les

passes que componen l'experiéncia:

1.

El docent portara a l'aula una EM automatica amb totes les seves

components de manera que I'alumnat pugui identificar cada peca.

L'alumnat tindra la tasca de buscar la localitzacio idonia per a 'EM.
S’organitzaran en grups a fi que cada un presenti una proposta i acte
seguit es crei un debat per avaluar els pros i contres fins arribar a un
punt en comu. Es clar que cada grup podra dur a terme la recerca que

consideri sempre amb I'ajut del docent.

Atenent al treball realitzat en la primera tasca, entre els diferents grups
s’ha d’arribar a un acord sobre quines pautes cal seguir per a instal-lar

I'EM. Acte seguit es procedira amb la instal-lacié.

Un cop I'EM comenci a generar un registre de les dades, cada grup
haura de seguir les indicacions proporcionades pel docent per executar
el programa encarregat de visualitzar les dades (el SPARKvue; veure
Annex A). L'objectiu marcat és que cada grup, com a minim, sigui capag¢
de representar I'evolucié diaria de qualcuna de les variables que mesura

'EM fent servir el programari adient.

En aquest punt hauran de construir una taula de valors a partir de les
dades enregistrades (p. e. una série diaria) i elaborar una grafica que
reflecteixi el mateix conjunt de valors. Tot seguit, és hora que apliquin els
conceptes que van apareéixer en la iniciacié i realitzin I'estudi de la funcié.
El grup podra comprovar la validesa dels resultats mitjangant I'is del

programari introduit en la passa 4.

A continuaci6 el docent explicara diferents atributs estadistics com la
mitjana o la desviacio estandard, aixi és que cada parella disposara de

mes recursos per a analitzar, en aquest cas, les dades meteorologiques.
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7. El cas de la precipitacié és una variable que tipicament es representa
'acumulat, és a dir, es suma la dada horaria de I'EM relativa a la
precipitacio al llarg del dia i, posteriorment, es representa mitjangant un
histograma aquest acumulat diari. Aquesta diversitat de variables i
alternatives a I'hora de representar les mesures permet a l'alumnat
submergir-se de ple en l'analisi de dades, un requisit indispensable en
bona part de I'oferta laboral avui en dia. Aleshores, la seguent tasca
consistira en elaborar un histograma o diagrama de barres a partir de
dades de precipitacié. També es podra fer us del SPARKvue per a

contrastar els resultats obtinguts.

8. Seguint amb el mateix fil, seria interessant introduir a dins la tasca una
determinacié de volum i superficie. Aixi, se'ls encomanara que portin
recipients de plastic de diverses formes i mides amb [l'objectiu de
construir un pluviometre. Per comengar hauran de calcular I'area de la
boca i el volum del recipient, de manera que es pugui estimar de quina

manera cal realitzar la gradacio del pluviometre.

Cada estudiant recollira en un quadern de practiques totes les produccions que
hagi elaborat durant I'experiéncia. Aquest quadern, una vegada finalitzi la

practica, s’haura d’entregar al docent responsable.

Per a concloure la SA, s’organitzara una visita a un jardi meteorologic de
'AEMET. Aquesta sortida servira a I'alumnat per aprendre com treballa I'equip
responsable del centre, i per extreure les similituds entre la labor que es realitza
alla i la feina que han dut a terme durant la SA. Aixi mateix, es tornara a
proposar el questionari KPSI a fi de que l'alumnat se n’adoni d’alld que han

apres durant el trajecte.

7. Procediments de retroaccio, revisio i supervisio durant la realitzacié de

les tasques.

- Un dels punts clau en relacio a la retroaccio al llarg de la present SA
sera l'observacio que permetra discernir aquells alumnes implicats dels

que no. Com a exemple, es podra observar i comprovar quins alumnes
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han visualitzat el material adjuntat i aixi avaluar el nivell d'implicacié dels

mateixos.

- Sera indispensable fomentar, i fins i tot premiar, la participacié de
l'alumnat per tal que es nodreixin els uns dels altres. Al mateix temps
representa una alternativa a revisar qui compte amb un concepte

equivocat de la matéria.

- El docent revisara cada una de les tasques, i proporcionara la retroaccio
adient a fi de que l'alumnat aprengui de les errades i sigui capag¢ de
perfeccionar el seu producte, més d'una supervisio exhaustiva per a

clarificar qualsevol dubte.

- Tindra lloc una supervisio continuada del docent amb cada grup, amb
l'objectiu de resoldre dubtes que vagin sorgint. En qualsevol cas
I'alumnat comptara amb les rubriques que es faran servir per avaluar les

tasques.

8. Procediment d’avaluacié final, qualificacid i transferéncia del

coneixement.

Com a procediment d’avaluacié de les produccions obtingudes al llarg del
procés d’ensenyament aprenentatge (treball escrit de recerca i exposicié oral,

quadern de practiques) es podran utilitzar:

- Rdbriques d’avaluacié de les produccions que s’elaboren tenint en

compte les CE i CA exposats en l'apartat 1. (veure Annex B.1)

- Llistats de control basats amb indicadors per a I'avaluacié de I'alumnat

per part del docent (veure Annex B.1).

En el procediment de qualificacié es donara un pes diferenciat a les
produccions, tasques i avaluacions del treball cooperatiu dutes a terme, el qual

s’especifica en 'Annexe B.1.
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Aquesta SA es pot connectar amb altres matéries com la Fisica i Quimica. Per
exemple, la CE1 de fisica i quimica es posa de manifest amb al maneig amb

desimboltura de les regles i normes basiques com unitats de mesura correctes.

5.2. Es troba el planeta davant una situacié d’emergéncia climatica?
e Matéries: Geografia i Historia, Fisica i Quimica, Biologia i Geologia
e Justificacio de la proposta.

Des del punt de vista de la cultura cientifica, és interessant coneixer las figures
meés representatives de qualsevol branca reconeguda. En el cas de la
meteorologia, es prendra nota del primer cientific que publica sobre indicis en
I'increment de la concentracié de CO: i, tot i que les evidéncies cientifiques sén
meés que Obvies, continua havent un sector que nega l'existéncia del canvi
climatic, i és important posar-ho damunt la taula. Per aquest motiu, en aquesta

SA, es participara en jocs que permetin indagar en els dos punts de vista.

Es ben sabut que el canvi climatic és un problema ens afecta a nivell global, i
que és important conéixer-ne quines son les causes que el provoquen i, fins i
tot, I'agreugen, i les consequéncies que suposa pel benestar del planeta. La
recerca duta a terme per part de la comunitat cientifica és immensa,
especialment en com, amb el pas temps, les repercussions aniran canviant. Un
punt important és en quina mesura el canvi climatic afecta a la fenomenologia
extrema com les onades de calor o els huracans. Cada un d'aquests fenomens
depenen principalment d'una variable meteorologica ja sigui la temperatura, la

pressio, etc.

A les llles Balears comptem amb centenars d'espécies endémiques que per
desgracia, la majoria, es veuen amenacgades pel canvi climatic entre altres
factors socials o ambientals. Es important que des dels centres educatius se
n'hi doni visibilitat. Es a dir, assabentar a I'alumnat del perill que corren
determinades espécies del nostre habitat. En aquesta SA l'alumnat tindra

I'oportunitat d'aprofundir i conscienciar-se de tot alld que suposa l'escalfament
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global del planeta i d'esbrinar com poden aportar el seu gra d'arena. També
s’analitzaran detingudament l'efecte socioeconomic que suposa en diferents
parts del moén, doncs es fonamental adonar-se’'n de com repercuteix en aquest

sector per a conscienciar-se com es degut.
e Objectius de la proposta.

1. Veure una petita pinzellada dels principals contribuidors a la branca de la

meteorologia.

2. Entendre que davant una situacio d'emergéncia com és el canvi climatic
hi pot haver part de la societat que romangui escéptica, o que sigui

sensible a noticies falsejades (fake-news) llunyanes a la realitat cientifica

3. Comprendre els mecanismes fisicoquimics causants del escalfament

global.

4. Aprendre que els fendOmens meteoroldgics es regeixen pel

comportament de diverses variables fisiques.
5. Conscienciar I'alumnat d'una problematica global.
6. Coneixer les espécies endemiques de les llles Balears.

7. Avaluar I'impacte del CC sobre les espécies i valorar el grau d’'amenaga

que suporten.

8. Analitzar dades climatiques de temperatura i precipitacié i reflexionar
com afecten els canvis en aquestes variables a les espécies

endémiques de Balears.

e Metodologia.

Les metodologies que s'utilitzaran en aquesta SA soén I'aprenentatge
basat en la recerca i la indagacié. Es realitzaran tot un conjunt de
tasques amb les quals 'alumnat adquirira coneixements, reflexionara i

plantejara solucions.
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En aquesta proposta, es promoura el treball cooperatiu i guiat pel docent

a l'aula amb grups heterogenis de tres a quatre integrants.

En una de les tasques que es plantejaran també s’emprara

’aprenentatge basat en jocs de rol per abordar problemes socio-

cientifics. Aquest tipus de metodologia permet a l'estudiant adoptar

diversos punts de vista i criteris que, en consequéncia, faciliten

enormement la consecucié de competéncies (Simonneaux, 2000; 2001).

Només en aquest cas l'alumnat s’organitzara en parelles per a dur a

terme el role-playing.

1. Competéncies especifiques i criteris d’avaluacio vinculats.

Competéncies especifiques a
desenvolupar (CE)

Criteris d’avaluacio vinculats (CA)

GEOGRAFIA | HISTORIA

CE1. Cercar, seleccionar, tractar i organitzar
informacié sobre temes rellevants del
present i del passat, usant criticament fonts
historiques i geografiques, per adquirir
coneixements, elaborar i expressar
continguts en diversos formats.

Aquesta competencia especifica es connecta

amb els seglients descriptors del Perfil de
sortida: CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CC1.

CA1.1. Elaborar continguts propis en diferents
formats, mitjangant aplicacions i estratégies de
recollida i representacié de dades més
complexes, usant i contrastant criticament
fonts fiables, tant analogiques com digitals, del
present i de la historia contemporania,
identificant la desinformacié i la manipulacio.

CAA1.3. Transferir adequadament la informacio
i el coneixement per mitja de narracions,
posters, presentacions, exposicions orals,
mitjans audiovisuals i altres productes digitals.

CEA4. Identificar i analitzar els elements del
paisatge i la seva articulacié en sistemes
complexos naturals, rurals i urbans, aixi
com la seva evolucié en el temps,
interpretant les causes de les
transformacions i valorant el grau d'equilibri
existent en els diferents ecosistemes, per
promoure la seva conservacio, millora i Us
sostenible.

Aquesta competencia especifica es connecta
amb els seglients descriptors del Perfil de
sortida: CPSAA2, CC1, CC2, CC3, CC4, CE1.

CAA4.1. |dentificar els elements de I'entorn i
comprendre el seu funcionament com un

sistema complex per mitja de I'analisi
multicausal de les seves relacions naturals i

humanes, presents i passades, valorant el
grau de conservacio i d'equilibri dinamic.

CAA4.2. |dear i adoptar, quan sigui possible,
comportaments i accions que contribueixin a la
conservacio i millora de I'entorn natural, rural i
urba, a través del respecte a tots els éssers
vius, mostrant comportaments orientats a
I'assoliment d'un desenvolupament sostenible
d'aquests entorns, i defensant I'accés
universal, just i equitatiu als recursos que ens
ofereix el planeta.
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FiSICA 1 QUIMICA

CE1. Comprendre i relacionar els motius
pels quals ocorren els principals fenomens
fisicoquimics de I'entorn, i explicant-los en
termes de les lleis i teories cientifiques
adequades per resoldre problemes, amb la
finalitat d'aplicar-les per millorar la realitat
proxima i la qualitat de vida humana.

Aquesta competencia especifica es connecta
amb els seglents descriptors del Perfil de
sortida: CCL1, STEM1, STEM2, STEMA4,
CPSAAA4.

CA1.1. Identificar, comprendre i explicar els
fenomens fisicoquimics quotidians més
rellevants, a partir dels principis, teories i lleis
cientifiques adequades, expressant- los de
manera argumentada, utilitzant diversitat de
suports i mitjans de comunicacio.

CA1.3. Reconéixer i descriure en l'entorn
immediat situacions problematiques reals
d'indole cientifica i emprendre iniciatives en les
quals la ciéncia, i en particular la fisica i la
quimica, poden contribuir a la seva solucio,
analitzant criticament el seu impacte en la
societat.

CE3. Manejar amb desimboltura les regles i
normes basiques de la fisica i la quimica
referent al llenguatge de la IUPAC, al
llenguatge matematic, a I'is d'unitats de
mesura correctes, a I's segur del laboratori
i a la interpretacio i produccié de dades i
informacioé en diferents formats i fonts, per
reconeixer el caracter universal i transversal
del llenguatge cientific i la necessitat d'una
comunicacié fiable en recerca i ciéncia
entre diferents paisos i cultures

Aquesta competencia especifica es connecta
amb els segiients descriptors del Perfil de
sortida: STEM4, STEM5, CD3, CPSAA2, CC1,
CCEC2, CCECH4.

CAZ3.2. Utilitzar adequadament les regles
basiques de la fisica i la quimica, incloent I'is
d'unitats de mesura, les eines matematiques i
les regles de nomenclatura, aconseguint una
comunicaci6 efectiva amb tota la comunitat
cientifica.

CAZ3.3. Posar en practica les normes d'Us dels
espais especifics de la ciéncia, com el
laboratori de fisica i quimica, assegurant la
salut propia i col-lectiva, la conservacio
sostenible del medi ambient i la cura de les
instal-lacions.

CEA4. Utilitzar de manera critica, eficient i
segura plataformes digitals i recursos
variats, tant per al treball individual com en
equip, per fomentar la creativitat, el
desenvolupament personal i I'aprenentatge
individual i social, mitjangant la consulta
d'informacid, la creaci6 de materials i la
comunicacio6 efectiva en els diferents
entorns d'aprenentatge.

Aquesta competencia especifica es connecta
amb els seglients descriptors del Perfil de
sortida: CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CD2,
CPSAA3, CE3, CCECH4.

CAA4.1. Utilitzar recursos variats, tradicionals i
digitals, millorant I'aprenentatge autonom i la
interaccié amb altres membres de la comunitat
educativa, amb respecte cap a docents i
estudiants i analitzant criticament les
aportacions de cada participant.

CA4.2. Treballar de manera adequada amb
mitjans variats, tradicionals i digitals, en la
consulta d'informacio i la creacié de continguts,
seleccionant amb criteri les fonts més fiables i
rebutjant les menys adequades i millorant
I'aprenentatge propi i col-lectiu.
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CES5. Utilitzar les estrategies propies del
treball col-laboratiu que permetin potenciar
el creixement entre iguals com a base
emprenedora d'una comunitat cientifica
critica, ética i eficient, per comprendre la
importancia de la ciéncia en la millora de la
societat, les aplicacions i repercussions dels
avangos cientifics, la preservacio de la salut
i la conservacié sostenible del medi ambient

Aquesta competencia especifica es connecta
amb els seglients descriptors del Perfil de
sortida: CCL5, CP3, STEM3, STEMS, CDS3,
CPSAA3, CC3, CE2.

CE5.1. Establir interaccions constructives i
coeducatives a través d'activitats de
cooperacid, com a manera de construir un
mitja de treball eficient en la ciéncia.

CES5.2. Emprendre, de forma guiada i d'acord
amb la metodologia adequada, projectes
cientifics que involucrin als alumnes en la
millora de la societat i que crein valor per a
l'individu i per a la comunitat.

BIOLOGIA | GEOLOGIA

CE1. Interpretar i transmetre informacio i
dades cientifiques, argumentant sobre ells i
utilitzant diferents formats, per analitzar
conceptes i processos de les ciéncies
bioldgiques i geoldgiques.

Aquesta competencia especifica es connecta
amb els seglients descriptors del Perfil de
sortida: CCL1, CCL2, CCL5, STEM4, CD2, CD3,
CCECA4.

CA1.1. Analitzar conceptes i processos
bioldgics i geologics interpretant informacié en
diferents formats (models, grafics, taules,
diagrames, formules, esquemes, simbols,
pagines web...), mantenint una actitud critica i
obtenint conclusions fonamentades.

CA1.2. Facilitar la comprensié i analisi
d'informacié sobre processos biologics i
geolodgics o treballs cientifics transmetent-la de
manera clara i utilitzant la terminologia i el
format adequats (models, grafics, taules,
videos, informes, diagrames, formules,
esquemes, simbols, continguts digitals...).

CE2. Identificar, localitzar i seleccionar
informacid, contrastant la seva veracitat,
organitzant-la i avaluant-la criticament per
resoldre preguntes relacionades amb les
ciencies biologiques i geologiques.

Aquesta competencia especifica es connecta
amb els seglients descriptors del Perfil de
sortida: CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4,
CD5, CPSAAA4.

CA2.1. Resoldre questions sobre biologia i
geologia localitzant, seleccionant i organitzant
informaciéo de distintes fonts i citant-les
correctament.

CE3. Planificar i desenvolupar projectes de
recerca, seguint els passos de les
metodologies cientifiques i cooperant quan
sigui necessari, per indagar en aspectes
relacionats amb les ciéncies geoldgiques i
bioldgiques.

Aquesta competencia especifica es connecta
amb els seglients descriptors del Perfil de
sortida: CCL1, CCL2, STEM2, STEM3, STEM4,
CD1, CD2, CPSAA3, CE3.

CA3.4. Interpretar els resultats obtinguts en un
projecte de recerca utilitzant, quan sigui
necessari, eines matematiques i
tecnologiques.

CA3.5. Cooperar dins d'un projecte cientific
assumint responsablement una funcié
concreta, utilitzant espais virtuals quan sigui
necessari, respectant la diversitat i la igualtat
de génere, i afavorint la inclusié.
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CE5. Analitzar els efectes de determinades | CE5.1. Relacionar amb fonaments cientifics la
accions sobre el medi ambient i la salut, | preservacio de la biodiversitat, la conservacié
basant-se en els fonaments de les ciencies | del medi ambient, la proteccié dels éssers vius
biologiques i de la Terra, per promoure i | de I'entorn, el desenvolupament sostenible i la
adoptar habits que evitin o minimitzin els | qualitat de vida.

impactes mediambientals negatius, siguin
compatibles amb un desenvolupament
sostenible i permetin mantenir i millorar la
salut individual i col-lectiva.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els seglients descriptors del
Peffil de sortida: STEM2, STEM5, CD4,
CPSAA1, CPSAA2, CC4, CE1, CC3.

2. Sabers basics vinculats.

GEOGRAFIA | HISTORIA:
A. Reptes del mén actual.

- Objectius de Desenvolupament Sostenible. Emergéncia climatica i
sostenibilitat. Relacié entre factors naturals i antropics en la Terra.
Globalitzacio, moviments migratoris i interculturalitat. Els avangos
tecnologics i la consciéncia ecosocial. Conflictes ideologics i culturals.

- Societat de la informacio. Cerca, tractament de la informacid, Us de
dades en entorns digitals i avaluacié de la fiabilitat de les fonts. El
problema de la desinformacié. Us especific del léxic relatiu als ambits
historic, artistic i geografic.

C. Compromis civic local i global.

- Responsabilitat ecosocial. Compromis i accié davant els Objectius del
Desenvolupament Sostenible. La joventut com a agent de canvi per al
desenvolupament sostenible.

- Implicacio en la defensa i proteccidé del medi ambient. Acci6 i posicid
davant I'emergéncia climatica.

FISICA | QUIMICA:
A. Les destreses cientifiques basiques.

- Treball experimental i projectes de recerca: estratégies per a la
resolucié de problemes i el desenvolupament de recerques mitjangant
la indagacio, la deducci6, la cerca d'evidéncies i el raonament
logicomatematic, fent inferéncies valides de les observacions i obtenint
conclusions.

- El llenguatge cientific: unitats del Sistema Internacional i els seus
simbols. Eines matematiques basiques en diferents escenaris cientifics
i d'aprenentatge.

- Valoracié de la cultura cientifica i del paper de cientifics i cientifiques
en les principals fites historiques i actuals de la fisica i la quimica per a
I'avang i la millora de la societat.
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BIOLOGIA | GEOLOGIA:
A. Projecte cientific.
- Hipotesis, preguntes i conjectures: plantejament amb perspectiva
cientifica.
- Estrategies per a la cerca d'informacio, la col-laboracio i la
comunicacioé de processos, resultats o idees cientifiques: eines digitals
i formats d’us freqlient en ciéncia (presentacio, grafica, video, poster,
informe...).
B. Geologia.
- Conceptes de roca i mineral: caracteristiques i propietats.
- Roques i minerals rellevants o de I'entorn: identificacio.
D. Essers vius.
-  Els éssers vius: diferenciacio i classificacio en els principals regnes.
E. Ecologia i sostenibilitat.
- Laimportancia de la conservacio dels ecosistemes, la biodiversitat i la
implantacio d'un model de desenvolupament sostenible.
- Les causes del canvi climatic i les seves consequéncies sobre els
ecosistemes.
- Laimportancia dels habits sostenibles (consum responsable,
prevencio i gestio
de residus, respecte al medi ambient...).
- Larelacié entre salut mediambiental, humana i d’altres éssers vius:
one health (una sola salut).

3. Context. Social, escolar.

4. Dinamica d’iniciacié-informacio del procediment d’avaluacié.

Per comencar la SA es plantejara un questionari kahoot, on cada pregunta
guardi relacid sobre qualque fenomen meteorologic extrem i lI'alumnat hagi
d'encertar, entre les multiples opcions disponibles, de quin es tracta. La
realitzacié d'aquesta tasca d’iniciacié permetra a I'alumnat adquirir una

referéncia visual de cada fenomen.

A continuacid, el docent dura a terme una practica demostrativa al laboratori en
relacio directe, en aquest cas, amb els gasos d'efecte hivernacle i el canvi
climatic. No obstant aix0, és interessant no enunciar des del principi quin és el

rerefons de la practica, sind esbrinar si I'alumnat és capag d'establir la relacid.

La practica consta de les seguents passes:
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1. Triturar gel sec (dioxid de carboni en estat solid?).

2. Introduir la pols produida per la trituradora dins un vas de precipitats

amb un termometre a dintre i precintar-ho amb film transparent.

3. Precintar un segon vas de precipitats amb un sensor de temperatura

pero, en aquest cas, amb aire normal i corrent a dintre.

4. Enfocar cada vas amb llum infraroja i comprovar quin dels dos

s'escalfa més aviat.

Degut a que la capacitat calorifica del dioxid de carboni és significativament
menor a la de l'aire que respirem, el vas que conté la pols produida pel gel sec
superara la temperatura de l'aire, tot i que parteix d'una temperatura menor i
ambdods vasos s'escalfen amb lampades de mateixes caracteristiques. La idea
és que l'alumnat se n'adoni de la diferéncia i, al mateix temps, que ho relacionin
amb la problematica que pateix el planeta respecte I'escalfament degut a
I'efecte hivernacle. El docent plantejara les preguntes del seguent estil per a
vehicular la sessi6 i proveira a 'alumnat d’'un quadern de laboratori per fer

anotacions :

e Per qué creieu que el vas que conté dioxid de carboni s'escalfa més

aviat?
e Veieu la relacié entre aquest comportament i I'escalfament global?
e Com contribueix I'espécie humana en aquest escalfament global?

En linia amb les consequéncies del escalfament global, es parlara sobre la
Posidonia Oceanica, una planta endémica del Mediterrani indispensable per a
la conversacioé de la mar. En concret es formulara la pregunta de la seguent
manera: Sovint, quan anem a la platja, trobem a la vorera restes de posidonia
morta. S6n aquestes algues de color marrd que no permeten veure l'arena i de
la que tothom es queixa. Estas d’acord amb aquesta expressio?. A continuacio,

es proveira a l'alumnat d'un article cientific que tracti sobre la rellevancia

1 S’ha de sol-licitar a empreses especialitzades.
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d'aquesta espécie sobre I'ecosistema, i després de la lectura es plantejaran una

série de questions de manera que s’hagi de destriar la informacio:

1.

Es indispensable per a I'ecosistema en el que viu?
Sabries situar sobre el mapa de quin lloc endémic prové?
Es troba sota qualque amenacga/es? Quines sén?

Es més que reconeguda la controvérsia entre la comunitat cientifica i
determinades politiques sobre com abordar el tema de la posidonia,
doncs aquestes darreres han manifestat en nombroses ocasions el seu
interés en retirar-la per a millorar I'estética de la platja. De quin costat et

posicionaries? Per qué?

5. Indicacions sobre instruccions i material.

Material de laboratori per a la realitzacié de la practica demostrativa:

dioxid de carboni en estat solid, trituradora, 2 vasos de precipitat,

termometre, llum infraroja.

Quadern de laboratori.

Dispositiu digital (tauleta, chromebook) per a la realitzaci6 de les

tasques (almenys un per grup).

Fonts de informacié fiables: tradicionals (llibres, material elaborat pel

docent) i digitals (Elesapiens Learning and Fun, YouTube EDU,

Educateca; Butlleti climatic Aemet; Espécies endémiques CAIB).

Recursos i programari en linia per a I'elaboracié de les produccions

(Dipity, TimeRime, Mural).

6. Descripcid i planificacio de la tasca o tasques.

1a tasca: el docent plantejara diferents titulars en relacié a l'emergéncia

climatica, i n'assignara un a cada parella d'estudiants. El titulars seran de |'estil:

e Les temperatures a penes han sofert canvis les darreres décades.
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e El canvi climatic forma part de la inércia natural del planeta.

e Com és possible que es produeixi un escalfament global si durant els

mesos freds ens congelem?

L'activitat consisteix en dur a terme un role-playing on cada membre de la
parella es posicionara a favor o en contra del titular segons les exigéncies, de
manera que puguin aconseguir un aprenentatge actiu. Naturalment se'ls

atorgara temps suficient per a que puguin preparar la defensa.

2a tasca: es proporcionara a l'alumnat una fake-new que tracti el tema del canvi
climatic i com aquest afecte a la frequéncia de la fenomenologia extrema com
puguin ésser les tempestes, les onades de calor, etc. EI punt és que,
intencionadament, s'introduiran errades en l'ordre de magnitud de variables
com la mortalitat, la migracio, etc. Una vegada se'ls hagi donat un temps
adequat per dur a terme la lectura, cada un expressara el que ha trobat i es
reflexionara sobre el text. Seguidament s’haura d’entregar el text corregit al

docent, i s’avaluara la capacitat de I'estudiant per identificar informacio fiable.

En aquest punt, es destinara un temps a visualitzar algun tipus de material
audiovisual on es vegin de debo les consequéncies del canvi climatic. Un video
que reflecteix com cal les repercussions que ja a dia d’avui pateix el planeta és

el que es troba en el seguent enllac:

3a tasca: a cada grup se li assignara, aleatoriament, una pais europeu i haura
de construir una linia del temps fent un recull de noticies dels principals
fendmens meteoroldgics advers ocorreguts en els darrers 30 anys. Entre les
finalitats d’aquesta tasca, es cerca que l'alumnat sigui capa¢ de seleccionar
noticies de fonts fiables per a posteriorment organitzar-les en un eix cronologic i

extreure la maxima informacio possible en referéncia a les seguents questions:
1. Quin son els principals fendmens meteorologics que afecten al pais?

2. S’ha vist afectada la seva intensitat i frequéncia en aquest periode a

causa del canvi climatic?
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3. Quins han sigut els efectes socioecondmics i mediambientals més

rellevants del canvi climatic en aquest pais?

A nivell de sub-tasca i per tal d’aprofundir en alguns dels efectes

mediambientals a nivell Balear, es presentara un llistat d'espécies endémiques

de tot tipus (plantes, animals aquatics, terrestres, etc.) com puguin ésser el
ferreret o la sargantana balear, i es plantejaran les mateixes questions que en
l'activitat d'iniciaci6 a diferents grups heterogenis. També hauran de
caracteritzar el clima de la zona especifica on resideix I'espécie, i comprovar si
aquestes condicions han sofert variacions en les Uultimes décades. Per
comprovar aquest darrer punt se'ls facilitara la pagina web d'AEMET, on es

recullen butlletins climatics de totes les comunitats autbnomes, inclosa la de

Balears. Es important que l'alumnat se n'adoni que el canvi climatic
antropogénic afecta a moltes espécies i, com fins i tot, pot arribar a extingir-ne
algunes. Aquest treball s'haura de presentar en forma de pancarta a mode de
reivindicacid per a conscienciar a la societat de I'emergéncia climatica que
estam causant i visibilitzar les espécies endémiques que més pateixen les

dramatiques consequencies del canvi climatic.

7. Procediments de retroaccio, revisio i supervisid.

- L'observacié continuada dintre de I'aula per a captar el nivell d'implicacio
de cada alumne/a.

- En el questionari del kahoot es revisara continuament si tots els alumnes
responen i participen de manera activa en l'activitat.

- En activitats com el role playing és basic observar el grau de preparacio i
implicacié de l'alumnat, de la mateixa manera que en presentacions
orals.

- Una vegada l'alumnat entregui la fakenew, revisar si han identificat
alguna de les errades.

- Durant el kahoot revisar si tot 'alumnat respon a les questions.

- En la presentacio oral vigilar que tots els integrants del grup intervinguin.
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- El docent revisara cada tasca/-ques, i proporcionara el feedback adient a
fi de que l'alumnat o grup aprengui de les errades i sigui capa¢ de

perfeccionar el seu producte.

8. Procediment d’avaluacié final, qualificacid, i transferéncia del

coneixement.

Com a procediment d’avaluacido de les produccions obtingudes al llarg del
procés d’ensenyament aprenentatge (role-playing, linia del temps, pancarta)

s’utilitzaran:
- Guia d’observacio per a I'avaluacié del role-playing.

- Rubrica d’avaluacié de la linia del temps tenint en compte les CE i CA

exposats en 'apartat 1. (veure Annex B.2)

- Llistat de control basats amb indicadors per a la coavaluacié entre

'alumnat (veure Annex B.2).

En el procediment de qualificaci6 es donara un pes diferenciat a les
produccions, tasques i avaluacions del treball cooperatiu dutes a terme, el qual

s’especifica en 'Annex B.2.
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5.3. Com es comuniquen els meteorolegs?

e Matéries: Llengua Castellana i literatura, Llengua Catalana i literatura,

Primera llengua estrangera, Tecnologia i Fisica i Quimica.
e Justificacio de la proposta.

Els treballadors, a dintre de I'area de la meteorologia, habitualment empren un
génere discursiu técnic a I'hora de redactar informes sobre observacions
meteorologiques diaries o dades climatoldogiques mensuals/anuals. No obstant
aix0, la mateixa informacié que inclouen els documents d’aquesta indole també
s’han de transmetre per altres vies i, en consequéncia, amb diferents registres.
Aquesta SA ofereix I'oportunitat d’experimentar precisament aquest compromis,

el proporcionar una mateixa informacié a diferents géneres.
e Objectius de la proposta.

- Familiaritzar-se amb diferents géneres discursius, tots transmetent la
mateixa informacio.

- Conéixer la nomenclatura que es fa servir en el mén de la meteorologia.

- Posar-se en la pell del meteordleg pel que fa al seu treball com a
comunicador de la informacié.

- Us d’eines digitals per a elaborar produccions comunicatives.

- Coneixer diversos fenomens a partir d’informes técnics de caire

meteorologic.
e Metodologia.

Les principals metodologies didactiques que s’aplicaran en aquesta
darrera SA seran, en primer lloc, I'aula invertida, amb I'objectiu de fixar
un conjunt de conceptes rellevants per encarar les tasques; i en segon
lloc I'aprenentatge per indagacio ja que mitjangant la recerca hauran de
buscar respostes a determinades questions. Finalment, apuntar que les
tasques plantejades en aquesta SA permeten desenvolupar tant les

tecniques de treball autobonom com les de treball cooperatiu.
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1. Competéncies especifiques i criteris d’avaluacio vinculats.

LLENGUA CASTELLANAI
LITERATURAI

LLENGUA CATELANA |
LITERATURA

CE3. Produir texts orals i multimodals
amb fluidesa, coheréncia, cohesio i
registre adequat, ateses les
convencions propies dels diferents
géneres discursius, i participar en
interaccions orals amb actitud
cooperativa i respectuosa, tant per
construir coneixement i establir vincles
personals com per intervenir de
manera activa i informada en diferents
contexts socials.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els segiients descriptors del
Perfil de sortida: CCL1, CCL3, CCL5, CP2,
STEM1, CD2, CD3, CC2, CE1.

CA3.1. Realitzar exposicions i
argumentacions orals d'una certa extensio
i complexitat amb diferent grau de
planificacié sobre temes d'interés
personal, social, educatiu i professional
ajustant-se a les convencions propies
dels diversos generes discursius, amb
fluidesa, coheréencia, cohesid, correccié i
el registre adequat en diferents suports,
utilitzant de manera eficag recursos
verbals i no verbals.

CA3.2. Participar de manera activa i
adequada en interaccions orals informals,
en el treball en equip i en situacions orals
formals de caracter dialogat, amb actituds
d'escolta activa i estratégies de
cooperacié conversacional i cortesia
linguistica.

CED5. Produir texts escrits i multimodals
coherents, cohesionats, adequats i
correctes ateses les convencions
propies del génere discursiu triat, per
construir coneixement i per donar
resposta de manera informada, eficag i
creativa a demandes comunicatives
concretes

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els seglients descriptors del
Peffil de sortida: CCL1, CCL3, CCL5,
STEM1, CD2, CD3, CPSAAS5, CC2.

CAS5.1. Planificar la redacci6 de texts
escrits i multimodals d'una certa extensio
atesa la situaciéo comunicativa, el
destinatari, el proposit i canal; redactar
esborranys i revisar-los amb ajuda del
dialeg entre iguals i instruments de
consulta; i presentar un text final
coherent, cohesionat i amb el registre
adequat.

CA5.2. Incorporar procediments per
enriquir els texts atenent aspectes
discursius, linglistics i d'estil, amb
precisio lexica i correccio ortografica i
gramatical.

PRIMERA LLENGUA ESTRANGERA

CE.1 Comprendre i interpretar el sentit
general i els detalls més rellevants de
texts expressats de manera clara i en
la llengua estandard, cercant fonts
fiables i fent Us d'estratégies com la
inferéncia de significats, per respondre
a necessitats comunicatives concretes.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els segiients descriptors del
Perfil de sortida: CCL2, CCL3, CP1, CP2,
STEM1, CD1, CPSAA5, CCEC2.

CA1.1. Extreure i analitzar el sentit global
i les idees principals, i seleccionar
informacid pertinent de texts orals, escrits
i multimodals sobre temes quotidians, de
rellevancia personal o d'interés public
proxims a la seva experiéncia expressats
de manera clara i en la llengua estandard
a través de diversos suports.
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CE2. Produir texts originals, d'extensio
mitjana, senzills i amb una organitzacio
clara, usant estratégies com ara la
planificacio, la compensacio o
l'autoreparacio, per expressar de
manera creativa, adequada i coherent
missatges rellevants i respondre a
proposits comunicatius concrets.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els segiients descriptors del
Perfil de sortida: CCL1, CP1, CP2, STEM1,
CD2, CPSAA5, CE1, CCECS3.

CA2.1. Expressar oralment texts senzills,
estructurats, comprensibles, coherents i
adequats a la situacié comunicativa sobre
assumptes quotidians, de rellevancia
personal o d'interés public proxim a
I'experiéncia dels alumnes, amb la finalitat
de descriure, narrar, argumentar i
informar, en diferents suports, utilitzant
recursos verbals i no verbals, aixi com
estratégies de planificacio, control,
compensacio i cooperacio.

CA2.2. Redactar i difondre texts
d'extensio mitjana amb acceptable
claredat, coheréncia, cohesio, correccio i
adequacio a la situacié comunicativa
proposada, a la tipologia textual i a les
eines analogiques i digitals utilitzades
sobre assumptes quotidians, de
rellevancia personal o d'interés public
proxims a la seva experiéncia, respectant
la propietat intel-lectual i evitant el plagi.

CA2.3. Seleccionar, organitzar i aplicar
coneixements i estratégies per planificar,
produir, revisar i cooperar en l'elaboracio
de texts coherents, cohesionats i
adequats a les intencions comunicatives,
les caracteristiques contextuals, els
aspectes socioculturals i la tipologia
textual, usant els recursos fisics o digitals
més adequats en funcio de la tasca i de
les necessitats de I'interlocutor potencial a
qui es dirigeix el text.

CE3. Interactuar amb altres persones
amb creixent autonomia, usant
estratégies de cooperacio i emprant
recursos analogics i digitals, per
respondre a proposits comunicatius
concrets en intercanvis respectuosos
amb les normes de cortesia.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els segtients descriptors del
Perfil de sortida: CCL5, CP1, CP2, STEM1,
CPSAA3, CC3.

CA3.2. Seleccionar, organitzar i utilitzar
estratégies adequades per iniciar,
mantenir i acabar la comunicacié, prendre
i cedir la paraula, sol-licitar i formular
aclariments i explicacions, reformular,
comparar i contrastar, resumir, col-laborar,
debatre, resoldre problemes i gestionar
situacions compromeses.

TECNOLOGIA

CES5. Aprofitar i emprar de manera
responsable les possibilitats de les
eines digitals, adaptant-les a les seves
necessitats, configurant-les i aplicant
coneixements interdisciplinaris, per a la
resoluci6 de tasques d'una manera
més eficient.

Aquesta competencia especifica es
connecta amb els seglients descriptors del
Perfil de sortida: CP2, CD2, CD5, CPSAA4,
CPSAAS.

CA5.1. Resoldre tasques proposades de
manera eficient mitjancant I'Us i
configuracié de diferents aplicacions i
eines digitals, aplicant coneixements
interdisciplinaris amb autonomia.
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FiSICA I QUIiMICA
CE1. Comprendre i relacionar els

Aquesta competencia especifica es

STEM4, CPSAA4.

motius pels quals ocorren els principals
fendomens fisicoquimics de I'entorn, i
explicant-los en termes de les lleis i
teories cientifigues adequades per
resoldre problemes, amb la finalitat
d'aplicar-les per millorar la realitat
proxima i la qualitat de vida humana.

connecta amb els segtients descriptors del
Perfil de sortida: CCL1, STEM1, STEM?2,

CA1.1. Identificar, comprendre i explicar
els fendmens fisicoquimics quotidians
més rellevants, a partir dels principis,
teories i lleis cientifiques adequades,
expressant- los de manera argumentada,
utilitzant diversitat de suports i mitjans de
comunicacio.

CA1.3. Reconeixer i descriure en l'entorn
immediat situacions problematiques reals
d'indole cientifica i emprendre iniciatives
en les quals la ciéncia, i en particular la
fisica i la quimica, poden contribuir a la
seva solucio, analitzant criticament el seu
impacte en la societat.

desenvolupament personal i
I'aprenentatge individual i social,

efectiva en els diferents entorns
d'aprenentatge.

Aquesta competencia especifica es

CD1, CD2, CPSAA3, CE3, CCECA4.

CEA4. Utilitzar de manera critica, eficient
i segura plataformes digitals i recursos
variats, tant per al treball individual com
en equip, per fomentar la creativitat, el

mitjangant la consulta d'informacio, la
creacioé de materials i la comunicacio

connecta amb els seglients descriptors del
Perfil de sortida: CCL2, CCL3, STEM4,

CA4.1. Utilitzar recursos variats,
tradicionals i digitals, millorant
I'aprenentatge autonom i la interaccio
amb altres membres de la comunitat
educativa, amb respecte cap a docents i
estudiants i analitzant criticament les
aportacions de cada participant.

CA4.2. Treballar de manera adequada
amb mitjans variats, tradicionals i digitals,
en la consulta d'informacio i la creacié de
continguts, seleccionant amb criteri les
fonts més fiables i rebutjant les menys
adequades i millorant I'aprenentatge propi
i col-lectiu.

2. Sabers basics vinculats.

LITERATURA:

B. Comunicacio.

aspectes:

LLENGUA CASTELLANA | LITERATURA | LLENGUA CATELANAI

Estratégies de produccié, comprensié i analisi critica de texts orals, escrits i
multimodals de diferents ambits amb atencié conjunta als segients

B.1. Context: components del fet comunicatiu.

Components del fet comunicatiu: grau de formalitat de la situacio i caracter
public o privat; distancia social entre els interlocutors; proposits
comunicatius i interpretacio d'intencions; canal de comunicacio i elements
no verbals de la comunicacio.

47



48



PRIMERA LLENGUA ESTRANGERA:
A. Comunicacio.

- Funcions comunicatives d'Us comu adequades a l'ambit i al context
comunicatiu: saludar i acomiadar-se, presentar i presentar-se;
descriure persones, objectes, llocs, fenomens i esdeveniments; situar
esdeveniments en el temps; situar objectes, persones i llocs en I'espai;
demanar i intercanviar informacié sobre qliestions quotidianes; donar i
demanar instruccions, consells i ordres; oferir, acceptar i rebutjar
ajuda, proposicions o suggeriments; expressar parcialment el gust o
l'interés i les emocions; narrar esdeveniments passats, descriure
situacions presents, i enunciar successos futurs; expressar I'opinio, la
possibilitat, la capacitat, l'obligacié i la prohibicio; expressar
argumentacions senzilles; realitzar hipotesi i suposicions; expressar la
incertesa i el dubte; reformular i resumir.

- Models contextuals i géneres discursius d'Us comu en la comprensio,
produccié i coproduccié de texts orals, escrits i multimodals, breus i
senzills, literaris i no literaris: caracteristiques i reconeixement del
context (participants i situacid), expectatives generades pel context;
organitzacio i estructuracio segons el genere, la funcié textual.

- Lexic d'us comu i d'interées per als alumnes relatiu a identificacio
personal, relacions interpersonals, llocs i entorns, oci i temps lliure,
salut i activitat fisica, vida quotidiana, habitatge i llar, clima i entorn
natural, tecnologies de la informacid i la comunicacié, sistema escolar i
formacio.

B. Plurilingiiisme.

- Estratégies i técniques per respondre eficagment i amb nivells
creixents de fluidesa, adequacid i correcci6 a una necessitat
comunicativa concreta malgrat les limitacions derivades del nivell de
competéncia en la llengua estrangera i en les altres llengies del
repertori linglistic propi.

TECNOLOGIA:

A. Procés de resolucio de problemes.
1. Estrategies i técniques:
- Emprenedoria, perseveranca i creativitat en la resolucié de problemes
des d'una perspectiva interdisciplinaria de I'activitat tecnologica i
satisfaccio i interes pel treball i la qualitat d'aquest.

FiSICA 1 QuiMICA
A. Les destreses cientifiques basiques

- Diversos entorns i recursos d'aprenentatge cientific, com el laboratori o
els entorns virtuals, utilitzant de manera correcta els materials,
substancies i eines tecnolodgiques.

3. Contexts. Professional i Social.
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4. Dinamica d’iniciacié-informacio del procediment d’avaluacié.

Aquesta SA comencgara amb la lectura conjunta d'un butlleti setmanal de
'AEMET. La llengua en que esta escrita aquest informe és la llengua
castellana, de manera que un exercici interessant per a les altres dues llengues
seria traduir el text. Un altra punt clau en la dinamica d’iniciacié seria classificar
el text segons I'ambit o génere discursiu en que s'ubiqui. Cal indicar que
préviament el docent haura difés un video sobre com es classifiquen aquests

registres i les seves caracteristiques, com la cohesio textual o la coheréncia.

5. Indicacions sobre instruccions i material.
- Bulleti setmanal de TAEMET.

- Video elaborat pel docent del seguent estil disponible a I'aula virtual on

es presentin els diversos generes discursius i les caracteristiques

textuals.

- Dispositiu digital (chromebook o tauleta) per a la realitzacid6 de les
tasques (almenys un per grup). El chromebook comptara amb el
software adient per a la visualitzaci6 de dades meteorologiques de
I'estacio (tecnologia ESRI ArcGIS i software SPARKvue).

- Fonts de informacio digitals com el widget “El tiempo de Aemet” o de “El

Temps IB3” per visualitzar videos del temps que serveixin de referéncia.

6. Descripcid i planificacié de la tasca o tasques.

S'analitzara el butlleti presentat inicialment en la recerca de mancances de
caracter estructural, és a dir, s'estudiaran les propietats textuals i es valorara si
realment el text segueix les directrius del génere al qual pertany, o per contra
es podrien proposar millores emprant mecanismes de cohesié. Seguidament,
es demanara que identifiquin els fendmens atmosférics i que elaborin un

glossari amb les respectives descripcions.

A continuacio, s’elaborara un informe técnic similar al d'/AEMET (veure Annex

C2) pero a partir de les dades captades per I'EM del centre, és a dir, I'alumnat
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haura de revisar dades i grafiques per a llavors redactar com cal un butlleti diari
sobre les caracteristiques meteorologiques. Es valorara positivament la inclusié
de informacié complementaria com taules, dades de hora i localitzacio, etc.
Aixd implica que facin us de la tecnologia ESRI ArcGIS i el software SPARKvue
per al tractament de dades de 'EM. Aquesta activitat es pot dur a terme per

parelles.

Una vegada redactat l'informe, s'encomanara a cada parella I'adaptacio
d'aquest document técnic a una publicacié per a xarxes socials. Aleshores,
cada parella publicara al classroom de la matéria un missatge en que presenti
'informe d’una manera adient com es fa per exemple al twitter de El Temps IB3
(Annex C3). Addicionalment, la parella haura de gravar un video on el presenti
de la mateixa manera que ho fan els presentadors del part meteorologic a la
televisio. En aquesta tasca els alumnes hauran de familiaritzar-se amb I'Us de
diverses eines digitals (chromebook, camera digital, forum del classroom i

programes per a I'edicié de videos com WeVideo o Blender).

7. Procediments de retroaccio, revisio i supervisio.

Vigilar que I'alumnat visualitzi el material que proporciona el docent.
- Revisar individualment I'execucio de les tasques.

- Parar atenci6 a les idees o propostes de I'alumnat per aixi estimar les

ganes o la implicacié que hi tenen a la matéria.

- Donar un cop de ma sempre que sigui necessari i preguntar per les
sensacions. Tal vegada d’aquesta manera ens adonem si de la parella hi

ha algu que es penja de I'altre.

- Comprovar continuament que en efecte el producte que elabora la

parella és el que s’espera.
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https://www.youtube.com/watch?v=lJliDjnA_cQ

8. Procediment d’avaluacié final, qualificacié, i transferéncia del

coneixement.

Com a procediment d'avaluaci6 de les produccions obtingudes (Butlleti

meteorologic, video i publicacio sobre el temps en el classroom) s'utilitzaran:

- Llista de control per al procés d’avaluacié del analisi del Butlleti (veure
Annex B.3).

- Rubrica per avaluar la confeccid del butlleti meteorologic elaborada

tenint en compte les CE i CA exposats en 'apartat 1 (veure Annex B.3).

- [Escala de rang per al procés de coavaluacié del video i la publicacio

sobre el temps (veure Annex B.3).

En el procediment de qualificacié es donara un pes diferenciat a les
produccions, tasques i avaluacions del treball cooperatiu dutes a terme, el qual

s’especifica en ’Annex B.3.

6. Conclusions i treball futur

A partir de la realitzaci6 d'aquest treball s'ha pogut concloure que la
meteorologia €s un recurs didactic amb un potencial considerable ja que
compta amb un caracter transversal i interdisciplinari ampli. Tot i reunir
aquestes caracteristiques tan desitjables des del punt de vista educatiu, no sén
massa els documents en relaci6 amb I'Us de la meteorologia amb fins
educatius. No obstant aix0, en aquest treball s'han enllistat la majoria de
propostes documentades. En un dels documents s'acredita aquesta
desvinculacié a la continuada renovacié de la llei educativa. En qualsevol cas,
tant amb la LOMQE com la LOMLOE, el terme meteorologia o clima sols
apareix en el curriculum d'un grup molt reduit de matéries. Ara bé, tal i com es
pot apreciar en les referéncies incloses i amb les propostes elaborades en
aquest treball, a través de la meteorologia es poden treballar un gruix important

de competéncies especifiques de distintes mateéries.
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L'arribada de la LOMLOE, entre altres coses implica un canvi en la manera de
plantejar tasques a l'alumnat. En aquest cas es proposa I'us de les situacions
d'aprenentatge, les quals aposten per un plantejament de tasques qué afrontin
un repte contextualitzat en la vida quotidiana. Per aquest motiu, en aquest
treball es proposen diferents situacions d'aprenentatge el fil conductor de les
quals és la meteorologia. A més, cada una d'aquests situacions involucra a

diverses matéries, fomentant aixi la interdisciplinarietat.

La transversalitat intrinseca de la meteorologia €s un altre atribut que cal
esmentar. El canvi climatic que pateix el planeta és un problema de gran
magnitud que necessita d'una solucio col-lectiva. Fent us de les situacions
d'aprenentatge proposades en aquest treball I'alumnat tindra l'oportunitat de
conscienciar-se de la gravetat del problema i conéixer les principals
consequencies d'aquest escalfament global. Addicionalment, adquiriran nocions

de meteorologia tant a nivell fisicoquimic com tecnologic.

Un darrer punt destacable és la inclusié de I'ambit professional a través de les
tasques o visites. En el nostre cas, una de les tasques que es proposen és la
instal-lacié d'una estacid meteorologica, i el posterior processat de les dades.
Aquestes activitats corresponen concretament a la labor d'un observador
meteorologic. A una altra tasca, també, s'encomana a l'alumnat I'elaboracio
d'un butlleti en el qual es descrigui la situacié climatica de la zona. Totes
aquestes activitats serviran per apropar substancialment I'alumnat a I'ofici. A
mes, s'organitzara una sortida a un jardi meteorologic de I'Agéncia Estatal de
meteorologia , on tindran accés a tots els dispositius que s'empren avui dia i

palparan de més a prop la professio.
Una vegada aplicades les diverses situacions d’aprenentatge i un cop conclos

el procés d'observacié i auto-avaluacido per part del docent, es proposaran

adaptacions per tal de tal de millorar la seva posterior aplicabilitat i funcionalitat.
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Respecte al treball futur, a mode de continuacié de les situacions
d'aprenentatge proposades, es podria plantejar una activitat en relacié a les
etiquetes d'emissio 0 dels cotxes eléctrics. Tal vegada no guarda relacié amb la
meteorologia perd els automobils sén un dels principals responsables de
I'emissid de dioxid de carboni a l'atmosfera. La pregunta inicial seria: Son
realment emissiéo 0? Per respondre la questié implicara que I'alumnat dugui a
terme una recerca sobre els sistemes de produccié energétics, quina distribucid
de cotxes eléctrics tenim a les illes, la petjada de carboni durant el procés de

fabricacio i els materials de les bateries, etc.
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Annex A. Estacié meteorologica sense fil

El sensor meteorologic PASCO Wireless Weather (Figura A.1.) consta de
diferents elements de deteccidé, un penell meteorologic i un GPS que
permeten registrar fins a 19 mesures diferents (Taula A.1.). Entre les principals
variables meteorologiques hi trobam la temperatura ambient, la pressio, la
velocitat i direccid del vent, la humitat relativa i absoluta i I'index d’estrés
térmic. Cal destacar altres mesures relacionades amb la llum com l'index UV i

la irradiancia, o associades a la localitzacié com la latitud, longitud i I'altitud.

L'avantatge principal d’aquest tipus d’estacié meteoroldgica és que permet
motoritzar dades a llarg pla¢g d’'un mateix lloc, o bé es pot emprar com un
instrument portatil per estudiar les condicions ambientals meés rellevants per
determinats fendmens meteoroldgics. Aixi mateix, la preséncia d’'un GPS
permet recopilar dades de ubicacio i analitzar les mesures meteoroldgiques
del lloc mitjangant mapes, tot fent us de la tecnologia ESRI ArcGIS disponible

amb el software SPARKvue.

Pel que fa a la localitzacié dintre del centre educatiu, el sensor meteorologic
es situara sempre en un lloc lliure d’obstacles que puguin interferir en la
captacié de dades i que sigui més o menys representatiu de les condicions
ambientals. La idea és que I'estacié meteorologica s’instal-li en el recinte des
de finals del curs escolar anterior per tal d’enregistrar les variables d’interés
des de principis d’estiu. D’aquesta manera, els alumnes de nou inici ja tindran
accés a una serie temporal de dades i podran fer I'analisi, tractament i

interpretacions posteriors.

Mesures meteorologiques | Mesures de localitzacio Mesures de llum
Temperatura ambient Latitud Llum ambient (/ux)
Pressié barometrica Longitud Index UV

Velocitat i direccio del vent Altitud Radiacio fotosinteticament

activa (PAR)

Humitat relativa i absoluta Velocitat Irradiancia

Punt de rosada Direccié magnética
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Sensacio térmica Direccio vertadera

index d’estrés térmic

Taula A. 1.: Llista de mesures meteoroldgiques, de llum i localitzacié que pot registrar el sensor
meteorologic PASCO wireless weather.

Figura A. 1.: Esquema de la EM Pasco wireless weather amb 'anemometre incorporat.
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Figura A. 2.: Interficie del programa SPARKvue destinat a assimilar i representar les dades.
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Annex B: Exemples d’instruments d’avaluacié en les SA

B.1. Instruments d’avaluacié de la proposta de SA 1

Rubrica per al procediment d’avaluacié del treball escrit (50 % nota).

CRITERIS

Ortografia i
gramatica

El text no presenta
errades en relacio a
I'ortografia ni a la
gramatica. Tampoc
conté errors
respecte signes de
puntuacié ni en els
accents.

(0-5 errades)

El text quasi no
presenta errades
en relacio a
I'ortografia ni a la
gramatica.
Tampoc conté
gairebé errors en
els signes de
puntuacié ni en els

accents. (5-10

Es poden apreciar
algunes errades
en relacio a
I'ortografia i a la
gramatica. També
conté alguns
errors en els
signes de
puntuacié i els
accents. (10-15

Es veu un excés
d’errades en
relacio a
I'ortografia i a la
gramatica.
També presenta
massa errors en
els signes de
puntuacio i en els

accents. (>15

errades) errades) errades).
Organitzaci | La informacio que es | La informacié que | Lorganitzacié de La informacié
6 dela presenta es troba es presenta es la informacio és que es presenta
informacié molt ben troba ben correcte pero la es troba mal
estructurada i estructurada i distribucio en organitzada.
cohesionada en cohesionada en paragrafs es
diferents paragrafs. diferents deficient.
paragrafs.
Extensié i | S’adapta a I'extensio Supera Supera Excedeix
format i format exigits. (5 lleugerament a lleugerament a I'extensio
pags., Arial 12, int. I’extensio I'extensio estipulada i no
1,5 i marges 3cm) estipulada (+1 estipulada (+1 respecte format
pag.) i respecte el | pag.) i no respecte fixat.
format fixat. del tot format fixat.
Imatges Les imatges que Les imatges que Les imatges que | Les imatges que
s’aporten ajuden s’aporten ajuden a s’aporten no s’aporten no
significativament a assimilar la s’ajusten corresponen amb
assimilar la informacio. completament la informacié
informacio. amb la informacié subministrada
subministrada.
Caracteristi Enumera les Enumera les Enumera les No enumera les
ques caracteristiques caracteristiques caracteristiques caracteristiques
técniques principals i les principals i les principals pero les principals ni
del explica de manera explica en detall. descripcions tampoc les
instrument acurada aportant manquen de descriu amb el
meteorologi exemples, detall. nivell de detall
c referéncies, etc. esperat.
Descripcié Enumera les Enumera les Enumera les No enumera les
del les funcions principals i | funcions principals | funcions principals funcions
seves les explica de i les explica en pero les principals ni
funcions manera acurada detall. descripcions tampoc les
aportant exemples, manquen de descriu amb el
referéncies, etc. detall. nivell de detall
esperat.
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CRITERIS

Llista de control per al procés d’avaluacié del quadern de practiques (50
% nota).

INDICADORS

Nivell de destresa Destacat (4) Satisfactori (3) Suficient (2) Insuficient (1)

9,5-10 indicadors | 7-9 indicadors | 5-6,5 indicadors | <5 indicadors
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B.2. Instruments d’avaluacio de la proposta de SA 2.

e Guia d’observacioé per al procés d’avaluacio del role-playing (30 % nota).

Linia i grup:

Data d’observacio:

Destreses:

- Defensa la seva posicid de manera convincent, aportant arguments de pes i emprant un
llenguatge técnic adequat.

- Estableix un debat cientific i contra-argumenta la posicié contraria de la parella.

Aprenentatge esperat:
- Pren consciéncia de la emergéncia climatica que sofreix el planeta.
- Explora diversitat d'informacié de caracter cientific i no cientific, i es capag de discernir
entre les fonts que son fiables de les que no.
- Millora la seva capacitat comunicativa a I'hora d’establir un debat cientific.
- Capacitat per defensar una postura que no comparteix.

Aspectes a observar:

- Riquesa del llenguatge cientific utilitzat.

- Estrategies de comunicacié adequades (respecte, torn de paraula)

- Nivell de preparaci6 prévia.

- ¢Quina actitud demostra en el moment del debat (interés, implicacid, confianga)?
- ¢ Utilitza referéncies cientifiques per defensar/contrastar arguments?

Registre del que s’ha observat
A FAVOR:

EN CONTRA:
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e Rubrica per al procés d’avaluacio de la linia del temps (40 % nota).

CRITERIS

Ortografia i
gramatica

El text no presenta
errades en relacio a
I'ortografia ni a la
gramatica. Tampoc
conté errors
respecte signes de
puntuacié ni en els
accents.

(0-5 errades)

El text quasi no
presenta errades
en relacio a
I'ortografia ni a la
gramatica. Tampoc
conté gairebé
errors en els
signes de
puntuacié ni en els
accents. (5-10
errades)

Es poden apreciar
algunes errades
en relacié a
I'ortografiaia la
gramatica. També
conté alguns
errors en els
signes de
puntuacio i els
accents. (10-15
errades)

Es veu un excés
d’errades en
relacié a
I'ortografiai a la
gramatica.
També presenta
massa errors en
els signes de
puntuacio i en els
accents. (>15
errades).

Qualitat de la
informacio.

Aporta informacio
molt intel-ligible que
correspon clarament

amb el tema
principal.

Aporta informacio
intel-ligible que
correspon
clarament amb el
tema principal.

Aporta informacio

una mica confosa

que no correspon
del tot amb el
tema principal.

Aporta informacio
que no correspon
del tot amb el
tema principal.

Organitzacié

Totes les noticies es

Alguna noticia no

Alguna noticia no

Les noticies es

de les troben ben es troba ben es troba ben troben mal
noticies seqlienciades i la seqlienciada pero | seqlenciada pero seqlienciades i
informacio ben la informacié esta | ila distribucié de | la informacié que
estructurada en ben estructurada la informacié en es presenta es
diferents paragrafs. en diferents paragrafs es troba mal
paragrafs. deficient. organitzada.
Imatges Aporta imatges que Aporta imatges Aporta imatges Aporta imatges
ajuden que ajuden a que no s’ajusten que no s’ajusten
significativament a assimilar la completament amb la informacid
assimilar la informacio. amb la informacié | subministrada o
informacio. subministrada. no n'aporta.
Descripcio Inclou els principals | Inclou la majoria Inclou la majoria Inclou alguns
del fenomen fenomens dels dels principals dels principals dels principals
darrers 30 anys i fenomens dels fenomens dels fenomens dels
descriu amb un grau | darrers 30 anys i darrers 30 anys darrers 30 anys
de detall elevat en descriu pero les pero no els
qué consisteixen decentment que descriu descriu.
consisteixen superficialment.
Canvien la Especifica si ha Especifica si ha Especifica si ha No especifica si
intensitat i experimentat canvis experimentat experimentat ha experimentat
freqiiéncia en relacio a la canvis en relacié a | canvis en relacié a | canvis en relacio
intensitat i la intensitat i la intensitat i a la intensitat i
recurréncia del recurréncia del recurréncia del recurréncia del
fenomen i referencia fenomen i fenomen pero fenomen

la informacié amb
fonts fiables

referencia la
informacié amb
fonts fiables

sense referenciar
lla informacio.
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CRITERIS

e Llista de control per al procés de coavaluacioé de la pancarta (30 % nota).

INDICADORS

Nivell de destresa Destacat (3) Satisfactori (2)  Suficient (1) Insuficient (0)

6,5-7 indicadors | 5-6 indicadors | 3-4,5 indicadors | <3 indicadors
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B.3. Instruments d’avaluacio de la proposta de SA 3.

e Llista de control per al procés d’avaluacié del analisi del Butlleti (20 %
nota).

INDICADORS

Nivell de destresa Destacat (2) Satisfactori Suficient (1) Insuficient (0)

(1.5)

> 5 | 4-5 indicadors 1, 5 - 3, 5|<1indicadors
indicadors indicadors
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Rubrica per al procés d’avaluacié de I'’elaboracié del butlleti (50 % nota)

CRITERIS

Ortografiai | El text no presenta El text quasi no Es poden apreciar | Es veu un excés
gramatica errades en relacio a | presenta errades algunes errades d’errades en
I'ortografia ni a la en relacio a en relacio a relacio a
gramatica. Tampoc | l'ortografia ni ala I'ortografia i a la I'ortografia i a la
conté errors gramatica. gramatica. També gramatica.
respecte signes de Tampoc conté conté alguns També presenta
puntuacié ni en els gairebé errors en errors en els massa errors en
accents. els signes de signes de els signes de
(0-5 errades) puntuacié ni en els puntuacié i els puntuacio i en els
accents. (5-10 accents. (10-15 accents. (>15
errades) errades) errades).
Organitzaci | La informacié que es | La informacié que | L'organitzacié de La informacio
6 dela presenta es troba es presenta es la informacio és que es presenta
informacio molt ben troba ben correcte pero la es troba mal
estructurada i estructurada i distribucio en organitzada.
cohesionada en cohesionada en paragrafs es
diferents paragrafs. diferents deficient.
paragrafs.
Extensié i | S’adapta a I'extensio Supera Supera Excedeix
format i format exigits. (10 lleugerament a lleugerament a I'extensio
pags., Arial 12, int. I’'extensio I'extensio estipulada i no
1.5 i marges 3cm) estipulada (+1 estipulada (+1 respecte format
pag.) i respecte el | pag.) i no respecte fixat.
format fixat. del tot format fixat.
Imatges Aporta imatges que Aporta imatges Aporta imatges Aporta imatges
ajuden que ajuden a que no s’ajusten que no s’ajusten
significativament a assimilar la completament amb la informacio
assimilar la informacio. amb la informacié | subministrada o
informacio. subministrada. no n’aporta.
Mencio de Menciona tots els Menciona tots els | Menciona alguns No menciona
fenomens fenomens fenomens dels fenomens gairebé cap
meteorologi meteorologics meteorologics meteorologics fenomen
cs presents i, a més, presents. presents. meteorologics.
estableix relacio
amb altres.
Nomenclatu | Empra un llenguatge Empra un Empra alguns No empra
ra adient molt ric, incloent llenguatge ric, tecnicismes, terminologia
totes les unitats com | incloent la majoria | incloent algunes | cientifica ni inclou

cal.

de les unitats com
cal.

de les unitats.

les unitats o si ho
fa no son les
correctes.
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CRITERIS

Us de taules | Presenta les dades Presenta les Presenta les No presenta cap
en una taula molt dades en una dades en una taula.
clara i concisa. taula clara i taula de dificil
concisa. comprensio
Dades del | Especifa totes les Especifa la Especifa algunes Especifa una o
c a s dades maijoria de les de les dades ninguna de les
particular corresponents al cas dades corresponents al dades
que presenta en el corresponents al | cas que presenta | corresponents al
butlleti (fetxa, cas que presenta en el butlleti. cas que presenta
localitzacio, latitud en el butlleti. en el butlleti.
de 'EM, longitud,

Escala de rang per al procés de coavaluacié del video i la publicacié sobre el
temps en el classroom (30 % nota).

CRITERI D’AVALUACIO

L’adaptacio de la informacié s’ha
executat degudament.

El missatge inclou la informacio
principal.

Orginalitat.

Riquesa del llenguatge.

Es recolza de material suplementari
per expressar-se (imatges, taules,
mapes...).

Desimboltura.

TOTAL

TOTAL GENERAL

9/18
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C.1. Recursos de proposta de SA1

e Qiiestionari KPSI.

Annex C: Exemples de recursos emprats en les SA

Indica el grau de coneixement que tens segons I'escala:

No ho sé.

No ho acab d’entendre.

Crec que ho sé.

Ho podria explicar a un company.

e

CONTINGUT

GRAU DE CONEIXEMENT

Data: Data:

Disposa la EMs de diversos sensors per tal de mesurar
variables com puguin ésser la pressio, la precipitacié o
la temperatura?

Quins son els principals tipus d’EMs que existeixen?

Quins criteris s’han de tenir en compta alhora de
instal-lar una EM en quant a la localitzacié?

Necessiten les EMs d’'un cert manteniment periddic
(diari, setmanal, mensual) que es diferent segons el
tipus de EM?

e Grafica d’evolucié diaria de temperatura.

m Temperatura (°C)
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C2. Recusos de la proposta de SA2

e Fake-new

Text amb errades introduides pel docent

Entre 2018 y 2019, en Europa se registraron 4.362.987 desastres que
provocaron 118 muertes y pérdidas econémicas valoradas en 476 500 millones
de dolares. Aunque la brisa marina (38 %) y las tormentas (32 %) fueron las
causas mas frecuentes de los desastres registrados, las temperaturas minimas
se cobraron el mayor numero de victimas mortales (93 %), al acabar con la

vida de 148 109 personas en el periodo de 2 afios analizado.

Las dos olas de calor extremo de 2003 y 2021 fueron las que provocaron el
mayor numero de muertes (80 %): 127 946 personas perecieron como
consecuencia de ambos eventos. Esos dos episodios distorsionan las
estadisticas sobre mortalidad en Europa. La ola de calor de 2021 causo la
mitad de las muertes en la region (45 %) y provocéd un total de 72 210

fallecimientos en los 15 paises afectados.
Text original (Organizacion Meterolégica Mundial, publicado 31-08-2021).

Entre 1970 y 2019, en Europa se registraron 1 672 desastres que provocaron
169 438 muertes y pérdidas econdmicas valoradas en 476 500 millones de
ddlares. Aunque las crecidas (38 %) y las tormentas (32 %) fueron las causas
mas frecuentes de los desastres registrados, las temperaturas extremas se
cobraron el mayor numero de victimas mortales (93 %), al acabar con la vida

de 148 109 personas en el periodo de 50 afios analizado.

Las dos olas de calor extremo de 2003 y 2010 fueron las que provocaron el
mayor numero de muertes (80 %): 127 946 personas perecieron como
consecuencia de ambos eventos. Esos dos episodios distorsionan las
estadisticas sobre mortalidad en Europa. La ola de calor de 2003 causé la
mitad de las muertes en la region (45 %) y provocéd un total de 72 210

fallecimientos en los 15 paises afectados.
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e Exemple de preguntes del kahoot.

1- Quiz

A quin fenomen meteorologic correspon la imatge que es veu a continuacié? Quina és la
variable responsable?

v
n Huraca, vent X
a Tempesta, precipitacié D %
n Tornado, pressié NG

2 - Verdadero o falso

La ona de calor que tingué lloc a Anglaterra 10 anys enrere deixa uns 700 morts.

3 - Quiz

A quin dels seguents fendmens corresponen les consequéncies que es poden veure a la
imatge.

X
n Sequera P4
u Tempesta v
n Calabruix X

70



C3. Recusos de la proposta de SA3.

+-L00-L0-01¢

[eied o

v

0111952 10d

Butlleti meteorologic diari AEMET.

MeteoEspana

i@? Ministerio de Medio Ambiente
d Instituto Nacional de Meteorologia Numero 60. Jueves 1 de marzo de 2007
TEMPERATURAC | PRECIPITACION Um2 | HORAS TEMPERATURAC | PRECIPITACION im2 | HORAS
ESTACIONES MAX | MIN | Dia | NocHE| PESOL ESTACIONES MAX | MIN | DiA | NOcHE| DESOL
&) @ [ @ 3 (11 @ ) ] 3
C.A. DE GALICIA JAEN 18,5 12,2 -
A CORUNA 17,4 131 7.1| |MALAGA 25,4| 15,9 10,5
SANTIAGO DE COMPOSTELA 13,5 9,4 1 1,7| [seviLLA 221 12,8 9,7
LUGO 14,8 8,6 01 4| [CIUDAD A. DE CEUTA
OURENSE 17,9 10,9 ip 41| |ceuta 21,0 13,4 10,4
PONTEVEDRA 16,1 10,9 0,4 5,8| [CIUDAD A. DE MELILLA
C.A. PRINCIPADO DE ASTURIAS MELILLA 22,5| 16,4 10,7
OVIEDO 171 8,4 8,2| [C.A. DE EXTREMADURA
C.A. DE CANTABRIA BADAJOZ 181 8,6 01 2,4
SANTANDER 16,5/ 10,6 4,1| [MERIDA 19,2| 8,8 1 a
C.A. DEL PAIS VASCO CACERES 158 71 1 0,7 0,7
BILBAO 1500 7,91 02 0| [C.A. DE CASTILLA Y LEON
SAN SEBASTIAN 13,4 101 0,5[ |AviLa 149 1,9 4,5
VITORIA 17,91 25 02 1,1| [BurGos 14,4 3,8 1 3,9
C.A. DE LA RIOJA LEON 12,9 4,5 7,9
LOGRONO 179 58 01 5,7| |PALENCIA 126 29 01 o
C. FORAL DE NAVARRA SALAMANCA 15,8 2,2 3,6
PAMPLONA 16,5 39| 0,2 1,8| |secovia 11,8/ 3.8 1 0,5
C.A. DE ARAGON SORIA 13,4] 3,8 0,5 43
HUESCA 179 6,6/ 0,5 6,3| [vALLADOLID 15,8 4,5 7,9
TERUEL 20,8 2,5 6,3| [zamora 16,1 59 02 6,8
ZARAGOZA 191 8,9 8,4/ [C.A. DE CASTILLA-LA MANCHA
C.A. DE CATALUNA ALBACETE 20,9 11,2 91
BARCELONA 20,8 9,2 4,6/ [clubAD REAL 19,5 10,5 0,2 7.5
GIRONA 19,8/ 6,7 3,3| |cuenca - - - 5
LLEIDA 209 7,6 7.9| [cuaDALAJARA 17,6| 61 4
TARRAGONA 23,0 12,6 | -| [roLepo 19,4 91 7,6
C.A. DE LES ILLES BALEARS T “llcoEmaorc
PALMA DE MALLORCA 17,8 10,4 3,8| [MaDRID 192 59| 06 4,7
1BIZA 181 13,8 9,6| [c.A. DE CANARIAS
MAHON 17,4| 10,9 4,4| |Las PALMAS DE GRAN CANARIA | 20,6/ 15,6 71
C.A. VALENCIANA FUERTEVENTURA 19,6/ 16,0 2,7
ALICANTE 27,9 12,8 - 9,4( |LANZAROTE 21,5 171 4,7
CASTELLON 25,4 12,8 7,4| [SANTA CRUZ DE TENERIFE 21,9| 16,8 8,7
VALENCIA 26,2| 14,0 6,3| [EL HIERRO 20,5| 17,6 -
C.A. DE LA REGION DE MURCIA T LA PALMA 20,9 17,8 1
MURCIA 26,6/ 11,9 10,3| [noTa:
C.A. DE ANDALUCIA (1) Las maximas y precipitaciones del dia son de 06 a 18 (hora TMG) de ayer.
ALMERIA 18,0 10,2 8,7] | (2) Las minimas y precipitaciones de la noche son de 18 de ayer a 06 (horaTMG) de hoy.
CADIZ 17,4 14,4 01 | | (3) Las horas de sol son de ayer.
CORDOBA 22,4 12,9 10,4| | Las unicades utiizadas son: °C para la temperatura y itros por metro cuadradro para la precipitacion
GRANADA 20,6/ 4,5 9,7| | Preciptacion: Sindato es cero. "ip" inapreciable. “-" Informacién no disponible
HUELVA 22,9 14,4 G o =| | Temperaturas y horas de sol: *-": Informacion no disponible
INFORMACION GENERAL A LAS 06 (hora TMG)
Durante las Ultimas 24 horas un frente de actividad débil ha cruzado la peninsula desde el noroeste hacia el sureste,
dejando los cielos nubosos a muy nubosos con precipitaciones débiles y dispersas en los tercios norte y oeste, e
intervalos nubosos de nubes medias y altas en el Mediterraneo y Baleares. En Canarias nuboso. Bancos de nubes
bajas matinales en el atlantico andaluz y puntos de la zona centro. Brumas y bancos de niebla en Baleares. Ligero
descenso de temperaturas minimas en la mitad norte peninsular y ligero ascenso en el resto. Viento moderado
aumentando a fuerte del W y SW en las Ultimas horas en Galicia, moderado del NE en Canarias y flojo con intervalos
moderados de componente W en el resto.

Exmple de Noticiari “El temps IB3”.
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http://www.aemet.es/es/eltiempo/widgets/video

Dos exemples de noticies de “El temps IB3” per la xarxa social twitter.

N El temps IB3

aemps Avui, amb el vent de component sud, el termometre s'ha enfilat fins als
34°C al nord de Mallorca. A la resta de 28 a 31°C. ¢’

Res a veure amb les temperatures que teniem el passat cap de setmanal!!

&

ES MERCADAL
TEMPERATURA MAXIMA (°C)

N El temps IB3
fremps Niguls d'evolucié amb poc desenvolupament a l'interior i nord-est de
Mallorca. Avui no esperam precipitacions.
= El vent de tramuntana bufa amb alguns cops moderats a Menorca que
han arribat a superar els 50 km/h. A la boia de Maé s'ha registrat una altura
maxima de 4'78 m(C,
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