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Resum

Els parametres reproductors de les aus, sovint es veuen afectats per les caracteristiques
que presenta I'ecosistema alla on nidifiquen. Amb aquest estudi, s’han volgut esbrinar
els efectes de les possibles molésties provocades per les visites dels turistes i els deguts
a la disminucié de la disponibilitat d’aliment després de la reforma de I'abocador de Son
Reus; sobre el volum de I'ou de les colonies de Larus michahellis, a Sa Dragonera. Aixi
doncs, es dugueren a terme sortides de camp fins al far de Llebeig, per a recollir dades
sobre la mida de la posta, el volum dels ous i la seva localitzaci6. Aquestes foren
interpretades mitjangant analisis estadistiques realitzats a partir de models lineals
generalitzats amb R studio. S’hipotetitza que l'impediment per aconseguir aliment
antropic suposaria un efecte negatiu sobre el volum dels ous, fet que va resultar ser cert,
com ja havien demostrat analisis prévies. No obstant aix0, en substituir part de la dieta
per recursos marins durant I'’época reproductora, el volum dels ous s’ha anat recuperant
progressivament. Tampoc es pogué assegurar que les gavines nidificants a zones amb
major densitat de nius, on podrien nidificar individus d’alta qualitat, posessin ous més
grans. Finalment, es va presumir, perd no confirmar, que la distancia al cami i al port
comportava efectes positius sobre el volum de I'ou, tret que s’explica per una menor
pressié antropica. En qualsevol cas, malgrat la preséncia de turistes no afecti el

parametre esmentat, si ho podria fer sobre I'éxit reproductiu, fet que s’ha d’estudiar.



Resumen

Los pardmetros reproductores de las aves, a menudo se ven afectados por las
caracteristicas que presenta el ecosistema donde nidifican. Con este estudio, se han
guerido averiguar los efectos de las posibles molestias provocadas por las visitas de los
turistas y los debidos a la disminucién de la disponibilidad de alimento después de la
reforma del vertedero de Son Reus; sobre el volumen del huevo de las colonias de Larus
michahellis, en Dragonera. Asi pues, se llevaron a cabo salidas de campo hasta el faro
de Llebeig, para recoger datos sobre el tamafio de la puesta, el volumen de los huevos
y su localizacion. Estos fueron interpretados mediante analisis estadisticos realizados a
partir de modelos lineales generalizados con R Studio. Se hipotetizé que el impedimento
para conseguir alimento antrépico supondria un efecto negativo sobre el volumen de los
huevos, hecho que resultd ser cierto, como ya se habian demostrado analisis previos.
No obstante, al substituir parte de la dieta por recursos marinos durante la época
reproductora, el volumen de los huevos se ha ido recuperando progresivamente.
Tampoco se pudo asegurar que las gaviotas que nidifican en zonas con mayor densidad
de nidos, donde podian nidificar individuos de alta calidad, pusieran huevos mas
grandes. Finalmente, se presumio, pero no confirmo, que la distancia al camino y al
puerto comportaba efectos positivos sobre el volumen del huevo, suceso que se explica
por una menor presion antrépica. En cualquier caso, a pesar de que la presencia de
turistas no afecte al parametro mencionado, si lo podria hacer sobre el éxito reproductivo,

hecho que debe ser estudiado.



Abstract

The reproductive parameters of birds are often affected by the characteristics of the
ecosystem in which they nest. With this study, we wanted to find out the effects of the
possible discomfort caused by tourist visits and due to the decrease in food availability
after the reform of the Son Reus landfill; on the eggs volume from the colonies of Larus
michahellis of Dragonera. Thus, field trips were carried out to the lighthouse of Llebeig,
to collect data on the size of the nest, the eggs volume, and their localization. These were
interpreted by statistical analyses acomplished from generalized linear models with R
studio. It was hypothesized that the impediment to obtaining atrophic food would have
negative effect on the eggs volume, which turned out to be true, as previous analyses
had shown. However, by replacing part of the diet with marine resources during the
breeding season, the eggs volume has been gradually recovering. Nor could it be
ensured that gulls nested in areas with higher nest density, where high-quality individuals
could nest, could lay larger eggs. Finally, it was presumed, but not confirmed, that the
distance to the road and port led to positive effects on the eggs volume, which is
explained by a lower anthropogenic pressure. In any case, despite the presence of
tourists it does not affect the mentioned parameter, it could affect reproductive success,
a fact that must be studied.
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Introduccio

Les aus marines constitueixen una part important de la fauna illenca, degut a la seva
rellevancia com a bioindicadors de I'estat del medi mari (Furness i Greenwood, 1993;
Boyd et al., 2006). Aguestes, usualment crien en colonies (Lack, 1968; Furness i
Monaghan, 1987), fet que es sol relacionar amb una millor eficacia a I'hora de trobar
aliment (Ward i Zahavi, 1973) i un augment de la proteccié de les parelles veinades en
front a depredadors (Wittenberger i Hunt, 1985; Siegel-Causey i Kharitonov, 1990). Aixi
mateix, aquests ocells reconeixen als humans com a potencial depredadors (Frid i Dill,
2002), de manera que l'afluéncia de visitants alla on es troben dites coldnies pot ser
perjudicial. Aixi doncs, I'increment turistic a espais naturals, malgrat suposar un benefici
a nivell econdmic, també suposa un augment dels possibles impactes negatius que es
poden donar sobre les colonies d’ocells marins (Anderson i Keith, 1980), ja que la pressio
i les molésties antropiques poden contribuir a canvis en el comportament de les aus
(Duchesne et al., 2000), la seva fisiologia (MacArthur et al., 1982) i distribucid (Gill et al.,
2001a). A més, poden provocar una reduccio poblacional al perjudicar la supervivéncia
o promoure I'abandonament de la colonia. Altrament, afecten negativament a [I'éxit
reproductiu de les espécies (Blanc et al., 2006) fent que descuidin el niu per evitar ser
depredats, gastant energia (Frid i Dill, 2002) i disminuint el temps d’incubacio i atencié
durant la fase de cria dels polls (Lord et al., 1997; Ruhlen et al., 2003; Weston i Elgar,
2005; Liley i Sutherland, 2007). Aixi mateix, poden portar a la destruccioé dels nius o de
la posta al trepitjar-los, en el cas de les aus que fan el niu enterra (Burger i Gochfeld,
1991; Fernandez-Juricic et al.,, 2001; Langston et al.,, 2007). D’aquesta manera, es
considera que els humans so6n una de les majors amenaces a les quals s’enfronten les

aus marines (Croxall et al., 2012).

Mallorca és una illa visitada anualment per aproximadament 11 milions de turistes
(Ibestat, 2022). Segons I'Organitzacié Mundial de Turisme (OMT), a I'any 2022, Espanya
va ser el segon lloc més visitat en tot el mén i 'arxipelag Balear es va trobar en dinovena
posici6é (Fueris, 2023). L'illa de Sa Dragonera és un parc natural que alberga una gran
quantitat d’espécies, entre les quals destaquen aus marines com Larus michahellis
(Naumann, 1840), conegut col-loquialment com a gavia argentat o de potes grogues; o

Puffinus mauretanicus (Lowe, 1921), el virot petit. Igual que la resta de Mallorca, també



és freqlientada per una gran quantitat de turistes; només durant’'any 2019 es van produir
un total de 63.000 visites (Europa Press, 2023), les quals s’han vist limitades a la meitat
durant els dos darrers anys. Aquest estudi es centra en L. michahellis, una especie
colonial que resideix a gran part del litoral atlantic i Mediterrani occidental, al nord-oest
d’Africa i a les illes que formen la regié Macaronésia (Figura 1) (Olsen i Larsson, 2004).
Es considerat 'ocell mari més abundant del mar Mediterrani (Zotier et al., 1999; Oro i
Martinez-Abrain, 2007). Les seves colonies es troben, generalment, prop d’espais
costaners (del Hoyo et al., 1996; Snow i Perrins, 1998; Olsen i Larsson, 2003), pero
també és bastant freqient albirar aquesta espécie als abocadors de deixalles (del Hoyo
et al., 1996; Snow i Perrins, 1998) on aprofita per alimentar-se. En el cas de l'illa de sa
Dragonera, que alberga la colonia més gran de gavia argentat de les llles Balears
(McMinn, 2010), la densitat colonial es va veure reduida un 74% després de la
transformacio de I'abocador de Son Reus durant I'hivern del 2009-2010 en una planta
incineradora (Payo-Payo et al.,, 2015), quedant la construccié coberta i impedint

consequentment I'accés del gavia a aliment d’origen antropic a I'aire lliure.

Range
Extant (breeding)
Extant (non-breeding)
Extant (passage)
Extant (resident)

Kilometer

Figura 1. Mapa de distribucié de Larus michahellis (BirdLife International and Handbook of the Birds of the World
(2019).
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L’estat de conservacio de L. michahellis en 'ambit mundial segons les categories i criteris
de la Llista Vermella és de preocupacié menor, pel fet que presenta una area de
distribucié molt amplia (IUCN, 2019). Pel que fa a Espanya, els registres més recents
mostren un descens poblacional molt marcat al nord peninsular (Arizaga et al., 2009;
Galarza, 2015; Arizaga i Galarza, dat. prop.). De la mateixa manera, al 2015 a la poblaci6
balear també es va produir un declivi demografic important del 47% respecte al cens
realitzat al 1992 (Mas et al., 2015). Per aquests motius a Espanya és considerada una

espécie quasi amenacada (Llibre vermell d’Espanya, 2021).

En arribar I'época reproductiva, durant els mesos de marg i abril (del Hoyo et al. 1996;
Snow i Perrins, 1998), el gavia argentat es desplacga a les seves colonies reproductores
gue es situen sobre el litoral rocos, illes properes (del Hoyo et al., 1996; Snow i Perrins,
1998), penya-segats (de Juana, 1984), zones humides i també, durant els darrers anys
a causa de I'expansié demografica, a teulades i terrasses de zones urbanes (Monaghan
i Coulson, 1977). Posteriorment, comenca a nidificar a la vora d’arbusts o entre roques,
elaborant un solc menut a terra i cobrint-lo amb petites branques i herbes seques, plomes
(del Hoyo et al. 1996), algues (SEO/BirdLife, 2023), clovelles i altres elements que puguin
ser utils en la seva construcci6 (Figura 2). Una vegada fet, es du a terme la posta d’un
maxim de tres ous de mida variable al mes d’abril, els quals son incubats durant un
periode de 25 a 33 dies (SEO/BirdLife, 2023) fins que neixen a partir de maig (Minguez,
1988).

Figura 2. Fotografies de nius de Larus michahellis amb posta de 3 ous.
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En néixer, s’estima una taxa de supervivencia global del 42% durant els primers cinc
anys de vida (Skua Gabinet d’estudis ambientals, 2010). La supervivéncia dels polls, es
veu afectada per diferents factors, essent un d’ells el canibalisme dut a terme per part de
les gavines de la mateixa coldnia que depreden ous i polls d’altres parelles (Beaubrun,
1988). De totes maneres, Parsons (1974) considera que aquest fet no afecta gaire a I'éxit
reproductiu de I'espécie. Un altre factor que pot afectar I'éxit reproductor, és la preséncia
de depredadors (Ricklefs, 1969; Newton, 1998). A Sa Dragonera, fins a I'any 2011, hi
havia rates (Rattus rattus) que podrien haver depredat sobre alguns ous i polls (Lorenzo
i Barone, 2007). No obstant aix0, I'erradicacié d’aquestes va suposar una reduccié del
2% de la taxa de supervivéncia de Larus michahellis (Payo-payo et al., 2015), a causa
del consum del veri utilitzat per a I'exterminacié de rates. Finalment, la transformaci6 de
'abocador de Son Reus també implicaria una davallada del 8% de la taxa de
supervivencia I'any 2010, pressionant a les gavines a modificar la seva dieta incloent una
major varietat de recursos marins, a causa de a la limitada disposicié d’aliment d’origen
antropic a l'aire lliure (Payo-payo et al.,, 2015). Cal destacar que, les condicions de
'ecosistema, tals com la disposicid d’aliment mencionada, es solen veure reflectides
sobre parametres reproductors, com €s el volum de I'ou (Oro et al., 2013); i aquest
conseguentment, afecta el desenvolupament i a la posterior supervivencia de l'individu
(Krist, 2010). Aixi doncs, la quantitat i qualitat dels recursos nutritius altament demandats,
ingerits per L. michahellis durant el periode de formacié de I'ou (Robbins, 1981;
Monaghan i Nager, 1997), es relaciona positivament amb el volum d’aquest (Bolton et
al., 1992; Christians, 2002; Nager, 2006, Sorensen et al., 2009; Batrrett et al., 2012;
Kouwenberg et al., 2013; Bennett et al., 2017). De manera que una major disponibilitat i
guantitat d’aliment suposa un increment de I'éxit reproductiu (O’Hanlon et al., 2017).
Estudis previs van mostrar que amb la transformacié de I'abocador es va produir una
disminucio notable de la mida de la posta i el volum de I'ou a sa Dragonera (Pons, 1992;
Payo-payo et al., 2015; Steigerwald et al., 2015), fet que podria respondre a I'estratégia
de minimitzar costos i riscs sobre la salut de la femella (Martin, 1987; Bolton, 1991); ja
que la formacié de I'ou suposa costs energétics elevats (Robbins, 1981; Oro et al., 1995,
1996; Williams, 2005; Sanz-Aguilar et al., 2012).
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Objectiu i Hipotesis

L’objectiu d’aquest estudi és avaluar la relacié entre la distribucié espacio-temporal de la
poblacié de Larus michahellis a l'illa de sa Dragonera i el volum dels seus ous conforme
a la disponibilitat d’aliment, determinada principalment per la disponibilitat de rebuig a
I'aire lliure a 'abocador de Son Reus, que va finalitzar a I’hivern 2009-2010; i el possible
efecte antropogénic generat pels turistes que visiten lilla anualment, és a dir, les
molésties causades als voltants del cami i zones més properes a I'arribada dels vaixells
turistics. A més, es va avaluar si els individus que nidifiquen més propers, es a dir, en
zones meés denses (petites colonies), podrien presentar diferéncies al volum de I'ou

respecte als individus que nidifiguen més aillats.

Les meves hipotesis son: 1) la clausura de I'abocador de deixalles de Son Reus ha
suposat un impacte negatiu al volum dels ous a causa de la disminucié de disposicié
d’aliment. Efecte que hauria de continuar en el temps o reduir-se en el cas que les
gavines hagin trobat altres fonts d’aliment substitutories; 2) a major distancia entre els
nius, el cami i el port, major es el volum dels ous que posa aquest gavia degut a que hi
ha un menor efecte antropogeénic i els individus d’alta qualitat es situarien en aquestes
zones; 3) les gavines que nidifiquen a zones més denses podrien tenir els ous més grans,

si els individus d’alta qualitat seleccionen nuclis més densos.
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Materials i Métodes

Area d’estudi

El Parc Natural de Sa Dragonera és un espai natural constituit per l'illa de Sa Dragonera
(Figura 4) i els illots de Pantaleu i Mitjana. Aquesta primera presenta una superficie de
2,74 km? i es troba situada al sud-oest de l'illa de Mallorca (39°935'02” N, 2619'17” E), a
800 m de la costa de Sant Elm, al terme municipal d’Andratx. Prop del port per on s’hi
accedeix, hi trobem zones d’us public com sén el centre d’informacié de Cala Lledé que
presenta un petit museu amb informacié sobre la historia, fauna i flora de l'illa i a partir
dels quals s’inicien els diferents itineraris d’interés turistic; o el jardi botanic de flora
autoctona. En total, hi ha 4 rutes, les quals arriben a punts diferents de l'illa, el primer
arriba fins al mirador de na Miranda, el segon fins al far de Tramuntana, el tercer al far

de Llebeig i el darrer al far de na Popia.

Els camins esmentats transcorren per algunes zones de pinar, perd majoritariament
passen pel mig d’una garriga amb poc pendent que presenta algunes zones molt denses
formades per arbres i arbusts com ara ullastres (Olea oleaster), mates (Pistacia
lentiscus), lletreres (Euphorbia dendroides) o aladerns (Rhamnus alaternus), entre els
guals nidifica Larus michahellis. A més, també hi destaca la presencia de la sargantana

balear (Podarcis lilfordi).

g g §
A O 4 de Liebeio
\ ) AL

Data SI0, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

Figura 4. Fotografia del Parc natural de Sa Dragonera (Google Earth)
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Recollida de dades

La recollida de dades es va efectuar durant el mes d’abril de I'any 2023, es van realitzar
varies sortides de camp on es va seguir el cami marcat per l'itinerari del far de Llebeig,
el qual transcorre des del port de Sa Dragonera situat a Cala Llado, fins al far de Llebeig,
suposant un trajecte de 9,22 km amb un desnivell de 288 m. Durant el recorregut marcat,
es feren transsectes a la vorera del cami, a fi de trobar els nius del gavia Larus
michahellis i aixi poder georeferenciar-los, agafar dades de quantitat d’'ous de la posta i
mesurar 'amplada i llargada de cada ou. Les mesures es varen prendre amb un peu de
rei digital, una eina que permet prendre mesures amb alta precisio (Figura 5). Amb
aquestes mides es va calcular en cm3, el volum dels ous emprant la férmula 0.476*L*W"2

(Harris, 1964), on L és la llargaria i W 'amplada.

Figura 5. Mesura d’un ou de Larus michahellis amb peu de rei al camp.

Aquestes dades es van incloure en una base de dades Excel (Microsoft, 1985), que
també es va ampliar amb les dades dels anys 2009, 2012, 2016 i 2019. Les dades dels
anys 2009 i 2016 ja es trobaven totalment informatitzades. En canvi, les de 2012 i 2019
no ho estaven i, per tant, es van haver de passar les ubicacions dels nius marcats a
mapes virtuals a través de I'eina Google Earth (Jones, 2001) (Figura 6), a fi d’'obtenir una
informacié més precisa de la localitzacié dels nius, és a dir, les seves coordenades. A
continuacio, els mapes esmentats es van convertir de format KVN a arxius CSV per tal

d’obtenir un llistat dels nius i les seves localitzacions.
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Figura 6. Nius de Larus michahellis georeferenciats als anys 2009, 2012, 2016, 2019 i 2023 (amb aquest
ordre). Imatge de Google Earth.

Analisis de dades

Mitjangant el programa QGIS (Sherman, 2002), un sistema d’informacié geografica de
software lliure, es va digitalitzar el tracat del cami sobre la imatge de Google Earth de Sa

Dragonera, juntament amb el punt on s’ubicava el port (Figura 7).

Figura 7. Cami marcat amb QGIS sobre una imatge de sa Dragonera de Google earth.
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Posteriorment, es van calcular les distancies dels nius a la calgada, al port i al niu més
proper, les quals es van computar mitjancant analisis espacials a R studio (Allaire, 2011)

utilitzant les llibreries “sf”, “raster”, “geosphere”, “spatstat.geom” i “rgdal” (Annex 1).

Una vegada calculades les variables d’interés, és a dir, les distancies; es van combinar
a la base de dades d’Excel (Microsoft, 1985) que ja incloia el nombre assignat a cada
niu, 'any, el nombre d’ous, la mitjana del volum dels ous a cada niu i les coordenades
geografiques. Seguidament, per realitzar les analisis estadistics de les dades, només es
van tenir en compte els nius amb 3 ous, els quals foren considerats postes completes.
Les postes d’1 0 2 ous no es van fer servir a I'analisi esmentada degut a que podrien ser
incompletes i, per tant, el seu volum mitja no seria comparable, ja que els primers ous

posats son habitualment més grans (Rubolini et al., 2009).

Aquestes dades (Annex 3) es van analitzar mitjangant models linears generalitzats (GLM,
familia “gaussian”, link “identity”) per testar els efectes de I'any, la disponibilitat de residus
a l'aire lliure a 'abocador de son Reus (comparant 'any 2009 on el gavia encara podia
accedir, amb la resta d’anys) i les distancies dels nius al cami, al porti entre ells, al volum
mitja dels ous a cada niu, emprant el programa R studio (Allaire, 2011). Els models GLM
es van realitzar de manera que el volum de I'ou depengués de cada una d'aquestes
variables o de cap d’elles (model nul) i també es van combinar els efectes dels anys i
disponibilitat d’aliment a I'abocador amb les distancies mitjangcant models additius i

d’interaccioé (Annex 2).

Es va fer servir el valor d’AIC (Akaike Information Criterion; Akaike, 1974), que consisteix
en una mesura de qualitat relativa del model estadistic emprat per al conjunt de dades
estudiades en relaci6 amb el nombre de parametres del model, per fer la seleccié de
models. Els models amb un AIC més baix es van seleccionar com els que millor
explicaven les dades. D’altra banda, els que presentaven una diferéncia de AIC de
menys de 2 punts respecte a I'AIC més baix es van considerar equivalents (Burnham &
Anderson, 2004). A més, per cada model, es va calcular el p-valor de cada variable per
veure si el seu efecte sobre el volum de l'ou era estadisticament significatiu (p-
valor<0,05).
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Resultats

Efectes de l'any i la distancia al volum dels ous

El millor model per explicar les variacions del volum dels ous de L. michahellis a sa
Dragonera va incloure els efectes de I'any (categoric) i I'efecte additiu de la distancia al
cami (Model 7, Taula 1). No obstant aix0, els valors d’AIC dels models 2 i 11 van ser molt
propers al d’aquest, els quals només inclouen els efectes de I'any (categoric) i 'any més
la distancia al niu més proper, respectivament (Taula 1). Les diferencies entre anys van

ser significatives (Model 7, p-valors<0,05, Figura 8).

Taula 1. Models linears generalitzats (GLM) que expliquen les variables de I'any, la distancia al niu més
proper (nnd), la distancia al cami (Distcam) i la distancia al port (DistPort) respecte al volum dels ous de
Larus michahellis (mitjana del volum dels nius de 3 ous en cm3). Es mostren els models, el nhombre de
parametres considerats, els valors de criteri d’'informacié d’Akaike (AIC) i la diferencia amb el valor d’AIC

més baix. El millor model (7) és el que té un AIC més baix i, per tant, explica millor les dades.

Model Notacié n® de parametres AIC AAIC
1 Constant 1 889,88 12,43
2 Any (categoria) 5 878,03 0,58
3 Any lineal 2 886,55 9,10
4 Distcam 2 891,78 14,33
5 DistPort 2 891,83 14,38
6 Nnd 2 886,43 8,98
7 Any+Distcam 6 877,45 0,00
8 Any*Distcam 10 883,46 6,01
9 Any+DistPort 6 879,43 1,98
10 Any~DistPort 10 879,94 2,49
11 Any+Nnd 6 878,38 0,93
12 Any*Nnd 10 880,43 2,98
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Volum dels ous de Larus michahellis (2009-2023)
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Figura 8. Grafic que mostra els volums dels ous de Larus michahellis (mitjana del volum dels nius de 3 ous
en cm? i desviacio tipica) dels anys 2009, 2012, 2016, 2019 i 2023.

Segons els models additius que testen el volum respecte a I'any i les distancies al cami
(model 7), al port (model 9) i al niu més proper (model 11); la distancia no afecta el volum
de I'ou de Larus michahellis, ja que els parametres corresponents a les tres distancies,
presenten un p-valor>0,05 i, per tant, encara que si hi ha diferéncies significatives entre

els anys la distancia no suposa un efecte significatiu.

Respecte als models d’interaccié que testen el volum dels ous cada any en relacié amb
les distancies al cami (model 8) i al niu més proper (model 12), no mostren diferencies
significatives en cap de les interaccions, el qual s’entén com a qué el volum de I'ou no
es veu afectat ni per la distancia al cami ni per estar en colonia (Figures 9-13). En el cas
de la interaccio entre I'any i la distancia al port, s’observen diferéncies significatives del
volum de I'ou respecte a la distancia al port només a I'any 2019 (model 10, Figura 10).

No obstant aix0, aquest model no va quedar entre els millors models a nivell d’AIC.
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Volum de l'ou respecte la distancia al niu més proper (2009)

Volum de l'ou respecte la distancia al cami (2009)

Volum de 'ou respecte la distancia al port (2009)
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Figura 9. Grafics de dispersio amb recta de regressio lineal de la relacio entre el volum dels ous de Larus

michahellis (mitjana del volum dels nius de 3 ous en cm?3) i la distancia al niu més proper (nnd); la distancia

al cami i la distancia al port (en m) de I'any 2009.

Volum de l'ou respectela distancia al niu més proper (2012)

Volum de l'ou respecte la distancia al cami (2012)
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Figura 10. Grafics de dispersié amb recta de regressio lineal de la relacio entre el volum dels ous de Larus

michahellis (mitjana del volum dels nius de 3 ous en cm?3) i la distancia al niu més proper (nnd); la distancia

al cami i la distancia al port (en m) de I'any 2012.
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Figura 11. Grafics de dispersié amb recta de regressio lineal de la relacié entre el volum dels ous de Larus

michahellis (mitjana del volum dels nius de 3 ous en cm?3) i la distancia al niu més proper (nnd); la distancia

al cami i la distancia al port (en m) de I'any 2016.
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Figura 12. Grafics de dispersié amb recta de regressio lineal de la relacio entre el volum dels ous de Larus

michahellis (mitjana del volum dels nius de 3 ous en cm?3) i la distancia al niu més proper (nnd); la distancia

al cami i la distancia al port (en m) de I'any 2019.
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Volum de I'ou respecte la distancia al niu més proper (2023)
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Figura 13. Grafics de dispersié amb recta de regressio lineal de la relacio entre el volum dels ous de Larus

michahellis (mitjana del volum dels nius de 3 ous en cm?) i la distancia al niu més proper (nnd); la distancia

al cami i la distancia al port (en m) de I'any 2023.

El volum dels ous del gavia de potes grogues, després de la transformacioé de I'abocador

de Son Reus es va veure reduit notablement com es pot observar a la Figura 6, pero

amb els anys s’ha anat recuperant. A més, també es pot apreciar un rang de mida de

I'ou major al 2009 que a la resta d’anys (Figura 14), ja que a aquest any es presenta el

volum maxim més alt i minim més baix; fet que es pot relacionar amb la major facilitat

d’aconseguir d’aliment a I'aire lliure, el qual podria haver permés que tant els individus

de bona qualitat com els de baixa, poguessin reproduir-se. Per tant, en un segon analisis

es van considerar 2 intervals temporals, comparant I'any 2009 amb el periode comprés

entre el 2012 i el 2023, en funcié de la disponibilitat d’aliment a 'abocador.

Volum maxim i minim dels ous de Larus michahellis (2009-2023)
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Figura 14. Grafic que mostra els volums maxims i minims dels ous de Larus michahellis (mitjana del volum
dels nius de 3 ous en cm3) dels anys 2009, 2012, 2016, 2019 i 2023.
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Efectes de la transformacié de Son Reus i la distancia al volum dels ous

En considerar els anys en dues categories dependents del métode de gestio de residus a
'abocador de Son Reus (disponibles per les gavines al 2009 i no disponibles després, Taula
2), els models van presentar un AIC més baix que quan es consideraven diferéncies entre
els anys (Taula 1). Igual que a I'analisi anterior, el millor model representat a la Taula 2 és el
gue reuneix els efectes de la distancia al cami i els 2 periodes amb diferencies de gestio de
residus a I'abocador (model 14) sobre el volum dels ous (Figura 15). D’altra banda, els
models equivalents al que millor explica les dades en aquest cas, sén el 13 el qual
unicament inclou I'efecte de la transformacié de I'abocador; el 16 que engloba a més de
I'efecte de la transformacié esmentada, I'efecte additiu de la distancia al niu més proper;

i el 17 que comprén I'efecte d’interaccié entre el periode i la distancia al cami.

En relaci6 amb als models additius que testen el volum respecte a les distancies al cami
(model 14); al port (model 15) i al niu més proper (model 16) conjuntament amb I'estat de
'abocador de Son Reus, no presenten efectes significatius de les distancies en cap dels
casos, al tenir les tres distancies un p-valor > 0,05. Per tant, independentment dels anys, el
volum dels ous no és major com més enfora del cami, del port o al niu més proper estigui
(Figures 9 16). Pel que fa als models d’interaccio, es repeteixen les mateixes circumstancies
(Taula 2) (Figures 9 16).

Taula 2. Models linears generalitzats (GLM) que expliquen les variables de la distancia al niu més proper
(nnd), la distancia al cami (Distcam) i la distancia al port (DistPort) respecte al volum dels ous de Larus
michahellis (mitjana del volum dels nius de 3 ous en cm3) quan hi havia disponibilitat I'aliment provinent de
I'abocador de Son reus a l'aire lliure (2009). Es mostren els models, el nombre de parametres considerats,
els valors de criteri d’informacié d’Akaike (AIC) i la diferencia amb el valor d’AIC més baix. El millor model

(14) és el que té un AIC més baix i, per tant, explica millor les dades.

Model Notacio n° de parametres AIC AAIC
13 Vert 2 876,21 1,54
14 Vert+Distcam 3 874,67 0,00
15 Vert+DistPort 3 877,38 2,71
16 Vert+Nnd 3 876,64 1,97
17 Vert*Distcam 4 876,54 1,87
18 Vert*DistPort 4 878,61 3,94
19 Vert*Nnd 4 878,11 3,44
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Figura 15. Comparaci6 del volum dels ous de Larus michahellis (mitjana del volum dels nius de 3 ous en cm3
i desviacio tipica) entre el 2009 i la resta d’anys (2012, 2016, 2019 i 2023).
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Figura 16. Grafics de dispersié amb recta de regressio lineal de la relacié entre el volum dels ous de Larus

michahellis (mitjana del volum dels nius de 3 ous en cm?) i la distancia al niu més proper (nnd); la distancia

al cami i la distancia al port (en m) després de la transformacié de I'abocador de Son Reus (2012-2023).
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Discussio

D’acord amb els resultats obtinguts, el volum de I'ou de Larus michahellis no es va veure
afectat per la distancia pero si per la transformacié de I'abocador. Aixi doncs, la proximitat
als abocadors on hi ha disponibilitat d’aliments antropics de baixa qualitat com és el
rebuig, fan que una major quantitat d’individus quedin als llocs on es reprodueixen, en
vers de migrar (Pons, 1992; Sol et al., 1995; Arizaga et al., 2014). En el cas de les gavines
gue es reprodueixen a Sa Dragonera, encara que actualment no tinguin accés a
I'abocador de Son Reus i s’hagin vist forgats a adaptar-se, incorporant recursos marins
a la seva dieta; no significa que hagin canviat per complet la seva font d’alimentacid, ja
gue tenen a la seva disposicié altres abocadors de deixalles com els de Barcelona o
Eivissa. En atencio a aix0, alguns individus segueixen consumint aliments d’origen huma
que, encara que presentin un baix valor nutricional i proporcionin menys recursos per a
la formacié de I'ou, és més facil d’obtenir que altres aliments (Real et al., 2017). Per tant,
en concordanga amb estudis previs i com s’indica als resultats, la modificacié de
I'abocador de deixalles de Son Reus ha suposat un efecte negatiu sobre el volum dels
ous a causa de la disminucié de disposicié d’aliment a l'aire lliure. Aixi mateix, aquest
impacte s’ha vist reduit en el temps, estabilitzant-se amb els anys fins a 'actualitat.
Aguesta recuperacié del volum pot ser deguda al fet que, malgrat que durant I'época
reproductiva quedin prop del niu per atendre’l i no puguin desplacar-se fins a altres
abocadors, s’ha vist que van a la mar a pescar i per regla de tres, es suposa que la gran
majoria de gavines des de que va tancar Son Reus depenen actualment de recursos
marins durant aquesta época. O’Hanlon et al. (2020), comproven que les coldnies de
gavines que s’alimentaven Unicament d’aliment antropic o mari, ponien ous més grans

que les que tenien una dieta mixta a partir d’abocadors i també recursos marins.

Com ja s’ha sobre dit, el volum de I'ou de Larus michahellis no es veu afectat per la
distancia al cami o al port. Aixi doncs, no s’han trobat evidencies estadisticament
significatives que dit efecte antropogénic dut a terme pels turistes que visiten anualment
lilla, suposi un impacte sobre aquest parametre. Aixo pot ser degut al fet que la recollida
de dades es va efectuar relativament a prop del cami, situant el niu més enfora a 76,4

metres i d’aquesta manera I'efecte podria no ser notori. En el cas de la distancia al niu
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més proper, s’ha considerat que les zones on hi ha una major densitat de nius, hi ha
establerta una colonia i alla on hi ha major distancia entre nius, hi trobem les parelles
aillades. Per tal causa, els individus que conviuen en colonia al estar suposadament més
protegits enfront a depredadors com les rates (Rattus rattus) suposavem que el volum
de l'ou es veuria positivament afectat, al contrari, no es van trobar arguments
estadisticament significatius com per afirmar aquesta hipotesi; ja que aquestes foren
erradicades de l'illa 'any 2011 i, per tant, a partir d’aquest any, aquest fet no suposaria
un motiu pel qual nidificar en coldnia. A més, el fet de conviure en aquestes zones és
una estratégia avantatjosa a I'hora de conéixer on es pot trobar aliment. Encara que a
Sa Dragonera, al ser una illa de reduides dimensions, els nius es troben relativament a
prop i, per tant, les parelles aillades també podrien albirar a les que si nidifiquen en
colonia. Conseglientment, aquest fet tampoc seria un causant pel qual dur a terme
aquest comportament. Altrament, aquests nuclis més densos serien seleccionats pels
individus d’alta qualitat, els quals pondrien ous més voluminosos, no obstant aquet
succés no s’ha pogut confirmar. Per una altra part, els turistes que visiten Sa Dragonera,
com s’ha esmentat, recorren el cami des del port fins al far de Llebeig. Cal retreure que,
durant els dos darrers anys s’han limitat a la meitat el nombre de visites, el qual no s’ha
vist reflectit ni de forma positiva ni negativa sobre el volum dels ous. Aixi mateix, per molt
que les visites a lilla, aparentment, no hagin causat efectes sobre el parametre
reproductor estudiat, si que podrien haver afectat a I'éxit reproductiu del gavia (Burger i
Gochfeld, 1991; Fernandez-Juricic et al., 2001; Langston et al., 2007). Dit fet, podria ser
una causa a estudiar, perdo com que els polls de Larus michahellis son nidifugs i, per tant,

no romanen al niu (Pefa i Lopez, 2020), seria complicat fer-ne un seguiment.

Aixi doncs, malgrat els resultats aconseguits a Sa Dragonera, no hagin estat molt
aclaridors en el cas del gavia argentat, perqué potser s’hagin acostumat a viure en
ambients antropitzats i, per tant, siguin més resistents a les molesties que puguin
ocasionar els turistes, tolerant la seva presencia (Rodewald i Shustack, 2008); si que es
podria ampliar I'estudi a diferents regions de Mallorca i a altres espécies d’aus a les quals

si es podrien detectar efectes perjudicials a causa de la preséncia de turistes.
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Conclusio

Per concloure, podem afirmar que el volum de I'ou de la poblacié de Larus michahellis
que nidifica a l'illa de Sa Dragonera, s’ha vist afectat per la modificacié de I'abocador de
Son Reus I'any 2010, observant un clar descens del volum al 2012. Aquest succés, és
pot justificar amb el fet que durant I'época reproductiva, el gavia ja no té un abocador
proper al qual desplacar-se per poder-se alimentar de deixalles i, per tant, s’ha vist obligat
a modificar la seva dieta. Endemés, la preséncia de turistes aparentment no ha suposat
un efecte negatiu sobre aquest parametre, el qual podria estar relacionat amb una
resistencia de I'espécie a la preséncia de turistes que visiten lilla. Addicionalment,
tampoc s’ha observat un augment del volum de I'ou relacionat amb la proximitat entre
nius i amb la major qualitat dels individus que potencialment nidifiquen en zones més

denses.
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Annexes

library(sf)
library(raster)
library(geosphere)
library(spatstat.geom)

library (rgdal)

roads <- st_read('Camins_Dragonera.shp’)
port <- st_read('puertoL.shp")
cami <- st_transform(roads, crs = 4326)

port <- st_transform(port, crs = 4326)

##ANYS NIUS
#2009
nest09 <- st_read('Nidos09.shp")

nius09 <- st_transform(nest09, crs = 4326)

#2012
nestl2 <- st_read('Nidos12.shp")

niusl2 <- st_transform(nestl2, crs = 4326)

#2016
nestl6 <- st read('Nidos16.shp’)
niusle6 <- st_transform(nestl6, crs = 4326)

#2019
nestl9 <- st_read('Nidos19.shp")

niusl9 <- st_transform(nest19, crs = 4326)

#2023
nest23 <- st_read('Nidos23.shp")
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nius23 <- st_transform(nest23, crs = 4326)

## CALCUL DISTANCIA CAMI — PORT

#2009

distcam09 <- geosphere::dist2Line(p = st_coordinates(nius09), line =
st_coordinates(cami)[,1:2])

distport09 <- geosphere::dist2Line(p = st_coordinates(nius09), line =

st_coordinates(port)[,1:2])

#2012

distcam12 <- geosphere::dist2Line(p = st_coordinates(nius12), line =
st_coordinates(cami)[,1:2])

distport12 <- geosphere::dist2Line(p = st_coordinates(nius12), line =

st_coordinates(port)[,1:2])

#2016

distcam16 <- geosphere::dist2Line(p = st_coordinates(nius16), line =
st_coordinates(cami)[,1:2])

distport16 <- geosphere::dist2Line(p = st_coordinates(nius16), line =

st_coordinates(port)[,1:2])

#2019

distcaml19 <- geosphere::dist2Line(p = st_coordinates(nius19), line =
st_coordinates(cami)[,1:2])

distport19 <- geosphere::dist2Line(p = st_coordinates(nius19), line =

st_coordinates(port)[,1:2])

#2023

distcam23 <- geosphere::dist2Line(p = st_coordinates(nius23), line =
st_coordinates(cami)[,1:2])

distport23 <- geosphere::dist2Line(p = st_coordinates(nius23), line =

st_coordinates(port)[,1:2])
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## CALCUL NEAREST POINT DISTANCE (NND)

#2009

data09 = read.csv("Huevos+2009.csv", sep=";")

colnames(data09) <- c("nest","X","Y")

coordinates(data09) <- c("X", "Y")

proj4string(data09) <- CRS("+proj=longlat +datum=WGS84")

res09 <- spTransform(data09, CRS("+proj=utm +zone=31 ellps=WGS84"))

#2012

datal2 = read.csv("Huevos+2012.csv", sep=";")

colnames(datal?) <- c("nest","X","Y")

coordinates(datal?) <- c¢("X", "Y")

proj4string(datal2) <- CRS("+proj=longlat +datum=WGS84")

resl2 <- spTransform(datal2, CRS("+proj=utm +zone=31 ellps=WGS84"))

#2016

datal6 = read.csv("Huevos+2016.csv", sep=";")

colnames(datal6) <- c("nest","X","Y")

coordinates(datal6) <- c("X", "Y")

proj4string(datal6) <- CRS("+proj=longlat +datum=WGS84")

resl6 <- spTransform(datal6, CRS("+proj=utm +zone=31 ellps=WGS84"))

#2019

datal9 = read.csv("Huevos+2019.csv", sep=";")

colnames(datal9) <- c("nest","X","Y")

coordinates(datal9) <- c("X", "Y")

proj4string(datal9) <- CRS("+proj=longlat +datum=WGS84")

resl9 <- spTransform(datal9, CRS("+proj=utm +zone=31 ellps=WGS84"))

#2023

data23 = read.csv("Huevos+2023.csv", sep=";")

colnames(data23) <- c("nest","X","Y")
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coordinates(data23) <- c("X", "Y")
proj4string(data23) <- CRS("+proj=longlat +datum=WGS84")
res23 <- spTransform(data23, CRS("+proj=utm +zone=31 ellps=WGS84"))

##OUTPUTS

#2009

dist09<-data.frame(nest=data09%$nest, X = data09$X, Y = data093$Y,nnd =
nndist(res09@coords), distcam =distcamQ9[,1], distPuerto = distport09[,1])
write.csv(dist09, file = "2009.csv")

#2012

distl2<-data.frame(nest=datal2$nest, X = datal2$X, Y =datal2$Y,nnd =
nndist(res12@-coords), distcam =distcam12[,1], distPuerto = distport12[,1])
write.csv(dist12, file = "2012.csv")

#2016

distl6<-data.frame(nest=datal6$nest, X = datal6$X, Y = datal6$Y,nnd =
nndist(res16@coords), distcam =distcam16[,1], distPuerto = distport16[,1])
write.csv(dist16, file = "2016.csv")

#2019

dist19<-data.frame(nest=datal9%$nest, X = datal9$X, Y = datal9$Y,nnd =
nndist(res19@-coords), distcam =distcam19[,1], distPuerto = distport19[,1])
write.csv(dist19, file = "2019.csv")

#2023

dist23<-data.frame(nest=data23$nest, X = data23$X, Y = data233$Y,nnd =
nndist(res23@coords), distcam =distcam23[,1], distPuerto = distport23[,1])
write.csv(dist23, file = "2023.csv")

Annex 1. Codis utilitzats per I'analisis de dades a R studio.

data<- read.table("VolLM.csv",header=TRUE,sep=";", dec=".")
head(data)
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attach(data)
names(data)
str(data)

any<-as.factor(data$Year) #categoria

m1<-gim(VOL~1,data=data)

summary(m1l)

m2<-gim(VOL~any,data=data)

summary(m2)

m3<-gIm(VOL~Year,data=data)

summary(m3)

m4<-glm(VOL~distcam,data=data)

summary(m4)

m5<-gIm(VOL~distPuerto,data=data)

summary(mb5)

m6<-gim(VOL~nnd,data=data)

summary(me)

m7<-gim(VOL~any+distcam,data=data)

summary(m7)

m8<-gim(VOL~any*distcam,data=data)

summary(ms8)

m9<-gim(VOL~any+distPuerto,data=data)
summary(m9)

m10<-gim(VOL~any*distPuerto,data=data)



summary(m10)

mll<-gim(VOL~any+nnd,data=data)

summary(ml1)

m12<-gim(VOL~any*nnd,data=data)

summary(m12)

m13<-gim(VOL~vert,data=data)

summary(m13)

m14<-gim(VOL~vert+distcam,data=data)

summary(m14)

m15<-gIm(VOL~vert+distPuerto,data=data)

summary(m15)

m16<-gim(VOL~vert+nnd,data=data)

summary(m16)

m17<-gim(VOL~vert*distcam,data=data)

summary(m17)

m18<-gim(VOL~vert*distPuerto,data=data)

summary(m18)

m19<-gim(VOL~vert*nnd,data=data)

summary(m19)

AIC(m1,m2,m3,m4,m5m6,m7,m8,m9,m10,mllmi2m1i3,m1i4,m15mi6,m17,m18,m1
9)

Annex 2. Codis utilitzats per I'analisis de dades a R studio.
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o ) veur vEAR2 Hew N huevos x ¥ o Gacam _ @wpuena
w008 2 2008 s 208 3 s261185873 232674527 335868319 | 10333SES7 12,3465088 172,201117
32008 3 2009 s 3o ) 8183185034 230681574 33.SBEESEE | 103IICEST 216MA2E 171217897
62009 ] 2009 ] 609 3 7208440815 231315 395757944 | 930253957 15624583 186720689
w92009 s 2009 s 509 3 69,59205561 231718333 39807 | 283224026 105412788 124438669
w112009 n 2009 s 109 3 83935799867 | 232505278 39.5857083 | 175518675 32,5880805 355588027
w122009 2 2009 s 1209 3 3138435136 (231657222 395775154 | 686357026 EDOSINI 150291546
m132008 i 2009 s 1308 3 68,7200457 231701383 335774667 | E863STONE 143744672 1504,90295
152008 5 2009 ] 1509 ) 7835288508 23052 3SSESEELL | 10.1BEIT2E 163396439 348851999
W172009 7 2009 s 1709 3 54,34936861 231753885 39,580875 | 595668416 7.10477805 120841669
w182009 ] 2009 s L] 3 7162893009 | 231308611 39575925 | BASII0INE 155768458 186086502
202009 20 2009 s 009 3 84,66505983 23S 358595 | 1LTIEISTS 20905838 33L09IM
212008 n 2003 s .09 3 7831825715 237508333 395858444 | 101883728 116923833 3SE0ISEIE
w222008 2 2009 s 2209 3 7005621086 | 232221344 335835278 | 501510688 111747134 711010687
282008 n 2009 s 209 ) GES4B42SSE | 230008E89 33.5EIS472 | 1ESEMS2Y 201891187 7IE108816
302009 30 2009 s 3009 3 7477504598 | 232270833 395838972 | 586858161 142625843 652408885
n312009 n 2009 s e 3 s0.88730701 232175 395837528 | 155259815 149189964 76148473
322009 32 2009 s 32.09 3 79,70048475 231933611 395618083 | 431365194 B6S620243 10233628
w332009 ) 2008 s 3309 3 7530276727 231528885 355818333 | 431385154 120461485 102465772
342008 Y 2008 s 3408 3 5 52552383 23216 3SSE2TET | 11300027 167296064 807.0580
w372009 w7 2009 ] 7.0 k) 6755720479 | 231743611 395808639 | 91258515 12019434 121605845
382009 38 2009 s 3809 3 8255021407 231635556 395771056 | 604557711 50897378 15724144
ma0z009 w0 2009 s w0 3 86,76265052 231641389 395771361 | 579916802 500484353 156655316
ma12009 a 2009 s a8 3 1830653 231516384 39576630 | 06458835 154822211 167936538
ma22008 a2 2008 s 4209 3 2215040974 231407778 335753111 | 5,70859547 577316478 185137057
442008 “ 2008 s 448 3 £1,11560065 230472231 335740778 | 623SBASOS 10SH7ISIS 254330463
452009 s 2009 ] 4509 3 8012231472 231768333 39.5TEBSET | 155244824 17.6144818 135112294
452009 s 2009 s 4509 3 75.58387707 230461383 395739634 | 102003198 141113524 255595468
maT2009 & 2003 s 709 3 7604559037 | 230478885 395737333 | J0.209971 10475 ISSTSIE
mas2009 = 2009 s 4803 3 7476567572 23D4TINN1 395740222 | 623584505 BS2UTBEII 24575506
mas2008 s 2008 s 4309 3 72,74152453 230436383 335741278 | 63253368 660197395 252134137
ns32008 5 2008 s 5308 3 75,18863684 230500831 335744184 | BEMSETED 763453473 14SESSME
542009 54 2009 ] 5409 3 7580995071 230501111 395745083 | 445753461 910680543 2492.97495
w612009 6 2009 s 6109 3 7523331241 23055 395745 | 378528414 43863814A 245970651
We42009 5 2009 s 5409 3 8835050429 | 231764167 3957706 | 155244824 246746167 136458455
We52009 s 2009 s 6609 3 73.20816511 231691584 395778028 | 434603134 120443289 151565885
mesz008 & 2008 s 309 3 73 84815683 230511311 335744517 | 308475077 726256742 24871298
712008 n 2009 s 7108 3 TS3M17696 | 230559167 39574417 | 27AIESITE A BOASS2IE  2457.27ME2
742009 ™ 2008 s 7408 H T02esmses | 230173331 39, 906057561 183991838 793208539
w7T2009 ” 2009 s 7708 3 6951983033 2315225 395767 | 906448435 172248438 167107036
w7s2009 ™ 2009 s .09 3 8168965113 230709444 33,5760083 | 95,1078072 684598793 220022328
wE12009 n 2009 s 5109 3 6.7 230515833 395746806 | 153367333 431147505 24715021
mesz008 5 2008 s w108 3 7033321688 | 230787778 335734278 | 854000457 143560834 1254,74385
62008 " 2009 s 509 3 7245005306 | 231014167 335755417 | 601860804 62ESIONIE 2075.EBA4E
872009 o 2008 s 8708 3 795218698 231072778 395758389 | 601860804 127632496 201620195
m912009 n 2009 s 5109 3 7952746887 2320775 395827639 | 9,06057561 270183676 796310254
wo22009 52 2009 3 5295 3 6019061518 | 2.32156395 _39.5629654 | 116200022 613605559 _BOL644336
w017 ° 2012 12 012 3 €3,66579062 231353074 395764578 | 452455105 236455766 179217518
[ & 2012 12 12 3 ERBE4EIISE | 232151404 33SE2E31T | 101171553 34071314 E30.327042
w2012 B 202 2 BB ) [ 23417418 39, 41SSBEBSS 221169669 399.243807
W162012 % 2012 2 %12 H 745207518 230539303 395762213 | 689800037 248919581 235825453
n202012 0 2012 2 2012 3 63,26460211 230845917 395762017 | 791344717 2LE78169T 214293956
wn0z b 2012 1 72 3 TAIIISSITT | 2325TI0S IDSEETI | ISASETS FAILI0N 259705738
w2s3012 » 2012 2 332 3 7687638402 232515534 395862573 | 858405357 112061365  327,90736
na12012 1 2012 12 3132 3 €145575248 | 231670455 3357HISEI | J0M3LIEN  SS1EANI  eSE2M18
nus2012 us 2012 2 us 12 E] 6250974761 232198966 395834202 | 242181001 158896673 733176551
22016 2 2016 3 218 3 7687791423 232490284 395858148 | 108171945 482406651 372591067
w2018 3 % 216 ) 69,35509781 232461313 395856689 | 10,7705271 232587578 802.269888
w2018 . ® 436 3 €3.34508357 | 232415918 39.5856483 | 119068581 164858259 436106086
wi02018 ] ® 038 3 83163036 232218917 39,5834853 | 203085197 767V TIT53617
ni01e n 1€ 1116 3 7811761231 231785837 3958089 | MASSA02I3 183049336 11860831
w132016 13 1% 1316 B 6728570068 | 231739372 355808783 | 15,8120233  1SSOISTT 121789546
w152016 15 % 1516 E) 6675409508 | 231511916 39576549 | 1BISTEI74 12487769 168958497
w2016 % % 1636 3 To.95866155 231960642 39,5754106 | 626260487 26,5382178 1E1ZI7341
w2016 7w ® 1738 3 6883812001 31470517 335760239 | I55107914  41E5IT 1756529
w2018 = s 136 3 7846048057 | 231536117 395768027 | 187880475 164012508 165475554
[ n 1€ 2136 3 7857727585 232683685 395867364 | 128055324 3EONIINES 17408856
n222016 n 1% 216 B i 231505613 395758548 | 35107914 314103212 17SDAITIY
n232016 n 1% 2316 E) 6595316578 | 231530464 39.5766311 | 162784829 7.02106367 167202737
nasz016 % % 2616 E) s2.3399921 231746301 IDS7ESED | SA6I56992 25.1607978 1IBEEHS
war0s g 1 1738 3 2537031433 31689324 395772982 | 1TABTLISS 175857157 1515.30924
n2s016 El % 36 3 €3,15190831 231778158 39,5783218 | m8.S430ESS 77 130882253
nasz01e » 5 2516 ) 6628063551 231658038 395806352 | 746724133 105042864 128920169
n312016 n 1% 3116 B 7256240719 | 231778898 35,5809437 | 848540213 105884424 118695199
n332016 n 1% 316 E) 7243368819 | 231895765 395816984 | 382752463 294287681 105618069
w2016 7 % 736 3 7303525288 | 23215813 39.5825067 | 15.6202128 39.0995159 BZB.101508
w3906 » % 338 3 TLE5ITIL 23239375 19545691 | SABGEIET IOIELITE 445834349
meiz0ie a % 4136 3 7461397130 233072833 38585 107708371 5.3 381,757032
na32016 =Y 5 a1 ) €9,35424527 232509557 395855421 | 120828568 353322103 350651355
w2016 o 15 4716 1 7158576391 23054654 395861873 | 2529ws89s 150151053 310707598
maszo1s s 1% 436 ) 7574907422 232537635 395876214 | 313999356 679170132 267,338892
WS32016 53 % 5316 3 TIEASEINNE | 232656339 39575003 | 194165223 4SEIN07 165147141
WS52016 55 % 5536 3 TLIBEINSIS | 232097152 395858963 | WAITISES LIGTINSE 6L5TING
me22016 62 % 6216 3 65, 72480a81 231516395 395767294 | 162784820 232800806 167226887
mea2016 ™ 1% P 3 8,00423332 23112727 395765677 | 214012915 365831591 189981184
wes2016 & 15 6516 E) 69,27958405 231107361 395770837 | 214012919 37,0690358 190512034
wes2016 0 % 616 3 6,50217642 231006013 759604 | 68,1541341 365787936 205126884
WEI2016 & % 6116 3 6456085143 23092902 33576109 | 447774257 S4S265256 209245582
wesa01s & s 656 3 7833223541 231304268 355757708 | 460577569 611273688 18755734
ne22016 2 % R 3 7402201835 230679123 39676842 | 360633392 137772242 221996802
nsaz016 ™ 1% 8416 3 75,10407601 230730468 35576727 | 433816788 266315034 315034685
n8s2016 5 15 8616 ) 75 39858611 230853684 395767536 | 191044296 403311975 2097.26647
wes2016 8 % 8816 ) 8160146425 2308761 395766375 | 19.1044296 513682684
WES2016 " % 3] 3 67.18595304 230853417 335763045 | ITAEIEI56 510971447 211030948
wsoz018 50 s 036 3 683874519 231137415 395773017 | 353836153 TO9663TSE  1869,84577
ne3z2016 a3 5 5316 3 8056428542 232637353 39,SETESO6 | 20248483 640641269 179.567843
nou016 s 1% 5416 3 7835110148 | 230646858 39SE7ET1 | 194163317 SAOETSTII  171LA07E1S
n9s2016 5 i 5 16 El 6201646695 2357427433, 298327727 365019521 252.696813
w2018 1 13 119 3 7332438171 232716163 395870231 | 611224241 20.7309843 136.684985
w2209 2 13 213 3 6711420384 23265933 395866916 | 10.5708475 70231551 197807449
w3018 3 13 a8 3 o1 232646558 355856852 | 105708475 366011375 206955458
mez01s . 1 19 3 617797es96 | 232528717 86835954
meo1s & 13 618 3 sapomases | 230630671
wiszore 3 13 1329 ) 7412591882 232658352
n21z2019 n 13 2119 3 6501495843 232373248
W2162013 b 13 233 3 B39 2.32558303
w2018 2 13 2239 3 Tigeorsres | 233mms
nz3z01s E 1 339 3 6349362474 232234533
mas2018 2 13 219 3 Tsovensas | 23m614 2033588,
nasz018 3 13 2619 ) T2aisemes | 2336ma218 34831797
w0 b 13 e EL] 3 72137566 23164347 395773381 | 124800891
[t a 13 s 3 7077558691 232625371 39.5674705 | 16.75TTEST
ma3z019 s 13 4319 3 9,1564788 23246221 395856839 | 145120691

s | astis 2015 15 asbis 19 3 8572640338 | 2.30873756 _39.5762853 | 534678376
W23 1 203 ) 123 3 '66,17016017 232665444 39,5867222 | ,7230005%
w2023 . 2003 1 4 ) 8,25220207 232702778 33,5868333 | 251489217
w2023 7 2003 B 3 3 6879834737 232238014 33.5837862 | 118337018
w8023 ® 2023 E LE] 3 63,83965168 232241854 33,SE38885 | 113337018
w2023 u 2023 El 2 3 7035286148 231863117 39,5836863 | 268425684
w132023 3 2003 2 1323 3 1211207825 231473857 39.5760462 | 735416076
w20 u 2013 un ) 68,10205009 231388 335753162 | 48 3034081
wirz023 w 2003 n un ) 8099128853 231009565 335758482 | 32280881
w2023 i} 2003 1 LR ] 3 7587621413 23255531 39.5B67686 | 93.5445043
202073 20 2023 3 EE ] 3 8009346728 | 232615444 395876544 | 15,4503708
maszozs = 2023 El 5 3 66,88884311 232658333 39,5678056 | 161363597
n2s2023 2 2023 2 2623 3 ss.0as7521 232633333 395678333 | 19.4503708
narzon 1l 2013 2 nn ) 760s03s328 | 232611111 395880833 | 28 6206138
w302023 30 20 n 02 k) 75.5632585 23727778 33.5878611 | 186513523
12023 3 2023 i} nn 3 7753443447 2.32705556  39.5678889 | 184381826
w3s2073 3% 2023 B 3 3 545753182 231176077 355764009 | 573477065 4,03400825 150830161
w2023 57 2023 E 3733 3 7154698031 231061773 395756548 | 345384513 530328095 2046.81465
w3s2023 3 2003 2 3523 3 sa3033s | 2338890m 511786329 37620804 320530001
mas2023 as 203 E 4523 3 7052185234 231066667 39,STEA167 | 714618065 274452517 197883251
Ns02023 50 20 n 5023 ) 8135482487 230972227 395758167 | 32280881 407906779 207678823

Annex 3. Base de dades Excel amb les dades de nius de 3 ous dels anys 2009, 2012, 2016, 2019 i 2023.
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