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Resum

Aquest treball de fi de master es tracta de I'aprofitament de les tauletes tactils a
'educacio, especialment a secundaria i cicles formatius. Cada vegada més, el
nostre entorn gira al voltant de la tecnologia i, és per aix0, que hem d’aprofitar-

la al maxim també a I'aprenentatge.

La incorporacié d’aquest element pot ser molt util per exemple amb I'is del
llibre interactiu, com a eina per cercar informacid, escaneig rapid de
documents, integracié amb la PDI i amb altres dispositius dels companys i/o
professor a temps real. A més a més, també es pot fer Us d’aplicacions
desenvolupades per a I'aprenentatge especific d’'una matéria o utilitzar altres
tecnologies per incloure-les a l'aprenentatge com l'us de la realitat virtual,
lectors de codis QR o de barres mitjangant la camera incorporada. De la
mateixa manera podria incloure's per a facilitar les comunicacions entre
alumnes de projectes internacionals com Erasmus Plus o Comenius. També
seria una eina molt comoda per treballar al Moodle, forums o blocs educatius

que cada vegada fan servir més els docents.

Aquesta forma de treballar també pot millorar 'aprenentatge individualitzat o
col-lectiu amb distints nivells dins la mateixa aula permetent aixi una major

inclusid d’alumnes amb necessitats.

Paraules clau: tauleta tactil, educacid, aprenentatge electronic o digital
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1. Introduccio

Avui en dia ja no imaginem com serien de complexes alguns oficis on no
s'empri un ordinador, qualsevol aplicacié informatica, la comunicacié mitjangant

correu electronic o fins i tot la recerca d'informacié a la xarxa.

Just el contrari que passava abans. Qui pensaria comunicar-se i enviar
informacié de tot tipus mitjangant correu electronic, dibuixar planols amb
I'ordinador amb una precisié exacta, fer calculs complexos amb facilitat, fer una
recerca on en menys d'un segon obtens milers de resultats de qualsevol part
del mén sense importar l'idioma per que pot traduir-se amb un instant,
comunicar-te amb videoconferéncia en diferents idiomes i fer eixa traduccié a
temps real i moltes més infinitats d'utilitats i, a més a més, qui pensaria en fer-

ho des d'un aparell que tots guardem a la butxaca.

El nostre entorn canvia, la societat canvia, la forma de treballar canvia i tot aco
ho fa de manera molt rapida i cada vegada més amb aquest mén tant
tecnologic en el que vivim. Lamentablement, I'aprenentatge dels discents no ho
fa de la mateixa manera. Pot ser agd sigui un problema quan aquests alumnes
s'incorporen al mon laboral, perd pot ser molt pitjor quant aquests mateixos
alumnes decidisquen no continuar els estudis o simplement no finalitzar-los. La
gran majoria d'aquests segon grup sén alumnes que perden linterés i es

desmotiven a consequéncia de la metodologia utilitzada entre d'altres aspectes.

D'aquest canvi ja s'ha parlat molt i tots coincideixen que és un canvi lent i
progressiu, just al contrari de com avanga la tecnologia. Pero, per sort, cada
vegada més docents, i amb la inclusi6 de noves generacions a la docéncia,
esta implantant-se més a les aules I'us de les TIC (tecnologia de informacio i

comunicacid) a l'aula.

Actualment ja disposem a la gran majoria d'aules d'una PDI (pissarra digital
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interactiva) i tal i com mostra un estudi de Roberto Mira Esteban (2013)
aquestes no estan del tot aprofitades, ja que molts docents les utilitzen com
pissarra o molt esporadicament. Les principals causes expressades per els
professors enquestats soén la falta de formacio i de temps que disposen. A més
d'ago, al 2009, el govern fa un acostament i dota d'ordinadors personals per

alguns nivells de primaria.

A 2010 un equip de la Universitat Autbonoma de Barcelona (UAB) elabora un
informe, de “Evaluacion del Programa Pizarra Digital en Aragdn” on ja s'havien
implantat des del curs 2008/09 les pissarres i els ordinadors o PC tactils, on

posa de manifest que,

“.. la introduccién de los ordenadores en las clases mejora
competencias de los estudiantes propias de las nuevas
tecnologias, pero también de la sociedad del conocimiento y

basicas, como comprension lectora o expresion oral.”

Aquesta conclusié és basada amb un estudi de 5.504 alumnes de primaria
dona peu a la inclusié d'aquesta mateixa tecnologia en estudis posteriors. A
secundaria o als cicles formatius les tauleta tactil tindran uns usos diferents que
a primaria, sera un Us més avangat, treballaran amb diferents tecnologies,
podran extraure tot el potencial que tenen aquests dispositius i a més a més,
aquesta metodologia sera més semblant a la que trobaran quan s'incorporen al

un lloc de feina.

Aquest treball enfocara I'us d'aquests dispositius en diferents etapes educatives
mostrant tot el potencial que hi poden tenir en cadascun dels ambits aixi com

els avantatges i inconvenients que puguen trobar-se.
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2. Justificacio de la proposta

Acceptant aquestos canvis tan rapids al nostre entorn es quan surt la proposta

d'aquest treball.

L'autor d'aquest document, com a programador d'aplicacions, usuari,
apassionat dels avangos tecnologics i futur docent, pretén esprémer diverses
possibilitats de I'Us de les tauletes tactils a I'educacio i millorar o modificar aixi

I'aprenentatge dels alumnes en diferents etapes del seus estudis.

Un percentatge elevadissim d'alumnes disposen d'un smartphone o teléfon
intel-ligent o el que és el mateix perd amb un major grandaria, una tauleta tactil.
Encara que, també podriem anomenar-los ordinadors portatils petits pel que
poden ser capacos de fer, i tot acd amb uns avantatges front els ordinadors
portatils com poden ser el pes, la facilitat de maneig, programes o aplicacions

més intuitives o la propia autonomia de fins a 10 hores d'us.

Tenint en compte agd, a més de la necessitat de canvis a I'educacio per tal de
motivar els alumnes surt aquesta proposta d'analitzar quines podrien ser les
funcions de les tauletes tactils entre els alumnes i aixi millorar les distintes
metodologies, fomentar I'aprenentatge individualitzat, aprendre a realitzar
treballs en grup, treballs cooperatius i millorar les competéncies basiques a

través d'aquesta competéncia digital.

Existeixen molts documents on tracten aquesta inclusio de les tauletes tactils a
laula i ho fan de manera molt concreta sobre alguna unitat didactica o
assignatura. Aquesta no és la finalitat d'aquest treball, siné descriure i analitzar
les possibilitats que podrien explotar-se de manera general per poder després

reinventar-les a cadascuna de les matéries.

A més a més, s'analitzara quins usos poden ser més utils depenent el nivell

d'estudis on s'incloga.
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3. Estat de la qliestio

El primer antecedent a Espanya naix amb el Projecte “Pizarra Digital” que va
comencar a iniciar-se l'any 2003 a un Col-legi Rural Agrupat de Arifio, una
localitat de tant sols 769 habitants a 2013 de la provincia de Terol (Arago).
Aquestos nois i noies acompanyats per la seva professora presentaren l'any
2008 a Berlin, en el “Foro de Lideres Europeos” organitzat per Microsoft, com

treballaven amb aquests dispositius.

Aquest programa dotava als alumnes de 5¢ i 6& de primaria de un Tablet PC i a
les seves aules un videoprojector. Cal deixar els interessos i politica d'aquelles
inversions de banda per centrar-se en el projecte i en la iniciativa d'aquest
col-legi, que per aquells anys no disposavem de tecnologia tant avangada, ni
tants recursos a la xarxa i a més a més aquests dispositius no dissenyats per a

estudiants resultaven amb un cost molt elevat.

Posteriorment agod, fou a I'any 2008/09 quan s'inicia el programa “Escuela 2.0”
per part del Ministeri d'Educacio i lligat a les Comunitats Autbnomes on es
pretén facilitar el accés i la connectivitat als alumnes de forma puntual,
esporadica i al marge de la seva activitat d'aprenentatge quotidiana. Vol
transformar les aules tradicionals en aules digitals del segle XXI. Aquestes
disposaran de pissarres digitals, infraestructura tecnologica i de connectivitat
basica a la xarxa per permetre obrir les aules a la realitat. Aquest procés es
prolongara fins al 2013 en el tercer cicle de la Educacié Primaria i el primer
cicle de I'ESO.

A més d'aquesta dotacidé, una part important esta destinada a la formacié del
professors tutors dels cursos on es desenvolupe el programa i els responsables
de tecnologies de cadascun dels centres, incloent aspectes metodologics i
socials de la integracié dels recursos educatius digitals. També, existeix una

Plataforma Agrega on hi ha continguts educatius i materials didactics que
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poden incloure's a les programacions d'aula.

Paral-lelament a tot agd, cal comentar que hi han col-legis on no només tenen
incloses les ultimes tecnologies com tauletes tactils, ordinadors, connectivitat,
etc. SinG que a més, van un poc més enlla, a I'hora de estructurar les aules no
hi ha pupitres individualitzats sin6 que hi trobem taules rodones per xarrar i
poder debatre al mateix temps que ajudar-se entre els propis companys.
També hi trobem butaques on poden seure comodament i dels que poden
aixecar-se la major part del temps. Fomenten els aprenentatges mitjangant
jocs interactius amb tauleta tactil, les habilitats artistiques cercant i dibuixant
obres d'art, creant musica amb aplicacions, milloren la competéncia linguistica
amb videoconferéncies amb altres nins d'un programa del mateix estil.
Juntament amb tot aixd milloren la competéncia i la interaccié amb el mon fisic
amb un hort que ells mateix cuiden, reguen i milloren a diari. També ago

afavoreix el treball cooperatiu.

Hi ha molts d'aquest tipus de col-legis al mon, aquest es troba a Zwaansvliet
(Amsterdam) i s'anomena Steve Jobs School. Existeix també amb la mateixa

filosofia en Espanya, situat a Xabia (Alacant) i a Valéncia té previst obrir-ne un.

Al curs 2013, un col-legi privat gallec anomenat Juniors ha sigut el primer
d'Espanya en introduir els llibres digitals a les classes, formant part del projecte

<E-volucion>. Segon les declaracions del seu director Miguel Rey:

“Los alumnos aceptaron con mucha naturalidad trabajar con
el libro electronico, puesto que estan familiarizados con el
uso de estas herramientas en otros ambitos de su vida

diaria”

Arran de tot acd, aquestes noves metodologies o formes de aprenentatges
existeixen diversos estudis d'investigacio, tesines doctorals, treballs final de

grau o articles on es mostren els distints punts de vista que hi pot haver,
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avantatges o inconvenients, dificultats que pot suposar, experiéncies de la seva

integracio, etc.

4. Objectius del treball

Els objectius generals d'aquest treball son la utilitzacio de les noves tecnologies

a l'educacié mitjancant la inclusio de les tauletes tactils a les aules, aconseguir

millorar el proces d'ensenyament-aprenentatge fent servir cadascuna de les

possibilitats que tenen aquests dispositius.

Com objectius més especifics es destaquen els seglents:

>

>

Utilitzar les tauletes tactils com a llibre interactiu.

Millorar I'atencié individualitzada, tenint distints nivells d'aprenentatge

dins una mateixa aula.

Emprar de les tauletes tactils com eina per a recerca, gestio

d'informacio i elaboraci6 de treballs.

Aprofitar les cameres integrades per fer Us de la realitat virtual aixi com

de lectors de codis de barres o QR.

Millorar els projectes internacionals

Fer Us de la connectivitat amb les PDI aixi com del dispositiu del propi

professor o dels altres companys.

Utilitzar tot tipus d'aplicacions que hi poden ser de gran utilitat a I'nora de

tenir un millor aprenentatge.

Despertar l'interés per treballar de manera cooperativa amb els

companys.
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5. Desenvolupament de la proposta

5.1. Aspectes generals

Avui en dia, i tal i com avancga la tecnologia dificilment sabrem quins tipus de
dispositius 0 amb quines utilitats disposarem d'aci uns anys. La majoria de
vegades la societat es sorprén amb les noves funcions que aporten aquests
dispositius, perd, amb aquesta millora continua, de vegades no s'aprecia del

que son capacos de fer.

Es per aixd que, amb aquest document es pretén donar a conéixer fins on
podria arribar a ajudar la inclusié de les tauletes tactils en l'aprenentatge dels

alumnes en les diferents etapes del seu estudi.

Tots aquests objectius enumerats a l'anterior apartat sera analitzat en
cadascuna d'aquestes etapes de secundaria que s'han classificat de la seguent

manera:
¢ Educacié secundaria obligatoria. ESO
¢ Educacié secundaria. Batxillerat
¢ Educacié secundaria. Cicles formatius

L'eleccié de diferenciar aquests tres subgrups dins de I'educacio secundaria va
ligada amb com separa de la mateixa manera, objectius, avaluacio, principis i

finalitat el Ministeri d'Educacio , Cultura i Deport a la seva pagina web.

Degut aquestes diferéncies s'enfocaran els usos de la tauleta tactil en la millora
de l'aprenentatge, buscant els objectius i capacitats que pretén desenvolupar

en Ministeri en cada un dels tres blocs.

Cal destacar, abans de res que la inclusié de la tauleta tactil no implicaria mai
deixar de costat treballs de quadern on I'alumne fa anotacions i/o exercicis, €s
molt important aquesta tasca i no perdre el costum d'escriure a ma i amb

destresa.

Jordi Martinez Navarro Pagina 8



N . Universitat
TFM — Master en formacié del professorat @ et e alcars

La visi6 que vol mostrar l'autor és la de reforcar I'aprenentatge, intentar tenir
més informacié de diverses formes o vies per una millora assimilacié de

conceptes.

5.2. Utilitzar les tauletes tactils com a llibre interactiu.

Amb els ordinadors també podriem tenir aquesta opcio pero, degut a les seues
dimensions no comenga a tenir una vertadera utilitat fins que s'inclou a les

tauletes tactils.

La utilitat d'aquests dispositius com una biblioteca personal mobil que fa que
tot usuari puga transportar sempre amb ell tots els llibres que desitge. En
principi, naix pensant en oferir al usuari llibres de lectura perd, poc després
comenga a vores les possibilitats i rapidament s'ofereix una amplia catalogacio,
des de llibres per als més petits amb dibuixos i animacions a catalegs, revistes,

diaris, llibres d'educacio, etc.

El llibre interactiu pot utilitzar-se de dues maneres:

¢ Amb format PDF: Aquesta opci6 és la menys practica ja que es tractaria
d'un arxiu exactament igual al llibre tradicional perd en format electronic.
Aixi i tot pot incloure's enllagos a videos on es veu amb més detall i de

manera visual els continguts.

¢ Amb format ePub, HTML5, CSS o Java Script: Aquests tipus de llibres
interactius sén molt més visuals. L'alumne ja no troba unes senzilles
pagines amb text i fotografies sin6 que interactua de manera directa amb
ell en diversos punts de la “pagina”, aquests punts poden activar una
animacio, veure una imatge en 3D, redireccionar a una pagina web amb
algun tipus de video, emetre un so, escoltar una conversa, una
explicaci6 més detallada o simplement passar a realitzar exercicis

d'algun contingut especific. A més, tot agd en diversos idiomes a elegir.
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Existeixen més formats amb més o menys opcions perd aquest nomenats

anteriorment son els més comuns.

La combinacio d'aquestos dos tipus de llibre seria una molt bona opci6 per
completar la documentaci6 que rep l'alumne per cadascuna de les

assignatures.

Amb els format en PDF ['alumne disposa d'un llibre semblant al tradicional i
sempre té l'opcié de imprimir una copia en paper si fos necessari en qualsevol
moment. Per un altra banda, amb algun dels altres formats s'obté un llibre més

enfocat a les activitats, amb diversos tipus d'exercicis i possibilitats.

Segons ANELE (Associaci6 Nacional de Editors de Llibres i Material de
Ensenyanca) a la seva web, mostra la evolucio i l'oferta d'aquestos llibres

interactius i I'aposta per aquest tipus de format.

Curso Ventas % Titulos en Venta x
Euros Catéalogo titulo

2009-2010 347.000 0,04

2010-2011 7.613.000 0,90 107 71.149 €
2011-2012 9.321.000 1,07 1.080 8.630 €
2012-2013 21.718.000 2,70 2.694 8.062 €
2013-2014 23.427.000 3,22 3.209 7.300 €
2014-2015 6.334

Font: www.anele.org “Evolucion de los precios de los libros de texto”.

D'aquesta graella també podem extreure un valor molt interessant, és

l'increment de titols en cataleg inclus quasi duplicant-se I'ultim curs.

Aquests llibres es desglossen per tipus de la seguent manera:

Lengua/ Libros Libros Cuadernos Librosy Sin TOTAL
Tipo de del del de materiales clasificar

material alumnos profesor trabajo complem.

Espaiiol 3.269 470 184 38 748 4.709
Catalan 350 33 7 5 188 583
Gallego 52 0 3 7 73 135
Valenciano 210 97 1 1 122 431
Vascuence 21 16 6] 0 37 74
Otros 231 45 18 0 108 412
‘Total 4.133 661 213 51 1.276 6.334

Font: www.anele.org “Evolucion de los precios de los libros de texto”.
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5.2.1. Creacio de llibres digitals

Aquests llibres no sols poden realitzar-los les editorials, sin6 que qualsevol
persona pot utilitzar les diverses eines que hi ha per escriure i crear el seu propi

llibre digital interactiu. Algunes d'elles son les seguents:

* Myebook: Permet crear llibres interactius a partir d'un PDF a més

d'enllacar videos des de YouTube.

* Neobook: Permet crear llibres interactius de tot tipus a través d'un

programari molt senzill, rapid e intuitiu amb el sistema operatiu Windows.

* MoglueBuilder: és una plataforma que fa possible la creacié d'aquestos
llibres en Windows, Mac o iOS, a més té un buscador per descarregar i

compartir llibres interactius tant de pagament com gratuits.

» Sigil: Editor gratuit molt complet i visual. Es de programari lliure i multi-

plataforma, disponible per a Windows, Mac, Linux.

« Vook: Es una plataforma per a la creacié i publicacié de llibres
interactius. Aquest servei ofereix l'opcidé a l'autor de publicar les seves
creacions en Amazon, Barnes & Noble, Apple Store i a la propia tenda

de la web.

« iBooks Author: Es el més avancat d'ells ja que so6n els pioners en els

llibres interactius. Només disponible per a Mac OS X.

5.2.2. L'Gs a I'educacio secundaria obligatoria. ESO

L'educacié secundaria esta estructurada amb una primera part obligatoria i de
quatre anys de durada on els alumnes es troben amb unes edats bastant
complicades dels 12 fins els 16 anys. A més amb un alt percentatge d'ells amb

baixa motivacié i déficit d'interés. Es aci on pot entrar aquest primer objectiu.
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Els llibres interactius a 'ESO podria millorar significativament la manca d'interés
qgue molts alumnes mostren a I'hora d'obrir un llibre tradicional només pel fet de
tenir que encendre la tauleta, interactuar amb ella i poder accedir al llibre a

utilitzar.

A més a més, amb aquests tipus de llibres els alumnes disposen de diverses
opcions a I'hora de afiangar continguts ja que per una banda pot llegir el llibre
més tradicional en PDF (alumnes amb més motivacio), d'altres poden optar per
sentir una explicacio, alguns més l'opcio de veure un video explicatiu o realitzar

exercicis.

Aquests llibres interactius depenent del curs al que vaja dirigit dins del cicle de
la ESO tindra un format i uns recursos interactius adaptats a l'edat del

estudiant.

AcO també aniria directament relacionat en tenir diferents nivells a l'aula i

fomentaria el treball individualitzat.

5.2.3. L'Us a I'educacio secundaria postobligatoria. Batxillerat

Aquesta etapa postobligatoria comenca al finalitzar 'ESO. Amb una durada de
dos cursos els alumnes tenen entre 16 i 18 anys. Hi ha diferents modalitats o

vies entre les que elegir dins d'una formacié comu per a totes les vies.

Segons el Ministeri d'Educacio Cultura i Deports té com a finalitat continuar la
formacio, madurar intel-lectual i humanament, aixi com desenvolupar funcions
socials, incorporar-se a la vida activa amb responsabilitat i competéncia a més

de preparar-los per poder accedir a nivells d'educacié superior.

Aquest primer objectiu també seria beneficids incloure'l al batxillerat perqué per
una banda disposen de un volum de informacié bastant més gran que els de la

ESO i pot quedar tot correctament emmagatzemat amb aquest dispositius.

Per l'altra banda, els continguts que s'imparteixen durant aquestos dos anys
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sén de més complicada assimilacio, és per aixd que, amb l'ajuda d'imatges en
3D, videos o simuladors poden comprendre's més facilment els continguts més

abstractes o complicats.

5.2.4. L'us als cicles formatius

L'us de la tauleta tactil als cicles formatius com a llibre interactiu també seria
una millora d'aprenentatge perque, tant als cicles formatius de grau mitja com
als de grau superior els conceptes que s'imparteixen son molt especifics i

distints als obtinguts als cursos abans nomenats.

Aquests estudis, d'una durada de dos cursos incloent el modul de formacio en
centres de treball (FCT) tenen la finalitat de aportar els coneixements teorics i
practics per afrontar de manera immediata una sortida professional especifica.
De la mateixa manera que al batxillerat, hi haura conceptes més abstractes,
dificultosos i nous per I'alumne. Com s'ha comentat anteriorment, amb aquesta

inclusioé milloraria I'afiangament d'aquests continguts amb llibres interactius.

Evidentment aquestos llibres deuen tenir un aspecte més serids al batxiller i als

cicles formatius per I'edat de I'alumnat.

Per un altra banda, als cicles formatius també s'utilitzen bastants recursos com
per exemple, reglaments, normativa, catalegs de fabricants, etc., a més dels
libres de cadascuna de les assignatures. Aquesta inclusié també facilitaria
'emmagatzemament de tota aquesta informacié en la tauleta tactil i aixi poder

gestionar-la correctament.

5.2.5. Avantatges i inconvenients

Amb aquest primer objectiu analitzat podem destacar els seguents avantatges

respecte els llibres tradicionals:

+ S'elimina gran part de la pesada motxilla amb la que carregen totes les

dies.
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Actualitzacié i renovacio d'informacié més rapida amb llibres interactius.
Les editorials poden llangar actualitzacions del llibre que automaticament

son descarregades en cada dispositiu.

Els llibres interactius sén més econdmics que els tradicionals degut a no

realitzar el proces d'imprés.
Aquests llibres interactius son llibres “vius” que agraden més a I'alumnat.

Amb aquesta inclusié millores de manera continua la competéncia

tecnologica dels alumnes.

De la mateixa manera també poden sorgir els seguents inconvenients:

Inversio bastant gran per proporcionar a cada alumne una tauleta tactil.
Aquest inconvenient va perdent forga a mesura que avancen els anys

perque el cada vegada aquests dispositius son més assequibles.

Per poder treballar de manera correcta cal una connexidé per part de
l'institut acorde als usuaris que hi vagen a haver connectats a la xarxa
Wi-Fi. La majoria d'aquests llibres interactius no utilitzen internet una
vegada estan descarregats a la tauleta disposes de totes les funcions.

Només quan puguen tenir enllagos externs.

5.3. Millorar I'atencié individualitzada

Pel que fa a aquesta idea, a la pagina web del Ministeri d'Educacio, Cultura i

Deport on defineix i explica el sistema educatiu fa referéncia a ell indicant que

ha de ser un sistema inclusiu guiat pels seglients principis fonamentals:

‘- La diversidad de todas las personas que componen la
comunidad educativa se considera un hecho valioso que
contribuye a enriquecer a todo el grupo y favorecer la

interdependencia y la cohesién social.
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- La atencion educativa va dirigida a la mejora del
aprendizaje de todo el alumnado, por lo que ha de estar

adaptada a las caracteristicas individuales.”

També, a l'apartat de “Compensacion de las desigualdades en educacion” i

“alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo” comenta:

‘los principios en los que se inspira el sistema educativo
para lograr el éxito escolar de todos los estudiantes, para
que alcancen el maximo desarrollo de sus capacidades y, en

todo caso, los objetivos establecidos con caracter general.”

“Se considera alumnado con necesidad especifica de apoyo
educativo”... "aquel que, por presentar necesidades
educativas especiales, por dificultades especificas de
aprendizaje, por sus altas capacidades intelectuales, por
haberse incorporado tarde al sistema educativo, o por
condiciones personales o de historia escolar, requiere una
atencion educativa diferente a la ordinaria para que pueda
alcanzar el maximo desarrollo posible de sus capacidades

personales...”

Per afavorir el que s'ha descrit amb les cites d'abans del Ministeri, facilitaria
molt la utilitzacio del llibre interactiu mitjangant la tauleta tactil pots aconseguir
una millora a nivell individual més profitosa. A continuacié s'analitzaran en

cadascun dels nivells.

5.3.1. L'us a I'educacidé secundaria. ESO, batxillerat i CCFF

Aquest objectiu del treball s'adapta amb més facilitat a I'etapa d'estudi de la
ESO. Un dels punts més critics d'aquesta etapa soén les adaptacions curriculars
significatives. Amb aquesta inclusié i métode progressiu, no s'evita aquesta

adaptacié pero si ajuda a tenir diversos nivells o capacitats dins la mateixa
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aula.

La mateixa versidé del llibre interactiu pot incloure dins dels seus punt
d'interactivitat informacié menys desenvolupada o amb diversos exemples per
explicar un mateix concepte, per als alumnes amb necessitats especials. Aixi
com, de la mateixa manera accedir a continguts més extensos o amb un nivell

un poc més alt de coneixements.

D'aquesta manera cadascun dels alumnes pot anar al seu ritme, una vegada
afiangats els conceptes, avancar o inclus aprofundir més entorn a eixe mateix
coneixement o concepte. A més a més, si aquest llibre també conté exercicis,

aquests poden anar amb un ordre de dificultat creixent de manera progressiva.

La feina del professor quedaria més lligada a guiar als discents de manera més
individualitzada i comentar i aclarir aquells continguts que puguen crear meés

dificultats tant de manera global o individual.

Com a millora d'aquest Us, podria desenvolupar-se un llibre interactiu del
professor. Aquest deuria de tenir accés en tot moment als usuaris que estan en
linia, aprofitant la xarxa Wi-Fi, quin és l'avan¢ de cadascun d'ells, aixi com

estadistiques de resultats i evolucio, hores d'Us, etc.

Cal afegir a tot agd comentat que, per a diferents tipus d'adaptacions curriculars

també hi podria ser positiu, per exemple:
* La simplificacié de textos per a persones amb problemes de disléxia.

* Adaptacié d'examens orals (mitjangant auriculars) per alumnes amb

problemes de ceguera.
* Adaptacio d'examens per parts per alumnes amb problemes de TDA-H.

Aixi mateix, aquests dispositius son capacos de fins i tot convertir la tauleta
tactil en teclats braille per a persones amb discapacitat visual. A¢go aplicat als

alumnes amb aquestes dificultats aportarien un gran avang per I'educacio.
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S'anomena “Helena Virtual Assistant”, i funciona amb la plataforma Android.
Segons comenta Henry Tong Valera, fundador y CEO de la empresa Ummitech

a un article per a la pagina web “El Comercio”:

“Es, en buena cuenta, una interfaz braille desarrollada para
dispositivos tactiles dirigida a personas ciegas o con baja
vision. Ellos pueden leer y escribir, porque nuestro sistema
reconoce la posicién de los dedos del usuario y responde a

la informacién requerida”.

Utilitza métodes de sortida amb reconeixement de veu, notificacions audibles

d'informacio en forma verbal al usuari.

Hi ha que destacar també que hi ha tauletes tactils que ja inclouen en el seu
sistema operatiu natiu una tecnologia no tan avangada perd amb la capacitat
d'invertir colors, augmentar contrast i fer ampliacions de trossos de pantalla, a
més de reproduir en veu qualsevol text que es mostre a la pantalla per a
persones amb dificultats visuals, és el cas del iPad la tauleta tactil de la

companyia Apple amb I'us del VoiceOver.
Per part d'aplicacions també podem trobar les seguents:

— (@Voice Aloud Reader: Capag¢ de transformar en llenguatge oral tots els
textos que apareguen a la pantalla, llibres, pagines web, correus

electronics, pdf, etc.

— Vbookz PDF Voice Reader: Aquesta aplicacio realitza la mateixa funcio

que l'anterior perd amb textos d'un document pdf.

Lligat agd, també cal afegir als tant de moda assistents virtuals que ultimament
estan millorant a una velocitat rapidissima, és el cas de “Siri” i “Google Now”
incldos al iPad i a tots els dispositius “android” respectivament. Aquests ja no
funcionen per comandos sind que et comuniques amb “ells” com si d'una

persona es tractara. A més, tenen la capacitat de no respondre sempre el
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mateix a la mateixa pregunta i inclus de aprendre i “conéixer-nos”.

Cadascuna d'aquestes utilitats podria aplicar-se a batxillerat i CCFF, excepte

les ACSI que durant estes etapes no estan permeses.

5.3.2. Avantatges i inconvenients

Com s'ha comentat abans, el principal avantatge seria la obtencié d'un sistema
educatiu totalment inclusiu i facilitaria I'adaptacié a aquestes persones amb

necessitats especials.

També milloraria l'autosuficiéncia d'aquestes persones tant a I'hora de rebre

uns coneixements aixi com introduir-se a un mon tecnologic més adaptat.

Pel contrari, I'inconvenient principal és que aquesta tecnologia és relativament
nova i esta en procés de desenvolupament i agd repercuteix directament amb

uns costos elevats.

5.4. Emprar-la per a recerca d'informacié i elaboracioé de treballs

Uns dels punts més forts de les taules tactils sén les seves connexions sense
fils a la xarxa d'internet. Avui en dia tots els treballs que han de realitzar els
alumnes passen per la realitzacié d'una recerca per infinitats de pagines web i
aixi obtenir informacio i recursos utils per més tard analitzar-los i plasmar-los al

treball a desenvolupar.

Tots aquestos processos poden realitzar-se sense cap problema mitjancant la
tauleta tactil. No hem de perdre de vista que aquests dispositius s'equiparen
amb l'ordinador de sobretaula o portatil que estem més acostumats a emprar
perd6 amb una mida més Xxicoteta i sense teclat fisic (encara que poden

connectar-se per una més comoda escriptura).

Es per aixd que, sense cap tipus d'impediment es podria realitzar aquestes

tasques ja que disposen dels mateixos navegador d'internet i processadors de
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textos que pugem tenir als ordinadors.

5.4.1. L'us a I'educacidé secundaria. ESO, batxillerat i CCFF

Tal i com descriu a la pagina web del Ministeri d'Educacid, Cultura i Deports,
referents als estudis d'ESO, es recull I'objectiu numero cinc que encaixa

perfectament amb el que s'ha descrit anteriorment:

“‘Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las
fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir
nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de la

informacion y la comunicacion.”

Com es nomena al objectiu numero dos, durant aquesta etapa es fomenten els
treballs en grup i treballs cooperatius i amb la utilitzacié d'aquests dispositius i

mitjangant unes aplicacions pot facilitar la tasca dels alumnes.

Referent a l'objectiu numero cinc, intenta desenvolupar el coneixement de les
fonts d'informacié no sols per obtenir nous coneixements sind que siguen

capacos d'analitzar-la i extreure amb criteri la informacié més valuosa.
Pel que fa als objectius del batxillerat es destaca el numero set:

“Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de

la informacién y la comunicacion.”

Aquest objectiu pretén ampliar i aprofundir el obtingut a I'ESO referent a la

recerca de la informacio.

Per altra banda, als CCFF, sobretot als de grau superior, on es realitzen més
tasques de desenvolupament de documentacio técnica, també seria de gran
utilitat la inclusié d'aquest dispositiu amb algunes aplicacions per realitzar
treballs en grup ja que en un futur treballaran a una oficina técnica, per

exemple, amb més técnics, administratius, enginyers i hauran d'elaborar
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documents de manera conjunta.

Per a la realitzacioé d'aquest tipus de tasques, treballs en grup o cooperatives hi

ha aplicacions que faciliten de manera considerable el treball. Aquestes

aplicacions anirien instal-lades en la tauleta tactil i la gestié seria molt comoda i

simple, podent adaptar-se a qualsevol dels nivells tractats.

5.4.2. Aplicacions d'emmagatzemament

Algunes aplicacions podrien ser les seguents:

Dropbox: Es un emmagatzemament al navol (internet) on es pot
compartir informacié amb la resta d'usuaris amb la finalitat de tenir una
xarxa per a tots disposar del arxius i poder treballar amb ells. Aquests

arxius queden guardats automaticament a la xarxa.

Evernote: és un espai de treball que es sincronitza amb la resta d'usuaris
per a treballar des de qualsevol lloc i sent més productiu. Les
possibilitats sén escriure notes, organitzar articles web, documents o

fotos i comentar el treball amb altres usuaris.

Google Drive: Es la aplicaci6 més recomanada per la edicié6 de
documents en linia. Inclou un processador de textos, programa de
presentacions i fulls de calcul. Foren els primers en incloure I'edicié en
linia dels documents des d'un dispositiu mobil. Més tard ho van incloure

al dropbox.

Wunderlist: Es una aplicacio per crear llistes de verificacié o recordatoris.
L'opcié més util és compartir aquestes llistes amb els companys per
estructurar-se la feina i que tot el grup conega quines son les tasques
que s'han realitzant i les pendents. Cadascun dels components que
formen part de la llista pot afegir i modificar els elements inclosos i

automaticament tots reben notificacions del que ha canviat.
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Mendeley: Aquesta aplicacid és molt util a I'hora de fer la recerca
d'informacié. Pot dir-se que es tracta d'un calaix on l'usuari guarda tant
pagines web com documents de tot tipus. Aquest emmagatzemament
s'estructura per carpetes per tenir-lo sempre correctament ordenat. A
I'hnora de afegir qualsevol document o web el programa et demana en
quina carpeta de treballs vols guardar-la per no mesclar la informacio.
Aquestes carpetes poden ser compartides amb altres usuaris i tots
incloure informacio en elles o no, depenent de les restriccions que pose

l'usuari que ho comparteix.

A més a més, un punt molt important d'aquesta aplicacié és que una
vegada realitzat el treball, si aquest requereix d'una web-grafia o
bibliografia el programa s'encarrega de generar-lo automaticament, i

amb el tipus de normativa o estil que desitge l'usuari.

Aquesta aplicacié encaixa millor per a alumnes de batxillerat o cicles

formatius de grau superior.

Symbaloo: Es una aplicacié on l'usuari emmagatzema pagines web amb
recursos que considera interessants. Té una estructura per pestanyes o
“‘web mixes” on cadascuna pot tenir un tema concret d'enllacos o treballs
a desenvolupar. Podria considerar-se com una xarxa social ja que poden
fer-se recerques d'algun tema en concret amb la obtencié de “web
mixes” publics que l'usuari pot afegir al seu propi lloc. D'aquesta manera
amb una sola recerca trobes diverses webs préviament seleccionades

per un altre usuari.

Delicious: Una aplicacio similar a la de abans comentada. Cada usuari
disposa de un taulell on insereix enllagos d'interés perd esta vegada
classificats per etiquetes. Qualsevol usuari pot trobar aquesta informacié
al cercador de la aplicacié coincidint amb la etiqueta que inclou cada

enllag. També disposa de un apartat on cerques als demés usuaris per
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seguir-los i veure els enllagos que emmagatzemen.

Totes aquestes aplicacions naixen d'una versié web a la que el usuari accedia
mitjangant el navegador. Ara, d'una manera molt més senzilla té accés a tots
aquests continguts nomeés obrir I'aplicacié. Per altra banda, aquesta versio web
continua en us, agd és un avantatge ja que qualsevol usuari pot accedir a la

informacio alla on estiga amb només un punt de connexio a la xarxa.

Existeixen infinitats d'aplicacions per realitzar aquestes funcions comentades
abans pero s'han seleccionat les més interessants amb el criteri de I'autor

d'aquest document.

5.4.3. Avantatges i inconvenients
Els avantatges d'aquest us son principalment els seguents:

* Amb aquestes aplicacions la informacié cercada per tots els membres
del grup queda ordenada correctament podent treballar cadascu pel seu

lloc i avangant aixi el procés.

« Utilitzant aquests processadors de textos i lloc d'emmagatzemament al
navol la informacié s'obté de manera instantania i actualitzada a

cadascun dels membres que realitzen la tasca.

» El treball mitjangant les aplicacions afavoreix la facilitat d'us respecte la

versio web.
Per que fa el cas contrari, els inconvenients son els seglents:

+ Sil'alumne ha de realitzar un treball amb bastant volum d'informacio, el
teclat digital que ofereix la tauleta tactil no es el més idd per a fer-ho. Hi
hauria que recorrer a la connexioé d'un teclat fisic, d'aquesta manera la

sensacio d'escriptura es més comoda.

» Cal destacar que, per tal de tenir un minim de d'informacié d'usuaris la

aplicacié requereix d'un registre amb un correu electronic i hi ha que
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tenir present que segons les edats del alumnes poden o no disposar

d'una adreca electronica de manera legal.

5.5. Aprofitar les cameres integrades

Un dels avantatges més importats de les tauletes tactils front als ordinadors
portatils és el comode maneig que permeten. Els ordinadors portatils estan
dissenyats per transportar-los per les seues petites dimensions perd sempre
per a treballar assegut davant d'ell a una taula. Tot el contrari que les taules
tactils que, a més de poder treballar de la mateixa manera que el ordinador
portatil, permeten I'is d'operar amb elles mentre ens traslladem d'un lloc a un
altre ja que poden subjectar-se amb una ma de manera comoda i amb ['altra

realitzar accions.

Un altre punt que tenen en comu son les cameres integrades en ambdds
dispositius perd amb el ordinador portatil, pel fet comentat abans, s'utilitza per a
realitzar videoconferéncies mitjangant la connexié a una xarxa. Per altra banda,
la tauleta tactil degut a la seva portabilitat duu instal-lades dues cameres, avui
dia un percentatge molt elevat d'elles. La camera posterior, amb meés qualitat
d'imatge esta dissenyada principalment per realitzar fotografies i d'altra banda
la camera frontal s'utilitza pel mateix Us que als ordinadors portatils, les

videoconferéncies.

Amb la inclusié de cameres als teléfons mobils intel-ligents i les tauletes tactils
molts sén els desenvolupadors d'aplicacions que decidiren treure tot el suc a

aquesta tecnologia.

5.5.1. L'us com a escanner

Una de les primeres utilitats que van sortir d'aprofitament de la camera fou la

utilitzacié d'aquesta per realitzar escanejats de documentacio.

Aquest tipus d'aplicacid va més enlla que el fet de fer una fotografia al
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document. Una vegada s'obté la fotografia s'edita amb les seguents opcions:

Retallar el que es considera oportu per eliminar la resta
Elegir si desitges I'escaneig a color o monocromatic

Donar-li l'opci6 de mida pertinent com A3, A4, A5, ... o inclus

personalitzar-la

Elegir I'opcié de realitzar diversos escanejats per incloure-ho tot al

mateix document o d'altra banda tenir-ho en arxius diferents.

Mantenir I'escaneig com a format de fotografia o el més interessant
guardar-ho com arxiu pdf, a més triant la qualitat d'aquest.
Per ultim, l'usuari pot triar I'opcid6 de guardar-ho al propi dispositiu,

compartir-ho per correu electronic o carregar-ho al seu espai al nuvol.

Algunes aplicacions gratuites que hi podem trobar i amb totes les opcions

comentades abans sén les seglents:

iScanner
WorldScan HD

OCR Escaner: inclou a més l'opcié de reconeixer el text escanejat per
poder editar-lo, copiar-lo o traduir-lo. Capa¢ de reconéixer fins a 32

llenguatges.

5.5.2. Us com lectors de codis QR

Una segon opcio és la utilitzada com a lectors de codis. Per una banda tenim

els tradicionals codis de barres que tot producte té associat i per l'altra un codi

més nou amb un aspecte diferent, els anomenats codis QR, quick response

code.

Moltes sén les aplicacions capaces de reconeixer aquests codis, inclus les
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propies amb les que es realitza la fotografia.

Tenir uns lectors de codis de barres tradicionals pot ser molt util ja que l'usuari
té lI'opcid de cercar qualsevol producte només apropant la camera a aquest

codi i aixi la propia aplicacié dona les opcions de:
— Cercar el resultat a un navegador prefixat
— Cercar el resultat a Amazon

— Comparar aquest resultat en totes les tendes en la xarxa on disposen

d'aquest producte, podent filtrar pel preu més econdomic.

Els altres tipus de codis, QR, foren creats en 1994 per una companyia japonesa
Denso Wave, son codis de rapida lectura i estan formats per una matriu de
punts bidimensional. A Japd aquests codis son els més emprats. Cada vegada
meés son utilitzats a la resta de mén i els usos més comuns son:
emmagatzemament de codis alfanumeérics, numeros de teléfon, configuracio

d'aparells electronics i direccions web URL per un hiperlink.

Una dada molt important d'aquest codis és que qualsevol usuari pot crear un
codi que redireccione 0 emmagatzeme el que desitge i transferir-ho a altres
dispositius o compartir-ho a la xarxa. Les propies aplicacions son generadores

d'aquests codis.
Algunes aplicacions de lectura de codis gratuites poden ser les seguents:

— BIDI: Lector QR

— ScanlLife: Lector de codis QR a més de codis tradicionals de tot tipus de

productes.

— ProCamera: Dissenyada especialment per a fer fotografies perd, també

té 'opcidé de reconéixer aquests dos tipus de codis.
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5.5.3. Us amb realitat augmentada o virtual

L'is més nou amb les cameres als dispositius és la realitat virtual. Normalment
aquest Us es relaciona rapidament amb els videojocs ja que és on més
desenvolupada esta. Aquesta tecnologia tracta de submergir a l'usuari en un

mon no real creat i configurat préviament.

D'una manera similar trobem la realitat augmentada. Aquesta tecnologia tracta
de introduir elements virtuals en el mén real. La interaccio amb aquests
elements es realitza a través de la tauleta tactil pero només aquest element
sera virtual, la resta d'imatges, el fons, etc. és real. Dit amb altres paraules, es

tracta d'afegir més informacié mitjangant elements digitals al entorn existent.

Un altre us molt interessant de la realitat augmentada, és la utilitzacié de la
camera com a traductor a temps real. Es tracta d'una aplicacié que el text que
recull amb la camera, sense tenir que fer la foto, apareix traduit a la pantalla de
manera acromatica i instantania. Aco ho pot realitzar de moment amb els

seguents idiomes: angles, italia, alemany, portugueés, rus, francés i castella.

Es tracta de la aplicaci6 WordLens de la companyia desenvolupadora Quest
Visual. Des de l'any 2014 aquesta passa a formar part, per una quantitat
desconeguda, a la companyia Google, que veu el potencial que pot arribar a

tenir i es troba implementant aquesta tecnologia en el seu propi traductor.

Cal mencionar que aquesta aplicacié també disposa d'una altra funcié, pero, en
compte de traduir el text altera I'ordre de les lletres o sil-labes, o mostra les
lletres com reflectides a un espill. Sembla poc util perd pot tenir algun us, com
el que es comenta a l'article de la web www.enlanubetic.com/es que veurem al

seguent punt.

Algunes de les aplicacions que fan servir la realitat augmentada poden ser les

seguents:

— Layar: Es una aplicacié que permet la utilitzacié veure elements digitals
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inclosos en revistes, catalegs, pagines web i inclus informacio util de
monuments o llocs turistics, per processar aquesta informacio utilitza les
coordenades GPS del dispositiu. A més també té l'opcié d'escanejar
codis QR.

— Mapa estelar: aquesta aplicaciéo ens mostra tot el planisferi celeste a la
pantalla del dispositiu indicant cadascuna de les constel-lacions,
estrelles, planetes o satél-lits, movent-se juntament amb els moviments

de la camera.

— LearnAR: Aquesta és una aplicaci6 web. S'accedeix mitjancant el
navegador i disposa de un document amb els codis QR que ha de ser
descarregat per a mostrar-los a la camera. Esta enfocat a I'educacio i
disposa de temes com: quimica, biologia (6rgans en general i el cor),
fisica (radioactivitat), matematiques (objectes en 3D) a més de tres

idiomes per practicar (francés, anglés i castella).

5.5.4. L'Gs a I'educacio secundaria obligatoria. ESO

Com es mencionava abans, un Us bastant curiés de I'aplicacié WordLens, a
banda de la traducci6 a temps real de textos, és l'alteracié de sil-labes o lletres
a les paraules. L'Us que destaca a l'article que fa mencié a aquesta aplicacio és
proposar una activitat de tutoria amb els alumnes per a qué entenguin la
situacio de companys amb disléxia i la dificultat per a d'ells a I'hora de llegir
algunes paraules. D'aquesta manera comprendran millor algunes adaptacions
metodoldgiques que pugen tenir alguns companys amb aquest tipus de

dificultats.

A aquesta etapa educativa I'Us de les cameres integrades als dispositius pot
enfocar-se més als punts de la realitat augmentada o virtual ja que d'aquesta
manera canvies drasticament la manera d'aprenentatge i els alumnes

mostraran un interés major.
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Per poder aplicar aquesta tecnologia ha d'haver un emissor que es comunique
directament amb la camera, aquests sén per norma general codis QR que al
llegir-los transformen eixa informacié en una projeccié en 3D en la que l'usuari
pot interactuar, per aquest processament d'informacié és necessari també de
connexidé a la xarxa a més d'un programari especific. D'altres ocasions aquest
emissor pot ser una figura, un dibuix, unes coordenades GPS, etc. Un exemple

a l'assignatura de tecnologia per als blocs d'energies o d'instal-lacions en

habitatges podrien ser les seguents:

Font: http://jacke8vodgutc.blogspot.com.es Font:www.youtube.com/watch?v=4BXUmi-W(fl

Aquest seria un dels usos pero, podria anar més enlla, tal i com ho descriu a
seu bloc Fernando Posada canalTIC.com docent, apassionat de I'escola 2.0 i
desenvolupador de recursos web, podria utilitzar-se com simuladors o
modeladors 3D, visites a monuments amb detalls, recreaci6 de moments

historics, entre altres.

Per nomenar un exemple d'utilitat aquest podria ser el reconeixement de
distints tipus de materials i una animacio en en 3D d'on prové, quin tractament
ha rebut, explicacid de les seves propietats, quina és la seva estructura

atomica, etc.

D'altra banda podem parlar de la realitat virtual, aquesta tecnologia al
submergir al alumne en escenaris artificials, passen de rebre I'aprenentatge en
tercera persona a rebre'l en primera i multisensorials (oit, tacte, vista)

d'aquesta manera els coneixements serien millor assimilats ja que té la
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sensacio d'haver-ho viscut.

A més a més, aquesta inclusié repercutiria amb una altra motivacié de I'alumne
degut al seu propi descobriment de coneixements a un ritme establert per ell

mateix.

Font: www.javierpeiromoreno.com

Com es mostra a la fotografia, per emprar aquesta tecnologia es necessari I'is
de la tauleta tactil per fer el tractament de la informacié amb el programari
corresponent, perd, a més a més seria necessari la utilitzacié d'elements que
interpreten els moviments com el casc i els guants amb sensors incorporats.
AcO, avui en dia, encara suposa una inversid molt elevada degut a ser una

tecnologia en procés d'investigacio i perfeccio.

5.5.5. L'us a I'educacio secundaria. Batxillerat

De manera semblant al que s'ha comentat a l'apartat anterior, la inclusié de
I'aprofitament de les cameres dels dispositius mobils a I'etapa del batxillerat pot
ser molt util degut a l'augment de dificultat dels seus conceptes respecte a
I'ESO.

Primerament, 'us com l'escaneig en batxillerat resulta més util ja que tenen un
volum d'informacié maijor i a la tauleta tactil poden tenir-la de manera ordenada
i “sense limit”. Be poden utilitzar I'emmagatzemament a la xarxa, comentat en
apartats anteriors, o bé a la memoria local del dispositiu, podent compartir-la de

manera rapida si fos necessari.

Per altra banda, la realitat augmentada en aquest nivell educatiu on

s'imparteixen conceptes meés abstractes i complexos ajudarien de manera
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considerable l'aprenentatge dels alumnes que no tinguessin les mateixes

facilitats que uns altres.

Un clar exemple pot ser el seguent. Imaginem un llibre digital, o tradicional amb
emissors QR, de dibuix Il del batxillerat tecnologic, al bloc de continguts on
s'imparteix el sistema diédric, bloc molt costés d'assimilar per a molts dels

alumnes.

Amb l'aplicacié d'aquesta realitat augmentada amb una simple lectura del codi
podem tenir allo mateix representat de manera tridimensional per poder-ho

assimilar més rapidament. Com es mostra a la fotografia seguent:

[

Font: https://dibujotecnicoiyii.wordpress.com/category/sistema-diedrico/

La part esquerre de limatge seria el que s'obté de la seva representacié
diédrica a la part dreta. No sols s'obtindria aquesta vista tridimensional siné que
a més, l'alumne pot moure-la i canviar el punt de vista per aixi fer-se de manera

més facil i rapida una estructura mental del que representa aquest sistema.

Sense deixar aquest mateix exemple, s'aplica ara amb la realitat virtual.
Aquesta mateixa representacio en 3D perd l'alumne immers en ella, inclus
podent moure's i caminar lliurement pel pla horitzontal representat. Aquest sols

€s un exemple per veure el que és capa¢ de mostrar aquesta tecnologia.

Un altre exemple més util de la realitat virtual és I'aplicacié d'aquesta a I'estudi
de quimica. La creacio d'un laboratori virtual on els alumnes pogueren realitzar
les practiques sense correr cap perill amb els productes que utilitzen o amb I'Us

de foc per escalfar algun liquid, etc.
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A més, en reaccions on el procés puga ser lent, poder avancgar en el temps per
veure rapidament quins son els efectes, per exemple, el procés d'oxidacio d'un

material ferrds.

5.5.6. L'us als cicles formatius

Pel que fa als cicles formatius, I'Us de les cameres als dispositius pot ser molt

semblant al esmentat abans al batxillerat.

Per una banda I'is d'escaneig d'informacio pot ser molt util degut al volum en el
que es treballa. A més dels continguts teorics de les diferents matéries hi ha
que tenir en compte la quantitat d'informacié referent a manual d'instruccions
de diversos aparells de mesura, manuals de parametritzacié d'automats de
diversos fabricants, treballs amb planols de bastant grandaria, normativa per a
diverses instal-lacions, catalegs de fabricants, etc. Molta d'aquesta informacio
pot trobar-se al institut en forma de paper i pot ser molt utii emmagatzemar-la

en format digital per recérrer a ella de manera més velog.

Com s'ha comentat abans, en aquesta etapa hi ha molts conceptes nous
d'estudis i molt més especifics, per aixd l'aplicacié dels codis QR amb la

camera de la tauleta tactil son de gran utilitat per assimilar-los.

Com exemple podem imaginar un motor eléctric en funcionament i amb una
lectura del codi associat a ell podem veure, les diferents parts del motor eléctric
o de combustid, les seves possibles connexions a la xarxa, el funcionament
intern, els parametres nominals o la velocitat de gir a la que esta treballant

entre d'altres.

La seglent imatge de I'Institut Tecnoldgic de Aragé (ltainova) mostra aquesta
tecnologia aplicada a un torn, la camera es capag de reconeixer el punt de vista
exacte i mostrar el funcionament interior. A més, també disposa I'opcié d'una
demostraci6 de com seria el seu desmuntatge. Segons comenta Luis

Sanagstin, d'aquesta manera facilita I'aprenentatge, els alumnes ja han adquirit
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els coneixements per a quan treballen de manera directa amb un torn real.

També apunta al seguent article al diari Heraldo.es que:

‘La acogida entre profesores y alumnos ha sido "muy
satisfactoria, ya que el proceso de aprendizaje ha mejorado,
al realizarse, ademas de con manuales de usuario en papel
—que presentan una gran cantidad de informacién en un
lenguaje técnico dificil de entender—, con una aplicacién que
muestra el modelo 3D del torno y permite interactuar con él

de una forma facil e intuitiva".

A la seguent imatge pot veure's el torn amb la implementacié de la realitat

augmentada.

—

Font: www.heraldo.es

Cal destacar que, una utilitat bastant interessant per aquesta etapa és la lectura
de codis tradicionals de qualsevol producte. Una de les feines que es
desenvolupen als cicles formatius son la realitzacié de pressupostos, per
exemple d'una instal-lacié eléctrica, amb aquests lectors de codis podem trobar
qualsevol element de la instal-lacié per realitzar una recerca d'on son els llocs

meés economics on poder trobar aquest element.

5.5.7. Avantatges i inconvenients

D'aquestes utilitats mencionades anteriorment amb I'Us de les cameres es

poden recopilar els seglents avantatges:
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* L'Us del WordLens per empatitzar la situacié d'alumnes amb disléxia.

* Tenir l'opci6 de digitalitzar qualsevol document per transferir-lo o
emmagatzemar-lo en un moment donat és molt util i ens ajudara a

estalviar un temps valués.

* Als cicles formatius on treballes amb planols (cas d'edificacidé) o
esquemes eléctrics o electronics millora bastant la manera de treballar

amb ells tenint-los digitalitzats.

* Amb lectors QR, bé siga al llibre digital o al tradicional, existeix I'opci6 de
visualitzar conceptes complexes o abstractes per una millor assimilacio
d'aquests. Aprofitant la realitat augmentada per visualitzar-ho. Cas del

diédric o funcionament del cos huma.

* L'Us de la realitat virtual trasllada I'aprenentatge de tercera persona a
primera al submergir a I'alumne dins el mon virtual i sent ell mateix qui
rep l'experiéncia, d'aquesta manera la seua motivacié i interés per

explorar nous coneixements augmenta.

« Tant la realitat virtual com l'augmentada es poden evitar situacions
perilloses per als alumnes, cas d'experiments o practiques a quimica,

amb tractament de substancies toxiques, inflamables, etc.

* Als cicles formatius on els aparells o la maquinaria suposen unes
inversions molt elevats pot evitar costos la implementacié d'aquestes
maquines de forma digital. De manera semblant, per estalviar espai fisic

quan la maquinaria siga de grans dimensions.
Pel que fa als inconvenients, es destaquen els seglents i més importants:

* L'aplicacio de la realitat augmentada o virtual comporta una gran inversié
econdmica degut a que aquesta tecnologia esta en proces de
desenvolupament, a més a meés, és necessari I'Us de diversos elements

com ulleres, casc o guants per poder-se aplicar.
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* Aquesta tecnologia comporta una gran dedicacio, informaticament
parlant, per desenvolupar espais virtuals o imatges digitals augmentades

on els alumnes puguen interactuar amb ells.

« Es necessari uns components interns bastant potents del dispositius per
a que funcione correctament i de manera fluida, sobretot un bon

processador i memoria de treball.

5.6. Us als projectes internacionals

El Servei Espanyol per a la internacionalitzacié de I'educacié, depenent del
Ministeri d’Educacid, replega una série de programes internacionals, com el
Programa Comenius, per a reforcar la dimensid europea en la educacié infantil,
primaria i secundaria i afavorir especialment la mobilitat de l'alumnat i el

professorat i la cooperacié entre els centres educatius.

Atenent al objectius d’aquest programa, de manera general, trobem que d’'una
banda cerca afavorir entre els jovens i el personal educatiu el coneixement i la
comprensié de la diversitat de cultures i llengles europees i del valor d’eixa
diversitat. | d’altra vol aconseguir ajudar als joves a adquirir les aptituds
basiques per a la vida i les competencies basiques per al seu desenvolupament

personal, el seu futur laboral i la ciutadania europea activa.

Baixant un gradé més trobem els objectius operatius, que d’acord amb el present
treball resulten d’alldo més que interessants els referits al recolzament del
desenvolupament dels continguts, serveis, pedagogies i practiques
d’aprenentatge permanent innovador i fonamentades en les TIC. A més a més,
hi ha dos objectius també operatius que caldria nomenar, doncs de manera
general esta també relacionats amb el contingut aci exposat, el primer seria
afavorir I'aprenentatge de les llengles estrangeres modernes, i el segon
d’aquests, recalcar les millores dels plantejaments pedagodgics i la gestio dels

centres educatius.
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Aquest programa va adrecat al alumnes de centres d’educacio infanti, primaria i
secundaria, amb excepcio de la formacio professional de grau mitja i superior.
No quedaran fora aquests alumnes de FP, doncs altre programa nascut I'any

2014, conegut com .Erasmus +, possibilita la seua formacio internacional.

El Parlament Europeu va crear aquest programa, emmarcat dins de la
estrategia d’Educacio i Formacié Europea 2020, englobant totes les iniciatives
d’educacio, formacid, joventut i esport. Es centra en l'aprenentatge formal i
informal més enlla de les fronteres de la UE, amb una clara vocacid
d’internacionalitzacio, obrint-se a tercers paisos, amb l'objectiu de millorar les
capacitats educatives i formatives de les persones per a la seua cerca de

treball.

5.6.1. Millora dels projectes internacionals

Cada vegada meés, aquests tipus de dispositius mobils son emprats per més
persones i fins i tot a I'hora de fer qualsevol viatge pensem amb ells com una
part de I'equipatge més que hi ha que incloure a la maleta o a la bossa de ma.
Pot ser siga per les funcions que té, en qualsevol moment pot traure'ns d'una
dificultat.

Com és el cas d'aquestes beques esmentades, Comenius o Erasmus +, s'han
de realitzar viatges a l'escola estrangera amb la que es coopera amb el
projecte. Per aix0, durant aquest viatge l'alumnat pot dur amb ell aquest
dispositiu per realitzar les activitats a la nova escola amb [I'elaboracié d'un

document o qualsevol utilitat comentada en aquest treball o d'altres.
Aquestes podrien ser unes utilitats a I'hora d'eixir de viatge:
— Imprimir les targetes de embarqui del vol al dispositiu:

¢ Aquesta utilitat, encara que no educativa, pot venir molt bé a I'hora de
sofrir qualsevol disgust quant es viatja en grups gran. Ells mateix,

seguint els passos a classe poden afegir-la al dispositiu per a que
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despres a ningu se li oblide. Per part de Apple, existeix I'aplicacid
Passbook o Wallet on s'afegeixen aquestes targetes i a PassWallet
per part de Android. Un altra caracteristica important és que, el propi
dispositiu, una vegada afegida enviara notificacions de recordatori a

l'usuari.

Una vegada al pais de desti també pot ser molt util. Al tenir un gran nombre

d'alumnes pot ser tots no tenguin el maneig de l'idioma estranger de manera

similar, aixi que pot anar bé per:

Us com traductor:

¢ Com ja s'ha comentat abans, amb la aplicacio de realitat augmentada

WordLens pots traduir a temps real qualsevol cartell o frase que et
trobes. D'altres aplicacions podrien ser, iTranslate, un traductor molt
senzill per6 amb un gran potencial i a més permet el so que el
dispositiu capta pel microfon en més de 80 idiomes. Un altra molt util
pot ser Vocre Translate, amb les caracteristiques semblants a la
anterior pero a més divideix la pantalla del dispositiu en dos, on cada
part rep la informacié per veu amb un idioma i ho tradueix a l'altre i al
contrari, aixi permet el dialeg entre dues persones sense coneixer
I'idioma. Un altra aplicacié interessant és Traductor Profesional, amb
caracteristiques similars perd no requereix connexio a la xarxa, com

podria donar-se el cas quan l'alumne es troba de viatge.

Una vegada finalitza el viatge, un és molt interessant mantenir una
connexid entre centres, alumnes i professors per desenvolupar millor el
projecte. Per aixd, una aplicacié coneguda per tots facilita aquestes

connexions. Per realitzar videoconferéncies:

¢ Amb l'us del Skype, la comunicacié pot realitzar-se amb

videoconferéncies, on poden haver més de dos dispositiu en la

mateixa cridada. Una opcié podria ser, realitzar una videoconferencia
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conjunta de les dues classes amb la connexié del dispositiu a la PDI i
per altra banda formar parelles amb alumnes dels dos centres per
que es comuniquen entre ells. D'aquesta manera l'aprenentatge
resulta molt positiu, I'alumne apren el que cerca el projecte a meés de
establir una amistat amb una persona estrangera. Cal destacar l'ultim
avanca de Skype, permet traduccié a temps real d'una
videoconferéncia en distints idiomes. Un usuari parla en xinés a una
banda de la pantalla i el receptor ho sent en castella i de manera
contraria. AgoO pot afavorir als alumnes amb menys nivell del

llenguatge o amb dificultats a establir una conversa.

5.7. Fer us de la connectivitat amb les PDI i els dispositius

Les PDI (pissarra digital interactiva) les podem trobar avui en dia en un alt
percentatge d'instituts on s'imparteix I'educacié secundaria i cicles formatius.
Tal i com s'ha comentat a la introduccié d'aquest treball, aquestes pissarres no
soén utilitzades per un alt percentatge de docents més enlla de visualitzar
presentacions, visualitzar la pantalla de I'ordinador del professor o veure algun

video.

A l'estudi de Roberto Mira Esteban (2013) sobre la implantacié i aprofitament
de les pissarres digitals realitzat a la poblacié de Xativa (Valéncia) podem veure

el grau d'utilitzacio de les PDI.

M No la utilizo para nada
m Unicamente como pizarra
Pizarra y recurso esporadico
m Utilizo con frecuencia recursos de

la asignatura
m No dispongo de PDI en el aula

Font: Treball Final de Master Roberto Mira Esteban (2013)

D'aquest grafic i estudi podem que un percentatge entorn al 24% |'utilitza molt

poc o res i un 30% no disposa d'aquest tipus de pissarra front aquell 46% que
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menciona utilitzar-la amb frequéncia. Cal destacar també de l'estudi que,
aquest 46% que utilitza la pissarra, cap d'ells sap mencionar un programari

especific per aquesta finalitat.

Dins aquest mateix estudi, s'exposa els motius del professorat de la no
utilitzacié d'aquesta i cal destacar un percentatge que diuen tenir falta de
formacio, uns altres falta de temps de dedicacié i d'altres que la assignatura no
es presta a la seua utilitzacio. D'aquestos motius, el primer i més elevat anira
descendint a mesura que es renove el personal docent, ja aquest estara més
lligat tecnologia i respecte a que l'assignatura no es presta varia depenent

I'enfoc que li done el professor.

Amb aquesta inclusié de PDI més la utilitzacié de les tauletes tactils es pretén

lligar les possibilitats d'aquests i extreure més potencial de ambdues.

Dins les possibilitats de la PDI, la més important és la projeccido de recursos
visuals en gran format per a una visualitzacié correcta per part de tots els

alumnes.

Aquesta informacié projectada ve d'un ordinador, generalment de sobretaula
pero facilment pot connectar-se qualsevol portatil. També inclus les tauletes
tactils, que disposen d'una eixida de video que pot transformar-se a un
connector HDMI o VGA, els emprats per les PDI. A més a més, alguns
dispositius ja s6n capacos de transferir imatges a temps real des d'un dispositiu
mobil a un ordinador, de la mateixa manera podria implementar-se amb una
connectivitat sense fils directament amb la PDI. Es el cas del Airdrop
desenvolupat per la companyia Apple als dispositius amb iOS o el Chomecast,
Miracast o DLNA tecnologies obertes per transferir arxius multimedia a través
de xarxes Wi-Fi, en un principi desenvolupades per transferir-les des del

dispositiu mobil a un televisor.

Fins aquest punt no s'ha nomenat perd, quant parlem de la inclusido de les

tauletes tactils també s'inclou aquesta dotacio al professorat, aquesta seria la
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que s'utilitzaria per connectar a la PDI. De tal manera que, s'obté una tauleta

tactil igual que la dels alumnes perod de major dimensions.

De manera semblant a apartats anteriors englobarem aquest Us en les tres

etapes d'estudi tractades.

5.7.1. L'us a I'educacié secundaria. ESO, batxillerat i CCFF

Principalment, el gran benefici, com s'ha dit adés és l'obtencié d'una tauleta

tactil a gran escala. Alguns dels exemples d'Us a l'aula poden ser els seguents.

Per realitzar presentacions o exposicions, en grup o individuals, de treballs que
s'han elaborat préviament. Sols amb connectar la tauleta mitjangant el cable o
sense fins pel Wi-Fi ja disposariem de la propia presentacié o recurs utilitzat

visible per a tots els alumnes.

Ampliant agd, imaginem que cada alumne poguera tenir la mateixa informacié
al seu dispositiu per a fer anotacions, revisar algun apartat més detingudament
que no li ha quedat clar, apuntar-se sobre qualsevol questié per realitzar-la al
acabar l'exposicid, etc. D'aquesta manera ajudaria a l'alumne a seguir

I'explicacio d'una manera més proxima.

De la mateixa manera I'explicacié del professor, que durant la classe realitza
anotacions als apunts per clarificar algun tema o subratlla alguna parts més
important a tractar i al finalitzar la sessi6 té aquest mateix document perd amb
les anotacions realitzades. Aquests document amb molta més utilitat i treballat
de manera conjunta per la classe seria el que penjaria al Moodle per a que

disposaren d'ell els alumnes.

Ara bé, de manera paral-lela imaginem un alumne amb dificultats d'algun tipus

seguint aquesta presentacié dels o explicacio del professor:

— Amb dificultats de visié o daltonic: Al seu dispositiu, té activat la funcio

que millora la seva visi6, comentats a apartats anteriors (invertir colors
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de pantalla, us de ampliacions de pantalla mitjangant una lupa virtual,
augment de contrast, etc.), i d'aquesta manera seguir la sessi6 amb

normalitat.

— Amb dificultats auditives o no oients: Aquests alumnes tindrien el seu
dispositiu adaptat a les seves necessitats. Per exemple amb una
aplicacié desenvolupada per TBWA\Spain anomenada Singslator,
aquesta aplicacio és capag¢ de traduir a llenguatge de signes qualsevol
frase introduida de manera escrita o captada pel microfon. O també un
altra anomenada Deaf Assistant desenvolupada per Hasan Kassem,
aquesta és semblant a l'altra perd no tradueix a llenguatge de signes
siné que t'ho deixa per escrit. Amb aquestes aplicacions I'alumne pot

seqguir la sessidé amb normalitat.

- Amb dificultat total de visié: Aquest alumne escoltaria les les
presentacions dels companys o explicacio del professorat i, com a la
seva pantalla apareix el mateix recurs que a la PDI, amb el seu
dispositiu adaptat amb assistents, ja nomenats (Voice Over, @Voice
Aloud Reader o vBookz PDF) que mitjangant uns tocs préviament
configurats es capag de transformar el text de la pantalla del dispositiu
en llenguatge oral. D'aquesta manera, I'alumne té I'opcié de accedir a la

informacio del recursos escrits.

A més a més, aquestes PDI també son capaces de gravar tot el que esta
passant a la seva pantalla. Amb aquest us, el professor pot tenir al finalitzar la
sessid un arxiu de video que mostra la pantalla de la PDI i els canvis que s'han
realitzat en ella, si paral-lelament agd el professor fa Us d'un microfon que
també pot gravar-se, obtindriem de manera senzilla la sessio digitalitzada.
Aquest arxiu podria compartir-se per la xarxa amb alumnes amb malalties de
llarga duraci6 i amb dificultats d'assistir al institut. Aixi podria seguir el millor

possible les classes del seu grup de companys i professor.
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Anant un poc més enlla, una opcid interessant a implantar a aquesta tecnologia
de connexions de tauletes tactils entre si seria I'opcid que pogués tenir el
professor de coneixer quins usuaris estan connectats a la xarxa o a una classe
virtual creada des d'aquesta mateixa aplicacio. A més de veure qui s'ha unit a
la classe poder visualitzar la pantalla del dispositiu de I'alumne que seleccione

per seguir-los en tot moment.

5.7.2. Avantatges i inconvenients

Els avantatges més importants que s'han obtingut amb aquest objectiu son els

seguents:

* Tots els alumnes i professors disposen del mateix recurs electronic, la
tauleta tactil, per realitzar les activitats. D'aquesta manera si qualsevol
alumne no aconseguira emprar alguna opcié correctament, el professor

o algun alumne podrien ajudar-lo sense dificultats.

e Es destaca de nou la inclusi® de alumnes amb diverses dificultats

mitjangant el seu dispositiu adapta.
* Rapid enviament d'informacié visual entre dispositius.

* La informaci6 de les classes queda digitalitzada de manera automatica i
pot ser enviada a persones que no han pogut assistir o amb malalties de

llarga recuperacio.

 La plataforma Moodle quedaria sempre actualitzada, pot treballar-se
sobre un document penjat i despres reescriure'l per disposar del

document amb anotacions.
Per altra banda, els inconvenients que s'han trobat es mostren a continuacié:

* Tots els docents tindrien que rebre una formacié inicial per introduir-se
en aquest mon. A més de la formacié continua per anar incloent nous

recursos o aplicacions a les ja esmentades.
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* Els dispositius han de tenir uns components interns de qualitat per

treballar amb tanta quantitat d'informacié i al mateix temps.

* La creacid i implementacio d'aquestes aplicacions o tecnologies suposa

uns costos elevats.

* Les xarxes Wi-Fi necessitarien un gran ample de banda per poder
treballar amb més informacid, hi hauria que adaptar-les, suposant aco

una inversio economica.

5.8. Utilitzar aplicacions per millorar I'aprenentatge

Paral-lelament a tot el que s'ha comentat fins ara, aquests dispositius disposen
d'unes tendes virtuals d'aplicacions on podem trobar qualsevol de les
esmentades adés i a més un apartat referides unica i exclusivament a
I'educacio, per a totes les etapes educatives, des de primaria fins a estudis

universitaris.

Per al cas del programari lliure Android s'anomena Play Store i per altra banda

pel sistema iOS s'anomena Apple Store.

Dins aquestes tendes podem trobar aplicacions per desenvolupar diversos
aspectes com podrien ser: aplicacions per aprendre musica, aprendre a
realitzar animacions, aplicacions per desenvolupar la pintura i el dibuix,
aprendre el tractament de la fotografia o editors de videos, per exercitar la

ment, per aprendre idiomes, etc.

Degut a la infinitat d'aplicacions per elegir s'ha decidit nomenar les seguents a
criteri de l'autor d'aquest document, existeixen una gran varietat d'aplicacions
de pagament pero s'enllistaran només les aplicacions gratuites, algunes d'elles

poden tenir compres integrades pero l'usuari no esta obligat a realitzar-les:
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5.8.1. Aprendre idiomes

Per millorar vocabulari i aprendre idiomes podem trobar aquestes:

Duolingo: Aquesta aplicacio permet I'aprenentatge de diversos idiomes
com son: lI'anglés, francés, alemany, italia i portugués. Es tracta d'anar
completant unes llicons de temes concrets i després realitzar examens
globals. Dins aquestes lligons trobem diverses practiques com

I'escriptura, la comprensio oral, comprensio escrita i gramatica.

Wilingua: Aquesta aplicacié és molt semblant a I'anterior perd sols amb
l'idioma d'anglés, britanic i america. Disposa de més de 600 llicons amb

les que avancgar una vegada superada I'anterior.

5.8.2. Exercitar la ment

Algunes de les aplicacions per exercitar la ment serien:

Fit Brains Trainer: Aquesta aplicacioé tracta de exercitar la ment amb
diversos jocs. Compta amb més de 360 jocs per millorar el
reconeixement i la memoria, augment de la concentracio, major agilitat
mental, millora de velocitat de reaccid, identificacid i resolucid de

problemes entre altres.

Matematicas Puras: Aquesta aplicacié ajuda a practicar i millorar les
habilitats matematiques. Consta de diversos nivells que s'han de
superar. Mostra sumes, restes, multiplicacions i divisions amb diversos
valors com a resultat i l'usuari tria el més rapid possible la solucio

correcta.

5.8.3. Animacié digital

Per introduir-se al mon de I'animacio:

Stop Motion: Amb aquesta aplicacié l'usuari captura una imatge d'un
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objecte que després retocara i aplicara diferents tipus d'accions on al
final crea un video en moviment d'aquest objecte. Molt bona aplicacié

per alumnes que mostren interés en aquest tipus de tecnologia.

5.8.4. Edicio6 fotografia i video
Per coneixer el mon de la edici6 de fotografies i video:

— Editor de videos Replay: Aquesta aplicacido permet realitzar pel-licules
amb efectes de edicid i musica. Entre les opcions disponibles estan la de
afeqgir text, afegir diapositives, transicions, retallar videos, editar la
velocitat de reproduccid, etc. Bona aplicacié per alumnes que mostren

dots amb la tecnologia audiovisual.

5.8.5. Fomentar I'art
Per realitzar dibuixos i pintar:

— Bosquejo: Aquesta aplicacié permet dibuixar de manera molt real, com si
d'un paper es tractara. Disposa de una amplia varietat de puntes
diferents, llapis, tinta, pinzells, aquarel-la, etc., amb distints colors i
grandaries. A més a meés, detecta la pressio per pintar de manera meés
fosca 0 més clara. Permet crear auténtiques obres d'art. Per a alumnes

que mostren interes a I'art del dibuix.

5.8.6. Iniciar-se a la programacio
Per comengar amb la programacioé podrien servir aquestes:

— Objective C: Aquesta aplicacio d'ona l'oportunitat per comencar a
coneixer el llenguatge de programacioé objective C. Permet programar
senzilles aplicacions i realitzar la compilacié per veure si existeix

qualsevol error de programacié o si pel contrari s'executa correctament.
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Aquestes aplicacions seria sols una pinzellada del que un usuari pot trobar a
aquestes tendes virtuals. A més a més de tot el joc que poden desenvolupar
aquestes tauletes a l'educacié formal també poden ajudar a l'usuari a trobar el
que li pot interessar o agradar, tant per tenir-ho com un entreteniment o

dedicar-se allo professionalment.

Totes elles tenen connectivitat amb emmagatzemament en el navol i disposen

de la possibilitat de compartir a les xarxes socials els teus resultats.

5.9. Despertar l'interés per treballar de manera cooperativa

Una de les metodologies amb millors resultats d'aprenentatge és la la

realitzacié de tasques de manera cooperativa.

Grans referents de la psicologia, pedagogia i desenvolupament infantil com Lev
Vygotsk i Jean Piaget ja estudiaren aquesta metodologia i coincidien en els
beneficis de l'aprenentatge cooperatiu. Vygotski apunta que les relacions
socials originen un desenvolupament huma i el grup social en el que es troba
influira de manera directa en les habilitats cognitives de I'alumne. Piaget d'una
manera semblant afirma que, l'entorn i la relacié personal construira el
coneixement de les persones. Aquesta relacid social consisteix en la interaccio
de les persones i la resolucié de problemes enfrenant diversos punts de vista i
I'arribada a un acord per part de tots. Aquesta manera de realitzar les tasques

és considerada com el treball cooperatiu.

Tot seguit s'explicara com I'us dels dispositius mobils com la tauleta tactil poden
ajudar a aquesta metodologia de manera senzilla. A més, aquest treball
mitjangant el dispositiu motivara l'alumnat per desenvolupar aquest tipus de
tasques. També aquest us afavoreix la inclusid d'alumnes amb una activitat
correctament dissenyada pel docent, adaptada i ajustada a les necessitats de

cadascun dels participants.
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5.9.1. Aplicacioé a I'educacioé secundaria. ESO, batxillerat i CCFF

En aquest objectiu també s'englobaran les tres diferents etapes ja que la funcié

seria semblant encara que, a distints nivells de continguts i dificultats.

Diverses técniques per realitzar activitats de treball cooperatiu sén:

La tecnica TAl Team Assisted Individualization
La tutoria entre iguals Peer tutoring

El trencaclosques Jigsaw

Grups d'investigacié Group-Investigation

Técnica de TGT Teams — Games tournaments

Aquestes técniques son distintes entre si perd de manera general podria

resumir-se en les seglents fases:

1.

Fer petits grups de treball heterogenis per treballar de manera

individualitzada

Fer un pla de treball o fixar uns objectius a cadascun dels alumnes per

complir-los de manera individual

Analitzar la informacié obtinguda cadascu i entre tot el grup realitzar un

treball

Per explicar un exemple s'ha optat per triar la técnica del trencaclosques que

defineix molt clarament el treball cooperatiu de manera senzilla, aquest

consisteix especificament en les seguents fases:

Dividir en grups petits heterogenis als alumnes

L'objecte de l'estudi es divideix en tantes parts com membres del grup
tenim. Cadascun d'ells rep un fragment de la informacié, que al mateix
temps, un membre de cada grup també rep aquesta mateixa informacio

o subtema. Es treballa aquest subtema de manera individual.
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lll. Més tard, els alumnes que hagin estudiat aquest mateix subtema
formaran un grup d'experts on intercanviaran la informacié obtinguda.
Construeixen esquemes, creen mapes conceptuals i clarifiquen i

assimilen dubtes. En aquest punt ja son experts en el seu subtema.

IV. Després cadascun d'ells retorna al seu equip d'origen i €s el responsable

d'explicar al grup cadascuna de les seves parts.

Es aci on naix la necessitat de cooperar tots per tots, cadascun d'ells disposa
d'un subtema que explicar que, amb totes les peces o membres de I'equip

s'obtindra tota la informacioé completa per poder assimilar-la.

5.9.2. Treball cooperatiu utilitzant aplicacions

Es aci quan entra en joc el dispositiu mobil, la tauleta tactil. A¢od s'ha decidit a

gust de l'autor del document perod podria realitzar-se de infinitats maneres.

Per a realitzar la primera de les fases, amb I'aplicacid Quip, abans comentada,
el professor crea uns grups préviament amb I'ajuda de les llistes compartides,

el professor estara incldos en cada grup. Grup d'experts.

Per la seguent fase, com el propi professor esta dins dels grups, va incloent
objectius que rapidament veuran tots els components del grup i tindran que
obtenir-los, cercant informacio a la xarxa. Aixi per a cadascun dels grups. Una
vegada finalitzada aquesta fase tots els membres del grup compartiran la
informacioé obtinguda amb el grup (la aplicacié permet compartir documents).
Acte seguit, es reuniran per xarrar i fer-se experts, tots veuen els documents de
tots els del grup. Després hauran ampliat aquesta informacié que també la

deuran d'afegir-ho i compartir-ho al grup.

Per finalitzar, retornaran al grup on cadascu té una pecga i ajuntaran el
trencaclosques. Per finalitzar amb les peces de tots ells realitzaran un treball

final amb tota la informacié obtinguda.
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La part més beneficiosa d'aquest exercici €s que el professor veu la evolucio de
cadascun d'ells, en els arxius generats. Primerament amb una recerca
individual, després amb una xarrada amb els companys experts i per ultim el

treball final del grup amb la informacio traspassada.

El professor en tot moment pot veure la evolucié d'ells. Que formara part de la
avaluacio, no sols el treball final del grup, sin6 els coneixements que han anat

adquirint en cadascuna de les fases.

Cal destacar que, en aquest cas s'ha optat per una aplicacié per compartir els
documents pero, agd podria exportar-se també a I'Us de forums on es

compartiria la informacié i també poden crear-se grups en paral-lel.

Una altra opci6 seria, a I'ultima fase, en compte de realitzar un document, crear

una wiki o bloc amb aplicacions com Wordpress o Blogger entre d'altres.

5.9.3. Avantatges i inconvenients
Els avantatges sén els del propi treball cooperatiu, com podrien ser:
— Promoure les relacions amb I'estudiant.
— Augmenta la motivacio i l'autoestima.
— Promou el respecte pels altres companys.
— Permet als alumnes expressar-se davant meés persones.
— Desenvolupa la tolerancia.
— Aprenentatge d'assumir responsabilitats.
— Promou la fortalesa de treballar en grup.

— El professorat disposa de manera senzilla de la informacié generada en

cadascuna de les fases.

Els inconvenients poden ser els seguents:
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La durada de l'exercici és més llarga que la forma tradicional d'escriure-

ho en paper.

El professor ha de preparar-se molt ben estructurada l'activitat, els
grups, els objectius i ha de fer un seguiment a mateix temps que els

alumnes dels documents que generen.

5.9.4. Aprofitar la plataforma Moodle

Per una altra banda tenim la ja més popular plataforma Moodle. Aquesta

aplicacié web fou creada per Martin Dougiamas, administrador de WebCT en

un principi pensat per treballar les classes a la xarxa perd rapidament fou

implementat per complementar també I'aprenentatge presencial.

Cal destacar que aquesta aplicacié web és restringida a usuaris donats d'altra

préviament i amb un usuari i una clau d'acces.

Els principals moduls que hi podem trobar al Moodle son:

Modul de tasques: El professorat inicia una tasca que pot descriure amb
un titol i un enunciat, aci descriu la tasca a realitzar i disposa o no de
fixar una data limit d'entrega. Els alumnes han de adjuntar I'arxiu per la

posterior correccio i avaluacio del professor.

Modul forum: Disposa l'opcié de crear forums per comentar qualsevol
tema. Existeixen forums privats, de noticies, d'un grup d'alumnes o obert
per a tots. Es una forma molt rapida de distribuir la informacié. Els
usuaris tenen l'opcié de rebre una notificacid quan algun company o

alumne publica una entrada.

Modul recurs: En aquest apartat el professorat deixa el contingut digital
de la seva assignatura. Accepta tot tipus d'arxius, videos, documents,
animacions, presentacions, sons, etc. Tots els usuaris tenen accés a ells

per la seva descarrega.
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— Modul questionari: El professor pot realitzar un questionari que els
alumnes, els inclosos en eixa assignatura, hauran de respondre de
manera digital. Una vegada finalitzada la avaluacié pot fer-se de manera
instantania o a corregir pel professor, depenent les opcions triades per
aquest. Si la correccid és automatica I'alumne obté la seva nota una

vegada finalitzada la prova.

— Modul wiki: El professor pot crear un modul per treballar tots els alumnes
a un mateix document. Aquest document tindra accés els membre que

siguen convidats al grup i tots ells seran qui modifiquen I'arxiu.

L'ds de tots aquests moduls pot fer-se des de qualsevol accés a la xarxa,
només amb un punt de connexié a ella i qualsevol navegador. Es aci quan
entra en joc la tauleta tactil, compatible amb Moodle parcialment. L'usuari té
accés a totes les funcions comentades anteriorment des del dispositiu menys a
l'opcié d'afegir o “pujar’ l'arxiu, opcid que fins ara no s'ha implementat

correctament.

Pel contrari a la resta de moduls l'usuari pot accedir amb normalitat. L'opcid
comentada adés del treball cooperatiu també podria realitzar-se des de la

plataforma Moodle amb un dispositiu mobil com les tauletes tactils.

6. Conclusio

Per concloure, cal fer una vista general de les possibilitats que s'han descrit de
com un dispositiu electronic, com una tauleta tactil, pot aportar o millorar
l'aprenentatge en diverses etapes d'estudi. Tenint en compte a¢d pot afirmar-se
que, amb la inclusié d'aquests elements podria aconseguir-se un apropament
major als objectius que es descriuen a cadascuna de les etapes de I'ESO,
batxillerat o CCFF.

Cal destacar que, hi ha infinitats d'utilitats més amb aquest dispositiu, aquestes

sols son algunes. A més a més, com aquest és un mén que no es deté, a
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mesura que la tecnologia avance i millore aquestes possibilitats aniran

multiplicant-se.

Destaca també la quantitat de recursos en forma d'aplicacié que tenim per a
cadascun dels programaris en les tendes a la xarxa. Moltes d'elles amb la
finalitat d'us a I'educacio pero d'altres no, aixi i tot, amb un poc d'imaginacio és
possible extreure una metodologia que ajudara a I'aprenentatge dels alumnes

en algun camp en concret.

Tanmateix, és necessari aclarir que no sempre s'ha d'introduir la tecnologia
digital en tots els camps de l'educacio, ha de saber-se fer us també dels llibres
de text tradicionals en paper, desenvolupar correctament I'escriptura a ma i
jugar i relacionar-se fora del mon digital també és un pilar principal del

desenvolupament huma.

Un exemple clar és César Bona, que ha sigut nominant entre els 50 millors
mestres del mon al Global Teacher Prize aquest any 2015. César acostuma a
no utilitzar llibre, ni interactiu ni tradicional. L'aprenentatge dels seus alumnes
esta basat en jocs, dona responsabilitats a cadascun d'ells i fomenta
'aprenentatge autonom mentre els guia. Fa sentir a cada alumne especial,
important, valuds i el que és més important, estan felicos mentre aprenen.

Creant aixi il-lusio i interés per tornar a l'escola.

El docent, ha de fer servir aquestes utilitats mencionades o qualsevol altres
sempre que considere, de manera objectiva, que esta millorant I'aprenentatge

dels seus alumnes.

“Cualquier profesor que pueda ser sustituido por una maquina,

deberia ser sustituido por una méquina.”

Arthur C. Clarke, escriptor i cientific.
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8. Annexes
8.1. Annex 1: Aplicacié de millora atencié individualitzada
- Helena Virtual Assistant:
Una herramienta contra la ceguera
El proy ecto peruano Holena Virtual Assistant, ganador de varios reconocimientos enLatinoamérica, buscamitjoras b calidad de vida de
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8.2. Annex 2: Aplicacions de recerca i gestié d'informacioé

— Waunderlist:

— Mendeley:

To Do List EVT

AN Add a new task
nbox

Catch all 13

Dean - Work on packet questions
07/03/2011

Short Sales ] Dean - Chenyl listing

Today

Jess - Add to addendum Owner occupled/nvestor/2nd home see note
06/14/2011

Listings o

Buyers 1 Dean - New business card design for EVT

Tomorrow

TPD 2 Kristin - Work on packet questions

06/27/2011

MLS Committee z Dean - Set up the Flex template

Tomarrow

Home List 10

Dean - Talk o Gubernick appraiser
0710712011

Once a week H Dean - Call Roth file for update
Today
RETV Guestldea 5 Jess - break up shar packet

Today

Jess - Shar Comm Sheet
Today

Shopping 28 (2

To Do List EVT Dean - If have not heard back from Luey Friend on short sale (JAY) Call

Tomorrow

Dean - Grelchen business cards
07/08/2011

Dean - Nikki listings
Today

Dean - Paul Green coming in still on 7th? 4605771
07/08/2011

3:16 PM
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Neuron

2006 vol. 52 pp. 239-245
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Long-lasting changes in synaptic
strength are thought to play a pivotal
role in activity-dependent plasticity and >
memory. There is ample evidence
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8.3. Annex 3: Aplicacions per aprofitar les cameres integrades

— Bidi Lector:

Quick Scan

Support ALL kinds of QR codes

3
=
=
7
=
=
o
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8.4. Annex 4: Aplicacié per millorar els projectes internacionals

— WordLens:

LO TRADUCE
EL TEXTO

Spanigh.0.English

IT TRANSLATES
THE TEXT

8.5. Annex 5: Aplicacié de connexié amb la PDI

— Singslator:
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8.6. Annex 6: Aplicacions per a diversos continguts

— Duolingo:

duolingo

& 4day . 1000 w) 200

STRENGTHEN SKILLS

— Bosquejo:
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8.7. Annex 7: Aplicacié de treball cooperatiu

-  Quip:

I Using Quip to Desi
Steve Dale All looking good
Impressed by Quip.

Budgets in the Game revisions Suggested revised
sol itaire project Notes from chatwith M game instructions
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el ‘»‘.i':.:'.",‘..&",ﬁ‘f:?;'?.ﬁ,:,",‘;"i‘ﬁ“ e

Quip case study 17h
Josh Weinstein Thanks Drew! I'm
really glad that your team is

Smions e e o S i rcsneds
S e
o
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